Composition 2™ période 1995-1996 Epreuve de Mathématiques Séries: MTE
Site Pédagogique de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 1 : (4 points)

Soit I'equation différentielle(E): y"-2y' +y=0.

1°) Déterminer la solution f de I'équation (E)qui vérifie : f(0)=2 et f'(0)=3.

2°) Calculer 1= f(x)dx.

EXERCICE 2 : (4 points)

Soit (U,) la suite définie par: V ne N

1°) Calculer U ; U, ; Us.
2°) Soit (V,) la suite définie pour tout entier naturel n par: V,=a U, + 3 ;00 a
est un réel non nul. Calculer V,.; en fonction de V,, et a. Déterminer a pour que

(V,) soit une suite géométrique. On précisera alors son premier terme V, et sa
raison q.

3°) Exprimer U, en fonction de n.

4°) Calculer S, =V, +V, +.......... +V, puis P =U;+U, +.... +U,.
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PROBLEME : (12 points)

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = x—%+%e‘2x.

On appelle (Cf)sa courbe représentative dans le plan muni d’'un repere
orthonormé (unité graphique : 2cm).

A-/

1°) Calculer la dérivée de f et étudier son signe.

2°) Calculer la limite de f en +oo . Montrer que la droite @D d’équation y = x—%

est asymptote a la courbe (Cf) et préciser les positions de (Cf) par rapport D .
Calculer lim f(x).

3°) Dresser le tableau de variation de f. Tracer (Cf)et 9.

B-/
1°) Tracer la droite (A) d’équation y = —x. D’apres le graphique, indiquer le
nombre de points d’intersection de (A ) et de(Cf).

2°) a) Soit g la fonction définie sur R par g(x) = f (x) + x.Calculer sa dérivée et

vérifier que g est strictement décroissante sur l'intervalle {—1;_71} :

b) Montrer que g(-1) et g(—%)sont des nombres réels non nuls de signes
contraires.

En déduire que I'équation f(x)=-x a une solution unigue X dans {—1;_71]
C-/

1°) Calculer l'intégrale 1, = I:(f(x)—x+%jdx. Interpréter ce résultat sur le
graphique.

2°) Calculer 1, = Lz(f(x)—x+%jdx.

3°) Plus généralement, V n eN on pose : 1, :J.nn+l(f(x)—x+%jdx.

Calculer 1, en fonction de n. Montrer que la suite (1,)est une suite géométrique
dont on précisera la raison.

NB : les parties B-/ et C-/ du probleme sont indépendantes.
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