Sujets d’examens BT1

BT1. 2008

EXERCICE 1 iiiiuiniiiiiieinieteieeneietatersssesssasesssossasasassssssssnsassssssssssessssn (5 points)
On considere la courbe ci-dessous représentant une fonction polyndme f de degré 2 dans un
repere orthonormé (0 ; 7; J) d’unité graphique : 2cm .

yl
n On rappelle que f(x) = ax? + bx + ¢
3T 1) En utilisant le graphique,

2+ déterminer lesréels a; b et c.

2) En déduis en cm?1’aire de la partie

_4-3-2-1 1 2 4 5 7 8 x Hachurée sur le graphique.
2,,
3,,
_4,,
EXERCICE 2 .uiiiiiiiiiiiiieiiteneeeetiateeasensenscsnsansonssansasscsssansonssansansonnsnns (5 points)

On considére dans le plan complexes (0 ; i ; ¥) les nombres complexes Z,; Z, ; Z, et Zs
telsque:Z,=iZy,; Z, = iZ, et Z3 =iZ,

1) Verifieque Z, =-Z, etZ; =7,

2)Onpose Zy =1 + i.

a- Ecris les complexes Z, ; Z, et Z, sous la forme algébrique.

b- Calcule les modules de Z, ; Z; ; Z, et Z,.

c- Montre que Z, ; Z, ; Z, et Z;sont les solutions complexes de 1’équation :

(Z2% -2iz-2)(Z*+2iz—-2)=0.

d- Place dans le plan les points A; B; C et D d’affixes respectives Z, ; Z; ; Z, et Zs.

3) Démontre que le quadrilatere (ABCD) est un carré.

PROBLEME ..cuiiieiiiiiiniieieiiateeietantesensencessnsonsescnsessssanssssnsansesansansens (10 points)
Une entreprise produit un certain nombre x de crayons de couleur par jour ou :

(x est exprimé en millier).

Lorsque la quantité x est comprise entre 3 et 10, on admet que le co(t de production journalier,
exprimé en euro est donné par : C(x) =x3 — 48x + 600

L’entreprise vend chaque millier de crayons a 99 euros.

1) En supposant que toute la production du jour est vendue, Détermine la recette journaliére en
fonction de x que ’on notera R (x).

2) Montre que la bénéfice B(x), exprimé en euro, est donné par :

B(x) =—x%+147x — 600 avec x € [3 ;10].

3) Calcule B’(x) ou B’désigne la fonction dérivée de B.

4) Etudie le signe de B’(x) sur I’intervalle[ 3 ; 10]. Dresse le tableau de variation de la
fonction B.

5) En déduis le nombre de milliers de crayons a produire quotidiennement pour obtenir un
bénéfice maximal. Quel est alors ce bénéfice maximal ?
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BT1. 2009

EXERCICE L .uiiiiiitiieiiieiieteneeeeteatensesasensosssacansonsssnssnsssssansonsssssnsansns (5 points)
Soit f la fonction numérique a variable réelle x satisfaisant aux conditions suivantes :

e f est définie et dérivable sur ]—oo; 1[ U ]1 ; 4+oo].

e f(-D=-5;fB@)=3;f0)=-6 ;f(-1)=f(3)=0.

o Vx€J]—oo;—1[U]3;40[,f'(x)>0et Vxe]-1;1[U]1;3[,f'(x) <O.

o limf(x)=—o0 ; limf(x) =4 ; limf(x)=—w ; lim f(x) = +

X - —00 X - 400 x—- 1" x - 17
o limf(x)—(x—2)=0 et limf(x)—(x—-2)=0
X > —o0 X = 4+

1) Dresse le tableau de variation de f.
2) Précise les équations des asymptotes a la courbe (Cf) de f.

EXERCICE 2 .uiiiiiiiiiiiiietieeeneeantentecesenscessonsenscnnsonsesasansansonsssnssnsennsansons (5 points)
Soit la fonction £ définie par f(x) = %xz —-3x+4
1) Détermine la valeur de ’intégrale [ 15 fx)dx

2) Ci-dessous est donnée la courbe C; représentative de la fonction f dans un repére
orthonormé(o ; 7; J).

On souhaite détermine la valeur de 1’aire du domaine plan grisé.
a- Détermine les zéros xy et x; de lafonction f (avec xy < xq).

b- Détermine la valeur de l’intégraleflxof(x)dx + fxsl f(x)dx.
c- Détermine la valeur de l’intégralef;: f(x)dx.
d- En déduis I’aire de la partie grisée sur le graphique. (Unité graphique : 2cm)
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PROBLEME ...iuiiiiiiiiiiieiniiietiientatetasessacasessssssnsessssssssssnssssssssnsaseses (10 points)
La production exprimée en tonne d’une entreprise sur les cing dernieres années est donnée par
2
la fonction suivante t = f(t) = — % + 2t 4+ 36 oU t s’exprime en années.
1) Calcule la dérivée f’(t) de la fonction £ (t) puis en déduis le tableau de variation de f.
Donne une interprétation commerciale en utilisant le tableau.
2) Trace lacourbe ( Cf) de f dans un repere orthonormé (O ; 7; J).
La production totale sur les cing années est donnée par fosf(t)dt.
Calcule la production totale.

Sujets de BT1.  Mohamed Dicko. CFPAA-GAO N° 92309273 Page 3


A F K
Tampon 


Sujets d’examens BT1

BT1. 2010
o O [ O (5 points)
Soit la fonction f : R - R
3x3—7x%+ 5x+1
(x-1)2
1) Détermine I'ensemble de définition

X —

2) Détermine lesréelsa,betctelque: f(x) = ax + b +—(x_ )2

3) En déduis la primitive de f qui s'annule en 0

o O L Y (5 points)
Dans I’ensemble € des nombres complexes on considére les nombres
2V3+11 + (11V3-2)i 4+ 2i
1= E R t 2 =3
1) a- Ecris Z, et Z, sous forme algébrique.
b- Détermine le module et un argument de chacun des complexes Z, et Z,

2) On pose Z = 5—2
1
a- Ecris Z sous forme trigonométrique puis algébrique.

b- En déduis les valeurs exactes de cos(i—g) et sin(i—g)

PROBLEME ..iuiiiiiiiiiniieiiiiateeietaetessnssncessnssnsssnsssssssnssssnssnsessnsnsnns (10 points)
Un commercant fabrique des objets qu’il vend a 3900 F I'unité. Le coit total de production
d’une quantité x d’objet est: C(x) = x3 — 40x2 + 400x avec x € [0;90].

1) Détermine la fonction co(t moyen C,, et la fonction co(t marginal C,,, en fonction de x.

2) Dresse le tableau de variation du codt total C et du colt moyen C,, sur [0 ; 90].

3) Pour quelle quantité x, le colt moyen C,, est-il le plus bas ? Calcule dans ces conditions le
coOt marginal.

4) Calcule la fonction recette R et la fonction bénéfice B en fonction de x.

5) Dresse le tableau de variation de la fonction bénéfice B.

6) lllustre graphiquement la fonction bénéfice B.
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BT1.2011

EXERCICE L .uiiiiiitiieiiieiieteneeeeteatensesasensosssacansonsssnssnsssssansonsssssnsansns (5 points)
Soient les intégrales I et J définies par : 1 = [2(x + 1)Cos*2xdx et J=[2(x + 1)Sin*2xdx
1) Calcule : I + J.

2) Calcule : I - J en utilisant la technique de I’intégration par parties.
3) Déduis —en les valeurs de | et J.

EXERCICE 2 uiiiiiiiiiiiiieiieeeietaatentesesescessonsonsssnsonsesassnsonsonsssnssnssnnsansons (5 points)
Onpose: A= 5v2(1+1i) ;B:—5(1+i\/§)
_ B A
1) Détermine le module et unargumentde: A; B ;A e AXB et;

2) Soit Z un nombre complexe tel que : AZ = B
a) Ecris Z sous forme algébrique puis sous forme trigonométrique.

. 13 .

b) En déduis les valeurs exactes de cos(—n) et sm(&)
12 12

c) Calcule (2)*?

PROBLEME ...ouiiiieieiiiiininieteietsecntaserosersacasessssssnsessssssssssnsesssssnsaseses (10 points)

. . g i x2— mx
Soit £, la fonction définie sur R par : f;,,(x) = =1

Ou x est la variable et m est un parametre réel différent de 1.

Soit (C,,,) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; ).
1) Dresse les tableaux de variation des fonctions f_, et f, .

2) Compare f_,(x) et f,(x) puis donne la position relative de (C_,) et (C,), ou (C_,) et (C,)
désignent respectivement les courbes représentatives des fonctions f_, et f.

3) Montre que toutes les courbes (C,,,) passent par un méme point fixe dont on déterminera les
coordonnées.

4) Représente (C_,) et (C,) dans le méme repere

I
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BT1. 2012

) O [ S PN (06 pts)
Les courbes C ; C,, et Cy ci-dessous représentent respectivement les co(ts totaux ; co(t
marginal et colt moyen exprimés en milliers de francs pour une certaine quantité x d’objet
exprimé en tonne.
1) a- Détermine C(0); C(6) et C(8)
b- Interprete les résultats obtenus.
2) Résous graphiquement
a-C(x) = Cy(x) ; b-Cp(x) =Cyx) ; c-C(x) =400
3) Déterminer la quantité x pour laquelle le colt total est maximal.

Cout ' ColtTotal
) I R T S I e o T I W
) i c
1T T I RN T Tt = ‘Coutmarginal
; ; Cout Moyen 2
~ , oM '/ .
' 132 13 4 5 g T 18 19 10 ;
EXERCICE 2% veuveeteeteeseeseeisesessssessessessessssssessessessessessnsessessessessessssnes (06 pts )

On considére I’équation ; Z € C: 2Z2 + bZ + 2 = 0 ol b désigne un nombre complexe.
1) a- Calcule le complexe b pour que 1 + i soit solution de cette équation.

b- Trouve ’autre solution. (2 pts)
2) Ondésigne par Z, et Z, les solutions de cette équation, calculer Z} + Z5

EXERCICE 3 ttiiiiuiniuiuruimnruructsisisesisususssssrssssssssssmmssssassssssssssssssssnsas (08 pts)

L’intensité du courant qui circule dans une bobine en fonction du temps t, a €té modélisée par
o o~ 090 ,

la fonction i telle que pour tout t € [0; +oof; i(t) = 703007 et la charge qui la parcoure

est aussi modélisée par q(t) telle g'(t) = i(t) Ou t est le temps écoulé en seconde, i exprimé
en Ampére et g exprimé en Coulomb.
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Au temps t = 0, la bobine a une charge nulle c’est-a-dire : g(0) = 0.

1) Quelle est I’intensité du courant au bout de 30 secondes, 1 heures ?

2) Détermine la charge g de la bobine en fonction du temps.

3) Au de combien de temps, cette charge atteindra — telle 0,5 Coulomb ?

4) Calcule la valeur moyenne de I’intensité i du courant entre 20 et 30 secondes.
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BT1.2013

EXERCICE L tiiuieniuitiuieiimiiatenrasisacensaseesasssssssssasssmeasssssssssassssassssass (06 pts)
Compléte le tableau suivant :

Domaine de définition

Fonctions Sous forme d’intervalle Dérivées Primitives Limite
(s) en +oo
f(x) =—5x* +3x% — 2x
_ x-1
f(x) T (—x2+2x+3)2
f&x)=vx—1
o = O [ O (05 pts)

Soient Z, ; Z, ; Z,et Z5 quatre nombres complexestelsque : Z; = iZ,; Z, = iZ, et Z; =iZ,
1) Verifierque Z, = —Z, et Z; = —Z; (1pt)

2) Onpose Z,=1 +i.

a) Ecrire les complexes Z, ; Z,et Z5 sous la forme x + iy ol x et y sont des réels (1pt)

b) Calculez les modules de Z, ; Z, ; Z,et Z5 (1pt)

c) Montrez que Z, ; Z, ; Z,et Zssont les solutions complexes de 1’équation

(Z2 = 2iZ = 2)(Z* 4+ 2iZ-2) = 0. (1pt)

d) Placez dans le plan complexe les points A, B, C et D d’affixes respectives Z, ; Z; ; Z,et Z

(1pt)
o o {0 [ N (09 pts)

On considére la fonction f définie par: f(x) = ax + b + 2 et soit Cf sa courbe représentative

dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ; T; J).

Ondonne f(1) =12et f(—-1) =—6

1) Détermine I’ensemble de définition de f sous forme de réunion d’intervalles.

2) Détermine les réels a et b puis calcule f’(x).

3) Dans la suite de ’exercice, on prendra:a=b = 2

a- Donne I’expression de f(x) puis calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de
définition.

b- Prouve que la droite (D) d’équation y = 2 x + 2 est une asymptote a la courbe (C) de f
c -Dresse le tableau de variation de f puis Trace (C) et (D).
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BT1. 2014

o O [ Rt (5 points)
Compleéte le tableau suivant :

Forme algébrique —5(1 - iv/3)

Forme trigonométrique 2 [COS (—_311) + isin (ﬂ)]

4 4

Forme exponentielle e_ST""

EXERCICE 2 1eiiiuiniiiiieinietnieeiesnsnsesnsnsessssssssasessssssnsasessssssssnsasesssssssses (5 points)

Soit la fonction f : R > R

3x3— 7x?%+ 5x+1
(x-1)2

1) Détermine I'ensemble de définition

X =

2) Détermine lesréelsa ; betctelque: f(x) = ax + b +m

3) En déduis la primitive de f qui s'annule en 0

PROBLEME ...outieiiieiiiiininieiiieeenserstessscnsesesossssnsnssssssssasessssssssssessssses (10 points)

La population f d’une ville (exprimée en milliers) en fonction de la durée x est modélisée par
()_60x+40 olx €[04 oo

== x ’ '

1) Détermine lesréels a et btelsque f(x) =a +ﬁ pourx € [0 ; +oo].

2) a- Calcule la dérivée f’(x) de la fonction f(x).
b- Justifie que la population est croissante.
3) a- Résous dans R 1’équation : f(x) = 52.
a- En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur & 52.000
habitants.
4) a-Quelleestlalimite de f en + o ?
b- En déduis une interprétation quant a la population de cette ville.

5) Trace la courbe ( Cf ) de f dans un repere orthonormé (O ; 7; 7).
Echelle : 1 cm — 10 ans sur ’axe (ox) et 1 cm — 10.000 habitants sur I’axe (oy).

S —
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BT1.2015 .
EXERCICE L uiiiiiitiiiiieiietinteeeteetesosasensonsssasansonssssssnssssssnsonssssssnsansns (5 points)

1) f est la fonction affine par morceau représentée ci — dessus dans un repére orthonormal.

1) Détermine I’ensemble de définition de la fonction f.

2) En utilisant les cordonnées des points A ; B ; C et D, Donne une expression de f (x) sur
chacun des intervalles : [0;3] ; [3;6] et[6;7].

3) En déduis la valeur exacte des intégrales suivantes : I = f03f(x)dx ;] = f67f(x)dx.

EXERCICE 2 uiiiiiiiiiiiiietieeeieeeatentecesenscessonsensennsonsesnsansansensssnsenscnnsansons (5 points)
Dans le plan muni d'un repére orthonormé(o ; 7; ), on consideére le polynéme p(Z) telque :
p(Z) =73 —(3+5)Z% + (=4 +9)Z + 6 — 4i

1) Démontre que I'équation p(Z) = 0 admet une solution réelle que I'on notera Z;, dont on
Déterminera la valeur.

2) Factorise p(Z) puis résous dans C I’équation p(Z) = 0

PROBLEME ..cuiiieiiiiiiniieieiinteeietencesenssncessnsansescnsossssanssssssansesansansons (10 points)
Un producteur de truffes vend de 1 a 45kg de truffes par semaine.
Chague kilo de truffes est vendu 950 FCFA.
On désigne par f(x) le cot moyen, en euro par kg, pour x kg de truffes traités en une semaine.
On estime que la fonction f est définie sur [ 1 ;45] par: f(x) = x? — 60x + 1250.
1) Justifie que le codt de production total C(x) pour x kg de truffes est donné, en FCFA, par :
C(x) = x3— 60x? + 1250x.
2) Exprime le bénéfice B (x), en euro, réaliser par ce producteur pour x kg de truffes vendus.
3) a-Calcule B’(x) et en déduis le tableau de variations de B sur [ 1 ; 45].

b-Pour quelles quantités de truffes de bénéfice du producteur est-il maximal ? Arrondir le
résultat a 100g preés. Quel est alors ce bénéfice maximal, a 100 FCFA prés ?
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BT1. 2016
EXERCICE L .uiiiiiitiieiieeiieteneeeeceatonsosacensosssssansonsssnssnssssssnsonssssansansns (5 points)
Dans I’ensemble C des nombres complexes on considere les nombres u ; v et w tels que :
u=1+i/3 ; v=1-i etw==
1) Détermine le module et un argument des complexes u et v
2) Déduit le module et un argument de w
3) Ecris w sous forme algébrique puis trigonométrique

o TN . . 7T
4) Déduis de ce qui précede le cosinus et le sinus de e

o O L Y (5 points)

2 4
On considere les fonctions f et g telles que : f(x) = szixl et gix) = —5—"—
xe+1 2x“—x—1

1) Détermine les ensembles de définition Df et Dg respectifs des fonctions f et g.

2) Calcule les limites aux bornes de I’ensemble de définition des fonctions f et g.

3) Exprime g(x) en fonction de f(x)

4) Calcule la dérivée f'(x) de la fonction f puis en déduire la dérivée g'(x) de la fonction g

PROBLEME ...ouiiiieieiiiiininieteietsecntaserosersacasessssssnsessssssssssnsesssssnsaseses (10 points)
On consideére les fonctions f et g telles que : f(x) = x? —2x + 2 et g(x) = —x% + 4x — 2.
Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; J), on désigne par cf et cg les courbes
représentatives respectives des fonctions f et g.

1) Détermine les ensembles de définitions Df et Dg respectifs des fonctions f et g.

Calcule les limites de f et g aux bornes de leur ensemble de définition.

2) Calcule f'(x) et g'(x)

Etudie le signe de f'(x) et g'(x) puis donne le tableau de variation de f et g

3) Représente graphiquement les courbes cf et cg dans le méme repere.

4) Résous graphiquement f(x) = g(x) et f(x) < g(x)

e —
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BT1. 2017

EXERCICE L tiiiiiiiiieiieiiansseteatoesoesssnssnsosssssssssosassssarasssssssossssnsssssssssns (05 pts)
On donne les nombres complexes suivants : Z; =2 +2i et Z, =3 —i
1) Détermine le module et un argument de Z, et Z,
2)Onpose Z = A\
Zy
a- Détermine la forme algébrique de Z.
b- Détermine la forme trigonométrique de Z.
3) En déduis de ce qui précede les valeurs exactes de cos i—z et Si"i_z

EXERCICE 2 tiuiuiiuiiniiuiinieiniaieuiutaeatatatatatassatessansassssassanssnsanses (05 pts)
Soit f la fonction numérique a variable réelle x satisfaisant aux conditions suivantes :

e f est définie et dérivable sur ]—oo; 1[ U ]1 ; 4oo].

e fD=-5;fB)=3;f0)=-6 ;f(D)=f(3)=0.

o Vx€J]—oo;—1[U]3;4[,f'(x)>0et Vxe]-1;1[U]1;3[,f'(x) <O.

o limf(x)=—o0 ; limf(x) =+ ; limf(x) =—oc0 ; lim f(x) =+

X > —® x > oo x- 1 x -1t
o limf(x)—(x—2)=0 et imf(x)—(x—2)=0
X = —00 X = +oo

1) Dresse le tableau de variation de f.
2) Précise les équations des asymptotes a la courbe (Cf) de f.
3) Trouve le signe de f sur son ensemble de définition.

PROBLEME «uuveieuteiueeenneesnesenneesscessscssssesssccssscssscsnsscnnans (10 points)
Soit la fonction f définie par f(x) = ;_
Soit Cf sa courbe représentative dans le repéere orthonormé (O ; 7; J).

1) Détermine I’ensemble de définition Df puis Calcule les limites aux bornes de Df.

2) Déterminelesréelsa; b et ctelque f(x)=ax +b + x+c T

3) a- Montre que la droite (A) d’équation y = ax + b est asymptote a la courbe Cf .
b- Détermine la position de la courbe Cf et de la droite (A).

4) Etudie les variations de f sur son ensemble de définition.

5) Dresse le tableau de variation de f.

6) Trace la courbe Cf et la droite (A) dans le méme repére.
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BT1.2018

S 1 R [ O U (05 pts)
1) Résous dans C I’équation :3iZ + 2iZ = 12 + 20i.
2) On donne ’équation (E):3Z3 —9Z% + 3iZ —9i = 0.
a) Vérifie que 3 est une solution de 1’équation (E).
b) Factorise I’équation (E).
c) Reésous dans C I’équation (E).

D R O (06 pts)
Soit f la fonction dont le tableau de variation est le suivant :

X —00 -2 0 +o0
f' n b - ) -

-1 400

(%) / \
—00 )

La fonction f a pour formule explicite f(x) = ax® + bx? + ¢ ol a; b et ¢ sont des
constantes réelles.

1) Détermine 1’ensemble de définition de f.

2) Calcule f'(x).

3) Détermine a ; b et c en utilisant les données du tableau de variation de f.

4) Donne une équation de la tangente (T,) a la courbe (Cf) de f au point d’abscisse x, = 1.
5) Donne les extrema relatifs en précisant leurs natures.

PROBLEME .utuetetenteateesescnssnsensssnssnsssssssnssnssnssssnssnsansones (09 points)

x2+3x+6
R et (Cf) sa courbe

Soit f la fonction numérique définie sur R—{2} par : f(x) =
représentative dans un repére orthogonal (O ; T; J).

1) Détermine les réels a; b et c tels que pour tout x #+ 2,0nait: f(x) =ax + b + Tc—z;'

2) Etudie les variations de f.

3) Dresse le tableau de variation de f.

4) Précise les asymptotes a la courbe (Cf) puis construis la courbe (Cf) et ses asymptotes dans
le repére (0; T; J).
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Sujet 12 .BT1. 2019

o O [ S PN (05 pts)
Soit f la fonction numérique a variable réelle x satisfaisant aux conditions suivantes :

e  f est définie et dérivable sur R

e f(=fB)=0;f@2)=-1;f0)=1;f0=f(2)=0.

o Vx€J]-o0;0[U]2;+[,f'(x)>0et Vxe]0;2[,f'(x)<0.

e limf(x)=0" et lim[f(x)—x+2]=0"

X — —00 X = +oo

1) Dresse le tableau de variation de f.

2) Précise les équations des asymptotes a la courbe (Cf) de f.

3) Précise le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

EXERCICE 2% vvvteueeeeeeeereniieeeseesseesesssesseesssessesssesssmesssensesssesssessesnsens (05 pts)

1) Résous dans I’ensemble des nombres complexes C, 1’équation : Z3 = 8i.
2) Dans le plan complexe, on désigne par A ; B et C, les points d’affixes respectives :
Zy=-2i; Zg=—V3+ietZ,=V3+i
a- Calcule le module et un argument de M.
Zc—Za
b- En déduis la nature du triangle ABC.

PROBLEME tvuvvueeruersncrsersncrseesnerseessersecsssssecssessessnesssssmmnesnne (10 pts)

2 _Ay—
Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = xxT

représentative dans un repére orthogonal (O ; 7; ). Unité graphique 2 cm.
1) a- Détermine I’ensemble de définition Df de f.

b- Calcule les limites de f aux bornes de Df. En déduis 1’équation de I’asymptote Vverticale.
c- Vérifie que Vx € Df, f(x) =x — 1 — —=.
2) a- Montre que la droite (4) d’équation y = x — 1 est asymptote a (Cf)
b- Etudie la position de relative de Cf par rapport a (4)
3) a- Prouve que Vx € Df, f'(x) = (=344
’ (x—3)2
b- Etudie les variations de f sur son ensemble de définition.
4) Dresse le tableau de variation de f.

5) Trace Cf et (4) dans le méme repere.

et soit (Cf) sa courbe
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EXERCICE L tuuuuuueeeeeeeeeiniiiessssseesseeeeeeeeeseresesssssssssmessessesssssssssssnnnnnn (05 pts )
1) a-Vérifie que (2 + i)* = —7 + 24i.
b- Trouve les racines quatriemes de 1’unité.
c- Résous dans C 1’équation Z* +7 — 24i = 0.
2) Soit I’équation (E) : Z° — 2iZ? =9 Z+18i = 0
a- Montre que I'équation (E) admet une solution imaginaire pure Z, que I’on déterminera.
b- Résous dans C I'équation (E).

) O [ (05 pts)
Soit la fonction f définie par son tableau de variation ci-dessous
X —00 -5 — 2 0 3 + oo
f' 0 ! D
1 1

f@ 1/ \_m+m\l/w

1) Compléte le tableau de variation ci-dessus

2) Détermine I’ensemble de définition Df de f.

3) Détermine le signe de f(x) suivant les valeurs de x.
4) Donne I’équation des asymptotes a la courbe C de f.

PROBLEME +uuevvuerrueersnersneesueessncesneessnesseesssessnsesnesssnessmmeessns (10 pts)

2_
On considere la fonction f définie sur J1; 4+oo[ par: f(x) = xxT

représentative dans un repére orthogonal (O ; 7; ). Unité graphique 1 cm.
1) Détermine lesréelsa ;b et c telsque Vx € ]1; +oo[, f(x) =ax + b + ﬁ

et soit (Cf) sa courbe

2) Détermine la fonction dérivée f’ de f.

3) Etudie les variations de f.

4) Démontre que la droite (D;) d’équation y = x — 6 est asymptote a (Cf).

Donne I’équation de 1’autre asymptote & (Cf) notée (D,)

5) Détermine une équation de la tangente (T) & la courbe (Cf) au point d’abscisse 2.
6) Construis (D;); (D,); (T) et (Cf) dans le méme repére.
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EXERCICE L tiuiiuiiuiiniiuiinieiniiaeiniututeatattaeaeutassatessassasssesasessssanses (05 pts)
On donne les nombres complexes suivants : Z; = 2 + 2i etZ, =3 — i
1) Détermine le module et un argument des complexes Z; et Z,.
z
2) Onpose Z = Z—1

2
a- Détermine le module et un argument de Z.

b- Ecris Z sous forme algébrique
c- Ecris Z sous forme trigonométrique.

3) Déduis-en des questions précédentes, les valeurs exactes de cos GZ) et sin (5”)

12
o O [ (05 pts)
1) Calcule les limites suivantes :
2 3 2_ g,_
lim (2x3 ) ; lim X 2+ 4x + 4 : lim 2x +4;c 5x—1
2x“ + 5x+2 xc =1
x —» =3 x - =2 x -1

2) Calcule les fonctions dérivées des fonctions suivantes :
2
3x*+ 5

. N IS D . —
fixe f(x) =2x+5x-1 ; g:x - glx) —

3) Détermine 1’ensemb1e de définition de chacunes des fonctions suivantes :

x+ 1 _ __1
fixe flx) = x+2, gixm gx) = Py h:x-h(x)=x+1 12
PROBLEME teeeeececececeecccecececcscscscscsssscssscsssssscsssssscssssssssassssne (10 pts)
. . e 2+ 3x+3
Soit f la fonction définie par f:x = f(x) = %

-

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ;7;7).
1) a- Détermine I’ensemble de définition de f noté Df.
b- Calcule les limites de f aux bornes de Df.
2) a- Détermine lesréels a; b et c tel que Vx € Df, f(x) =ax+ b + 12
b- Montre que la droite (D) d’équation y = x + 1 est asymptote a (C ) en —oo et 4o,
c- Etudie la position de (C) et (D).
3) a- Calcule la fonction dérivée de la fonction f puis étudie son signe.
b- Dresse le tableau de variation de f.
4) a- Démontre que le point A('_lz) est un centre de symétrie a la courbe (C).
b- Trace (C) et ( D) dans le méme repére.
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EXERCICE 1 iiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiineteetensscssssscsssnsscssnssensnnnses (05 pts)
Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ; T; J), on considére le graphique ci-contre qui
représente une fonction numérique f de la variable réelle x.

1) Par lecture graphique, détermine :

a- L’ensemble de définition Df de f.

b- L’ensemble image par f des nombres réels: 1;3; 5

2) Donne I’expression de x = f(x) pour x élément du domaine de définition

EXERCICE 2 ciiiiiiiiiiiiieiuieteeeteensesessonascsnscsnssesssssnssanans (06 pts)
Soit la fonction polyndéme de C f:Z » f(Z) = Z* + (V3 —3i)Z — 8

1) Résous dans C, I’équation f(Z) = 0. On désigne par Z, et Z, les solutions de cette équation.
2) Détermine le module et un argument de chacun des nombres complexes Z; et Z,.

PROBLEME «..veevveeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeeeesensesaseesseseseesssnenens (09 pts)

. . PP 3x2+ ax+b . .
Soit f la fonction définie par f(x) = = On note (C) la courbe représentative de

f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ;7 ;] ).
1) Détermine les réels a et b pour que (C) soit tangente au point d’abscisse 0 a la droite
y=4x+3

2) Pour les valeurs de a et b trouvées dans la premiére question, démontre que : Vx € R,ona:
4x

[ =3+

3) Etudie les variations de f.

4) Démontre que le point I(g) est un centre de symétrie de (C).
5) Trace (C) et la tangente au point | dans le méme repére.
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EXERCICE L iiiiiiiiiieiiieiumnccisetosascsnssocascsnssoasosnsssssssnnsses (05 pts)
C désigne le corps des nombres complexes. Soit f la fonction de C dans C définie par :
f(Z)=23-Q+D)Z%+2(1 +1)Z — 2i.
1) Calcule f (i) puis déduis-en une factorisation de f(Z).
2) Résous dans C, I’équation f(Z) = 0.
3) Calcule le module et ’argument de chacune des solutions de 1’équation f(Z) = 0.
4) On désigne par Z, ; Z, et Z5 les solutions de ’équation f(Z) = 0, Z, étant celle d’argument

~. Compare %lez et Zs.

EXER CICE 2 i tiiiiiiieteeeeeereesesseececcesssssssscccesssssssscccccssnnnee (05 pts)
1) Calcule les limites suivantes: a) lim 222t 21 o ) 1y 2E4S

2x%+ 5x-3 1-— x4+ x

X = 400 X > —0o0

2) On consideére la fonction f définie par : f(x) = |x — 1| + 2x.
a- Ecris f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
b- Etudie la continuité de f au point d’abscisse x, = 1.
PROBLEME eeeiiiiiittttetiirieneeeeeceessesssscsccsessssssssccccesseensans (10 pts)

Une entreprise de maroquinerie fabrique des sacs de luxe. Chaque jour, elle produit un nombre
x de sacs, x étant compris entre 0 et 10.
Le co(t, exprimé en milliers de francs, de la production journaliére de x sacs est donnée par :
flx) =x3—7x% + 20x.
1) a- Détermine la dérivée f' de la fonction f.

b- Déduis-en le sens de variation de f.
2) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; T; J) tel que :

1 cm représente un sac en abscisse et 1 cm représente 40.000 F en ordonnée.

a- Copie et compléte le tableau ci-dessous :

0 |1|]2 |34 |5]|6]|7]|8]9]10

x
fx)

b- Construis la représentation (Cf) de f.
3) On suppose que toute la production est vendue a 14.000 F ’unité. La recette journaliére,
exprimée en milliers de francs est donnée par g(x) = 14x.
a- Exprime le bénéfice journalier total en fonction de f(x) et g(x).
b- Vérifie que pour x € [0;10], h(x) = —x(x — 1)(x — 6)
4) a- Construis sur le méme repere, la représentation graphique de la fonction h.
b- Par lecture graphique, détermine I’intervalle auquel x doit appartenir pour que 1’entreprise
réalise un bénéfice.
c- Retrouve le résultat précédent par calcul.
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