EXAMEN DU BACCALAUREAT BURKINA FASO

BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE Unité —Progres — Justice

SESSION NORMALE 2024 1°" tour

SERIES F1 - F2 - F3 - F4

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
(Calculatrice non autorisée)

Coefficient : 5

Durée : 4 heures

EXERCICE N°1 (4 points)

1) a) Résoudre I’équation différentielle (E): y' + 2y = 0. (0,5 pt)
b) Déterminer la solution f de (E) telle que : f(0) = 1. (0,5 pt)
2) Calculer la valeur moyenne de f sur Iintervalle [0;1]. (0,5 pt)
3) Déterminer en fonction de n la valeur moyenne de f sur Uintervalle [n;n + 1], n € N. (0,5 pt)
4) Soit (Uy) la suite définie par : U, = $(1 — e~2)e?" pour tout entier naturel n.
a) Calculer Uy et Uy. (0,5 pt)
b) Montrer que (U,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
(1 pt)
c¢) Calculer la somme : S = Uy + Uy + Uy + - -+ Uy. (0,5 pt)

EXERCICE N°2 (4 points)

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormal direct (O;#, ¢) d’unité graphique 1 cm, on donne
les points A, B et C' d’affixes respectives z4 = 2i; zp = -3 ; 2z = —2— %z On considere les polyndémes

petgtelsque:p(z):z3+(5—%i)22+(9—%@')27—#9—121’ et

g(z) = 2° + (3 —2i)z — 6i

1) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe, (3 + 2i)2. (0,25 pt)

2) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation g(z) = 0. (0,75 pt)
3) a) Développer, réduire et ordonner (z + 2+ 3i) g(z). (0,5 pt)

b) En déduire ’ensemble des solutions de 1’équation p(z) = 0. (0,5 pt)

4) a) Placer les points A, B et C dans le repere. (0,75 pt)

b) Calculer % puis donner la nature du triangle ABC. (0,5 pt)

5) a) Calculer l'affixe du point D, image de A par la translation de vecteur B? . (0,25 pt)
)

b) Quelle est la nature exacte du quadrilatere ABCD ? Justifier. (0,5 pt)
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PROBLEME (12 points)

Partie A (2 points)

Soit g la fonction définie sur [1;+oc[: g(z) =22 +1 —Inz.

)
2)

Etudier le sens de variation de g. (1,25 pt)

Calculer g(1) puis en déduire que, pour = € [1;+oo[, g(x) > 0. (0,75 pt)

Partie B (8,25 points)

f(x)=2—-1—¢""1 sizc]-oo;lf

Soit f la fonction définie par :

flz) = 2=2utnz stz € [1;+00[

xT

On appelle (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O;7,7) d’unité graphique 2 cm.

)

2)

3)

a) Montrer que l'ensemble de définition Dy de f est R. (0,5 pt)
b) Calculer les limites de f aux bornes de Dy. (0,75 pt)
Etudier la continuité de f en 1. (0,5 pt)

a) Montrer que :

x 1 EI_I*

J@M) g €221 (0,25 pt)
x 1 nxr

f@-fO) _ 1 4 11z (0,25 pt)

T

o Vx €]—o00;1],

—f
=)
o Vz ell;+o0], :{
En déduire la dérivabilité de f en 1. (0,75 pt)

b) Donner une interprétation graphique des résultats de :

Jm [F5] o0 tim, [“558] 0590
a) Montrer que la droite (D;) d’équation y = x — 1 est une asymptote a (C) en —oo. (0,25 pt)
b) Montrer que la droite (D3) d’équation y = x — 2 est une asymptote a (C) en +o00. (0,25 pt)
a) Etudier le sens de variation de f sur |—o0;1]. (0,5 pt)
b) Calculer f’(x) sur ]1;+o0o[ puis montrer que : Va €]1;+oo[, f'(z) = %. (0,5 pt)

En déduire le sens de variation de f. (0,25 pt)
c) Dresser le tableau de variation de f. (0,5 pt)
a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution « tel que 1,6 < o < 1,7. (0,5 pt)
b) En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x. (0,25 pt)
Tracer (D1), (D2), les demi-tangentes et (C) dans le repere. (1,5 pts)

Montrer que Ina = (2 — «). (0,25 pt)
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Partie C (1,75 points)

Soit A l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), ’axe des abscisses et les droites d’équations
r=1letz=nq.
1) Calculer l'aire A en unité d’aire. (0,5 pt)
2) Montrer que :A = 0‘74 — 203 + %az — 20+ % (0,25 pt)
3) On pose I = f12($2 —dz + 4)dz, J = flz(x - Z)m#d:n et K = f12 h;;xdx et on admet que :
J=-22 1 0m2 let K=—22 241
a) Calculer 1. (0,5 pt)

b) Soit V' le volume engendré par la rotation compléte autour de ’axe des abscisses de la portion
du plan comprise entre les droites d’équations z =1 et x = 2.

Calculer V en unité de volume. (0,5 pt)

On donne : IHTQ ~035;e~272 ;e 1~0,36; e?2~0,13 ;
F(1,6) ~ —0,11 et f(1,7) ~ 0,01
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