Composition 1°° période 1994- 1995 Mathématiques Séries : MTI—

LY. L alalal

EXERCICE 1 : (4points)

On considere le nombre complexe , - 3).j(1+3
o 7

7 . 2
1°) Calculer sous forme algébrique z °.

2 , .
2°) Trouver le module et un argument de z°; en déduire le module et un
argument de z.

3°) En déduire les valeurs exactes de 17z
cos et 17x

12 sin“1p
4°) En utilisant ce résultat, résoudre pour x €]-1;mt]I'équation :

(1'\/§)cosx- 3/_)sin =2.
(1+ X

EXERCICE 2 : (6 points)

ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = a et AC = 2a ; I désigne le
milieu de [AC] et G est le barycentre du systeme { (A, 3); (B, - 2); (C, 1) }.

1°) Construire le point G et préeciser la nature du quadrilatere ABIG. Exprimer
en fonction de a les distances GA ; GB ; et GC.

2°) A tout point M du plan, on associe le nombre réel :
f (M) = 3MA® —2MB” + MC”.,
a) Exprimer f (M) en fonction de MG et de a.
b) Déterminer et construire 'ensemble (") des points M du plan tels que :
f (M) = 2a°.
3°) A tout point M du plan, on associe maintenant le nombre réel :
h (M) = 3MA®* —2MB” - MC>.
a) Démontrer qu'il existe un vecteur u non nul tel que :
h (M) =MB.u-2a°
b) Soit 'ensemble des points M du plan tels que h (M) = — 24. Vérifier que
les points I et B appartiennent a (A), préciser la nature de cet ensembile.
Construire (A).

4°) (A) et (I') sont sécants en deux points E et F. Montrer que les triangles

Compo 1°™ période 1995 MTI — MTGC Page 1 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



GEC et GFC sont Equilatéraux.

eme
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PROBLEME : (10points)

On considere la fonction f définie sur [0 ; + oo [ par :

oo = ln(i” si x#0

4

X
Uf(O): si x=10
1

On note (C) sa courbe représentative ( Unité graphique = 2 cm).

1°) Etudier le sens de variation et le signe de cha cune des fonctions
suivantes :

fi(x) =In(1+x)-x et X2
f(0) =In(1+x)-x+
Etablir que, pour tout réel x = X - X <In(1+x) < (1)_2
0: X ~
2°) Soit la fonction g définie sur JO; + oo [ par: 2 x

gx)=In(1+x)

eme
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2+Xx
a) Montrer que g est dérivable et calculer g'(x).
2

b) Prouver que, pourtoutx =0 0 < g'(x) <
. 4

3
c) En deduire que, pourtoutx =0 0 <g (x) x (2)
: < 12

3°) a) Montrer que f est dérivable sur ]0; + o [ et calculer f'(x).

b) Etablir que, pour toutx = 0 ; g(x) <In(1+x)—X_

1+ x -

En utilisant la relation (2) en déduire le sens de variation de f.

4°) a) Déterminer la limite de f en + oo,

1

b) Prouver que x-In(1+x _—

lim
x—0 )

x> 2
( A cet effet, noter que (2) fournit un encadrement de In (1 + x).)

c) En déeduire que f est dérivable en 0O et calculer f '(0). Donner une équation
de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0 et préciser la position de (C) par
rapport a (T) (utiliser (1) ).

d) Dresser le tableau de variation de f, tracer la courbe (C) et la droite (T).
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