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EXERCICE 1 : (6 points)

19 Résoudre dans Z/307 I'équation : x2-5x+4=0

29 Soit la suite (U ), définie par Uy = 0 et la relation de récurrence :

a) Demontrer que (U,) est majorée par 5.
b) Quelle est la limite éventuelle de (U,) ?.
c) Etudier le sens de variation puis la convergence de (U,).

d) Démontrer que pour tout entier naturel n, on a:

\un+l—3\s%|un—3| et IUn—3|S3@]

EXERCICE 2 : (3 points)

Un triangle ABC isocele, de sommet principal A, est inscrit dans un cercle de
centre C et

de rayon 1. H est le pied de la hauteur issue de A. soit « la mesure en

. , —
radians de I'angle HCB ; on suppose :0< a <

N |

19 Exprimer en fonction « de I'aire du triangle ABC.
29 Etudier f définie sur [0 ; g] par f (X) = sinx (1 + cosq) ;

39 Montrer qu’il existe une valeur de, que I'on d éterminera ; pour laguelle
I'aire du triangle ABC est maximale. Quelle est la nature du triangle ABC?.

(On rappelle que le centre du cercle circonscrit est le point de rencontre des
médiatrices).
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PROBLEME : (11 points)

Partie A : On considére la fonction h définie par h (x) =1+ 1 2In x

2
X
19 Calculer les limites de h en + o et a droite de 0.
_ 2
29 Démontrerque : V x€]0, +oo[, h'(X) =_2(1J;X )
X

39 Démontrer que I'équation h (x) = 0 admet une so lution unique X € ]1,+ .
En déduire le signe de h.

Partie B : On considére la fonction g définie par g (x) = x* (1 — Inx) + 1 + Inx.
19 Calculer les limites de g en + oo et a droite en 0.

29 On note g’ la dérivée de g ; démontrer que g’(x) = x h (x).

39 Démontrer que I'équation g (X ) > 0.

49 Démontrer que I'équation g (X) = 0 admet une so lution unique x; €10, 1.

59 On admet que g (x) = 0 admet une solution uniqu e x, dans ] Xq, +oo].
a) Déterminer le signe de g.
b) Démontrer que x; € 10,3; 0,4[ et x,€ ]3,3;3,7][.

Partie C : On consideére la fonction f définie par f(0)=0et V x€]0, +oof

xIn x
1+ X2

f(x)=

19 Etudier la continuité et la dérivabilité de f & droite en 0.

29 Calculer la limite de f en + co puis interpréter graphiquement ce résultat.

39 Etudier les variations de f.
a’+1
a’-1

49 Démontrer que si « est une solutionde g (x) =0 alors: Ina =

59 Démontrer que : f (x1) < 0 etf(xy) > 0;
69 Veérifier f (1) = 0 puis en déduire le signe de f.

79 Tracer la courbe (€f) de f dans le plan rapporté un repere
orthonormé(0:i ;).
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