Composition 1 Période 2006 — 2007 Epreuve de Mathématiques Séries: MTI-

AT

Exercice 1 : (5 points)

On considére I’équation (E) : z° + (9i — 4)z° — (19 + 24i)z + 36 — 31 = 0

1°) Résoudre (E) sachant qu’elle admet une solution imaginaire pure.

2°) Montrer que les points images des solutions appartiennent a un méme cercle dont on
déterminera le centre et le rayon.

3°) Soient A ; B et C les points d’affixes respectives a ; b et c .
a) Résoudre le systeme d’inconnues a; b ; c.

[a+b+c=4-9i
a-b+c=-7i

lg+b-c=4-3i

b) Calculer , et en déduire la nature du triangle ABC.

b-c
Exercice 2 : (5 points)
N et M sont deux nombres tels que N s’écrit 1a3a et M s’écrit bca35 .
1°) Déterminer suivant les valeurs de 1’entier naturel n le reste de la division de 6n par 11.

2°) Résoudre dans Z2 I’équation : 7x +y = 46.

3°) Sachant que N est divisible par 11 et que le couple (b ; c) est solution de 7x + y = 46.
Donner les écritures en base 4 de N et en base 7 de M.

oN 4 : e
4°) Déterminer I’entier naturel n tel que , n _ 5 [5].

5°) a) Ecrire dans le systeme décimal M et N.
b) Résoudre dans N* le systeme d’inconnues a et b

(ppcM (a:b) =M-N
pGcD(a ;b) =5N + 14
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Probleme

Soit f la fonction définiepar f: R - R

x [0 |x]|++vxe2x
1°) Montrer que
a) Vxe_-oo;O[ VX -2x-1+x<0;

b) Vxe:2;+00[ VX-2x-1+x2>0;
Q) Vxel-00] x-1-¥-2x <0;

d) Vxelz+o| x-1- ¥-2x =0.

b

2°)
a) Ecrire f(x) sans le symbole valeur absolue.
b) Etudier la dérivabilité de fen x = 0 et en X = 2, puis interpréter géométriquement les

résultats obtenus.
3°) Dresser le tableau de variation de f.

4°) Montrer que les droites (A) : y = 2x — 1 et (D) : y = - 2x + 1 sont asymptotes a la
courbe (Cy) de f.

5°) Tracer la courbe (Cs) dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ;i) 7.

6°) a) Montrer que pour tout x de [3;4]ona: 1 is fl(x) <14/3.
+

J3 sf(x)s(lﬁ)x-z/_?;.

b) En déduire que V x€[3, 4] ona:x+ L.

e
2

=+

N k| +|w%|

7°) a) Soit I =[2 ; +o [ trouver f (I).
b) Soit g: I — f(I)
xa f(x)
Montrer que g est une bijection.
c) Calculer (g1) '(3).
d) Construire la courbe (") g™ (ot g " est la bijection réciproque de g ).

de x-1
of
8°) Calculer I’intégrale A= || 2x ———— || dx.
[ |+ VX2 2X J|
> ¥2 4x 3
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9°) Soit h la fonction définie par p(x) = x et (Cy) sa courbe représentative.
+

a) Calculer g(x - 1) ;

b) Exprimer h a I’aide de g ;

c) Par quelle application la courbe (Cg) de g a pour image (Cp)?.
d) Construire la courbe (C}) de h.
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Sujet de Remplacement

Exercice 1 : (5 points)
On considere 1’équation (E) : 2°—7°+3z2+5=0.
1°) Montrer que (E) admet une solution réelle que 1’on déterminera.

2°) En déduire la résolution de (E). On note z,la solution réelle, z, la solution dont la partie
imaginaire est négative, et z, la solution dont la partie imaginaire est positive.

3°) Soient A ; B ; C les points d’affixes respectives zq; z; et z;.
Déterminer la nature du triangle ABC.

Exercice 2 : (5 points)

1°) Déterminer suivant les valeurs de n les restes czle la division euclidienne de 2007" par 5.
En déduire le reste de la division euclidienne de 2°*” par 5.

2°) Résoudre dans la congruence 2007"7= 2 [5].
3°) n est un entier naturel, soit 1, _ (c2-3) dx.
a) Calculer I;.
b) Montrer que ;  _ 2 x2(x2-3) dx-31 .

n+1

€) SOit ¢ ]a fonction définie sur I’intervalle [- 2 ; 2] par :

1

f )= 2 :

x — (?)X)ml . Calculer f (x).
2 n+1

d) En faisant une intégration par parties, montrer que pour tout n €N,

@2n+3)I ,,+6(n+1)I, =4

e) En déduire I, et Is.

— ... P ~AAm B I WS - a1 - s~ 0 -



~AAE ~



Probléme : ( 10 points)

A) Soit P la fonction polynome définie par P(x) = ax’+bx*+ cx + d.

[P(l) +P'(0)=0
P'(1) +P(0) = -5
1°) Déterminer les réels a, b, c, et d tels que :

|{ NN DA —

[l P @)-PO)=5
Ou P’ désigne la dérivée de P.

2°) Dans la suite du probleme on considere la fonction polynome P définie par :
f(x) = 2x°-5x°+4x -5

a) Dresser le tableau de variation de P.

b) Montrer que I’équation px) = admet une solution unique & € 11 ; +ool.
0

c) En déduire le signe de P(x).
d) Déterminer I’entier naturel n tel que : n < A < n+1.
e) En déduire un encadrement d’amplitude 10~ de Q..

B) On considére la fonction f définie par ) '
. ) =2 2X4*5 et (C) sa courbe représentative

dans le plan muni d’un repere orthonormé (O JisT )

1°) ' (x) en fonction de P(x).
Exprimer

2°) Dresser le tableau des variations de f.

3°) Déterminer la fonction g et le nombre réel a tel que pour tout x de [R—{ 1 } ;

f(x) =g(x) +

x-1

4°) Déterminer la limite en + et en — © de la fonction = définie par :

© (x) = f(x)-g(x) ; puis interpréter le résultat.
5°) Déterminer suivant les valeurs de x le signe de ¢ (x) ; puis en déduire la position relative
de (C) de fetdelacourbe (I )de g.



6°) Tracer (C)et (I") dans le méme repére.
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