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Exercice1…………………………………………… (  5 points  ) 

Soit la fonction f  définie sur [1 ; 3] par 2)( += xxf . 

1°) Calculer )(' xf  et montrer que pour tout x de  [1 ; 3] 
2

1
)(' ≤xf . 

2°) Montrer que l’équation xxf =)(  admet une solution unique α dans [1 ; 3] que l’on 

déterminera. En déduire que pour tout x de [1 ; 3] on a : 2
2

1
22 −≤−+ xx  

3°) On considère la suite (Un) définie sur ℕ par 0u = 0  et )(1 nn ufu =+ . 

a) Démontrer que ∀ n≥ 0 on a :  2
2

1
21 −≤−+ nn uu  

b) Démontrer que ∀ n≥ 0 on a : 
n

nu 






×≤−
2

1
22  

c) En déduire la convergence de la suite (Un) et préciser sa limite. 

 
 
 

Exercice2…………………………………………..( 5 points) 

Soit la fonction f  définie par 
x

x
xf

ln1
)(

+= . 

1°) Déterminer l’ensemble de définition Df de f puis calculer les limites aux bornes de Df. 

2°) a) Calculer )(' xf . 

 b) Calculer les coordonnées du point d’intersection M1 de la courbe (Cf) avec l’axe des  

          abscisses. 

 c) Soit M2 le point de (Cf) d’abscisse 
e

1
. Déterminer une équation de la tangente (T) à   

         (Cf)  en M2. 

d) On désigne par M3 le point de la courbe (Cf) où la tangente est parallèle à l’axe des 
abscisses. Calculer les coordonnées de M3. 

e) Soit M4 le point de (Cf) d’abscisse e . 

3°) Vérifier que les abscisses respectives x1 ; x2 ; x3 ; x4 des points M1 ; M2 ; M3 ; M4 sont 
quatre termes consécutifs d’une suite géométrique dont on précisera la raison. 
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Problème…………………………………………………( 10 points ) 
 
Partie A 
 

1°) a) Résoudre l’équation différentielle  (E1 ) : y’ + y = 0 

b) Déterminer la solution particulière g définie sur ℝ telle que g(0) = 4. 

2°) a) Résoudre l’équation  différentielle  (E2 ) : y’ + 2y = 0 

b) Déterminer la solution particulière définie sur ℝ notée h telle que h’(0) = 2. 

 

Partie B 

 

1°) On définie sur ℝ la fonction f  par )()()( xgxhxf += . Vérifier que pour tout x de ℝ, 

x

x

e

e
xf

2

14
)(

−= . 

2°) Calculer les limites de f  aux bornes de son ensemble de définition 

3°) Étudier les variations de la fonction f . 

4°) Donner une équation de la tangente (T) à la courbe (Cf) de f au point d’abscisse x = 0. 

5°)  La fonction u est définie sur ℝ par xx eexxu 2432)( −− −+−= .  

Démontrer que u est strictement croissante sur ℝ. 

6°) Calculer )0(u  et en déduire à l’aide de ce qui précède le signe de la fonction u sur ℝ, puis 
la position relative de (Cf) par rapport à la tangente (T). 

7°) Construire dans le plan rapporté à un repère orthonormé ( )jiO ;;  d’unité graphique 2cm la 
courbe (Cf) et la droite (T). 

 

Partie C 

 

1°) Résoudre l’équation 0)( =xf  

2°) Calculer la primitive F de la fonction f vérifiant F(– ln4) = 0 

3°) Calculer en fonction du nombre α, l’aire A(α) de l’ensemble des points M(X ; y) du plan 
tels que : – ln4 ≤ x ≤ α  et  0 ≤  y ≤ )(xf . 

4°) a) Calculer la limite de  A(α) lorsque  α tend vers +∞ .  

    b) Calculer le nombre réel α tel que A(α) = 2. 

 


