Composition 1°“ période 2009-2010 Epreuve de Mathématiques Séries : MTI-MTGC

Citn AMAA+L-TTOANT Ao Adrsean Tunawd T crnfla TMashmiasena Dasmanla

EXErcice 1. ( 5 points )

Il”) Résoudre dans C a- Dz-A+ = (1)
équation i J JO

2°) Exprimer les solutions z ; et z,de (1) en fonction de
a:f+£i etb:-i+£i
2 2 2 2

3°) a) Calculer le module et I'argument de a et b.
b) Représenter les points images de a et b dans le plan complexe muni

d’'un repére orthonorme (o ;i ;f).

c) En déduire une construction des points C et D d’affixes respectives
z, etz,.

d) Déterminer le module et I'argument de z; et z; .

4°) Donner les valeurs exactes de cosl o (25|
SlIlL )

112
)
EXErciCe 2. ..o, ( 5 points )
1°)

Soit A="*% une fraction ou n est un entier supérieur a 6
9

n-6
a) Trouver deux entiers naturels a et b pour que I'on ait b
A=a I
p . . . n-6
b) Déterminer n pour que A soit un entier naturel. *

2°) Déterminer I'entier naturel n tel que 2 x 3" + 1 soit divisible par 11.

3°) Trouver les couples d’entiers naturels (a ; b) tels que

2m—-d =220 ou m=avbet d=aAb

Compo 1”° période 2010 MTI-MTGC ~ Page 1sur4  Adama Traoré Professeur Lycée Technique



PROBLEME ... .ot iieeeeeeeeiee e eeeee e e e, ( 10 points )
Partie A

Soit la fonction numerique ¢ définie par ox) = (x+ 1\, , ¢

1°) Etudier les variations de la fonction ¢ sur [0 ;

1].

2°)Soita €[0; 1] ; montrer que VX€[0;alona:¢'(0)<¢'(x) <¢'(a) .
En déduire que Vxe€[0;aJon a: 303(1+ l+ -133 l+a.
Partie B 31) a g 5

On donne la fonction numeérique f définie par
f (%) :2x +ax+ oga:b:c
sont des réels. 8
bx>+x+c
Soit (Cf) la courbe représentative de f dans le plan muni d’'un repére

orthonormé (o isi )

1°) Déterminer les réels a ; b et ¢ sachant que ( Cf) admet les
droites d’équations x = 3 et y = 2x comme asymptotes.

2°) Dans la suite du probléeme on prendraa=-6;b=0;c=-3.
Etudier les variations de la fonction f.

3°) Calculer f(7) et montrer que I (3 ;6) est centre de symétrie de (Cf).

4°) Montrer que la restriction g de fa[5 ; +« [ est une bijection de [5;+x[

sur un intervalle J & préciser. Calculer (3")  sans expliciter
(16)

-1

5°) Montrer que I'équation f(x) = 3 admet une solution unique o €[1 ; 2].

6°) Tracer ( Cf) et (C’) la courbe g dans le méme repére.
de

7°) Montrer que VxeDf ;

' -9 5
f () (x-3)° -

En déduire que Vx€[5; 7Jona: | _ F100 < 3
2

[9) A . ) 3 1
8°) Démontrer que Vxe€[5;7]ona: 3 f(x) < 16.

<

Compo 1”° période 2010 MTI-MTGC ~ Page2sur4  Adama Traoré Professeur Lycée Technique



2 2

NB : Les parties A et B du probleme sont indépendantes.
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EXERCICE 01  .vecovueeeeeeeeseeeeeseeesnessansessneeesanns (5 points)

1°) Soit le polyndme complexe f(z) =z°- (4 +i)z° + (13 + 4i)z - 13i

a) Montrer que I’équation ;) = admet une solution imaginaire pure que
I’on déterminera. 0

b) Résoudre dans C fz)=0.
1’équation
2°) Soient les points A , B, C du plan complexe muni d’un repere orthonormé

direct (O Ji ;7) d’affixes respectives z , =i; zz =2+3i ; zo =2-3i.

a) Déterminer I’écriture complexe de la translation t de vecteur u = 4 + 3 j

qui transforme B en B’.
b) Déterminer 1’écriture complexe de 1’homothétie de centre B et de rapport
5 qui transforme C en C’.

, . ;. . TT
c) Déterminer I’écriture complexe de la rotation r de centre B et d’angle —
4

qui transforme A en A’.

EXERCICE 02 ...couiiiiiiicriic s innsansnnaens ( 4 points)

1°) Soit le polyndme f (x) = 6x °-5x + 1

Trouver les entiers naturels a ; b; a’ ; b’ tels que f(x) = (ax - b)(a' x- b) .
2°) Résoudre dans Z/317Z 1’équation 6 x°-5x+1 =0

3°) Déterminer tous les couples (x ; y) d’entiers naturels tels que { X+ y =56
' y =105
4°) Résoudre dans Rx[R I’équation : 4x + 3y =1
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PROBLEME ......cccoovveevernnnerensssnnssssnnsennnens( 11 pOiNts)
Les parties A et B du probleme sont indépendantes

Partie A /

Soit la fonction f définie par f(,) ="* * 2x - et soit (Cy) sa courbe
1

—x=2—
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représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O i )

1°) Déterminer les réels a ; b ; c tels que c
fx)=ax+b —
+ x-2
2°) Montrer que (Cy) admet une droite (A) asymptote.

3°) Etudier la fonction f.

4°) Etudier la position de (Cy) par rapport a (A).

5°) Démontrer que pour tout x de [3 ,4] on a: I 3
N <
|

4

En déduire que pour tout x de [3 ,4]on a: 3
ep |f(X)+4|SZ|x-3|

6°) Calculer (f 1) (-ay.

7°) Tracer dans le plan la droite (A) et la courbe (Cy).

Partie B /

2
Soit la fonction g définie par g(x) 3); -

= 2o x4 Ctsoit (Cg) sa représentation

graphique dans le repéere (I UiV

1°) Etudier les variations de la fonction g. (On déterminera les points
d’intersection de la courbe (Cg) avec les axes de coordonnées).

[

2°) Démontrer que la restriction h de g a L
1 +w st une bijection de

L
|2’
oL

iz + oollsur un intervalle J de R que I’on précisera.
2!

3°) Quel est le nombre de solutions de I’équation g(x) = 0 ?
4°) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

5°) Tracer la courbe (Cg) dans le repére (I Tusv )
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