Composition 17 période 2010-2011 Epreuve de Mathemathues Séries : MTI-MTGC

Citn AMAA+LATTOAT Ao Adrssn Turnawd T wrnla Tashmiaan DAasranlra

EXErcice 1. ( 5 points )

Soit P (z) = z* + (2i-9)z” + (28-18i)z" + (56i—20)z — 40i
1°) a) Montrer que 1’équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, et
une solution réelle z;

b) Résoudre dans C 1’équation P(z) = 0.
2°) Soient A, B, C et D les points d’affixes respectives zy = -2i , zg = 4 — 2i,
zc = 4+2i et zp = 1. Placer les points A, B, C et D dans le plan muni d’un

repére orthonormal 4, u,v
3°) Soit I’application f :P — P

M (z) a M’ (z’) avec T
z= z+2i
a) Déterminer les images B’ et C’ des points B et C par f.
b) Interpréter géométriquement| z'| et arg(z") .
c) Montrer les points A, B’ et C’ sont alignés.
d) Quelle est la nature du triangle B’DC’ ?

EXErciCe 2. ..o, ( 5 points )

1°) Résoudre :

a) x €ZBZ 2 5. .5
‘ IRERE
b) (x;y) € (Z/5Z)

[[2x-3y=4
2°) Soit I’équation (E) : (x, y)e 5x-7y=4.
ZZ
a) Parmi les couples suivants indiquer celui qui est solution de 1’équation (E) :
0,1);(53);(1,8).
b) En déduire la résolution de 1’équation (E).
3)Onpose a=7k+5etb=5k+ 3,k € Z.

a) Déterminer les valeurs possibles du PGCD (a ; b).
b) Déterminer les valeurs de k pour lesquelles PGCD (a ; b)=1.
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PROBLEME ... .ot iieeeeieeeeee e eeeee e e, ( 10 points )

F00= o sixe Lo -1]uf2, 5
Soit f :R—- R xaf % | '
{100 ==%1 st €l 1,01
(%) | X
f(x)=-x"+ sixe[O,Z]
I) 1) Soit f: [0, 2] 2Lf(
IR

x afx) =-x"+2x
Dresser le tableau de variations de f,.
2) Soit f,:[-1,0[ - IR

X a f2 'X']_
="
a) Dresser le tableau de variations de f,.

b) Préciser I’asymptote a la courbe (C )

c) Donner I’équation de la tangente a (Cf, au point abscisse x, = -1.

3) Soit f,:]- 0, -1]U[2, + o[- IR
xa f;(x)=¥2 X 2

a) Calculer:  1lim 30 . lim )
x4+ 2" x -2
1
En donner une interprétation graphique de chaque résultat.
b) Etudier les variations de f,.

c) Déterminer les asymptotes a la courbe(C, ).

IT) 1) a) Etudier la dérivabilité de f aux points d’abscisses -1 et 2.
b) Dresser le tableau de variations de f.

2) a) Résoudre dans R fx =o0.
1’équation

b) Préciser les asymptotes a la courbe(C,).
c) Tracer la courbe(C ).

3) a) Discuter suivant les valeurs du parametre réel m I’existence du nombre et
du signe des solutions de 1’équation f(x) = m.

b) Montrer que la restriction de f a I’intervalle [2, + «o| réalise une bijection
de[2, + oo[ sur un intervalle J que 1’on précisera. Donner 1’équation de la tangente
a(Cg _1) au point d’abscisse 2. Tracer la courbe (Cg_l).

III) Soit la fonction h définie par: a) D  éterminer Dh.
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h(x) = 1

b) Etudier h puis dresser le tableau de variations de h.
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