Composition 1% période 2012-2013 Epreuve de Mathématiques Séries : SET-MTI-
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Exercice 1 :

I-/ 1°) Etablir que V(a,b,c) €Z°,a 3 b=b 3 (a-bq). La notation a 3 b désigne le PGCD ds
entiers relatifs a et b.

2°) Montrer que : Vne€Z, (5n°-n) 3 (n+2) = (n+2) 3 38

3°) Déterminer I’ensemble des entiers relatifs n tels que : (n+2) divise (5n3—n)

4°) Quelles sont les valeurs possibles du PGCD de (5n3—n) et (n+2) ?

5°) Déterminer I’ensemble des entiers relatifs n tels que : (5n3—n) 3 (n+2) = 19.
[I-/ Déterminer I’ensemble de définition de chacune des fonctions fet g a variable réelle définies

per f () et g(x) cos X + sin x .

= g(x)

Exercice 2 :

I-/ On considere la fonction numeérique f de la variable réelle x définie par : f(x) = x 1 x

1°) Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur son ensemble de définition.
2°) Calculer f ’(x) et étudier son signe ; puis dresser le tableau de variation de f.

3°) Donner une équation de la tangente (T) a la courbe (Cf) de f au point O (0 ; 0).

I1-/ 1°) Résoudre dans C I’équation z'* = 1. Donner les solutions sous formes trigonométriques.

2°) u désignant un nombre complexe différent de 1, calculer en fonction de u"etu la somme :

IT+u+l+uw+..+u"

3°) Donner les solutions de 1’équation : z°+2*'+1=0 en utilisant les questions précédentes.
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Probleme :

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A :

Le plan complexe est muni d’un repeére orthonormé (O s ; \7) d’unité graphique 4cm.

u
Soit I le point d’affix; 1. On note (V) le cercle de diameétre [OI] et on note Q son centre.

I-/Onpose @ = + ot onnote Apson image.
i
"2 2
1°) Montrer que Ao appartient au cercle (V).
2°) Soit B le point d’affixe b = —1+2i et B’ le point d’affixe b’=aoxb .
a) Calculer b’

b) Montrer que le triangle OBB’ est rectangle en B’.

II-/ Soit a un nombre complexe non nul et différent de 1, A son image dans le plan complexe. A tout

point M d’affixe Z non nulle, on associ(edeppint M’ d’affixe Z’ telle que : Z’ = a Z.
1°) a) Interpréter géométriquement arg ~

( ) (QJ,H
b) Montrer que \M'O ; M'M )= arg + . keZ.

2km L J

2°) En déduire que le triangle OMM’ est rectangle en M’ si et seulement si, A appartient au cercle
(V) privé de O et I.

ITI-/ 1°) Résoudre dans C 1’équation : 2°2z+4=0,
On note z’ et 2’ les solutions avec Im(z’)>0. Donner les résultats sous forme exponentielle.
2°) Donner la valeur exacte de (z’)zoo4 sous forme exponentielle puis sous forme algébrique.

Partie B :
1°) Pour tout entier relatif n, la notation n& désigne la classe de n dans Z/127Z.
a) Trouver tous les couples (a& ; b&) d’éléments de (Z/127) tels que I’on ait :
axbt=0t et ab- bt =5t

b) Résoudre dans Z/12Z ,1’équation
: X+ 3t x-4b = ot
c) Déterminer les entiers naturels x, tels que le nombre entier N qui s’écrit 123 en base x, soit
divisible par 12.
2°) Montrer que, pour tout entier naturel n, 2*" (2% -1)-1 est divisible par 9.
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