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Exercice n°1 : (05points)

I-) 1- Enoncer le théoréme de Bézout et le théoréme de Gauss.

2- Démontrer le théoréme de Gauss en utilisant le théoréme e Bézout.

II-) Soit f la fonction numérique d’une variable réelle définie sur Uintervalle [0 ; 1]

=€
par.f[x]—x+2.

1- Déterminer les fonctions f’ et f.
2- Dresser le tableau de variation de f.

2
3- Démontrer que pour tout x appartenant a [0 ; 1], [f'(x)|< 3

4- Etablir que I'égalité f | x|=x admet une unique solution = €[0;1]
5- En utilisant l'inégalité des accroissements finis, démontrer que

vxel0;1],

f(x)-a‘sé\x-od.

Exercice n°2 : (05points)

n=13[19]

Il s’agit de résoudre dans Z le systéme (8S) : n=6/12]"

1-a) Démontrer qu’il existe un couple (u ; v) d’entiers relatif tel que 19u + 12v = 1.
(On ne demande pas dans cette question de donner un exemple d‘un tel couple).

b) Vérifier que pour un tel couple, le nombre N=13*12v + 6*19u est une solution de

(S).

nEn0[19].

2-a) Soit n, une solution de (S), vérifier que le systéeme équivaut a n=n,|12]
— o

nEn0[19]

=n=ny[12*19]
nEnO{IZ}

b) Démontrer que le systéme

3-a) Trouver un couple (u, v) solution de I'équation 19u + 12v = 1 et calculer la
valeur de N correspondante.

b) Déterminer I'’ensemble des solutions de (S). (On pourra utiliser la question 2-b)).



4- Un entier naturel n est tel que lorsqu’on le divise par 12 le reste est 6 et lorsqu’on

le divise par 19 le reste est 13. On divise n par 228 = 12*19. Quel est le reste de cette

division ?

Probléme : (10points)

L’objet de ce probléme est I’étude de la fonction numérique d’une variable réelle f définie
) . flx)=x-x’In 1+L)si x#0

pour tout nombre réel x différent de - 1 par : X

floj=0

-

On notera (C f) la représentation graphique de f dans un repére orthogonal (o s i', J) avec
HZ’H=2cm et H}'H=4cm.

Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire

2x+1
Soit g la fonction numérique définie par : g/| x|= ﬁ -2In

1+1

X

1- Déterminer le domaine de définition de la fonction g et calculer les limites de g en
-00 et en +oo.
2- Etudier les variations de g. (on ne demande pas de calculer ses limites en -1 et en 0)

3- Calculer g 5

; en déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de Xx.

Partie B : Etude de la limite de f en Uinfini

2
1- Apreés une breéve étude sur l'intervalle [0 st 00[ des fonctions h:t—In[1+t|- (t- % ) et

t t’ £t
k:t+—In(1+t)-|t-—+—|, démontrer queV t>0, t-—<In(1+t|<t-—+—
2 3 2 2 3

t-In (1+¢) 1

2- En déduire que: lim ————=—.
t—0 t2 2

3- En utilisant les résultats précédents, démontrer que lim f (x]= 5 On admettra que

X—>+o00

1
I ==
Jim fixi=5

4- Donner une interprétation graphique des résultats de la question précédente.
Partie C : Etude de la fonction f

1- Donner le domaine de définition de la fonction f et calculer la limite fen -1.
2- Etudier la continuité de fen 0.
3- Démontrer que f est dérivable en 0 et que f*(0)=1.
4- Calculer la dérivée de f et démontrer que [ ‘(x ) =Xg ( X ) .
5- Dresser le tableau de variation de f.
6- a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C f) au point d’abscisse 0.
b) Préciser les asymptotes a ( C, )
¢) Montrer que I'équation f ( x)=0 a pour solution 0 et 8 avec -0,8<f<-0,7.

7-a) Tracer la tangente (T), les asymptotes, et la courbe (C f )



b) Résoudre l'inéquationf |x|>0.
8- Soit ¢ la fonction numérique d’'une variable réelle définie pour tout nombre réel x

1+1
X

olx)=x-x’In si x#0

différent de 1 par :

0(0]=0

a) Dire comment peut- on obtenir la courbe \I"| de la fonction ( (0] ) a partir de la courbe
( C f) de la fonction f.
b) Construire la courbe [T’ ) dans le méme repére que la courbe ( C f )



