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LYCEE technique Année Scolaire 2016/2017 COEFF :04

EXERCICE (8 points)

A) On considére la fonction polyndme définie par : p(x) = 3x* — 8x* — x + 10
1) a) caleulez p(2)

b) Déterminez les réels a; b; et ¢ tels que p(x) = (x — 2)(ax® + bx +¢)

¢) Résoudre dans R p(x) = 0;p(x) <0

2) Endéduire les solutions dans R des équations et inéquations
a)3e* —8e*+10e™*—-1=0
b)3x8¥—-8x4*—-2¥4+10=0
¢) 3(lnx)® - 8(lnx)? = Inx +10< 0
B) Soit p(h) et q(h) les polynomes définis sur [0; +oof par :
p(h) =h— f'; +%3 et q(h) =p(h) — hf et f la fonction définie sur [0; +oo[ par
f(h) =In(1+h)

1) tracez dans un repére orthonormal, les courbes représentant les
fonctions p, q et f.Que remarquez-vous ?
2) On pose u(h) =In(1+ h) —p(h) et v(h) = In(1+ h) — q(h)
a) Etudiez les variations des fonctions u et v
b) Calculez u(0); v(0) et déterminer les signes de u(h)et v(h) pour tout
hde [0; +oo[
c) Démontrer que, pour tout h de [0; +oof:

n?  h®  h* h?  h3
e I < — —_
h == 4_ln(1+h)._h ==

W
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PROBLEME (12 points)

On considére la fonction f définie sur ]0; +oooo[ par f(x) = e*(Inx + i) et on
désigne par (C) sa courbe représentative dans un plan muni d'un repere
orthogonal unités : 4cm en abscisse et 1 cm en ordonnées

1) Etude des limites de f
a) Calculer la limite de f en +oo
b) En remarquant que, pour tout x de ]0; +of, ona :f(x) = e—xx(xlnx 1)
calculer la limite de f en 0 et interpréter le résultat obtenu.
2) Fonction dérivée de f
Soit f' la dérivée de f ; démontrer que tout x de ]0; +oo[, ona:
') = (nx += = e*
3) Soit la fonction g définie sur"]O; +oo[, par g(x) = Inx +%—x—12-
a) Dressez le tableau de variation de g
b) Démontrer que I'équation g(x) = 0 a une et une seule solution notée a
sur ]0; +oo,

n+1

c) Déterminez le nombre entier n tel que : 1%0 sas 5

d) Déduisez-en, suivant les valeurs de X, le signe de g(x)
4) Tableau de variation de f

a) Dresser le tableau de variation de f
(1-a)e®
a?

b) Démontrer que f(a) =
c¢) De l'encadrement obtenu pour a, déduisez un encadrement de f(a)

5) Courbe représentative de f
Tracez la courbe (C) de f
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Série : Terminale STI

Une source sonore ¢émet un son dont I'intensité est de 1000 décibels. Une plaque d’isolation phonique

absorbe 45% de I'intensité du son.
Déterminer le nombre minimal de plaques que doit traverser le son pour que son intensité soit

inférieure ou égale au dixiéme de sa valeur initiale.

Exercice 2 : ... Spts

Soit la fonction f définie par f(x) = x In(x) — x. Sur Iintervalle I = ]0; + oo
1) Montrer que f est dérivable sur I et calculer f'(x) pourx €I

2) Calculez les limites de f aux bornes de 1.

Prolongez par continuité la fonction f en zéro.

Soit h la fonction ainsi définie sur [0; +oof .

3) Etudiez les variations de h sur [0; + oo .

Probléme: . ... A B BRI K 55 K 83 SAREEE S5 § SRS § 5 R 12pts

ex

On considére la fonction f définie sur [0; 1] par: f(x) = -

1) Calculez f'(x) et f" (x).

2) Soit g la fonction definie sur [0 ; 1] par g(x) = f(x) — x .

a) Etudiez les variations de la fonction g'sur [0 ; 1] et donnez son signe.

b ) En utilisant les variations de g , prouvez que I’équation f(x) = x admet . dans [0 ; 1] une solution «
et une seule .

3 ) a) En déduire les variations de f

b) Tracez la courbe C représentative de f dans un repére ortho normal (0 ;7,)) (unité graphique 10 cm
) et ladroite A déquationy = x .

¢) Représentez sur I’axe (0;7; J) les premiers termes des suites (u, ) et (v, ) définies par u, =

0,v9 =1 et pour tout entier naturel n > 1, u, 41 = f(u, ) et V41 = f(v,).

4 )a )On considere des nombres réels x'et x' telsque: 0 <x' <x<x" < 1.

Etablirque x' < f(x') S« < f(x") < x".

b ) En déduire que la suite (u,,) est croissante , que la suite (v, ) est décroissante et que , pour tout
n=0,u X< v,.

¢ ) Démontrez que les suites (u,, ) et (v;,) convergent .

5 ) a)Etablir que pour tout élément x de [0 ; 1].& < fl(x) < % )

ey 2 : 2\"
b ) En déduire que pourtoutn > 0,v,,1 — Upy; < 3 (v, —u,) puis0 < v, —u, < (}) :

¢) Déterminez un entier ny tel que v,p — Uy < 1073,
d ) Donnez un encadrement de o damplitude inferieure ou egale a 1073 et proposez une valeur

approchée de .
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EXERCICE 7. 00iiiivcssnssessivsssersnssertibiinssioncasivonnssseansnsnns 8points
1) Ondonnez, =1;z, =1++vV2 +iV2 et z3 = 5+:/§ ; écris sous forme algébrique Z =
Z3=2y / , }/‘ :
Zy—2q LA/' n )
2) Ecris sous forme trigonométrique z = 2(cos§- —isin ‘%) (1,9}?15)
3) Détermine le module et I'argumentde z = 1 + COSE —i sing (1,?}90

4) Calcule (2 + 3i)3 et en déduis les racines cubiques de —46 + 9i  (3pts)
g 20 . 320 )
5) Linéarise cos? - x sm3? (2pt5) @]/p‘/)
PROBLEME......ccccncismmimiitiismmsnssssiioe wnusinsasverns LAPOINLS

PARTIE A

Soit I'application f: p — p; M(2) — M'(z') avec z' = %;l
On donne les points 4, B, C d’affixes z, = —2i; Zp =4—-2i;zc =4+ 2i
a) Détermine les images B'et C’ des points B et C avec f (1pt)
b) Interpréte géométriquement |2’| et arg(z") (1pt)
c) Montre que A, B'et C’ sont alignés ) (1pt)
d) Détermine la nature du triangle BT’ ACC (1pt)
e) Détermine I'ensemble des points M du plantel que |z'| = 1; z' soit un réel

(2pts)
PARTIE B

Le plan complexe est rapporté a u repére orthonormé (0,4, ¥) direct. On considére
I'équation (E): 2* + (=8 + i)z% + (17 — 8i)z + 17i = 0

1) Montre que I'équation (E) admet une solution de la forme z, = ib; ou b est un
réel a déterminer (1pt)

2) Dans la suite on prendra b = —1 ; en déduis une factorisation du polynéme
p(z) =2° + (-8 +i)z% + (17 — 8i)z + 17i (1pt)

3) Finalise alors la résolution de I'équation (E) dans I'ensemble des nombres
complexes. (2pts)

4) On appelle 4; B; C les points d’affixes respectives 4 + i;4 — i;et — i
a) Soit D le point d’affixe 2 ; on appelle S le point tel que le triangle DAS soit

rectangle isocele direct en D ; calcule I'affixe de S (1pt)
b) Démontre que les points BASC appartiennent au cercle de centre K (2; 0) et
derayon R =+/5 (1pt)
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