EXERCICE N°1
) On considére la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(z) = 2® — x — 2lnz + 3 .

1) a) Veérifier que 323 —x — 2 = (x — 1)(3z? + 3z + 2) pour tout z de |0, +o00].

(x—1)(3224+32+2)

b) Montrer que ¢'(z) =
2) dresser le tableau de variation de ¢ .
3) Calculer ¢(1).En déduire le signe de g(z) pour tout x de]0, +o0].
1) On donne la fonction f définie sur |0, 400 par f(z) = z — 1 4 £=Liine
et on désigne par () sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0,7, 7).

1) Montrer que f'(x) 9@) hour tout del0, +oo|.
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2) a) Montrer que : lim+ f(z) = —oo puis interpréter graphiquement le résultat.
x—0

b) Montrer que : IETOO # = 0. Puis que xkriloo f(z) =400
c) Montrer que : la droite (A) : y = x — 1 est asymptote oblique a (¢)
au voisinage de (+00)
3) Déterminer I'équation de la tangente a () au point d’abscisse 1.
4) Tracer (py) et (A).
5) a) Montrer que : [ %dx =1 — 2,
b) Calculer 'aire de la partie du plan limité par () et (A) et les deux droites
d’équations xr =letz =¢
EXERCICE N°2
1) Soit la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(z) =z — + — 2lna .
1) Montrer que ¢’ () = (‘”;—;)2 pour tout x de|0, +oo[ puis donner le sens de

variationde ¢ .

2) Calculer g(1) . En déduire le signe de g(z) pour tout = de]0, +o0|.



Il) On donne la fonction f définie sur ]0,+oo[ parf(z) =z + L — (Inx)? — 2
et on désigne par () sa courbe représentative dans un repére orthonormé(0, 7; 7).
l 2
1) a) Montrer que lim (inz) = 0 pius déduire lim f(x).

Tr——400 €T Tr——400

b) Vérifier que : f (1) = f(x) pour tout z de]0, +-o0].

c) Calculer : gcli)r(]gl+ f(x) puis interpréter graphiquement le résultat.
d) Montrer que (y;) admet une branche parabolique de direction
la droite d’équation :y = x au voisinage de (+00).
2 ) Montrer que f'(x) = % pour tout x de|0, +o0o|.Puis dresser le TV de f.
3) Tracer la courbe (¢y) dans le repere (0,7, ).
4) a) Montre que [/ (Inz)*dx = e — 2.
b) Calculer l'aire de la partie du plan limité par (¢y) , I'axe des abscisse et les deux
droites d’équations z = letx =¢
EXERCICE N°3
) On considére la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(z) = 2? — 1 + 22%Inz .
1) Montrer que 2% — 1 et 2z2Inx ont le méme signe sur |0, 1].
En déduire le signe de g(x) pour tout x de |0, 1].
2) Montrer que z2 — 1 et 22%Inz ont le méme signe sur |1, +oo.
En déduire le signe de g(z) pour tout x de|1, +o0].
II) On considére la fonction f définie sur |0, +oo[ par f(z) = (2 — 1)Inz
et on désigne par () sa courbe représentative dans un repére
orthonormé(0, 7, 7).0n donne I'unité 3cm.
1) a) Montrer que : xlgél+ f(z) = 400 puis interpréter graphiquement le résultat.
b) Calculer: lim f(z) puis montrer que lim @) = 400
z—+00 z—+o0 T
En déduire que (¢;) admet une branche parabolique

voisinage de (400) que l'on déterminera sa direction .

2) a) Montrer que f'(z) = 9@) hour tout de]0, +ool.

T



b) Puis dresser le TV de f.
3) Montrer que f12(x2 — 1)inzde = 3(1+ 3in2).
4) b) Calculer l'aire de la partie du plan limité par () , I'axe des
abscisse et les deux droites d’équations z = letx =2

EXERCICE N°4 :

1) On considére la fonction g définie sur [0, +oo[ par
g(xz) =In(l+z)— .
1) a) Calculer ¢’(x) pour tout z de[0, +o0o] puis déduire que g est strictement
décroissante sur [0, +oo.
b) Déduire que g(x) < 0 pour tout = de[0, +o0|.
2) Montrer que : 0 < In(1 4 z) < x pour tout = de]0, +o0|.
1) On considére la fonction f définie par f(z) =z + In%t} et on désigne par (py)
sacourbe représentative dans un repére orthonormé(0, 7, j) .
1) Montrer que : Dy = |—o0, —1[ U |1, 4o0.
2) a) Montrer que f est une fonction impaire .
b) Calculer : mggloo (x) et ;}Eﬂ f(z).

3) a) Montrer que : f'(z) = xz‘i‘ pour tout x de Dy .

rl—

b) En déduire le sens de variation de f sur |1, +oo.
4) a) Montrer que : la droite (A) : y = = est asymptote oblique a (¢y) .
b) Etudier la position relative de () et (A) puis  tracer (pf) et (A)
5) a) Montrer que : f; lni—f} dx = 5Ilnd — 6In3 puis déduire l'aire de

la partie du plan limité par () , ladroite (A) et les deux droites

d’équations =z =2 etz = 4.



EXERCICE N°5
) Soit la fonction f définie sur I'intervalle [0, 4+-o00] par
f(0)=0 et f(z) = z(1 + In®z) pour z > 0.
() estla courbe représentative de f dans un repére orthonormé(O, 7. 7).
f(x)

1) Calculer lim f(z)et lim =—— puisinterpréter graphiquement le
T—~400 Tr— +00 €T

résultat obtenu .

2) a)Montrer que f est continue a droite en 0.

b) Calculer et gcl_ifl(r)l+ @ puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.

c) Calculer f'(x) pour tout > 0,
en déduire que f est strictement croissante sur [0, +o0.
3) a) Montrer que () admet un point d’inflexion I d’abscissee ™.
b) construire la courbe () dans le repére (O, 7, ).
I1) Soit la fonction F' définie sur I'intervalle [0, +oo[ par: F(z) = [ f(t)dt.
1) a) Montrer que la fonction H :z — —3a? + 12%Inx est une
primitive de la fonction h: z — xlna sur sur |0, +o00].

b) Montrer que : (Vx> 0); [ tin*tdt = Zin*(x) — [ tint dt .

c¢) En déduire que pour tout z > 0:

2) a)Montrer que la fonction F' est continue sur [0, +o0|.

b) Calculer lim F(z) . En déduire fol f(t)dt.
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