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ExAnE

SERIE: MTGC SESSION :2004 |DUREE 3h:

EPREUVEDE: RDM

Questions : I SUJET
[° Définir le cisailement pur. /"’L/
[I° Exercice : Une poutre isostatique de 4,50 metres de portée est chargée comme I’illustre la
figure 1 ,page 2/3. Déterminer les inconnues qui maintiennent 1’équilibre de cette poutre{ 3 i )5
ITI° Exercice : Calculer le diametre a donner a un cable de mine en acier A42, de section
Circulaire pleine, tendu par un effort axial de 7948 Kilogrammes-force sachant que la limite
a la rupture est de 45daN/mm” , le coefficient-de sécurité par rapport a cette résistance étant
égal a 4. On prendra 1Kgf égal a 10N. Qﬁfj
IV® a) Définir le moment statique d’une surface plane S par rapport & un axe A de son plan P b
1V° b) Exercice : Déterminer dans un repére orthonormé de base( i, J ) les coordonnées du —
centre de gravité de ia section de la piéce représentée par la ( figure 2, page 2/3 ). Les
dimensions sont exprimées en centimetres. %; Ly
V® Prebleme : Une poutre isostatique de sec carrée, dont le coté est ¢gal au dixieme de sa
portée | = 4metres,est encastrée a une de ses extrémités et libre a "autre. Cette poutre est
sollicitée a la fois par une charge uniformément répartie sur toute sa longueur | , au taux de
50daN/m et une charge concentrée P verticale d’intensité 500 daN a son autre extrémité ( voir
figure 3 page 3/3).
a) déterminer les inconnues qui maintiennent 1’équilibre de cette poutre. (>p f !
b) Tracer le diagramme de I’effort tranchant T(x) et donner la vaieur de I’effort tranchant
maximum. ( z',;/ﬂ;
.¢) Tracer le dia ne du moment fléchissant mf(x) et donner la valeur du moment
maximum. \Z S'f o
d) Montrer que dans n’importe quellc section (s) située a une distance x de I’appui A,
I’effort tranchant engendré dans cette section est €gal, au signe pres, a la dérivée
premiére du moment fléchissant dans la méme section par rapport a I’abscisse x. ,,‘,,L

¢} Calculer ’angle de glissement au cisaillement a partir de la valeur de |’effort tranchant
maxt1, sachant xm\ le module d’élasticit€ transversal du matériau de mise en ceuvre de
{ ’
la poutre est de "ordre de 2 \1“ daN/cm?2. \ A )i
\_./
. -

N.B : Seules les calculatrices sont autorisées.
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2°)a°) Calculer les dimensionsb et h de la section de poutre a partir du moment maximal Mumax en

admettant que la contrainte normale admissible est [0] = 16 ,40Mpa et la contrainte tangentielle

admissible est [T] = 3,50Mpa.
b°) Calculer les dimensionsb et h de la section de la poutre a partir de ’effort tranchant
maximal | Tiax | sachant que 1’angle de glissementau cisaillement est j = 0,18.10-%et le module

d’élasticité transversal du matériau est G= 5.105 daN /cm?2.

P =5000 daN

A 60°

q: =2 400 daN/m

| A

E

q2=1500daN/m

FG. 3.0 2\

N
T (daN) im

1,50 m

7 089, 69

1,15m

2759’56 B SRR JEE T SR (DU (R DR

FIG.3.b
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ENONCE:

I-QUESTIONS DE COURS :

1. Définir les termes suivants : « latraction » et « le cisaillement pur».

2.Donner « I’équation de contraintes » et « I'équation de déformation » en traction et en cisaillement
pur.

II-EXERCICES :

Exercice1:

Deux barres (AC) et (BC) de méme longueurL = 2 métres et de sections circulaires, sont assemblées
par des articulations et portent une charge P =56 000 daN commereprésenté sur la fig.1.Les
caractéristiques des barres sont :

-Barre (AC) : Diametre D; = 20 mm ; Module d’élasticité de Young E: = 5.105 Mpa ;

-Barre (BC) : Diameétre D, = 25mm ; Module d’élasticité de Young Ez = 2,5.105 Mpa ;

1°) Déterminer I’effort normal dans chaque barre ;

2°) Déterminer la contrainte normalesubie par chaque barre ;
3°)Déterminer I’allongement de chaque barre.

e

6cm§ 4cm % 6cm % A

P =56 000 daN

Fig.3

Exercice 2 :Calculer le moment d’inertie par rapport a I’axe horizontal passant par le centre de
gravité de la surface rectangulaire creuse de la Figure 3.

Probléme: Soit une poutre de section rectangulaire constante, de hauteur h égale au double de sa

largeur b. Elle est appuyée en A sur un appui simpleet enB sur un appui double. Elle est sollicitée
par des charges uniformément repartiesq: = 2 400 daN /met qz = 1 500 daN /met une charge
concentrée P = 5000 daN inclinée de 60° par rapport a I'axe de la poutre comme l'indique la fig. 3.a
Par ailleurs, le diagramme de 1’effort tranchantT est représenté sur la Fig.3.b et celui du
moment fléchissant M sur la Fig.5.c

1°) En déduire :
a) Les valeurs des intensités des actions de contact aux points A et B ;
b) La valeur absolue de I’efforttranchant maximal | Tmax| et La valeur du moment fléchissant

maximal Mmax.



