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II1 .Probléme: Soit une poutre de section rectangulaire constante, appuyée en A sur un
appui simple et en B sur un appui double. Elle est sollicitée par des charges uniformément
reparties g1 =2 ,4 tonnes /m et q2 =1 ,5tonnes /m et une charge concentrée P = 5tonnes
inclinée de 30° par rapport a I'axe de la poutre comme I'indique la fig. 2. On vous
demande de :

P = 5tonnes _
q: = 2, 4 tonnes/m g, =1,5tonnes /m

o d P I Pl Foyt flTlYe
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C
im ‘/ 2m |/ 1,50m |, 1,50m
71 7] A =

fig. 2

a. Calculez les réactions aux appuis A et B.
b. Etudiez la variation de 'effort tranchant et du moment fléchissant.
c. Déduire I'effort tranchant maximal et le moment fléchissant maximal.
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1. Définir les termes suivants : latfaction ; le cisaillement pur. z /,é

I-QUESTIONS DE COURS :

2

2. Donner I'équation de la contrainte et 1’équation de déformation en traction eten
isaillement pur. s
cisaillement pur. g /V/)
/

II-EXERCICE :
Deux barres (AC) et (BC) de méme longueur L = 2,5 metres et de section circulaire, sont

assemblées par des articulations et portent une charge P =50 000 daN comme représentées
sur la fig.1.Les caractéristiques des barres sont : |
-Barre (AC) : Diametre D1 = 15 mm ; Module d’élasticité de Young E1 = 5.10°>Mpa ;
-Barre (BC) : Diametre D2 = 20mm ; Module d’élasticité de Young E2 =2,5.10° Mpa ;

1°) Déterminer l'effort normal dans chaque barre ; 4 /;1' _ |

2°) Déterminer la contrainte normale subie par chaque barre ; .’1-/~ f

3°) Déterminer I'allongement de chaque barre. A ) &

e P o B

<
| P =50000 daN
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[ QUESTIONS DE COURS : | ot R
D3finir la traction simple, la compression, le cisaillemsent, [a torsion. op'
[T EXERCICE N°1 : . . ,

Un tirgnt de charpente métallique horizontal de longueur L=3.5m, d2 section circulaire S pleine

2n acier dait supportar un effort d2 traction de valzur constantza F = 12000 daN. Calculer:
a) le diamétre d du tirant (adopter |2 diametre normalis$ immadiatement supérieur). /7 |

b) Son allongement AL,
Caractéristiques de I'acier :
s Module d’élasticité longitudinal E = 2.10°daN /mm?2.
,» Résistance & la traction R=450N/ mm?. '
» NB:Lle poids propre du tirant est négligeable.
EHERCICE N°2 : Une poutre de 6m de port32 dont la largeur (b) est le tiers dz sa hauteur
(h), repose en A sur un appui double et en B sur un appui simple. ‘ ' R Sl
Elle est soliicitée comme Vindigue la figure ci-dessous . :
a) Déterminar les actions de contact aux points A et B. - i

\)\ /) Calculer les variations de I'effort tranchant T(x) dans Jes différentes sections et en .

Ul déduire la valeur de I'effort tranchant maximal. e A ‘
( ¢) Calculer les variations du moment fléchissant Mf{x) et en ddduire la valeur dumoment . <——
W, fléchissant maximal. P R e

d) Tracer le diagramme de I'effort tranchant et'du moment fléchissant. : WSy
rv/ /e) Quelle est la valeur de I'effort tranchant qu point d’adscisse X=4 m du point A? ; i
M / f) Quelle est. la valeur d 1 moment fiéchissant au point d’abscisse x=3m du point K2 -
(&', (":,4"g) Calculer les dimensions de la section de la poutre a partir de la va(eur absolue de
I'effort tranchant maximal, sachant que le module d’8lasticité transversale G du
o matériau est de 1,654 x 10° N /mm?’ et ['angle de glissement j est estimé a tg j =
OV 0,39141.107¢ S

g=1800da N/”m

p, =100 daN | P,=200daN
Kl 30°
' v = oy E l v/ .
Kk A B

-llm! 4m J1m‘
— , S e
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