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PUISSANCES DE DIX 

CALCULS ET PUISSANCES D’UN ENTIER

sous la forme d’une seule puissance
52 × 53; (−3)4 × (−3)3; 73 × 7−2; 2−4 × 2−5; 𝑎𝑎𝑛𝑛 × 𝑎𝑎𝑝𝑝

(52)3; (5−2)3; (𝑎𝑎𝑛𝑛)𝑝𝑝

73 × 113; 𝑎𝑎5 × 𝑏𝑏5; 𝑎𝑎−8 × 𝑏𝑏−8; 𝑎𝑎𝑛𝑛 × 𝑏𝑏𝑛𝑛

2𝑛𝑛 = 25; 3𝑛𝑛 = 9; 7𝑛𝑛 = 72 × 7; 𝑛𝑛3 = 53; 𝑛𝑛6 = 82

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎𝑎(𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛) = 𝑎𝑎𝑛𝑛

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑛𝑛,   𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑛𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

 𝐚𝐚𝐧𝐧 × 𝐚𝐚𝐩𝐩 = 𝐚𝐚𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧;  (𝐚𝐚𝐧𝐧)𝐩𝐩 = 𝐚𝐚𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧; 𝐚𝐚𝐧𝐧 × 𝐛𝐛𝐧𝐧 = (𝐚𝐚 𝐚𝐚𝐚 )𝐧𝐧

 𝐚𝐚𝐧𝐧 = 𝐚𝐚𝐩𝐩 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 
 𝐚𝐚𝐧𝐧 = 𝐛𝐛𝐧𝐧 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
sous forme d’une seule puissance

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
avec = ou ≠

100 … 102;  1000 … 103;  1000000 … 106;  100000 … 105.
tu dire de l’exposant et du nombre de zéro
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Les différentes écritures  d’un nombre décimal
Un nombre décimal peut s’écrire de plusieurs façons

𝗑𝗑
L’écriture (ou notation) scientifique d’un nombre décimal est l’écriture 

𝗑𝗑

L’écriture scientif

𝗑𝗑

l’écriture scientifique des nombres suivants

s’écrit : … 
La masse d’un atome d’oxygène est 0,000000000000000000000026g, 

s’écrit : … 

 Un nombre positif dont l’écriture scientifique est a 𝗑𝗑

 es calculatrices donnent l’écriture scientifique des nombres en 
affichant seulement la partie décimale et l’exposant n de la puissance de 

𝗑𝗑 s’affiche  

~ 3 ~ 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧 = 𝟏𝟏𝟏𝟏…𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧 𝐬𝐬′é𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧

𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐩𝐩 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧        𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 103 × 106 = 103+6 = 109

(𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧)𝐩𝐩 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧               𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 (103)6 = 103×6 = 1018

1
10𝑛𝑛

𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧  s

′écrit  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝐧𝐧 1
10𝑛𝑛 = 10−𝑛𝑛 𝑒𝑒𝑒𝑒 10−𝑛𝑛 = 1

10𝑛𝑛

0,1 = 1
10 = 10−1; 0,01 = 1

102 = 10−2; 0,001 = 1
103 = 10−3.

10−1, 10−2, 10−3,… 

𝟏𝟏𝟏𝟏−𝐧𝐧 = 𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝐧𝐧 = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎𝟎 (n chiffres après la virgule)

0,0027 = ⋯× 10−1;         0,0027 = ⋯× 101

0,0027 = ⋯× 10−2;         0,0027 = ⋯× 102

0,0027 = ⋯× 10−3;         0,0027 = ⋯× 103

0,0027 = ⋯× 10−4;         0,0027 = ⋯× 104
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DIVISEURS ET MULTIPLES D’UN 

ENTIER NATUREL 

D’UN ENTIER

Calcule l’effectif de cette classe.

L’effectif de cette classe est 𝗑𝗑
On dit que l’effectif de la classe est un

L’ensemble des multiples de 3 se note 
; … ; …}

L’ensemble M

de ℕ d’où la notation 3ℕ.

: L’ensemble M est … dans l’ensemble M

somme ou la différence de deux multiples d’un entier 

~ 5 ~ 
 

𝗑𝗑
a) Ecris les nombres suivants sous la forme d’un entier  ou d’un nombre 

comporte l’écriture décimale des nombres (10
10(1010)

Ecris sous la forme d’
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

𝗑𝗑 … … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 …

… … 𝗑𝗑 …

𝗑𝗑

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑
𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 …

𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 … 𝗑𝗑 𝗑𝗑 …

Donne l’écriture scientifique des nombres suivants

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

7𝑥𝑥 × 79 = 715 ;  35 × 3𝑥𝑥 = 38 𝑥𝑥5 = 100000 ; 𝑥𝑥3 = 1000000
(2𝑥𝑥)7 = 235 ; (26)𝑥𝑥 = 830
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149 n’est divisible ni par 2, ni par 121 n’est divisible ni par 2, ni par 

121 n’est pas premier.

∩ D

∩ D

∩ D

~ 7 ~ 
 

D’UN ENTIER

3 est un … de 24 ;          15 est un … de 45 ;        32 est un … de 4
12 est un … de 3 ;          27 est un … de 9 ;        5 est un … de 35

On dit qu’un entier naturel b est un diviseur d’un entier

On dit aussi que l’entier naturel non nul b divise a.
L’ensemble des diviseurs de a se note D

 Un entier naturel est un nombre premier, s’il admet 



; … 
Si on n’obtient pas de quotient 
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Algorithme d’Euclide C’est le calcul du 

Si r ≠ 0, remplacer a par b, b par r et recommencer à partir de 1.

; 90) ≠ 1.
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; …}
…

…
Forme l’ensemble E = M ∩ M ∩ M

L’ensemble des multiples communs à 12, 15 et 20 est l’ensemble des 
∩ M ∩ M

~ 9 ~ 
 

Algorithme d’Euclide C’est le calcul du 

Si r ≠ 0, remplacer a par b, b par r et recommencer à partir de 1.

; 90) ≠ 1.



16

MATHÉMATIQUE     8ème Année

~ 11 ~ 
 

On te donne l’ensemble 𝐴𝐴 𝐴 {85; 609; 103; 322; 119; 0; 221; 357}

Ecris l’ensemble E des multiples de 39 qui sont inférieurs à 600.
b) Ecris l’ensemble F des multiples de 19 qui sont compris entre 100 et 

l’ensemble des diviseurs de chacun des nombres 

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
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𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

~ 11 ~ 
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𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

0,27. 108 + 13,3. 105;        13,03. 1011 − 0,52. 1013

(3,2 × 103) × (−5 × 105) + (−9,4 × 108) × (−4 × 10−1)

𝐴𝐴 𝐴 72 × 10−9 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵   10−11

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴

pratique d’écrire, chaque nombre sous la forme d’un entier multiplié par 
𝒂𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏

𝒃𝒃𝒃𝟏𝟏𝟏𝟏𝒑𝒑 = (𝒂𝒂
𝒃𝒃) . 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏

𝐴𝐴 𝐴 2,8×108

1,4×103

𝐴𝐴 𝐴 28 × 107

14 × 102 = (28
14) . 107−2 = 2. 105

7,2 × 105

36 × 10−2 ; 21 × 107

14 × 105 ; 0,26 × 10−9

0,019 × 10−8

~ 13 ~ 
 

NOMBRES DECIMAUX 

12,453 = 124,53 × …  ;        12,453 = 1245,3 × …  ;
12,453 = 12453 × …  ;        12,453 = 1,2453 × …     ;       
12,453 = 0,12453 × …  ;    12,453 = 0,0012453 × … 

− à droite de n chiffres s’accompagne d’une multiplication par 10−n

− à gauche de n chiffres s’accompagne d’une multiplication par 10n

𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦𝑦 52

0,0012 × 3,52

(12. 10−4) × (352. 10−2)

𝑎𝑎𝑎 10𝑛𝑛 × 𝑏𝑏𝑏 10𝑝𝑝 = 10𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛

(7. 103) × (6. 104); (3,5. 10−5) × (2. 102); 
(8,7. 10−6) × (0,3. 10−1) × (4. 105)

de puissances de dix différentes, il faut d’abord écrire tous ces nombres 

𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏 + 𝒃𝒃𝒃 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏 = (𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒂 ). 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴   105 − 31200 + 4,18 × 104
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0,27. 108 + 13,3. 105;        13,03. 1011 − 0,52. 1013

(3,2 × 103) × (−5 × 105) + (−9,4 × 108) × (−4 × 10−1)

𝐴𝐴 𝐴 72 × 10−9 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵   10−11

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴

pratique d’écrire, chaque nombre sous la forme d’un entier multiplié par 
𝒂𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏

𝒃𝒃𝒃𝟏𝟏𝟏𝟏𝒑𝒑 = (𝒂𝒂
𝒃𝒃) . 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏

𝐴𝐴 𝐴 2,8×108

1,4×103

𝐴𝐴 𝐴 28 × 107

14 × 102 = (28
14) . 107−2 = 2. 105

7,2 × 105

36 × 10−2 ; 21 × 107

14 × 105 ; 0,26 × 10−9

0,019 × 10−8

~ 13 ~ 
 

NOMBRES DECIMAUX 

12,453 = 124,53 × …  ;        12,453 = 1245,3 × …  ;
12,453 = 12453 × …  ;        12,453 = 1,2453 × …     ;       
12,453 = 0,12453 × …  ;    12,453 = 0,0012453 × … 

− à droite de n chiffres s’accompagne d’une multiplication par 10−n

− à gauche de n chiffres s’accompagne d’une multiplication par 10n

𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦𝑦 52

0,0012 × 3,52

(12. 10−4) × (352. 10−2)

𝑎𝑎𝑎 10𝑛𝑛 × 𝑏𝑏𝑏 10𝑝𝑝 = 10𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛

(7. 103) × (6. 104); (3,5. 10−5) × (2. 102); 
(8,7. 10−6) × (0,3. 10−1) × (4. 105)

de puissances de dix différentes, il faut d’abord écrire tous ces nombres 

𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏 + 𝒃𝒃𝒃 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏 = (𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒂 ). 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒏𝒏

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴   105 − 31200 + 4,18 × 104
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~ 16 ~ 
 

ENSEMBLE ℚ DES NOMBRES 

RATIONNELS 

FRACTION D’UNE GRANDEUR

𝓐𝓐

la en deux, puis en deux, puis encore en deux, déplies. Qu’observes

1
8  𝑑𝑑𝑑𝑑 𝓐𝓐

𝓐𝓐

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

~ 15 ~ 
 

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 – 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 – 𝗑𝗑

𝑎𝑎 𝑎 −18 × 108
1,2 × 10−3 ; 𝑏𝑏 𝑏 3,2 × 10−3

−8 × 10−5 ; 𝑐𝑐 𝑐
−9 × 10−5
0,09 × 10−3 ; 𝑑𝑑 𝑑 5,6

−1,75 × 10−4

𝐴𝐴 𝐴 28 × 103
0,4 × 104 ; 𝐵𝐵 𝐵 318 × 10−4

3 × 10−3 ; 𝐶𝐶 𝐶 15 × 102
0,3 × 105 ; 𝐷𝐷 𝐷 0,7 × 105

14 × 103

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴 𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐵𝐵

𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑

d’environ trois cent mille kilomètres.

𝗑𝗑
𝗑𝗑
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~ 16 ~ 
 

ENSEMBLE ℚ DES NOMBRES 

RATIONNELS 

FRACTION D’UNE GRANDEUR

𝓐𝓐

la en deux, puis en deux, puis encore en deux, déplies. Qu’observes

1
8  𝑑𝑑𝑑𝑑 𝓐𝓐

𝓐𝓐

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

𝑏𝑏 𝑏 𝑏 𝑏𝑏𝑏

~ 15 ~ 
 

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑

𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 – 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑 𝗑𝗑 – 𝗑𝗑

𝑎𝑎 𝑎 −18 × 108
1,2 × 10−3 ; 𝑏𝑏 𝑏 3,2 × 10−3

−8 × 10−5 ; 𝑐𝑐 𝑐
−9 × 10−5
0,09 × 10−3 ; 𝑑𝑑 𝑑 5,6

−1,75 × 10−4

𝐴𝐴 𝐴 28 × 103
0,4 × 104 ; 𝐵𝐵 𝐵 318 × 10−4

3 × 10−3 ; 𝐶𝐶 𝐶 15 × 102
0,3 × 105 ; 𝐷𝐷 𝐷 0,7 × 105

14 × 103

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴 𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐵𝐵

𝗑𝗑 𝗑𝗑
𝗑𝗑 𝗑𝗑

d’environ trois cent mille kilomètres.

𝗑𝗑
𝗑𝗑
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~ 17 ~ 
 

 a
b  est une fraction

 n’a pas de sens.

 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
1 ; 5 = 5

1 ;  17 = 17
1

 𝑎𝑎
𝑏𝑏 d’une grandeur, c’est la partager en b parties égales 

𝐱𝐱 𝐱 𝐚𝐚
𝐛𝐛 𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲 𝐲 𝐛𝐛

𝐚𝐚 𝐱𝐱

𝑥𝑥 𝑥 5
2 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑦 𝑦 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦   3

7 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏 

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

3
8  de a 6

16  de a 9
24  de a 12

32  de a 15
40  de a 30

80  de a

3
8 ; 6

12 ; 9
24 ;  12

32 ;  15
40 ;  30

80

3
8 ; 6

12 ; 9
24 ;  12

32 ;  15
40 ;  30

80
3
8 = 6

12 = 9
24 = 12

32 = 15
40 = 30

80
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~ 18 ~ 
 

d’une fraction par un même nombre, 

En divisant les deux termes d’une fraction par un même nombre non 

8
12

2
3 ;  4

6 ; 21
30 ; 12

18 ;  7
10

Simplifier une fraction c’est la remplacer par une fraction 

𝐴𝐴 𝐴 504
196

504 =  252 𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝑒𝑒𝑒𝑒 196 =  98 𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹 𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹𝘹  504
196 = 252 × 2

98 × 2 = 252
98

252
98 = 126 × 2

49 × 2 = 126
49 d′où A = 126

49 = 18 × 7
7 × 7  et A = 18

7
18
7

Si on divise les deux termes d’une fraction par leur pgcd, on 

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑬 𝑬 45
30  

𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝(45; 30) = 15 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 45
30 = 45 ÷ 15

30 ÷ 15 = 𝟑𝟑
𝟐𝟐   𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

~ 17 ~ 
 

 a
b  est une fraction

 n’a pas de sens.

 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
1 ; 5 = 5

1 ;  17 = 17
1

 𝑎𝑎
𝑏𝑏 d’une grandeur, c’est la partager en b parties égales 

𝐱𝐱 𝐱 𝐚𝐚
𝐛𝐛 𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲𝐲 𝐲 𝐛𝐛

𝐚𝐚 𝐱𝐱

𝑥𝑥 𝑥 5
2 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑦 𝑦 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦   3

7 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏 

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

3
8  de a 6

16  de a 9
24  de a 12

32  de a 15
40  de a 30

80  de a

3
8 ; 6

12 ; 9
24 ;  12

32 ;  15
40 ;  30

80

3
8 ; 6

12 ; 9
24 ;  12

32 ;  15
40 ;  30

80
3
8 = 6

12 = 9
24 = 12

32 = 15
40 = 30

80
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35
45 ; 48

60 ; 11 × 2 × 5
2 × 5 × 13 ; 23 × 𝑎𝑎

23 × 𝑏𝑏

66
55 ; 90

126 ; 168
216

3
2 ; 6

4 ;  30
21 ; 18

12 ; 10
7 ; 40

28 ;  15
10

3
2 ; 64 ; 18

12 ; 15
10  sont équivalentes

30
21 ; 10

7 ; 40
28  sont équivalentes

l’ensemble des fractions équivalentes à une fraction donnée.
L’ensemble des fractions 

5
7  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 5𝑘𝑘

7𝑘𝑘  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎∗

L’ensemble des nombres rationnels est notéℚ

tous les nombres pouvant s’écrire sous la forme
𝐚𝐚
𝐛𝐛  avec a ∈ℤ  et b ∈ℤ ∗

ℚ∗: est l′ensembledes nombres rationnels non nuls
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~ 20 ~ 
 

ℚ+: est l′ensembledes nombres rationnels positifs ou nuls
ℚ−: est l′ensembledes nombres rationnels négatifs ou nuls

 −5
3 ;  5

−3  et − 5
3  représentent le même nombre rationnel

 0,3 = 3
10  alors 0,3 est nombre rationnel

−1,75 = − 175
100  alors − 1,75 est un nombre rationnel

ℕ ⊂ ℤ ⊂ 𝔻𝔻 𝔻𝔻
Valeur absolue d’un nombre rationnel

|− 5
2| = 5

2 ; |+ 73
15| = 73

15 ; |+ 5
2| = 5

2
− 5

2  𝑒𝑒𝑒𝑒 + 5
2

∈ ou ∉
2,7 …  ℕ;    2,7 …  ℤ;     2,7 …  𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻  

− 3
4 …  ℤ;    − 3

4 …  𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻𝔻 3
4 … ℚ;     π …  ℚ

|− 301
101| ;   |+ 13

20| ;  |− 1
5| ;    |− 5

2|

|𝑥𝑥| = 5
2 ;      |𝑥𝑥| = 0,71 

~ 19 ~ 
 

35
45 ; 48

60 ; 11 × 2 × 5
2 × 5 × 13 ; 23 × 𝑎𝑎

23 × 𝑏𝑏

66
55 ; 90

126 ; 168
216

3
2 ; 6

4 ;  30
21 ; 18

12 ; 10
7 ; 40

28 ;  15
10

3
2 ; 64 ; 18

12 ; 15
10  sont équivalentes

30
21 ; 10

7 ; 40
28  sont équivalentes

l’ensemble des fractions équivalentes à une fraction donnée.
L’ensemble des fractions 

5
7  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 5𝑘𝑘

7𝑘𝑘  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎∗

L’ensemble des nombres rationnels est notéℚ

tous les nombres pouvant s’écrire sous la forme
𝐚𝐚
𝐛𝐛  avec a ∈ℤ  et b ∈ℤ ∗

ℚ∗: est l′ensembledes nombres rationnels non nuls
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Quelle fraction d’une 

Quelle fraction d’une journée 

9
12 ; 58 ; 14

20 ; 34 ; 15
24

4
7 ; 89 ; 56 ; 11

7 ; 15
6 ; 31

4 ; 18 ; 27
45

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥5 ; 6
15 ; 𝑦𝑦

35 ; 𝑧𝑧
40 ; 𝑡𝑡

45

𝑏𝑏𝑏𝑏18
42 ; 𝑥𝑥

21 ; 𝑦𝑦
35 ; 𝑧𝑧

56 ; 𝑡𝑡
630

𝑐𝑐𝑐𝑐14
10 ; 35

𝑥𝑥 ; 𝑦𝑦
35 ; 42

𝑧𝑧 ; 𝑡𝑡
45

𝑎𝑎𝑎𝑎66
18 ; 45

165 ; 75
150 ; 51

153 ; 455
273

𝑏𝑏𝑏𝑏115
92 ; 726

858 ; 110
286 ; 300

27000 ; 1024
1508

𝑎𝑎𝑎𝑎34  𝑒𝑒𝑒𝑒 5
7 ; 12

15  𝑒𝑒𝑒𝑒 6
45 ; 18

68  𝑒𝑒𝑒𝑒 47
51
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𝑏𝑏𝑏𝑏56  𝑒𝑒𝑒𝑒 
4
9 ; 

11
12  𝑒𝑒𝑒𝑒 

13
15 ; 

15
35  𝑒𝑒𝑒𝑒 

36
168

2
3

𝑎𝑎𝑎𝑎 912 ; 
8
32 ; 

25
30 ; 

12
16 ; 

50
100

𝑏𝑏𝑏𝑏−40
60 ; 20−45 ; 

64
−126 ; 

−48
92 ; −108

140

⌈+18
24⌉ ; ⌈+

5
7⌉ ; ⌈

−7
3 ⌉ ; ⌈−13

−17⌉

détermine l’opposé de chacun des nombres

+ 7
15 ; +

8
9 ; −

7
16 ; (

−8
15)

|𝑥𝑥| = 5
4 ; |𝑥𝑥| =

3
5 ; |𝑥𝑥| = 0,9; |𝑥𝑥| = 64

4
3

s’élèvent à 320 du prix d’achat.

3
5

~ 21 ~ 
 

Quelle fraction d’une 

Quelle fraction d’une journée 

9
12 ; 58 ; 14

20 ; 34 ; 15
24

4
7 ; 89 ; 56 ; 11

7 ; 15
6 ; 31

4 ; 18 ; 27
45

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥5 ; 6
15 ; 𝑦𝑦

35 ; 𝑧𝑧
40 ; 𝑡𝑡

45

𝑏𝑏𝑏𝑏18
42 ; 𝑥𝑥

21 ; 𝑦𝑦
35 ; 𝑧𝑧

56 ; 𝑡𝑡
630

𝑐𝑐𝑐𝑐14
10 ; 35

𝑥𝑥 ; 𝑦𝑦
35 ; 42

𝑧𝑧 ; 𝑡𝑡
45

𝑎𝑎𝑎𝑎66
18 ; 45

165 ; 75
150 ; 51

153 ; 455
273

𝑏𝑏𝑏𝑏115
92 ; 726

858 ; 110
286 ; 300

27000 ; 1024
1508

𝑎𝑎𝑎𝑎34  𝑒𝑒𝑒𝑒 5
7 ; 12

15  𝑒𝑒𝑒𝑒 6
45 ; 18

68  𝑒𝑒𝑒𝑒 47
51
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OPERATIONS DANS ℚ 

Le produit de deux ou plusieurs rationnels s’obtient en 

On utilise la règle du signe d’un produit.
𝐚𝐚
𝐛𝐛 × 𝐜𝐜

𝐝𝐝 = 𝐚𝐚 𝐚𝐚𝐚
𝐛𝐛 𝐛𝐛𝐛  avec 𝐛𝐛 𝐛 𝐛𝐛𝐛𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐝𝐝 𝐝𝐝𝐝

5
3 × 7

2 ; −9
6 × 1

3 ; 13
−2 × 5

3 ;  (−2
5 ) × 4

3 × ( 8
−11)

−7
12 × 5;    4 × 3

11 ;    37 × 1;     11 (−4
5 ) ;    73 × 0;    0 × (− 2

3)

5
3 × 3

5 ; (− 7
4) × (− 4

7) ; 𝑎𝑎𝑏𝑏 × 𝑏𝑏
𝑎𝑎

 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑦𝑦𝑦𝑦 
 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥     𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥
 𝑥𝑥

𝑦𝑦 × 𝑦𝑦
𝑥𝑥 = 1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑥𝑥

𝑦𝑦  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦
𝑥𝑥  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙′𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 5
3  𝑒𝑒𝑒𝑒 3

5 ; (− 7
4)  𝑒𝑒𝑒𝑒 (− 4

7)

Diviser par un nombre non nul, c’est multiplier par son inverse
𝑎𝑎
𝑏𝑏

𝑐𝑐
𝑑𝑑

𝑎𝑎
𝑏𝑏 par l’inverse de 𝑐𝑐

𝑑𝑑

𝒂𝒂
𝒃𝒃 ÷ 𝒄𝒄

𝒅𝒅 = 𝒂𝒂
𝒃𝒃 × 𝒅𝒅

𝒄𝒄  (𝒃𝒃 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃    𝑒𝑒𝑒𝑒 𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅
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~ 24 ~ 
 

15
16 ÷ 5

8 ; −5
11 ÷ 9

11 ; (− 7
9) ÷ (− 5

3)

25 ÷ 15
7 ; −3 ÷ 4

5 ; 23 ÷ 8; − 5
3 ÷ 7

𝒂𝒂
𝒃𝒃  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝒄𝒄

𝒅𝒅

𝒂𝒂
𝒃𝒃 + 𝒄𝒄

𝒅𝒅 = 𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝒃𝒃
𝒃𝒃𝒃𝒃 ;     𝒂𝒂𝒄𝒄 + 𝒃𝒃

𝒄𝒄 = 𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒂
𝒄𝒄

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 10
15 + (− 18

24)

10
15 + (− 18

24) = 2
3 + (− 3

4) = 8
12 + (− 9

12) = − 1
12

10
15 + (− 18

24) = − 1
12

− 14
3 + 10

3

(− 56
264) + (− 63

108)

~ 23 ~ 
 

OPERATIONS DANS ℚ 

Le produit de deux ou plusieurs rationnels s’obtient en 

On utilise la règle du signe d’un produit.
𝐚𝐚
𝐛𝐛 × 𝐜𝐜

𝐝𝐝 = 𝐚𝐚 𝐚𝐚𝐚
𝐛𝐛 𝐛𝐛𝐛  avec 𝐛𝐛 𝐛 𝐛𝐛𝐛𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐝𝐝 𝐝𝐝𝐝

5
3 × 7

2 ; −9
6 × 1

3 ; 13
−2 × 5

3 ;  (−2
5 ) × 4

3 × ( 8
−11)

−7
12 × 5;    4 × 3

11 ;    37 × 1;     11 (−4
5 ) ;    73 × 0;    0 × (− 2

3)

5
3 × 3

5 ; (− 7
4) × (− 4

7) ; 𝑎𝑎𝑏𝑏 × 𝑏𝑏
𝑎𝑎

 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑦𝑦𝑦𝑦 
 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥     𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥
 𝑥𝑥

𝑦𝑦 × 𝑦𝑦
𝑥𝑥 = 1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑥𝑥

𝑦𝑦  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦
𝑥𝑥  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙′𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 5
3  𝑒𝑒𝑒𝑒 3

5 ; (− 7
4)  𝑒𝑒𝑒𝑒 (− 4

7)

Diviser par un nombre non nul, c’est multiplier par son inverse
𝑎𝑎
𝑏𝑏

𝑐𝑐
𝑑𝑑

𝑎𝑎
𝑏𝑏 par l’inverse de 𝑐𝑐

𝑑𝑑

𝒂𝒂
𝒃𝒃 ÷ 𝒄𝒄

𝒅𝒅 = 𝒂𝒂
𝒃𝒃 × 𝒅𝒅

𝒄𝒄  (𝒃𝒃 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃    𝑒𝑒𝑒𝑒 𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅
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~ 26 ~ 
 

(3
4)

3
; (− 1

3)
2

; [(− 1
2)

3
]

2

Ecris sous forme d’une seule puissance

(− 3
2)

2
× (− 3

2)
5

; [(− 3
4)

5
]

2

;  (− 5
3)

3
× ( 9

15)
3

𝐴𝐴 𝐴 12𝑎𝑎2

9𝑏𝑏 × 15𝑏𝑏3

8𝑎𝑎3

puis à l’aide d’une division compare la fraction donnée à 1.
5
2 ; 15

9 ; 13 ; 7
10

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒃𝒃 > 1

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒃𝒃 < 1

puis à l’aide d’une division compare les deux fractions 

5
7  𝑒𝑒𝑒𝑒 4

7 ; 4
10  𝑒𝑒𝑒𝑒 6

10 ; 12  𝑒𝑒𝑒𝑒 3
2 ; 25

15  𝑒𝑒𝑒𝑒 20
15

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒄𝒄 > 𝒃𝒃

𝒄𝒄

~ 25 ~ 
 

𝐴𝐴 𝐴 3
8 + 6

15 + (− 31
40)

− 8
7 + 8

7 ;  54 + (− 5
4) ; (+ 13

45) + (− 13
45)

puis compare avec = ou ≠

𝑎𝑎𝑎𝑎(3
4 + 5

8) × 4
5 ; 𝑒𝑒𝑒𝑒 4

5 × 3
4 + 4

5 × 5
8

𝑏𝑏𝑏𝑏49 × (3
7 − 5

8)  𝑒𝑒𝑒𝑒 4
9 × 3

7 − 4
9 × 5

8

𝒄𝒄
𝒅𝒅 × ( 𝒂𝒂

𝒎𝒎 + 𝒃𝒃
𝒎𝒎) = 𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒎𝒎𝒎𝒎 + 𝒃𝒃𝒃𝒃
𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝒃𝒃

𝒎𝒎𝒎𝒎
𝒄𝒄
𝒅𝒅 ( 𝒂𝒂

𝒎𝒎 + 𝒃𝒃
𝒎𝒎 − 𝒆𝒆

𝒎𝒎) = 𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒎𝒎𝒎𝒎 + 𝒃𝒃𝒃𝒃

𝒎𝒎𝒎𝒎 − 𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒎𝒎𝒎𝒎

ℚ

 𝐚𝐚𝐧𝐧 × 𝐚𝐚𝐩𝐩 = 𝐚𝐚𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧;  (𝐚𝐚𝐧𝐧)𝐩𝐩 = 𝐚𝐚𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧; 𝐚𝐚𝐧𝐧 × 𝐛𝐛𝐧𝐧 = (𝐚𝐚 𝐚𝐚𝐚 )𝐧𝐧

 (𝒂𝒂
𝒃𝒃)

𝒏𝒏
= 𝒂𝒂𝒏𝒏

𝒃𝒃𝒏𝒏 ; 𝒂𝒂𝒏𝒏

𝒂𝒂𝒑𝒑 = 𝒂𝒂𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏; 𝟏𝟏
𝒂𝒂𝒏𝒏 = 𝒂𝒂−𝒏𝒏

 𝐚𝐚𝐧𝐧 = 𝐚𝐚𝐩𝐩 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 
 𝐚𝐚𝐧𝐧 = 𝐛𝐛𝐧𝐧 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 
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~ 26 ~ 
 

(3
4)

3
; (− 1

3)
2

; [(− 1
2)

3
]

2

Ecris sous forme d’une seule puissance

(− 3
2)

2
× (− 3

2)
5

; [(− 3
4)

5
]

2

;  (− 5
3)

3
× ( 9

15)
3

𝐴𝐴 𝐴 12𝑎𝑎2

9𝑏𝑏 × 15𝑏𝑏3

8𝑎𝑎3

puis à l’aide d’une division compare la fraction donnée à 1.
5
2 ; 15

9 ; 13 ; 7
10

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒃𝒃 > 1

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒃𝒃 < 1

puis à l’aide d’une division compare les deux fractions 

5
7  𝑒𝑒𝑒𝑒 4

7 ; 4
10  𝑒𝑒𝑒𝑒 6

10 ; 12  𝑒𝑒𝑒𝑒 3
2 ; 25

15  𝑒𝑒𝑒𝑒 20
15

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒄𝒄 > 𝒃𝒃

𝒄𝒄
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~ 27 ~ 
 

puis à l’aide d’une division compare l

3
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 3

5 ; 12
15  𝑒𝑒𝑒𝑒 12

20 ; 75  𝑒𝑒𝑒𝑒 7
3 ; 14  𝑒𝑒𝑒𝑒 1

3

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃 𝒃 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒂𝒂
𝒃𝒃 > 𝒂𝒂

𝒄𝒄

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎∗

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂
𝒎𝒎 ≤ 𝒃𝒃

𝒎𝒎

− 3
8  𝑒𝑒𝑒𝑒 − 7

12 ; 5
14  𝑒𝑒𝑒𝑒 6

21
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~ 28 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎158 × 8
25 ; 

16
21 ×

14
32 ; 

51
13 ×

39
68

𝑏𝑏𝑏𝑏(−2
3) ×

9
4 ; (−

2
3) × (−3

4) ; (−
8
11) ×

5
3 ; (−

7
13) × (−4

3)

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐 (−3
7) × (−8

5) × (−5
3) × (−7

4) ;

𝐵𝐵 𝐵 (−9
7) × (+11

3 ) × (−7
4) × (− 2

11)

12
65 × 15; (− 49

260) × 65; 38225 × (−15); 1730 × 12
40
65

40
65

calcule les quotients suivants (donne l’écriture la plus simp

𝑎𝑎𝑎𝑎1516 ÷
5
8 ; 

14
15 ÷

21
25 ; 

−45
77 ÷ 18

55 ; 
−48
13 ÷

(−12)
77 ; −702625 ÷ 144

125

𝑏𝑏𝑏𝑏2𝑘𝑘3 ÷ 4𝑘𝑘
5 (𝑘𝑘 𝑘 𝑘∗);  3𝑥𝑥5 ÷ 9𝑥𝑥

40 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥∗);  15𝑥𝑥4 ÷ 5𝑥𝑥
16 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥∗);

𝑎𝑎𝑎𝑎245 × 𝑥𝑥 𝑥 16
25       𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏

18
35 × 𝑥𝑥 𝑥 19

7           𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐157 × 𝑥𝑥 𝑥 15
7

𝑑𝑑𝑑𝑑−1847 × 𝑥𝑥 𝑥 18
47       𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒

51
43 × 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥4819 × 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥

𝐴𝐴𝐴  (−2
3) × (−3

4) ;    𝐵𝐵 𝐵 (−7
8) × (+5

2) ;
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~ 30 ~ 
 

𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 𝑦

5
4  𝑒𝑒𝑒𝑒 

7
6 ; 

8
5  𝑒𝑒𝑒𝑒 2; −

3
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 −

5
4 ; −

9
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 −

11
8

l’ensemble A défini par

𝐴𝐴 𝐴 {32 ; −2; −5
2 ; 

7
3 ; 

9
5 ; 3; −

3
4}

Ecris par énumération l’ensemble B des opposés des éléments de A.

Ecris par énumération l’ensemble C des inverses des éléments de A.

~ 29 ~ 
 

𝐶𝐶 𝐶 (− 5
4) × (− 4

3) ; 𝐷𝐷 𝐷 (− 19
2 ) × (− 15

7 ). 

𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴    𝐴𝐴𝐵𝐵 ;  𝐴𝐴𝐶𝐶 ;  𝐴𝐴
𝐷𝐷 ;  𝐵𝐵𝐶𝐶 ;  𝐵𝐵𝐷𝐷 ;  𝐶𝐶

𝐷𝐷.

𝑎𝑎𝑎𝑎11
16 + 13

16 ; 78 + 15
8 ; (− 8

13) + (− 44
13) ; 15

22 + (− 3
22) ; 

𝑏𝑏𝑏𝑏34 + 5
7 ; 89 + 6

7 ; (− 4
7) + 5

9 ; 15
8 + (− 31

7 ) ; 11
8 + 15

8 + 7
8

𝑐𝑐𝑐𝑐 3
15 + 7

15 − 35
15 ; 38 + 6

15 −
(−31)

40 ;
(−15)

17 + 3
34 − 27

34 ;  3 + 5
8 − 58

16

(6
7 + 3

8) × 14
23 ; 27

11 × (35
18 − 4

9) ; (2
5 − 3

2) × 20
22 ; (45

31 + 18
35) × 65

51

(3𝑥𝑥
4 + 5𝑦𝑦

8 ) × 4
5

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  6
7  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 4

5 ;           𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏   2
5  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦

𝐴𝐴 𝐴
1 − 2

9 + 1
1+2

9

1 + 1
1+ 4

36

;   𝐵𝐵𝐵
1 − 1

3 + 1
1+1

3

1 + 1
3 − 1

1−1
3

𝐴𝐴 𝐴 (− 2
3 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥 ) × 3

2 + (− 4
5 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) × (− 5

4)

Simplifie l’écriture de A.
A, avant et après simplification d’écriture pour

 𝑥𝑥 𝑥 3
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦𝑦

 𝑥𝑥 𝑥 5
4  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 1

6
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~ 30 ~ 
 

𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 𝑦

5
4  𝑒𝑒𝑒𝑒 

7
6 ; 

8
5  𝑒𝑒𝑒𝑒 2; −

3
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 −

5
4 ; −

9
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 −

11
8

l’ensemble A défini par

𝐴𝐴 𝐴 {32 ; −2; −5
2 ; 

7
3 ; 

9
5 ; 3; −

3
4}

Ecris par énumération l’ensemble B des opposés des éléments de A.

Ecris par énumération l’ensemble C des inverses des éléments de A.

~ 29 ~ 
 

𝐶𝐶 𝐶 (− 5
4) × (− 4

3) ; 𝐷𝐷 𝐷 (− 19
2 ) × (− 15

7 ). 

𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴    𝐴𝐴𝐵𝐵 ;  𝐴𝐴𝐶𝐶 ;  𝐴𝐴
𝐷𝐷 ;  𝐵𝐵𝐶𝐶 ;  𝐵𝐵𝐷𝐷 ;  𝐶𝐶

𝐷𝐷.

𝑎𝑎𝑎𝑎11
16 + 13

16 ; 78 + 15
8 ; (− 8

13) + (− 44
13) ; 15

22 + (− 3
22) ; 

𝑏𝑏𝑏𝑏34 + 5
7 ; 89 + 6

7 ; (− 4
7) + 5

9 ; 15
8 + (− 31

7 ) ; 11
8 + 15

8 + 7
8

𝑐𝑐𝑐𝑐 3
15 + 7

15 − 35
15 ; 38 + 6

15 −
(−31)

40 ;
(−15)

17 + 3
34 − 27

34 ;  3 + 5
8 − 58

16

(6
7 + 3

8) × 14
23 ; 27

11 × (35
18 − 4

9) ; (2
5 − 3

2) × 20
22 ; (45

31 + 18
35) × 65

51

(3𝑥𝑥
4 + 5𝑦𝑦

8 ) × 4
5

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  6
7  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 4

5 ;           𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏   2
5  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦

𝐴𝐴 𝐴
1 − 2

9 + 1
1+2

9

1 + 1
1+ 4

36

;   𝐵𝐵𝐵
1 − 1

3 + 1
1+1

3

1 + 1
3 − 1

1−1
3

𝐴𝐴 𝐴 (− 2
3 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥 ) × 3

2 + (− 4
5 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) × (− 5

4)

Simplifie l’écriture de A.
A, avant et après simplification d’écriture pour

 𝑥𝑥 𝑥 3
2  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦𝑦𝑦

 𝑥𝑥 𝑥 5
4  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦 𝑦 1

6
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~ 31 ~ 
 

CALCUL DANS ℚ 

Réduire, c’est regrouper des termes qui on même partie 

𝐴𝐴 = 5𝑥𝑥 + 1 + 10𝑥𝑥 − 4
𝐴𝐴 = (5𝑥𝑥 + 10𝑥𝑥) + (1 − 4)
𝐴𝐴 = 15𝑥𝑥 − 3

𝐵𝐵 = 3
5 𝑥𝑥 − 9

5 𝑥𝑥 + 5
2 − 8

5 𝑥𝑥 − 7
2

𝐵𝐵 = (3
5 𝑥𝑥 − 9

5 𝑥𝑥 − 8
5 𝑥𝑥) + (5

2 − 7
2)

𝐵𝐵 = − 14
5 𝑥𝑥 − 1

on peut supprimer les parenthèses précédés d’un signe (+)
on peut supprimer les parenthèses précédés d’un signe (

𝐴𝐴 = 2 + (𝑥𝑥 + 3) − (−𝑥𝑥 + 4)
𝐴𝐴 = 2 + 𝑥𝑥 + 3 + 𝑥𝑥 − 4
𝐴𝐴 = 2𝑥𝑥 + 1

𝐵𝐵 = 5𝑥𝑥 + 1 − (7𝑥𝑥 − 3)
𝐵𝐵 = 5𝑥𝑥 + 1 − 7𝑥𝑥 + 3
𝐵𝐵 = −2𝑥𝑥 + 4

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴   (𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) + (3 − 𝑥𝑥)
𝐵𝐵 𝐵 (5 − 𝑥𝑥) + (7 + 𝑥𝑥) − (11 − 𝑥𝑥)
𝐶𝐶 𝐶 (𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (8𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥2 − 5) + (3𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )

𝐴𝐴 𝐴𝐴  (5
7 𝑥𝑥 𝑥 7

3 𝑥𝑥2) + (3 − 2𝑥𝑥2) − (5 − 3
7 𝑥𝑥)
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~ 32 ~ 
 

–
Remplacer le produit m(a + b) par la somme ma + mb, c’est 

𝒎𝒎(𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂) = 𝒎𝒎𝒎𝒎 + 𝒎𝒎𝒎𝒎

– – –

(𝒂𝒂 +  𝒃𝒃)(𝒄𝒄 +  𝒅𝒅)  =  𝒂𝒂𝒂𝒂 +  𝒂𝒂𝒂𝒂 +  𝒃𝒃𝒃𝒃 +  𝒃𝒃𝒅𝒅

𝐴𝐴 𝐴 𝐴(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + 7𝑥𝑥(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥);     𝐵𝐵 𝐵 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)

𝐶𝐶 𝐶 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥);    𝐷𝐷 𝐷 (3
2 𝑥𝑥 𝑥 1

3) (2𝑥𝑥 𝑥 7
2)

~ 31 ~ 
 

CALCUL DANS ℚ 

Réduire, c’est regrouper des termes qui on même partie 

𝐴𝐴 = 5𝑥𝑥 + 1 + 10𝑥𝑥 − 4
𝐴𝐴 = (5𝑥𝑥 + 10𝑥𝑥) + (1 − 4)
𝐴𝐴 = 15𝑥𝑥 − 3

𝐵𝐵 = 3
5 𝑥𝑥 − 9

5 𝑥𝑥 + 5
2 − 8

5 𝑥𝑥 − 7
2

𝐵𝐵 = (3
5 𝑥𝑥 − 9

5 𝑥𝑥 − 8
5 𝑥𝑥) + (5

2 − 7
2)

𝐵𝐵 = − 14
5 𝑥𝑥 − 1

on peut supprimer les parenthèses précédés d’un signe (+)
on peut supprimer les parenthèses précédés d’un signe (

𝐴𝐴 = 2 + (𝑥𝑥 + 3) − (−𝑥𝑥 + 4)
𝐴𝐴 = 2 + 𝑥𝑥 + 3 + 𝑥𝑥 − 4
𝐴𝐴 = 2𝑥𝑥 + 1

𝐵𝐵 = 5𝑥𝑥 + 1 − (7𝑥𝑥 − 3)
𝐵𝐵 = 5𝑥𝑥 + 1 − 7𝑥𝑥 + 3
𝐵𝐵 = −2𝑥𝑥 + 4

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴   (𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) + (3 − 𝑥𝑥)
𝐵𝐵 𝐵 (5 − 𝑥𝑥) + (7 + 𝑥𝑥) − (11 − 𝑥𝑥)
𝐶𝐶 𝐶 (𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (8𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥2 − 5) + (3𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )

𝐴𝐴 𝐴𝐴  (5
7 𝑥𝑥 𝑥 7

3 𝑥𝑥2) + (3 − 2𝑥𝑥2) − (5 − 3
7 𝑥𝑥)
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~ 33 ~ 
 

, c’est remplacer

𝒎𝒎𝒎𝒎 + 𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝒎𝒎(𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  )
𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑚𝑚𝑚𝑚

𝒎𝒎𝒎𝒎
𝒎𝒎𝒎𝒎

𝐴𝐴 𝐴 3
2 𝑥𝑥 𝑥 3

2 𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 4
3 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 4

3 𝑥𝑥𝑥𝑥;    𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶 (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 4(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥);

𝐷𝐷 𝐷 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 : 𝑇𝑇 𝑇 21– 7𝑥𝑥 𝑥𝑥  𝑥 𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥 (3 − 𝑥𝑥)

𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    15;     𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃  5 + 25𝑥𝑥4 − 35𝑥𝑥2; 𝒄𝒄 𝒄 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) + 3𝑥𝑥 𝑥 15 

𝑨𝑨 𝑨 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2;   𝑩𝑩 𝑩 (4𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (4𝑥𝑥 𝑥 𝑥);
𝑪𝑪 𝑪 (2𝑥𝑥 𝑥 10)(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 5(5 − 𝑥𝑥); 𝑫𝑫 𝑫 12𝑥𝑥(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + 15𝑥𝑥 𝑥 𝑥
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~ 34 ~ 
 

𝐴𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 5 − (6 − 7𝑥𝑥) +4−   (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵   (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 5 + (4−  3𝑥𝑥) − (7𝑥𝑥 𝑥𝑥 ); 
𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4−4  𝑥𝑥) + 5 + (−7𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷     (4−  3𝑥𝑥) + (7𝑥𝑥 𝑥 𝑥)

𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴(3 −4 𝑦𝑦) +2 𝑦𝑦(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥);  𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵   (𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + 5𝑥𝑥(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)
𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (5 −2 𝑥𝑥) − 3 + 7𝑥𝑥(𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷   (1−  3𝑥𝑥) − 𝑥𝑥(5 − 6𝑥𝑥) + 9

𝐴𝐴 𝐴 (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 );  
𝐵𝐵 𝐵 (4𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 );    
𝐶𝐶 𝐶 (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(7𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐷𝐷 𝐷 (5𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(4𝑥𝑥 𝑥 𝑥);

 𝐸𝐸 𝐸 (1
2 𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) (3

2 𝑥𝑥 𝑥 𝑥) ; 

𝐹𝐹 𝐹 (1
3 𝑥𝑥 𝑥 1

2) (3
4 𝑥𝑥 𝑥 2

3) ;

𝐺𝐺 𝐺 (3
5 𝑥𝑥 𝑥 3

2) (5
7 𝑥𝑥 𝑥 𝑥) ;      

𝐻𝐻 𝐻 (𝑥𝑥
7 + 3

5) (2𝑥𝑥
3 + 4

5)

𝐼𝐼 𝐼𝐼 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + (3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(4𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐽𝐽 𝐽 11(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )
𝐾𝐾 𝐾 (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(4𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − 5(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐿𝐿 𝐿 (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥)

𝐴𝐴 𝐴 28 − 7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥   𝑥𝑥𝑥 𝑥 24;        𝐶𝐶 𝐶 12𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷 3 +4 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥   𝑥𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2;    𝐹𝐹 𝐹𝐹𝐹 2𝑦𝑦 𝑦𝑦𝑦 𝑦𝑦2 +2 𝑥𝑥2𝑦𝑦2

~ 33 ~ 
 

, c’est remplacer

𝒎𝒎𝒎𝒎 + 𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝒎𝒎(𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  )
𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑚𝑚𝑚𝑚

𝒎𝒎𝒎𝒎
𝒎𝒎𝒎𝒎

𝐴𝐴 𝐴 3
2 𝑥𝑥 𝑥 3

2 𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 4
3 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 4

3 𝑥𝑥𝑥𝑥;    𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶 (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 4(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥);

𝐷𝐷 𝐷 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 : 𝑇𝑇 𝑇 21– 7𝑥𝑥 𝑥𝑥  𝑥 𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥 (3 − 𝑥𝑥)

𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    15;     𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃  5 + 25𝑥𝑥4 − 35𝑥𝑥2; 𝒄𝒄 𝒄 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) + 3𝑥𝑥 𝑥 15 

𝑨𝑨 𝑨 (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2;   𝑩𝑩 𝑩 (4𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (4𝑥𝑥 𝑥 𝑥);
𝑪𝑪 𝑪 (2𝑥𝑥 𝑥 10)(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 5(5 − 𝑥𝑥); 𝑫𝑫 𝑫 12𝑥𝑥(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + 15𝑥𝑥 𝑥 𝑥
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~ 35 ~ 
 

𝐺𝐺 𝐺 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺2 − 4𝑥𝑥2𝑦𝑦3 + 20𝑥𝑥𝑥𝑥3;  𝐻𝐻 𝐻 25𝑥𝑥3𝑦𝑦2 − 5𝑥𝑥2𝑦𝑦2 + 75𝑥𝑥2𝑦𝑦3

𝐴𝐴 𝐴 (𝑥𝑥𝑥𝑥  )(𝑥𝑥𝑥  𝑥) + (𝑥𝑥𝑥𝑥  )(2𝑥𝑥𝑥  𝑥); 
𝐵𝐵 𝐵 (𝑥𝑥𝑥  𝑥)(2𝑥𝑥𝑥  𝑥) − (3𝑥𝑥𝑥  𝑥)(𝑥𝑥𝑥  𝑥)
𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶 (𝑥𝑥𝑥𝑥  ) − 3𝑦𝑦(𝑥𝑥𝑥𝑥  ) + 5𝑧𝑧(𝑥𝑥𝑥𝑥  ); 
𝐷𝐷 𝐷𝐷 (2𝑥𝑥𝑥  𝑥) − (3𝑥𝑥𝑥𝑥  )(3 − 2𝑥𝑥)
𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐸 (2𝑥𝑥𝑥  𝑥) + 7(3 − 2𝑥𝑥); 
𝐹𝐹 𝐹 (3𝑥𝑥𝑥𝑥  )(4𝑥𝑥𝑥𝑥  ) − (6𝑥𝑥𝑥  14)(5𝑥𝑥𝑥  𝑥)
𝐺𝐺 𝐺 𝐺𝐺(𝑥𝑥𝑥𝑥  ) + 4𝑥𝑥𝑥  20;  𝐻𝐻 𝐻 13𝑥𝑥𝑥  26 + 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥  )
𝐼𝐼 𝐼 (2𝑥𝑥𝑥  𝑥)(5𝑥𝑥𝑥𝑥  ) + 24 − 36; 
𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑′𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  (2𝑥𝑥𝑥  𝑥)2 − (4𝑥𝑥𝑥𝑥  )(2𝑥𝑥𝑥  𝑥)

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝  3
2

𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑′𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  (5𝑥𝑥𝑥𝑥  ) − (5𝑥𝑥𝑥𝑥  )

𝑥𝑥𝑥  1
3 ,   𝑥𝑥𝑥𝑥   4

5  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥𝑥𝑥 

𝐶𝐶 𝐶 (2𝑥𝑥𝑥𝑥  )(3𝑥𝑥𝑥  𝑥) − 10𝑥𝑥𝑥  25
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~ 36 ~ 
 

PRODUITS REMARQUABLES 

CARRE D’UNE SOMME  

, c’est 
, c’est 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4)
2

9𝑥𝑥2 + 30𝑥𝑥 𝑥 25; 𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 𝑥 16; 49 𝑥𝑥2 + 1
3 𝑥𝑥 𝑥 1

16
CARRE D’UNE DIFFERENCE  –

, c’est 
, c’est 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4)
2

9𝑥𝑥2 − 30𝑥𝑥 𝑥 25; 𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 𝑥 16; 4
9 𝑥𝑥2 − 1

3 𝑥𝑥 𝑥 1
16
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~ 37 ~ 
 

PRODUIT D’UNE SOMME PAR UNE DIFFERENCE  –

–

– – –
–

– , c’est 
– , c’est 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥); (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4) (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4)

9𝑥𝑥2 − 25; 𝑥𝑥2 − 16; 49 𝑥𝑥2 − 1
16 ; 𝑇𝑇 𝑇 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + (4𝑥𝑥2 − 9)
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~ 38 ~ 
 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (𝑎𝑎 𝑎 𝑎)2; (4 + 𝑥𝑥)2; (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; 

(7𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥)2; (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (5𝑥𝑥 𝑥 1
3)

2
; (𝑥𝑥 𝑥 7

5)
2

;  (4
3 𝑥𝑥 𝑥 7

5)
2

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (𝑎𝑎 𝑎𝑎 )2; (4 − 𝑥𝑥)2; (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; 

(2𝑥𝑥 𝑥 3
5)

2
;  (2

5 𝑥𝑥 𝑥 𝑥)
2

; (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

2)
2

;  (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥)2; (4
3 𝑥𝑥 𝑥 7

5)
2

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥); (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥); (3 − 𝑥𝑥)(3 + 𝑥𝑥); (11𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(11𝑥𝑥 𝑥 𝑥);  

(𝑥𝑥 𝑥 2
3) (𝑥𝑥 𝑥 2

3) ; (7
5 𝑥𝑥 𝑥 8

9) (7
5 𝑥𝑥 𝑥 8

9) ; (2𝑥𝑥 𝑥 4
6) (2𝑥𝑥 𝑥 4

6) ;

(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥);  (𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥); (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 10)(𝑎𝑎𝑎𝑎 − 10)

𝑥𝑥2 + 10𝑥𝑥 𝑥 25; 𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥 49 + 28𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥2; 9𝑥𝑥2 + 24𝑥𝑥 𝑥 16; 
36𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥 100𝑥𝑥2 − 60𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥 64𝑥𝑥2 − 48𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 9𝑦𝑦2; 
25𝑥𝑥2 − 80𝑥𝑥𝑥𝑥 + 64𝑦𝑦2; 6𝑥𝑥2 + 60𝑥𝑥 𝑥 150; 𝑥𝑥2 − 4; 𝑥𝑥2 − 81; 

16𝑥𝑥2 − 49; 4𝑥𝑥2 − 49; 94 𝑥𝑥2 − 25; 9𝑥𝑥2

25 − 36𝑦𝑦2

49 ; 4𝑥𝑥2

25 − 16
81

𝐴𝐴 𝐴 (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2 − (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2;  
𝐵𝐵 𝐵 (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2 − (4𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2;
𝐶𝐶 𝐶 (7𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2 − (11𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2;
𝐷𝐷 𝐷 (𝑥𝑥2 − 10𝑥𝑥 𝑥 25) − (2𝑥𝑥𝑥)2;
𝐸𝐸 𝐸 (5𝑥𝑥 𝑥 10)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) − 3(𝑥𝑥2 − 4);
𝐹𝐹 𝐹 (5 − 3𝑥𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + 9𝑥𝑥2 − 30𝑥𝑥 𝑥 25; 
𝐺𝐺 𝐺𝐺𝐺 2 − 9 − (3 − 𝑥𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 
𝐻𝐻 𝐻 12𝑥𝑥3 − 16𝑥𝑥2 − (3𝑥𝑥 𝑥 𝑥); 

~ 37 ~ 
 

PRODUIT D’UNE SOMME PAR UNE DIFFERENCE  –

–

– – –
–

– , c’est 
– , c’est 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥); (2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)2; (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4) (2
3 𝑥𝑥 𝑥 1

4)

9𝑥𝑥2 − 25; 𝑥𝑥2 − 16; 49 𝑥𝑥2 − 1
16 ; 𝑇𝑇 𝑇 (𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥) + (4𝑥𝑥2 − 9)
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~ 39 ~ 
 

(2𝑥𝑥 𝑥𝑥)2 = 4𝑥𝑥2 + 12𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(3𝑥𝑥 𝑥𝑥)2 = ⋯− 42𝑥𝑥 𝑥𝑥

(…+ 1
2)

2
= ⋯+ 3

5𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(23𝑥𝑥 𝑥𝑥)
2
= ⋯− 2𝑥𝑥 𝑥𝑥

𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴 2 − 9
5 −

1
3 (

3
5 + 𝑥𝑥) (92 − 𝑥𝑥)

𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵     (5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) (𝑥𝑥 𝑥 3
4)

𝑥𝑥 𝑥 𝑥3
5 ; 𝑥𝑥 𝑥

27
32 ; 𝑥𝑥 𝑥 𝑥

𝑥𝑥 𝑥 𝑥 3
5 ; 𝑥𝑥 𝑥

1
4 ; 𝑥𝑥 𝑥 𝑥
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~ 40 ~ 
 

ENCADREMENTS 

ENCADREMENT D’UN NOMBRE REEL

8
7 à 0,001 près puis complète avec l’un des signes 

d’inégalité  < 𝑜𝑜𝑜𝑜 >.

1,14 … 8
7 ; 87 … 1,15

8
7 = 1,142

1,14 < 8
7 ; 87 < 1,15

1,14 ≤ 8
7 ; 87 < 1,15 𝑜𝑜𝑜𝑜 114. 10−2 ≤ 8

7 < 11510−2

avons réalisé un encadrement d’ordre 2 de 87
1,15 –  1,14 = 0,01 = 1

100 = 10−2

L’amplitude de cet encadrement est 0,01 ou 1
100  ou 10−2

1,14 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑑𝑑𝑑𝑑 8
7  à 10−2 près par 𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝

1,15 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑑𝑑𝑑𝑑 8
7  à 10−2 par 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞

Pour encadrer un réel négatif, on  encadre d’abord sa valeur absolue 

Trouve l’encadrement d’ordre 2 puis d’ordre 3 de π = 3,14159
: D’ordre 2 : 3,14 ≤ π < 3,15 ; D’ordre 3 : 3,141 ≤ π < 3,142

Trouvons l’encadrement d’ordre 1 puis d’ordre 2 du nombre négatif − 3
7
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~ 42 ~ 
 

d’abor
membres de l’inégalité par (

0,571 ≤ 𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎572 𝑒𝑒𝑒𝑒 2,236 ≤ 𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏 237
Trouve un encadrement d’ordre 1 et d’ordre 3 de –

1,276756 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,279564

1,2 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,3
1,276 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,277
−1,3 ≤ −𝑎𝑎𝑎𝑎 < −1,2
−1,277 ≤ −𝑎𝑎𝑎𝑎 < −1,276

ENCADREMENT D’UN QUOTIENT EXACT
𝑥𝑥
𝑦𝑦

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐 𝑐 𝑐𝑐 𝑐 𝑐𝑐
𝑎𝑎
𝑑𝑑 ≤ 𝑥𝑥

𝑦𝑦 < 𝑏𝑏
𝑐𝑐

3,14 ≤  𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  15 𝑒𝑒𝑒𝑒 1,41 ≤ 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎42
𝜋𝜋
𝑎𝑎

: 2,21126≤𝜋𝜋
𝑎𝑎 <

2,2 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 2,3

2,21 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 1,22

2,211 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 1,212

~ 41 ~ 
 

3
7 = 0,4285

Encadrement d’ordre 1 de − 3
7

0,4 ≤  3
7 <  0,5 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑    3

7 < − 0,4  

Encadrement d’ordre 2 de − 3
7

0,42 ≤  3
7 <  0,43 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑 43 ≤  3

7 < − 0,42  

ENCADREMENT D’UNE SOMME 

𝑥𝑥 ≤  𝑎𝑎 <  𝑦𝑦
𝑥𝑥’ ≤  𝑏𝑏 <  𝑦𝑦’

𝑥𝑥 + 𝑥𝑥’ ≤  𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 < 𝑦𝑦 +  𝑦𝑦’

3,1415 ≤  𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  𝑒𝑒𝑒𝑒 1,7320 ≤ 𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋

4,8735 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   𝜋𝜋𝜋𝜋

4 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  
4,87 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   88
4,873 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   874

ENCADREMENT D’UN PRODUIT 
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~ 42 ~ 
 

d’abor
membres de l’inégalité par (

0,571 ≤ 𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎572 𝑒𝑒𝑒𝑒 2,236 ≤ 𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏 237
Trouve un encadrement d’ordre 1 et d’ordre 3 de –

1,276756 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,279564

1,2 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,3
1,276 ≤ 𝑎𝑎𝑎𝑎 < 1,277
−1,3 ≤ −𝑎𝑎𝑎𝑎 < −1,2
−1,277 ≤ −𝑎𝑎𝑎𝑎 < −1,276

ENCADREMENT D’UN QUOTIENT EXACT
𝑥𝑥
𝑦𝑦

𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐 𝑐 𝑐𝑐 𝑐 𝑐𝑐
𝑎𝑎
𝑑𝑑 ≤ 𝑥𝑥

𝑦𝑦 < 𝑏𝑏
𝑐𝑐

3,14 ≤  𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  15 𝑒𝑒𝑒𝑒 1,41 ≤ 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎42
𝜋𝜋
𝑎𝑎

: 2,21126≤𝜋𝜋
𝑎𝑎 <

2,2 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 2,3

2,21 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 1,22

2,211 ≤ 𝜋𝜋
𝑎𝑎 < 1,212

~ 41 ~ 
 

3
7 = 0,4285

Encadrement d’ordre 1 de − 3
7

0,4 ≤  3
7 <  0,5 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑    3

7 < − 0,4  

Encadrement d’ordre 2 de − 3
7

0,42 ≤  3
7 <  0,43 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑 43 ≤  3

7 < − 0,42  

ENCADREMENT D’UNE SOMME 

𝑥𝑥 ≤  𝑎𝑎 <  𝑦𝑦
𝑥𝑥’ ≤  𝑏𝑏 <  𝑦𝑦’

𝑥𝑥 + 𝑥𝑥’ ≤  𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 < 𝑦𝑦 +  𝑦𝑦’

3,1415 ≤  𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  𝑒𝑒𝑒𝑒 1,7320 ≤ 𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋

4,8735 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   𝜋𝜋𝜋𝜋

4 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋  
4,87 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   88
4,873 ≤ 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋   874

ENCADREMENT D’UN PRODUIT 
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~ 43 ~ 
 

𝑥𝑥 𝑥 141
27

1
10000  𝑝𝑝𝑝𝑝è𝑠𝑠

Donne l’encadrement d’ordre 1 puis d’ordre 3 de x.
10−3 𝑝𝑝𝑝𝑝è𝑠𝑠

Donne l’encadrement d’ordre 2 de –
De l’encadrement 2,236  ≤ a < 2,237 déduis un encadrement de –

2,6  ≤ ,3  ≤ 
–

1,414 ≤ a < 1,415 et 1,732 ≤ b <
l’encadrement d’ordre 1 puis d’ordre 2 de – –

𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥
𝑦𝑦 pour 15,1 ≤ x < 15,2 et 

1,9 ≤ y < 20. Dans chacun des cas suivants, donne l’amplitude de 
l’encadrement.

≤ x < 1,55, encadre 5 +

2𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒 1
5+2𝑥𝑥

0,02≤ a< 0,04 et 2,215 ≤ b < 2,225.
Encadre a + b. Quelle est l’amplitude de l’encadrement

b. Quelle est l’amplitude de l’encadrement
𝑏𝑏

1+𝑎𝑎
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~ 44 ~ 
 

PRATIQUE DU CALCUL SUR LES 

PROPORTIONS 

–

3000
5 = 600; 1200

2 = 600

3000
5 = 1200

2 (attention l’ordre est très important)

𝑎𝑎
𝑏𝑏 = 𝑐𝑐

𝑑𝑑

~ 43 ~ 
 

𝑥𝑥 𝑥 141
27

1
10000  𝑝𝑝𝑝𝑝è𝑠𝑠

Donne l’encadrement d’ordre 1 puis d’ordre 3 de x.
10−3 𝑝𝑝𝑝𝑝è𝑠𝑠

Donne l’encadrement d’ordre 2 de –
De l’encadrement 2,236  ≤ a < 2,237 déduis un encadrement de –

2,6  ≤ ,3  ≤ 
–

1,414 ≤ a < 1,415 et 1,732 ≤ b <
l’encadrement d’ordre 1 puis d’ordre 2 de – –

𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥
𝑦𝑦 pour 15,1 ≤ x < 15,2 et 

1,9 ≤ y < 20. Dans chacun des cas suivants, donne l’amplitude de 
l’encadrement.

≤ x < 1,55, encadre 5 +

2𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒 1
5+2𝑥𝑥

0,02≤ a< 0,04 et 2,215 ≤ b < 2,225.
Encadre a + b. Quelle est l’amplitude de l’encadrement

b. Quelle est l’amplitude de l’encadrement
𝑏𝑏

1+𝑎𝑎
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~ 46 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎27 × 32 = 48 × 18 𝑏𝑏𝑏 𝑏 𝑏𝑏  15 = −5 × 9
CALCUL D’UN TERME D’UNE PROPORTION 

𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑥𝑥72 = 9
81 ;          𝑏𝑏𝑏𝑏

9
𝑥𝑥 = 3

4            𝑐𝑐𝑐𝑐
20
100 = 𝑥𝑥

425 ;           𝑑𝑑𝑑𝑑
5
3,7 = 41

𝑥𝑥

𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 :  𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 
𝒂𝒂

d’une orange 125
5 = 25

𝗑𝗑

𝑥𝑥
2 = 125

5   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  2 × 125
5 = 50𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

arc d’un cercle de mesure 24° a une longueur de 9cm. 
Quelle est la mesure en degrés d’un arc de ce cercle de longueur 75cm

~ 45 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎(65; 13; 40; 8);                    𝑏𝑏𝑏𝑏30005 = 1200
2

𝑺𝑺𝑺𝑺   𝒂𝒂𝒃𝒃 = 𝒄𝒄
𝒅𝒅  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 = 𝒃𝒃𝒃𝒃

On dit souvent qu’on fait les «
𝑎𝑎
𝑏𝑏          

𝑐𝑐
𝑑𝑑

𝑎𝑎𝑎𝑎(2; 3; 4; 6)
𝑏𝑏𝑏𝑏(5; 3; 2; 4)

𝑐𝑐𝑐𝑐 387 = 5
145

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑏𝑏 = 𝑐𝑐

𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑐𝑐 = 𝑏𝑏

𝑑𝑑

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑐𝑐 = 𝑏𝑏

𝑎𝑎
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~ 46 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎27 × 32 = 48 × 18 𝑏𝑏𝑏 𝑏 𝑏𝑏  15 = −5 × 9
CALCUL D’UN TERME D’UNE PROPORTION 

𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑥𝑥72 = 9
81 ;          𝑏𝑏𝑏𝑏

9
𝑥𝑥 = 3

4            𝑐𝑐𝑐𝑐
20
100 = 𝑥𝑥

425 ;           𝑑𝑑𝑑𝑑
5
3,7 = 41

𝑥𝑥

𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 :  𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂 𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 
𝒂𝒂

d’une orange 125
5 = 25

𝗑𝗑

𝑥𝑥
2 = 125

5   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  2 × 125
5 = 50𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

arc d’un cercle de mesure 24° a une longueur de 9cm. 
Quelle est la mesure en degrés d’un arc de ce cercle de longueur 75cm

~ 45 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎(65; 13; 40; 8);                    𝑏𝑏𝑏𝑏30005 = 1200
2

𝑺𝑺𝑺𝑺   𝒂𝒂𝒃𝒃 = 𝒄𝒄
𝒅𝒅  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 = 𝒃𝒃𝒃𝒃

On dit souvent qu’on fait les «
𝑎𝑎
𝑏𝑏          

𝑐𝑐
𝑑𝑑

𝑎𝑎𝑎𝑎(2; 3; 4; 6)
𝑏𝑏𝑏𝑏(5; 3; 2; 4)

𝑐𝑐𝑐𝑐 387 = 5
145

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑏𝑏 = 𝑐𝑐

𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑐𝑐 = 𝑏𝑏

𝑑𝑑

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑑𝑑   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑐𝑐 = 𝑏𝑏

𝑎𝑎
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~ 48 ~ 
 

EQUATIONS DU PREMIER 

DEGRE A UNE INCONNUE 

NOTION D’EQUATION

𝗑𝗑 •
•

13 + 𝑥𝑥 𝑥 32;            2𝑥𝑥 𝑥 12 = 10
sont des équations d’inconnue x.

L’exposant de x étant 1 alors l’équation est du premier degré.

Dans l’équation 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

l’équation 5 + x = 3
5) aux deux membres de l’équation, quelle équation obtiens

l’équation 2x = 6
Divise les deux membres de l’équation par 

~ 47 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎7788 = 14
𝑥𝑥 ;        𝑏𝑏𝑏𝑏−4270 = 𝑥𝑥

10 ;         𝑐𝑐𝑐𝑐
−91
39 = 35

𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑥𝑥34 = −143
221 ;       𝑒𝑒𝑒𝑒3𝑥𝑥5 = 9

10 ;       𝑓𝑓𝑓𝑓
3
2
𝑥𝑥 = 2

4
9

𝑥𝑥
−310 = −70

217 ;   −70217 = 𝑦𝑦
155 ;   

−210
𝑧𝑧 = −70

217 ;   −70217 = −50
𝑡𝑡

d’essence ont une masse de 3,7kg. Dans ces conditions de 

quelle est le masse de 41litres d’essence
quel est le volume de 34,04kg d’essence

Sans calculer le prix d’une banane, trouve le prix, de 10bananes, de 
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~ 48 ~ 
 

EQUATIONS DU PREMIER 

DEGRE A UNE INCONNUE 

NOTION D’EQUATION

𝗑𝗑 •
•

13 + 𝑥𝑥 𝑥 32;            2𝑥𝑥 𝑥 12 = 10
sont des équations d’inconnue x.

L’exposant de x étant 1 alors l’équation est du premier degré.

Dans l’équation 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

l’équation 5 + x = 3
5) aux deux membres de l’équation, quelle équation obtiens

l’équation 2x = 6
Divise les deux membres de l’équation par 

~ 47 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎7788 = 14
𝑥𝑥 ;        𝑏𝑏𝑏𝑏−4270 = 𝑥𝑥

10 ;         𝑐𝑐𝑐𝑐
−91
39 = 35

𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑥𝑥34 = −143
221 ;       𝑒𝑒𝑒𝑒3𝑥𝑥5 = 9

10 ;       𝑓𝑓𝑓𝑓
3
2
𝑥𝑥 = 2

4
9

𝑥𝑥
−310 = −70

217 ;   −70217 = 𝑦𝑦
155 ;   

−210
𝑧𝑧 = −70

217 ;   −70217 = −50
𝑡𝑡

d’essence ont une masse de 3,7kg. Dans ces conditions de 

quelle est le masse de 41litres d’essence
quel est le volume de 34,04kg d’essence

Sans calculer le prix d’une banane, trouve le prix, de 10bananes, de 
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~ 50 ~ 
 

Résolution d’une équation 
dans ℚ l’équation

–

𝑥𝑥 𝑥 6
3 ; 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑥𝑥 𝑥 𝑥

L’ensemble solution de l’équation est S = {2}

dans ℚ l’équation

dans ℚ l’équation
– –

dans ℚ l’équation
3𝑥𝑥
2 = −3

dans ℚ l’équation
𝑥𝑥
2 − 𝑥𝑥 𝑥 𝑥

3 = 4

si l’un au 

(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑) = 0   𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 𝑑𝑑

𝑥𝑥 𝑥 𝑥 𝑏𝑏
𝑎𝑎     𝑜𝑜𝑜𝑜   𝑥𝑥 𝑥 𝑥 𝑑𝑑

𝑐𝑐                     𝑆𝑆 𝑆 {− 𝑏𝑏
𝑎𝑎 ; − 𝑑𝑑

𝑐𝑐}

dans ℚ l’équation
(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0

dans ℚ l’équation

~ 49 ~ 
 

l’équation donnée, ou transposer un terme d’un membre dans 
l’autre en changeant son signe.

–
r (ou diviser) les deux membres de l’équation donnée par 

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐄 12 = 10 é𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 1
2 (2𝑥𝑥𝑥  12) = 1

2 × 10 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝑥𝑥𝑥  𝑥 𝑥 𝑥
RESOLUTION D’UNE EQUATION 

équation, c’est déterminer, si elles existent, la ou
valeurs de l’inconnue, qui rendent vraie l’égalité.
Pour résoudre une équation, on utilise les règles d’obtention des 

Vérifier si un rationnel est solution d’une équation
Soit l’équation 3x + 1 = 7

Dans l’équation, on remplace x par la valeur donnée.

𝗑𝗑

L’équation est vérifiée pour x = 2
Donc  2 est solution de l’équation.

𝗑𝗑

L’équation n’est pas vérifiée pour   

1 n’est pas solution de 
l’équation.
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~ 50 ~ 
 

Résolution d’une équation 
dans ℚ l’équation

–

𝑥𝑥 𝑥 6
3 ; 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑥𝑥 𝑥 𝑥

L’ensemble solution de l’équation est S = {2}

dans ℚ l’équation

dans ℚ l’équation
– –

dans ℚ l’équation
3𝑥𝑥
2 = −3

dans ℚ l’équation
𝑥𝑥
2 − 𝑥𝑥 𝑥 𝑥

3 = 4

si l’un au 

(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑) = 0   𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 𝑑𝑑

𝑥𝑥 𝑥 𝑥 𝑏𝑏
𝑎𝑎     𝑜𝑜𝑜𝑜   𝑥𝑥 𝑥 𝑥 𝑑𝑑

𝑐𝑐                     𝑆𝑆 𝑆 {− 𝑏𝑏
𝑎𝑎 ; − 𝑑𝑑

𝑐𝑐}

dans ℚ l’équation
(2𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0

dans ℚ l’équation

~ 49 ~ 
 

l’équation donnée, ou transposer un terme d’un membre dans 
l’autre en changeant son signe.

–
r (ou diviser) les deux membres de l’équation donnée par 

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐄 12 = 10 é𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 1
2 (2𝑥𝑥𝑥  12) = 1

2 × 10 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝑥𝑥𝑥  𝑥 𝑥 𝑥
RESOLUTION D’UNE EQUATION 

équation, c’est déterminer, si elles existent, la ou
valeurs de l’inconnue, qui rendent vraie l’égalité.
Pour résoudre une équation, on utilise les règles d’obtention des 

Vérifier si un rationnel est solution d’une équation
Soit l’équation 3x + 1 = 7

Dans l’équation, on remplace x par la valeur donnée.

𝗑𝗑

L’équation est vérifiée pour x = 2
Donc  2 est solution de l’équation.

𝗑𝗑

L’équation n’est pas vérifiée pour   

1 n’est pas solution de 
l’équation.
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(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0
dans ℚ l’équation

3𝑥𝑥2 +2 𝑥𝑥 𝑥𝑥
dans ℚ l’équation

𝑥𝑥2 − 1 + 3(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0
UTILISATION D’UNE EQUATION POUR R

Choix de l’inconnue et contraintes
Mise en équation (C’est traduire l’énoncé par une équation)
Résolution de l’équation

(n’est pas obligatoire)

Choix de l’inconnue et contraintes                                                                                           

Le triple diminué de 4 s’écrit –

Le double augmenté de 5 s’écrit
L’équation s’écrit alors –
Résolution de l’équation

– –
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– –

à 15fois l’âge de sa fille.
Calcule l’âge de mon voisin en posant une équation.

~ 51 ~ 
 

(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(𝑥𝑥 𝑥 𝑥)(3𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0
dans ℚ l’équation

3𝑥𝑥2 +2 𝑥𝑥 𝑥𝑥
dans ℚ l’équation

𝑥𝑥2 − 1 + 3(𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0
UTILISATION D’UNE EQUATION POUR R

Choix de l’inconnue et contraintes
Mise en équation (C’est traduire l’énoncé par une équation)
Résolution de l’équation

(n’est pas obligatoire)

Choix de l’inconnue et contraintes                                                                                           

Le triple diminué de 4 s’écrit –

Le double augmenté de 5 s’écrit
L’équation s’écrit alors –
Résolution de l’équation

– –
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Résous dans ℚ les équations 
– – – –

– – – –
Résous dans ℚ les équations

– – –
– – –

– – –
– –

–
Résous dans ℚ les équations
2𝑥𝑥
7 = 3

4 ;   5𝑥𝑥
3 = 12

5 ;    2𝑥𝑥
5 + 3

4 = 9𝑥𝑥
10 − 2

5 ;   7𝑥𝑥 𝑥𝑥
2 = 4𝑥𝑥 𝑥𝑥

3 ; 

4𝑥𝑥 𝑥𝑥
3 − 2𝑥𝑥 𝑥 5𝑥𝑥

3 + 7;   4𝑥𝑥 𝑥𝑥
5 − 𝑥𝑥 𝑥𝑥

5 = 3𝑥𝑥 𝑥𝑥
3 − 2𝑥𝑥 𝑥𝑥

5
dans ℚ les équations

(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (𝑥𝑥 𝑥 12) = (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )
(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − 12𝑥𝑥
(4𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 8𝑥𝑥(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − 2𝑥𝑥 𝑥 21
(5𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(7𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 2𝑥𝑥 𝑥𝑥 (5𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − 12

Résous dans ℚ les équations
(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0;   𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(5𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0

(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) (𝑥𝑥 𝑥 3
4) = 0; (2𝑥𝑥 𝑥 3

5) (3𝑥𝑥 𝑥 5
2) = 0

Factorise puis résous dans ℚ les équations
(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0

7𝑥𝑥 (3𝑥𝑥 𝑥 5
2) − 6 (3𝑥𝑥 𝑥 5

2) = 0

(8𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = 0
(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = 0
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~ 54 ~ 
 

2
3 plus les 3

4

Trouve l’âge de chacune sachant que la deuxième est 

La somme de leurs âges est 63. Trouve l’âge de chacun.

𝐴𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴2 + (6𝑥𝑥𝑥𝑥  )(𝑥𝑥𝑥𝑥  );   𝐵𝐵 𝐵 (3𝑥𝑥𝑥  𝑥)(2𝑥𝑥𝑥  𝑥) − 3𝑥𝑥𝑥  𝑥

𝑥𝑥𝑥𝑥   2
3 ; 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥        𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥    3

5

ℚ

~ 53 ~ 
 

Résous dans ℚ les équations 
– – – –

– – – –
Résous dans ℚ les équations

– – –
– – –

– – –
– –

–
Résous dans ℚ les équations
2𝑥𝑥
7 = 3

4 ;   5𝑥𝑥
3 = 12

5 ;    2𝑥𝑥
5 + 3

4 = 9𝑥𝑥
10 − 2

5 ;   7𝑥𝑥 𝑥𝑥
2 = 4𝑥𝑥 𝑥𝑥

3 ; 

4𝑥𝑥 𝑥𝑥
3 − 2𝑥𝑥 𝑥 5𝑥𝑥

3 + 7;   4𝑥𝑥 𝑥𝑥
5 − 𝑥𝑥 𝑥𝑥

5 = 3𝑥𝑥 𝑥𝑥
3 − 2𝑥𝑥 𝑥𝑥

5
dans ℚ les équations

(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (𝑥𝑥 𝑥 12) = (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )
(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − 12𝑥𝑥
(4𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 8𝑥𝑥(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − 2𝑥𝑥 𝑥 21
(5𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(7𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 2𝑥𝑥 𝑥𝑥 (5𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − 12

Résous dans ℚ les équations
(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0;   𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(5𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) = 0

(𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) (𝑥𝑥 𝑥 3
4) = 0; (2𝑥𝑥 𝑥 3

5) (3𝑥𝑥 𝑥 5
2) = 0

Factorise puis résous dans ℚ les équations
(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(𝑥𝑥 𝑥𝑥 ) − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(5𝑥𝑥 𝑥 𝑥) = 0

7𝑥𝑥 (3𝑥𝑥 𝑥 5
2) − 6 (3𝑥𝑥 𝑥 5

2) = 0

(8𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = 0
(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(3𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 − (2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )(2𝑥𝑥 𝑥𝑥 )2 = 0
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INEQUATION DU PREMIER 

DEGRE A UNE INCONNUE 

NOTION D’INEQUATION

Donne les symboles d’inégalité.
Donne une équation d’inconnue x. Dans cette équation, 

» par l’un des signes d’inégalité. 
Soit l’équation 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

» par l’un des signes <, >, ≤ ≥

13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

RESOLUTION D’UNE INEQUATION 
quation, c’est trouver tous les nombres vérifiant une 

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎
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On donne l’inéquation – 4 ≤ x + 7
ils solution de l’inéquation donnée

ℚ et représente graphiquement l’ensemble solution de 
l’inéquation 

– 4 ≤ x + 7

𝗑𝗑 – 4 ≤ 
– 4 ≤ 6

7 ≤ 6 vraie

𝗑𝗑 – 4 ≤ 6 + 7
– 4 ≤ 13

14≤ 13 fausse
Donc 6 n’est pas solution

– 4 ≤ x + 7
– x ≤ 7 + 4

2x ≤ 11

𝑥𝑥 ≤ 11
2

𝑥𝑥 ≤ 5,5

L’ensemble solution s’écrit

𝑆𝑆 = {𝑥𝑥/𝑥𝑥 ∈ ℚ , x ≤ 11
2  }

représente l’ensemble solution sur 

11
2

Résous dans ℚ et représente graphiquement l’ensemble 
solution de l’inéquation – –

Résous dans ℚ et représente graphiquement l’ensemble 
solution de l’inéquation
1
3 − 2 − 𝑥𝑥

2 < − 1
6

~ 55 ~ 
 

INEQUATION DU PREMIER 

DEGRE A UNE INCONNUE 

NOTION D’INEQUATION

Donne les symboles d’inégalité.
Donne une équation d’inconnue x. Dans cette équation, 

» par l’un des signes d’inégalité. 
Soit l’équation 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

» par l’un des signes <, >, ≤ ≥

13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32 13 + 𝑥𝑥 𝑥 32

RESOLUTION D’UNE INEQUATION 
quation, c’est trouver tous les nombres vérifiant une 

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎
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Résous dans ℚ et te graphiquement l’ensemble 
solution de l’inéquation – ≥ 

Résous dans ℚ et graphiquement l’ensemble 
solution de l’inéquation

2𝑥𝑥
5 > − 1

2
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Résous et représente graphiquement dans ℚ l’ensemble solution des 

– 3 ≥ 7 – 7 ≥ 12
– – ;      4x ≤ 

Résous et représente graphiquement dans ℚ l’ensemble solution 

– – – 3 ≥ 5x + 2
– 7 ≥ 8x 

Résous et représente graphiquement dans ℚ l’ensemble solution des 

– –
– – ≤ – – – ≥

Résous et représente graphiquement dans ℚ l’ensemble solution des 

5𝑥𝑥
3 + 2𝑥𝑥

5 < 3
4 ;    3𝑥𝑥

3 − 5
2 ≥ 5𝑥𝑥

2 − 3;    5𝑥𝑥
4 − 3

2 ≥ 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥3𝑥𝑥
5 < 1; 

2𝑥𝑥 𝑥𝑥
5 − 3𝑥𝑥 𝑥𝑥

2 ≥ 3𝑥𝑥 𝑥 5
3 ; 5 + 3𝑥𝑥 𝑥𝑥

3 < 2𝑥𝑥 𝑥𝑥
2 + 5; 7𝑥𝑥 𝑥𝑥

2 − 5𝑥𝑥 𝑥𝑥
5 ≥ 0 

Kadi a deux frères, Moussa et Adama. L’âge de Adama
La somme des âges de Kadi et Adama est inférieure à l’âge 
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sur le terrain. On dit que l’échelle de la carte est 1/200000. On lit «

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑬 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫
𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆

Sur une carte à l’échelle 1/50000, à quelle distance (en km) 

carte à l’échelle 1/50000, à quelle distance (en cm) 

~ 59 ~ 
 

POURCENTAGES - ECHELLES 

Jusqu’au 31 octobre remise exceptionnelle de 5% sur les calculatrice

l’expression «

me d’une fraction dont le dénominateur est 100.
6

100

Lorsqu’un pourcentage, ou tant pour cent, est inférieur à 1% on le 

avec un bénéfice de 40% sur le prix d’achat.

Le prix de vente de l’article.
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~ 60 ~ 
 

sur le terrain. On dit que l’échelle de la carte est 1/200000. On lit «

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑬 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫
𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆

Sur une carte à l’échelle 1/50000, à quelle distance (en km) 

carte à l’échelle 1/50000, à quelle distance (en cm) 

~ 59 ~ 
 

POURCENTAGES - ECHELLES 

Jusqu’au 31 octobre remise exceptionnelle de 5% sur les calculatrice

l’expression «

me d’une fraction dont le dénominateur est 100.
6

100

Lorsqu’un pourcentage, ou tant pour cent, est inférieur à 1% on le 

avec un bénéfice de 40% sur le prix d’achat.

Le prix de vente de l’article.
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GEOMETRIE 

~ 61 ~ 
 

d’augmenter de 12%. 

é d’une moto A l’achat le client obtient une 

Calcul l’intérêt annuel 

Quelle est la distance réelle, à vol d’oiseau, entre ces deux villes

On dispose d’une carte au 1/1200000. 
Quelle sera la distance réelle (en km), à vol d’oiseau, entre deux villes 

d’oi
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~ 62 ~ 
 

GEOMETRIE 

~ 61 ~ 
 

d’augmenter de 12%. 

é d’une moto A l’achat le client obtient une 

Calcul l’intérêt annuel 

Quelle est la distance réelle, à vol d’oiseau, entre ces deux villes

On dispose d’une carte au 1/1200000. 
Quelle sera la distance réelle (en km), à vol d’oiseau, entre deux villes 

d’oi
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~ 64 ~ 
 

: ce que l’on sait
l’application des propriétés qui conviennent

l’on veut démontrer.
La propriété ainsi démontrée s’appelle un théorème 
d’autres démonstrations.

Trace deux droites (d) et (d’) parallèles à une même droite (Δ). 
Démontre que (d) et (d’) sont parallèles.

(𝐻𝐻): {
(𝑑𝑑) ∕∕ (Δ)
(𝑑𝑑𝑑) ∕∕ (Δ)
(𝑑𝑑) ≠ (𝑑𝑑𝑑)

                      (𝐶𝐶): (𝑑𝑑) ∕∕ (𝑑𝑑𝑑)

Si (d) et (d’) se coupent en un point A, par ce point 
peut mener deux droites parallèles à (Δ), ce qui est impossible (axiome 
d’Euclide), donc (d) et (d’) ne 

𝑺𝑺𝑺𝑺 (𝒅𝒅) ∕ (𝚫𝚫)⁄ 𝒆𝒆𝒆𝒆 (𝒅𝒅𝒅) ∕ (𝚫𝚫)⁄ 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂(𝒅𝒅) ∕∕ (𝒅𝒅𝒅)
Trace deux droites (d) et (d’) strictement parallèles et une 

droite (Δ) que (Δ) coupe (d’).

~ 63 ~ 
 

DROITES PARLLELES 

l’équerre

Axiome d’Euclide
(Δ)

Deux droites sont parallèles lorsqu’elles n’ont pas de point 
commun ou lorsqu’elles sont confondues
(𝒅𝒅) ∕∕ (𝒅𝒅𝒅)𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝒅𝒅) ∩ (𝒅𝒅𝒅) = ∅ 𝒐𝒐𝒐𝒐 (𝒅𝒅) = (𝒅𝒅𝒅)
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~ 64 ~ 
 

: ce que l’on sait
l’application des propriétés qui conviennent

l’on veut démontrer.
La propriété ainsi démontrée s’appelle un théorème 
d’autres démonstrations.

Trace deux droites (d) et (d’) parallèles à une même droite (Δ). 
Démontre que (d) et (d’) sont parallèles.

(𝐻𝐻): {
(𝑑𝑑) ∕∕ (Δ)
(𝑑𝑑𝑑) ∕∕ (Δ)
(𝑑𝑑) ≠ (𝑑𝑑𝑑)

                      (𝐶𝐶): (𝑑𝑑) ∕∕ (𝑑𝑑𝑑)

Si (d) et (d’) se coupent en un point A, par ce point 
peut mener deux droites parallèles à (Δ), ce qui est impossible (axiome 
d’Euclide), donc (d) et (d’) ne 

𝑺𝑺𝑺𝑺 (𝒅𝒅) ∕ (𝚫𝚫)⁄ 𝒆𝒆𝒆𝒆 (𝒅𝒅𝒅) ∕ (𝚫𝚫)⁄ 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂(𝒅𝒅) ∕∕ (𝒅𝒅𝒅)
Trace deux droites (d) et (d’) strictement parallèles et une 

droite (Δ) que (Δ) coupe (d’).
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~ 66 ~ 
 

l’ensemble des droites parallèles à (d

 ∩ = ⌀,  

sont des classes d’équivalences d’une droite 
On appelle classe d’équivalence d’une droite du plan, l’ensemble des droites 

de la direction d’une droite La direction d’une droite
l’ensemble des droites parallèles à cette droite.

Deux droites sécantes n’ont

~ 65 ~ 
 

(𝐻𝐻): {
(𝑑𝑑) ∕∕ (d′)
(𝑑𝑑) ≠ (𝑑𝑑𝑑)

(Δ) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑑𝑑)
                      (𝐶𝐶): (Δ) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑑𝑑𝑑)

(Δ) sécante à (d), (d’) parallèle à (d) alors (Δ) ≠ (d’)
(Δ) // (d’), on a

(Δ) // (d’) et (d) // (d’) donc  (Δ) // (d) (théorème 1) ce qui est 
contraire à l’hypothèse. Donc (Δ) et (d’) ne sont pas parallèles alors (Δ) 
coupe (d’)

Si deux droites sont parallèles, toute droite sécante à l’une 
est sécante à l’autre.
Si (d) // (d’) et (Δ) coupe (d) alors (Δ) coupe (d’)

DIRECTION D’UNE DROITE
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~ 66 ~ 
 

l’ensemble des droites parallèles à (d

 ∩ = ⌀,  

sont des classes d’équivalences d’une droite 
On appelle classe d’équivalence d’une droite du plan, l’ensemble des droites 

de la direction d’une droite La direction d’une droite
l’ensemble des droites parallèles à cette droite.

Deux droites sécantes n’ont

~ 65 ~ 
 

(𝐻𝐻): {
(𝑑𝑑) ∕∕ (d′)
(𝑑𝑑) ≠ (𝑑𝑑𝑑)

(Δ) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑑𝑑)
                      (𝐶𝐶): (Δ) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑑𝑑𝑑)

(Δ) sécante à (d), (d’) parallèle à (d) alors (Δ) ≠ (d’)
(Δ) // (d’), on a

(Δ) // (d’) et (d) // (d’) donc  (Δ) // (d) (théorème 1) ce qui est 
contraire à l’hypothèse. Donc (Δ) et (d’) ne sont pas parallèles alors (Δ) 
coupe (d’)

Si deux droites sont parallèles, toute droite sécante à l’une 
est sécante à l’autre.
Si (d) // (d’) et (Δ) coupe (d) alors (Δ) coupe (d’)

DIRECTION D’UNE DROITE
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~ 68 ~ 
 

LES ANGLES 

les puis pose l’un sur l’autre. On dit qu’ils sont  

[𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙̂𝒙] 𝒆𝒆𝒆𝒆 [𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛̂𝒛]

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥]

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧] 
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜 é𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧

~ 67 ~ 
 

Représente à l’aide de la règle et du compas deux droites (d) et (d’) 

Soit (∆) une droite et I un point n’appartenant pas à (∆). 
(d) passant par I et parallèle à (∆).
Représente deux droites (D) et (D’) de même direction et deux droites 

puis la droite (d’) 

Démontre que (d) et (d’) sont parallèles.
Démontre que (AB)  et (d’) sont sécantes.

(xy) et un point A n’appartenant pas à (xy). Construis la 
parallèle (x’y’) à (xy)  conten
Marque sur (xy) deux points distincts  B et C et sur (x’y’) un point D 

Une droite (∆) coupe 
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~ 68 ~ 
 

LES ANGLES 

les puis pose l’un sur l’autre. On dit qu’ils sont  

[𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙̂𝒙] 𝒆𝒆𝒆𝒆 [𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛̂𝒛]

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥]

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧] 
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜 é𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧̂𝑧

~ 67 ~ 
 

Représente à l’aide de la règle et du compas deux droites (d) et (d’) 

Soit (∆) une droite et I un point n’appartenant pas à (∆). 
(d) passant par I et parallèle à (∆).
Représente deux droites (D) et (D’) de même direction et deux droites 

puis la droite (d’) 

Démontre que (d) et (d’) sont parallèles.
Démontre que (AB)  et (d’) sont sécantes.

(xy) et un point A n’appartenant pas à (xy). Construis la 
parallèle (x’y’) à (xy)  conten
Marque sur (xy) deux points distincts  B et C et sur (x’y’) un point D 

Une droite (∆) coupe 
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~ 70 ~ 
 

La minute (‘) : 1° = 60’
seconde (‘’) : 1’ = 60’’

partie d’un angle droit.

o L’ange droit vaut  100 gr
o L’ange plat vaut  200 gr
o L’ange plein

Un cercle mesure 360°= 2π = 400gr
Changement de système d’unités la mesure d’un secteur angulaire 

𝒅𝒅
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒈𝒈

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟑𝟑

BISSECTRICE D’UN ANGLE

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥]

; tel qu’il coupe 

~ 69 ~ 
 

MESURE ET CONSTRUCTION D’UN ANGLE

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢̌𝑢]
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢̌𝑢

Un angle dont la mesure est comprise entre … est un angle …

Un angle dont la mesure est  … est un angle …

Unités d’angle
partie d’un 

o L’ange droit vaut  90°
o L’ange plat vaut  180°
o L’ange plein vaut  360°
o L’ange nul vaut  0°
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~ 70 ~ 
 

La minute (‘) : 1° = 60’
seconde (‘’) : 1’ = 60’’

partie d’un angle droit.

o L’ange droit vaut  100 gr
o L’ange plat vaut  200 gr
o L’ange plein

Un cercle mesure 360°= 2π = 400gr
Changement de système d’unités la mesure d’un secteur angulaire 

𝒅𝒅
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒈𝒈

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟑𝟑

BISSECTRICE D’UN ANGLE

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥]

; tel qu’il coupe 

~ 69 ~ 
 

MESURE ET CONSTRUCTION D’UN ANGLE

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢̌𝑢]
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥̂𝑥 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢̌𝑢

Un angle dont la mesure est comprise entre … est un angle …

Un angle dont la mesure est  … est un angle …

Unités d’angle
partie d’un 

o L’ange droit vaut  90°
o L’ange plat vaut  180°
o L’ange plein vaut  360°
o L’ange nul vaut  0°
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~ 72 ~ 
 

ANGLES DE DEUX DROITES PARALLELES ET D’UNE SECANTE 

Soit deux droites (d) et (d’) coupés par un ∆

Nomme d’autres secteurs alternes

Nomme d’autres 

Nomme d’autres secteurs correspondants. Justifie.
𝐴̂𝐴1 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴̂𝐴3

Nomme d’autres 

t et d’autre du 

part et d’autre de la 
droite (∆

s d’un même côté de la droite (∆
l’un est interne et l’autre est externe, ils sont 

sont opposés par le sommet car chacun d’eux 
droites opposées aux côtés de l’autre. 

~ 71 ~ 
 

l’intérieur du secteur).
droite [Ot) d’origine O passant par C.

[𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡̂𝑡] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡̂𝑡]
droite [Ot) s’appelle la bissectrice du secteur angulaire [𝒙𝒙𝒙𝒙𝒚̂𝒚]

d’un secteur angulaire est la demi

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦]
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 = 30° 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦 = 40°

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥]

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 = 70°

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
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~ 72 ~ 
 

ANGLES DE DEUX DROITES PARALLELES ET D’UNE SECANTE 

Soit deux droites (d) et (d’) coupés par un ∆

Nomme d’autres secteurs alternes

Nomme d’autres 

Nomme d’autres secteurs correspondants. Justifie.
𝐴̂𝐴1 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴̂𝐴3

Nomme d’autres 

t et d’autre du 

part et d’autre de la 
droite (∆

s d’un même côté de la droite (∆
l’un est interne et l’autre est externe, ils sont 

sont opposés par le sommet car chacun d’eux 
droites opposées aux côtés de l’autre. 

~ 71 ~ 
 

l’intérieur du secteur).
droite [Ot) d’origine O passant par C.

[𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡̂𝑡] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡̂𝑡]
droite [Ot) s’appelle la bissectrice du secteur angulaire [𝒙𝒙𝒙𝒙𝒚̂𝒚]

d’un secteur angulaire est la demi

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥] 𝑒𝑒𝑒𝑒 [𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦]
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 = 30° 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦 = 40°

[𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥]

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 = 70°

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦̂𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
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~ 73 ~ 
 

Les droites (d) et (d’) étant parallèles alors

SOMME DES ANGLES D’UN TRIANGLE

En utilisant les angles de deux droites parallèles et d’une 
’

La somme des angles d’un triangle que
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~ 74 ~ 
 

trace sa bissectrice (d=) à l’aide d’un 
rapporteur et d’une règle.

de 23°31’. Donne sa mesure en minutes.
Soit un angle de 432’. Donne sa mesure en degrés et minutes

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎̂𝑎, 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 +  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

droites d’origine O passant par  I et J telles que
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼̂𝐼 = 30°;   𝑂𝑂𝑂𝑂 = 3𝑐𝑐𝑐𝑐;   𝑂𝑂𝑂𝑂 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂̂  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼̂𝐼

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻̂𝐻

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 4𝑐𝑐𝑐𝑐; 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 80°; 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 4𝑐𝑐𝑐𝑐
rice (∆) de l’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

Soit C un point de (∆) tel que OC = 4 cm. Mesure les angle

~ 73 ~ 
 

Les droites (d) et (d’) étant parallèles alors

SOMME DES ANGLES D’UN TRIANGLE

En utilisant les angles de deux droites parallèles et d’une 
’

La somme des angles d’un triangle que
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~ 76 ~ 
 

L’unité de longueur est le cm.

𝐴̂𝐴 = 72°, 𝐶̂𝐶 = 51° , 𝐵̂𝐵 = ⋯
𝐴̂𝐴 = 20°, 𝐵̂𝐵 = 3𝐴̂𝐴, 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯
𝐴̂𝐴 = 42°, 𝐵̂𝐵 = 2𝐶̂𝐶, 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯
𝐵̂𝐵 = 2𝐴̂𝐴, 𝐶̂𝐶 = 5𝐴̂𝐴 ,   𝐴̂𝐴 = ⋯ , 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯

~ 75 ~ 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂̂𝑂, 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

a) Cite cinq pairs d’angles alternes

c) Cite trois pairs d’angles correspondants.

e) Cite cinq pairs d’angles alternes

g) Cite deux pairs d’angles opposés par le sommet.
h) Cite cinq pairs d’angles adjacents.
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~ 76 ~ 
 

L’unité de longueur est le cm.

𝐴̂𝐴 = 72°, 𝐶̂𝐶 = 51° , 𝐵̂𝐵 = ⋯
𝐴̂𝐴 = 20°, 𝐵̂𝐵 = 3𝐴̂𝐴, 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯
𝐴̂𝐴 = 42°, 𝐵̂𝐵 = 2𝐶̂𝐶, 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯
𝐵̂𝐵 = 2𝐴̂𝐴, 𝐶̂𝐶 = 5𝐴̂𝐴 ,   𝐴̂𝐴 = ⋯ , 𝐵̂𝐵 = ⋯ , 𝐶̂𝐶 = ⋯
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~ 78 ~ 
 

(𝐻𝐻): {(𝑑𝑑1)//(𝑑𝑑2)
(𝛥𝛥) ⊥ (𝑑𝑑1)                 (𝐶𝐶): (𝛥𝛥) ⊥ (𝑑𝑑2)

(Δ) ⏊ (d ) alors (Δ) et (d
) et (Δ ) alors (Δ) 

Δ

qu’une ) ⏊ (Δ).

à l’une est perpendiculaire à l’autre.
) et (Δ) ⏊ (d ) alors (Δ) ⏊ (d

(Δ) perpendiculaires et une 
(d’) Δ). Démontre que (d et (d’) sont 

~ 77 ~ 
 

DROITES PERPENDICULAIRES 

en utilisant la règle et l’équerre

Deux droites sont perpendiculaires lorsqu’elles se coupent en 

Si (d) est perpendiculaire à (d’), on note (d) ⏊ (d’)

(Δ) une 
). Démontre que (Δ) est perpendiculaire à 
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~ 78 ~ 
 

(𝐻𝐻): {(𝑑𝑑1)//(𝑑𝑑2)
(𝛥𝛥) ⊥ (𝑑𝑑1)                 (𝐶𝐶): (𝛥𝛥) ⊥ (𝑑𝑑2)

(Δ) ⏊ (d ) alors (Δ) et (d
) et (Δ ) alors (Δ) 

Δ

qu’une ) ⏊ (Δ).

à l’une est perpendiculaire à l’autre.
) et (Δ) ⏊ (d ) alors (Δ) ⏊ (d

(Δ) perpendiculaires et une 
(d’) Δ). Démontre que (d et (d’) sont 

~ 77 ~ 
 

DROITES PERPENDICULAIRES 

en utilisant la règle et l’équerre

Deux droites sont perpendiculaires lorsqu’elles se coupent en 

Si (d) est perpendiculaire à (d’), on note (d) ⏊ (d’)

(Δ) une 
). Démontre que (Δ) est perpendiculaire à 
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~ 79 ~ 
 

(𝐻𝐻): {(𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥)
(𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥)                (𝐶𝐶): (𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)

(𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)

perpendiculaire à l’une est parallèle à l’autre.
𝑆𝑆𝑆𝑆 (𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)
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~ 80 ~ 
 

~ 79 ~ 
 

(𝐻𝐻): {(𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥)
(𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥)                (𝐶𝐶): (𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)

(𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)

perpendiculaire à l’une est parallèle à l’autre.
𝑆𝑆𝑆𝑆 (𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑑𝑑𝑑) ⊥ (𝛥𝛥) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑)
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~ 82 ~ 
 

∕∕
∕∕

⊥ ⊥
⊥ ∕∕

∆, ∆’, d et d’quatre droites. On pose ∆∕∕∆’  et d∕∕d’. que peux
dire des droites ∆’ et d’ si

∆
∆
∆

Soient ∆, ∆’, d et d’quatre droites. On pose ∆ ⊥ ∆’  et d ⊥ d’. que peux
dire des droites ∆’ et d’ si

∆
∆
∆

~ 81 ~ 
 

Représente à l’aide de la règle et du compas deux droites (d) et (d’) 

Soit (∆) une droite et I un point n’appartenant pas à (∆). Trace la droite 
(d) passant par I et orthogonale à (∆).
Représente deux droites (D) et (D’) de directions orthogonales et deux 

e (D’)

Soient deux droites (D) et (D’) et un point A n’appartenant ni à l’une
l’autre
perpendiculaire (D’) passant par A coupe (D’) en H’. 

tu dire des droites (AH) et (AH’) lorsque
(D) et (D’) sont parallèles
(D) et (D’) sont orthogonales
(D) et (D’) sont sécantes

⊥(d ⊥(d
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~ 82 ~ 
 

∕∕
∕∕

⊥ ⊥
⊥ ∕∕

∆, ∆’, d et d’quatre droites. On pose ∆∕∕∆’  et d∕∕d’. que peux
dire des droites ∆’ et d’ si

∆
∆
∆

Soient ∆, ∆’, d et d’quatre droites. On pose ∆ ⊥ ∆’  et d ⊥ d’. que peux
dire des droites ∆’ et d’ si

∆
∆
∆

~ 81 ~ 
 

Représente à l’aide de la règle et du compas deux droites (d) et (d’) 

Soit (∆) une droite et I un point n’appartenant pas à (∆). Trace la droite 
(d) passant par I et orthogonale à (∆).
Représente deux droites (D) et (D’) de directions orthogonales et deux 

e (D’)

Soient deux droites (D) et (D’) et un point A n’appartenant ni à l’une
l’autre
perpendiculaire (D’) passant par A coupe (D’) en H’. 

tu dire des droites (AH) et (AH’) lorsque
(D) et (D’) sont parallèles
(D) et (D’) sont orthogonales
(D) et (D’) sont sécantes

⊥(d ⊥(d
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~ 84 ~ 
 

Colorie l’intersection du [𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴]

Si A et B désignent les points d’intersection des côtés du 

saillant s’appe
𝐀𝐀𝐀̂𝐀

–

𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞
𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴
𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝑀𝑀𝑀𝑀′̂

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀′̂

L’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝒞𝒞

~ 83 ~ 
 

LE CERCLE 

cercle de centre O et de rayon R l’ensemble des points du plan 



 La distance entre le centre du cercle et n’importe quel point du cercle 





 Deux points situés aux extrémités d’un diamètre sont dits 

 Soit D le diamètre d’un cercle et R son rayon. On a

𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫𝑫 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫
𝟐𝟐
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~ 84 ~ 
 

Colorie l’intersection du [𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴]

Si A et B désignent les points d’intersection des côtés du 

saillant s’appe
𝐀𝐀𝐀̂𝐀

–

𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞
𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴
𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝒞𝑀𝑀𝑀𝑀′̂

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀′̂

L’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝒞𝒞

~ 83 ~ 
 

LE CERCLE 

cercle de centre O et de rayon R l’ensemble des points du plan 



 La distance entre le centre du cercle et n’importe quel point du cercle 





 Deux points situés aux extrémités d’un diamètre sont dits 

 Soit D le diamètre d’un cercle et R son rayon. On a

𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫𝑫 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 𝑫 𝑫𝑫
𝟐𝟐
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~ 85 ~ 
 

L’angles 𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀′̂ 𝒞𝒞’.

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = ⋯ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴  
l’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 est l’angle au centre correspondant 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐀𝐀𝐀̂𝐀

La mesure d’un 

de l’angle au centre qui 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1
2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = 1

2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴

MESURE D’UN ARC DE CERCLE 
de cercle et l’a

La mesure de l’arc « 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝐀𝐀𝐀̂𝐀)

partie d’un angle droit.
de l’

1° = 60’  1’ = 60’’
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~ 86 ~ 
 

8°12’20’’ se lit «
partie d’un angle droit

Si la mesure d’un arc en degrés est (d) et (g) sa 

𝑑𝑑
90 = 𝑔𝑔

100  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  90 × 𝑔𝑔
100  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔 𝑔 100 × 𝑑𝑑

90  

𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒 𝟗𝟗 𝟗 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒈𝒈𝒈  𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒅𝒅

𝟗𝟗  

Un arc mesure 25°31’. Trouve sa mesure en minutes.
Un arc mesure 420’. Trouve sa mesure en degrés.

la mesure d’un arc de 30°, de 25°.
Convertis en degrés la mesure d’un arc de 50gr, d

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AB̂) = 20° ;  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AĈ) = 50° ;  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(CD̂) = 60°
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AD̂);  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(BĈ)

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AD̂) =  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AĈ) + 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(CD̂)
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AD̂) = 50° + 60° = 110°
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(BĈ) =  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(AĈ) − 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(CD̂)
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(BĈ) = 50° − 20° = 30°

~ 85 ~ 
 

L’angles 𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀′̂ 𝒞𝒞’.

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = ⋯ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴  
l’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 est l’angle au centre correspondant 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐀𝐀𝐀̂𝐀

La mesure d’un 

de l’angle au centre qui 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1
2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = 1

2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴

MESURE D’UN ARC DE CERCLE 
de cercle et l’a

La mesure de l’arc « 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝐀𝐀𝐀̂𝐀)

partie d’un angle droit.
de l’

1° = 60’  1’ = 60’’
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~ 87 ~ 
 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(PQ̂) = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(QR̂) = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(RT̂) = 15°
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(PT̂)

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(PT̂) = 3 ×𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(PQ̂) = 3 ×𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(QR̂) = 3 ×𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(RT̂) = 3 × 15°
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(PT̂) = 45°
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~ 88 ~ 
 

𝒞𝒞
que B appartient à l’arc 𝐴𝐴𝐴̂𝐴

𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵̂𝐵

𝒞𝒞1 𝒞𝒞2 𝒞𝒞3 𝒞𝒞4

3
2

5
2

Mesure de l’arc en degrés
Mesure de l’arc en grades

Mesure de l’arc en degrés
Mesure de l’arc en grades

Ces points définissent  deux arcs de cercle, l’un que
l’autre en bleu. 

M, E, F et G sur l’arc jaune et compare les angles 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴
Marque les points P, Q, K et L sur l’arc bleu et compare les angles 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴
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~ 89 ~ 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = 30°

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴
l’arc 𝐴𝐴𝐴̂𝐴

𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐵𝐵𝐵̂𝐵, 𝐶𝐶𝐶̂𝐶 … ’un cercle sont dits consécutifs si
𝐴𝐴𝐴̂𝐴 ∩ 𝐵𝐵𝐵̂𝐵 = {𝐵𝐵}, 𝐵𝐵𝐵̂𝐵 ∩ 𝐶𝐶𝐶̂𝐶 = {𝐶𝐶}, … 

𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐵𝐵𝐵̂𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶̂𝐶
𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵

𝐶𝐶𝐶̂𝐶 𝐶𝐶𝐶̂𝐶 = 25° (𝐼𝐼𝐼𝐼)
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵̂𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴̂𝐴

𝐴𝐴𝐴̂𝐴 = 𝐵𝐵𝐵̂𝐵 = 𝐶𝐶𝐶̂𝐶 = 120°
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~ 90 ~ 
 

LE TRIANGLE 

CONSTRUCTION D’UN TRIANGLE

𝐷𝐷𝐷𝐷 = 5𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝐷𝐷𝐷𝐷 = 3𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐷̂𝐷 = 30°

𝑄𝑄𝑄𝑄 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝑄̂𝑄 = 40° 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑅̂𝑅 = 25°

1) 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 3𝑐𝑐𝑐𝑐; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐
2) 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2𝑐𝑐𝑐𝑐; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 3𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐

𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 à 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐴𝐴𝐴𝐴 à 𝐵𝐵𝐵𝐵

 Pour qu’un triangle existe, il faut que la mesure du plus grand côté 

 de l’une des trois informations suivantes permet de 

la mesure d’un angle
la longueur d’un côté et les mesures de deux angles

On appelle base d’un tr
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~ 91 ~ 
 

Le côté opposé à l’angle droit s’appelle l’hypoténuse : c’est le plus grand 
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~ 92 ~ 
 

 Tout triangle équilatéral est isocèle mais tout triangle isocèle n’est 



Médiane d’un triangle

~ 91 ~ 
 

Le côté opposé à l’angle droit s’appelle l’hypoténuse : c’est le plus grand 
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~ 94 ~ 
 

Ainsi l’hypoténuse est un diamètre du cercle et 

𝑟𝑟 𝑟 ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦
2

~ 93 ~ 
 

2
3

𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝟐𝟐
𝟑𝟑 𝑨𝑨𝑨𝑨′;  𝑩𝑩𝑩𝑩 = 𝟐𝟐

𝟑𝟑 𝑩𝑩𝑩𝑩′ 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟐𝟐
𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪′

Médiatrice d’un triangle On appelle médiatrice d’un triangle, la droite 
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~ 94 ~ 
 

Ainsi l’hypoténuse est un diamètre du cercle et 

𝑟𝑟 𝑟 ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦
2

~ 93 ~ 
 

2
3

𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝟐𝟐
𝟑𝟑 𝑨𝑨𝑨𝑨′;  𝑩𝑩𝑩𝑩 = 𝟐𝟐

𝟑𝟑 𝑩𝑩𝑩𝑩′ 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟐𝟐
𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪′

Médiatrice d’un triangle On appelle médiatrice d’un triangle, la droite 
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~ 96 ~ 
 

~ 95 ~ 
 

Hauteur d’un triangle

Bissectrice d’un triangle e l’ d’un triangle 
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~ 96 ~ 
 

~ 95 ~ 
 

Hauteur d’un triangle

Bissectrice d’un triangle e l’ d’un triangle 
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~ 98 ~ 
 

(AM)∩(BC) = {H}. montre que le triangle ABH est rectangle.
AB = 10cm; CAB̂ = 50° ; CBÂ = 70°

questions qu’à l’exercice 6 avec le tria

~ 97 ~ 
 

𝑃𝑃 𝑃
(𝑑𝑑) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑄𝑄 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄

𝐴𝐴 𝐴 (𝑑𝑑) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵

Trouve d’autres points alignés. Trouve des droites parallèles.

Trace la médiatrice (∆) de [OM] et (∆)∩𝒞𝒞
𝒞𝒞
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~ 98 ~ 
 

(AM)∩(BC) = {H}. montre que le triangle ABH est rectangle.
AB = 10cm; CAB̂ = 50° ; CBÂ = 70°

questions qu’à l’exercice 6 avec le tria

~ 97 ~ 
 

𝑃𝑃 𝑃
(𝑑𝑑) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑄𝑄 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄

𝐴𝐴 𝐴 (𝑑𝑑) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵

Trouve d’autres points alignés. Trouve des droites parallèles.

Trace la médiatrice (∆) de [OM] et (∆)∩𝒞𝒞
𝒞𝒞
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~ 100 ~ 
 

DROITE GRADUÉE 

AXE ET ABSCISSE D’UN POINT

Δ O et I d’abscisses 

Repère d’un axe
Sur un axe, le point d’abscisse 0 est appelé origine de l’axe(ici le point O).

former par l’origine et le point 
d’abscisse 1 est un repère de l’axe [ici le repère est 

Tout bipoint d’un axe peut être un repère de cet axe.
Abscisse d’un point
A tout point M d’un axe correspond 

𝒙𝒙𝑴𝑴 On dit qu’il existe une bijection de l’ensemble des 
points d’une droite vers l’ensemble des nombres.

d’abscisses respectives 𝑥𝑥𝐷𝐷 =

−1,5;  𝐸𝐸 (9
2)  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥𝐹𝐹 = 1

2

MESURE ALGEBRIQUE D’UN BIPOINT
𝑨𝑨𝑨𝑨

𝑨𝑨𝑨𝑨 = |𝒙𝒙𝑩𝑩 − 𝒙𝒙𝑨𝑨|

1) et C(4) d’un même axe (Δ) d’origine O.
Place les points A, B et C sur (Δ) puis calcule 

𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐶𝐶𝐶𝐶, 𝐶𝐶𝐶𝐶
𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶, 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐶𝐶𝐶𝐶

𝑂𝑂𝑂𝑂, 𝑂𝑂𝑂𝑂, 𝑂𝑂𝑂𝑂

~ 99 ~ 
 

AB = 9cm; ABĈ = 55° ; ACB̂ = 80°

dire d’un triangle dans lequel

’orthocentre est confondu avec le centre de gravité.

qu’en traçant la droite (AH), elle obtient une médiane
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~ 100 ~ 
 

DROITE GRADUÉE 

AXE ET ABSCISSE D’UN POINT

Δ O et I d’abscisses 

Repère d’un axe
Sur un axe, le point d’abscisse 0 est appelé origine de l’axe(ici le point O).

former par l’origine et le point 
d’abscisse 1 est un repère de l’axe [ici le repère est 

Tout bipoint d’un axe peut être un repère de cet axe.
Abscisse d’un point
A tout point M d’un axe correspond 

𝒙𝒙𝑴𝑴 On dit qu’il existe une bijection de l’ensemble des 
points d’une droite vers l’ensemble des nombres.

d’abscisses respectives 𝑥𝑥𝐷𝐷 =

−1,5;  𝐸𝐸 (9
2)  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥𝐹𝐹 = 1

2

MESURE ALGEBRIQUE D’UN BIPOINT
𝑨𝑨𝑨𝑨

𝑨𝑨𝑨𝑨 = |𝒙𝒙𝑩𝑩 − 𝒙𝒙𝑨𝑨|

1) et C(4) d’un même axe (Δ) d’origine O.
Place les points A, B et C sur (Δ) puis calcule 

𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐶𝐶𝐶𝐶, 𝐶𝐶𝐶𝐶
𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶, 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐶𝐶𝐶𝐶

𝑂𝑂𝑂𝑂, 𝑂𝑂𝑂𝑂, 𝑂𝑂𝑂𝑂

~ 99 ~ 
 

AB = 9cm; ABĈ = 55° ; ACB̂ = 80°

dire d’un triangle dans lequel

’orthocentre est confondu avec le centre de gravité.

qu’en traçant la droite (AH), elle obtient une médiane



106

MATHÉMATIQUE     8ème Année

~ 101 ~ 
 

Pour des points d’un même axe 𝐴𝐴𝐴𝐴 = −𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐴𝐴𝐴𝐴 = − 𝐶𝐶𝐶𝐶,
𝐵𝐵𝐵𝐵 = − 𝐶𝐶𝐶𝐶
Si O est l’origine d’un axe, l’abscisse d’un point M de cet axe peut s’écrire 
𝑥𝑥𝑀𝑀 = 𝑂𝑂𝑂𝑂

𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ ;  𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 = ⋯ ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 = ⋯
Compare avec = ou ≠ 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 

Pour tous points A, B et C d’un axe, 𝑨𝑨𝑨𝑨 + 𝑩𝑩𝑩𝑩 =  𝑨𝑨𝑨𝑨
Cette égalité s’appelle la 

𝑀𝑀𝑀𝑀 + 𝑃𝑃𝑃𝑃 = ⋯ ; … 𝐾𝐾 + … 𝐹𝐹 = 𝐸𝐸 𝐸 ; 𝑃𝑃𝑃𝑃 + ⋯ = … 𝑁𝑁;

d’un axe se calcule par la formule 
𝒅𝒅(𝑨𝑨𝑨 𝑨𝑨) = |𝒙𝒙𝑩𝑩 − 𝒙𝒙𝑨𝑨|

; I), place les points A, B et C d’abscisses 
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~ 102 ~ 
 

ABSCISSE DU MILIEU D’UN SEGMENT

𝑀𝑀𝑀𝑀 = −𝑀𝑀𝑀𝑀  𝑜𝑜𝑜𝑜   𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 0
’abscisse du 𝒙𝒙𝑴𝑴 = 𝒙𝒙𝑨𝑨𝑨𝒙𝒙𝑩𝑩

𝟐𝟐

CHANGEMENT D’ORIGINE SANS CHANGEMENT D’UNITE
𝒟𝒟 ; I) et soit (O’ ; I’) un autre 

𝒟𝒟 ; I), ( OI = O’I’).
𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟𝒟

𝑶𝑶𝑶𝑶 = 𝑶𝑶𝑶𝑶′ + 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶
𝑥𝑥𝑀𝑀 l’abscisse de M dans le repère (O 𝑥𝑥𝑀𝑀 = 𝑂𝑂𝑂𝑂

𝑥𝑥𝑥𝑀𝑀 l’abscisse de M dans le repère (O’ ; I’), 𝑥𝑥𝑥𝑀𝑀 = 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

𝑥𝑥𝑂𝑂𝑂 l’abscisse de O’ dans le repère (O 𝑥𝑥𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂′
𝒙𝒙𝑴𝑴 = 𝒙𝒙𝑶𝑶𝑶 + 𝒙𝒙𝒙𝑴𝑴 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐱𝐱𝐱𝐌𝐌 = 𝐱𝐱𝐌𝐌 − 𝐱𝐱𝐎𝐎𝐎

d’origine)

; C et O’ 
d’abscisses respectives 

et I dans le repère d’origine O’.

~ 101 ~ 
 

Pour des points d’un même axe 𝐴𝐴𝐴𝐴 = −𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐴𝐴𝐴𝐴 = − 𝐶𝐶𝐶𝐶,
𝐵𝐵𝐵𝐵 = − 𝐶𝐶𝐶𝐶
Si O est l’origine d’un axe, l’abscisse d’un point M de cet axe peut s’écrire 
𝑥𝑥𝑀𝑀 = 𝑂𝑂𝑂𝑂

𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ ;  𝐴𝐴𝐴𝐴 = ⋯ ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 = ⋯ ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 = ⋯
Compare avec = ou ≠ 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 

Pour tous points A, B et C d’un axe, 𝑨𝑨𝑨𝑨 + 𝑩𝑩𝑩𝑩 =  𝑨𝑨𝑨𝑨
Cette égalité s’appelle la 

𝑀𝑀𝑀𝑀 + 𝑃𝑃𝑃𝑃 = ⋯ ; … 𝐾𝐾 + … 𝐹𝐹 = 𝐸𝐸 𝐸 ; 𝑃𝑃𝑃𝑃 + ⋯ = … 𝑁𝑁;

d’un axe se calcule par la formule 
𝒅𝒅(𝑨𝑨𝑨 𝑨𝑨) = |𝒙𝒙𝑩𝑩 − 𝒙𝒙𝑨𝑨|

; I), place les points A, B et C d’abscisses 
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~ 103 ~ 
 

CHANGEMENT D’UNITE SANS CHANGEMENT D’ORIGINE 
𝑥𝑥𝑀𝑀 l’abscisse d’un point M dans le repère (O 𝑋𝑋𝑀𝑀

; I’)

𝑂𝑂𝑂𝑂′ = 𝑎𝑎𝑎 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑴𝑴 = 𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂𝑴𝑴 𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑴𝑴 = 𝒙𝒙𝑴𝑴
𝒂𝒂

; I), place les points I’
d’abscisses respectives 2
Trouve les abscisses des points E, F et G dans le repère (O, I’)
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~ 104 ~ 
 

Soit une droite graduée d’origine I et soit les points A
d’abscisses respectives

𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐵𝐵𝐵𝐵, 𝐶𝐶𝐶𝐶, 𝐶𝐶𝐶𝐶,
(∆) 

,5). Calcule l’abscisse de chacun des points A, B, C et D milieu 

Sur une droite graduée d’origine O, soit les points A d’abscisses 

; B et C d’abscisses 

𝐴𝐴𝐴𝐴, 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴

Calculer l’abscisse de K milieu de 
Sur une droite graduée (d) munie d’un repère (O

𝑂𝑂𝑂𝑂 = −3 ; 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 5 ; 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 2 ; 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 1,5
𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶 ; 𝐷𝐷𝐷𝐷

; D et E d’abscisses 

𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶 ; 𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐷𝐷𝐷𝐷 + 𝐶𝐶𝐶𝐶 
𝐴𝐴𝐴𝐴

~ 103 ~ 
 

CHANGEMENT D’UNITE SANS CHANGEMENT D’ORIGINE 
𝑥𝑥𝑀𝑀 l’abscisse d’un point M dans le repère (O 𝑋𝑋𝑀𝑀

; I’)

𝑂𝑂𝑂𝑂′ = 𝑎𝑎𝑎 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑴𝑴 = 𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂𝑴𝑴 𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑴𝑴 = 𝒙𝒙𝑴𝑴
𝒂𝒂

; I), place les points I’
d’abscisses respectives 2
Trouve les abscisses des points E, F et G dans le repère (O, I’)
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~ 106 ~ 
 

QUADRILATÈRES 

–

Les sommets sont les points A, B, C et D. les sommets A et C sont opposés de 
même que B et D. 
Les côtés sont : [AB], [BC], [CD] et [DA] 
Les diagonales sont : [AC] et [BD] 

~ 105 ~ 
 

et C d’abscisses 

𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 à l’aide de x.
Si l’on sait que  𝐵𝐵𝐵𝐵 = 3, trouve l’abscisse x de C.

𝐴𝐴𝐴𝐴
On donne sur un axe (∆) de repère ; I’ et O’ 
d’abscisses respectives 2,6

Calcule le repère r l’abscisse du point M milieu de [AB].
Calcule l’abscisse de B’ telle que A soit milieu de [BB’] et l’abscisse 

𝐵𝐵𝐵𝐵 = −9,8

𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶′ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

On prend un nouveau repère r’ = (O’ ; I’)
repère r’ les abscisses des points A, B, B’ et C.

Calcule dans le repère r’ 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶′ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂
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~ 106 ~ 
 

QUADRILATÈRES 

–

Les sommets sont les points A, B, C et D. les sommets A et C sont opposés de 
même que B et D. 
Les côtés sont : [AB], [BC], [CD] et [DA] 
Les diagonales sont : [AC] et [BD] 

~ 105 ~ 
 

et C d’abscisses 

𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐵𝐵𝐵𝐵 à l’aide de x.
Si l’on sait que  𝐵𝐵𝐵𝐵 = 3, trouve l’abscisse x de C.

𝐴𝐴𝐴𝐴
On donne sur un axe (∆) de repère ; I’ et O’ 
d’abscisses respectives 2,6

Calcule le repère r l’abscisse du point M milieu de [AB].
Calcule l’abscisse de B’ telle que A soit milieu de [BB’] et l’abscisse 

𝐵𝐵𝐵𝐵 = −9,8

𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶′ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

On prend un nouveau repère r’ = (O’ ; I’)
repère r’ les abscisses des points A, B, B’ et C.

Calcule dans le repère r’ 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 ; 𝐶𝐶𝐶𝐶′ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂
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~ 107 ~ 
 

Les sommets sont les points A, B, C et D. les sommets A et C sont opposés de 
même que B et D. 
Les côtés sont : [AB], [BC], [CD] et [DA] 
Les diagonales sont : [AC] et [BD] 
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~ 108 ~ 
 

le point d’intersection des diagonales est centre du 

Par le milieu M du côté [AB] d’un triangle ABC, mène l

(𝑯𝑯): {
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑀𝑀𝑀𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]
(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵) 

𝑃𝑃 𝑃 (𝐴𝐴𝐴𝐴)
 ;                   (𝑪𝑪): 𝑃𝑃𝑃𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]

~ 107 ~ 
 

Les sommets sont les points A, B, C et D. les sommets A et C sont opposés de 
même que B et D. 
Les côtés sont : [AB], [BC], [CD] et [DA] 
Les diagonales sont : [AC] et [BD] 
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~ 109 ~ 
 

(PQ) // (AB) et (PQ) ∩ (BC) = {Q}

(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)
(𝑃𝑃𝑃𝑃)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑃𝑃𝑃𝑃)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

D’après P1 MP

d’après P2. On en déduit d’après P1 que MQ = AP ①

(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)
(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑀𝑀𝑀𝑀  ②

De ① et ② on déduit que AP = 

Lorsqu’on mène par le milieu d’un côté d’un triangle la 

(𝐻𝐻): {
EGF est un triangle 

I est le milieu de [EG]
J est le milieu de [EF]

 ;                                 (𝐶𝐶): (IJ)//(FG)
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~ 110 ~ 
 

Menons par I milieu de [EG] la parallèle qui coupe (EF) en J’.
J’ est le milieu de [EF] d’après le théorème 1

ieu de [EF] d’après (H) alors J = J’ d’où (IJ)//(FG)
La droite qui joint les milieux de deux côtés d’un triangle est 

𝐼𝐼𝐼𝐼 = 1
2  𝐹𝐹𝐹𝐹

(H): {
I milieu de [EG
J milieu de [EF]

 K milieu de [FG]
          (𝐶𝐶): 𝐼𝐼𝐼𝐼 = 1

2 𝐹𝐹𝐹𝐹

I milieu de [EG] et J milieu de [EF] alors (IJ)//(FG) ou (IJ)//(GK) ①
J milieu [EF] et K milieu de [FG] alors (JK)//(EG) ou (JK)//(KG) ②

De ① et ② IJKG 𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝐾𝐾𝐾𝐾 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐾𝐾𝐾𝐾 = 1
2 𝐹𝐹𝐹𝐹 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐼𝐼𝐼𝐼 = 1
2 𝐹𝐹𝐹𝐹

~ 109 ~ 
 

(PQ) // (AB) et (PQ) ∩ (BC) = {Q}

(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)
(𝑃𝑃𝑃𝑃)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑃𝑃𝑃𝑃)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

D’après P1 MP

d’après P2. On en déduit d’après P1 que MQ = AP ①

(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)
(𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)    𝑜𝑜𝑜𝑜   (𝑀𝑀𝑀𝑀)//(𝐵𝐵𝐵𝐵)}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑀𝑀𝑀𝑀  ②

De ① et ② on déduit que AP = 

Lorsqu’on mène par le milieu d’un côté d’un triangle la 

(𝐻𝐻): {
EGF est un triangle 

I est le milieu de [EG]
J est le milieu de [EF]

 ;                                 (𝐶𝐶): (IJ)//(FG)
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~ 111 ~ 
 

le point d’intersection 

(H): {ABCD est un parallélogramme
[AC] et [BD] se coupe en I        (𝐶𝐶): I milieu de [AC] et de [BD] 

d’après le théorème, I est milieu de [AC] en considérant le triangle ABC
’

D’après le théorème 1, P est le milieu de [BC]. Le point I milieu d
point d’intersection de (d) et (d’) or (d) est parallèle à (AD) menée par le 
milieu M de [AB] et (d’) est la parallèle à [AB] menée par le milieu P de [BC]. 

ar J menons la parallèle (d’’
d’’) passe pa

(𝑑𝑑′′)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)
(𝑑𝑑′′)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)

(𝑑𝑑′′) 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑′′) = (𝑑𝑑𝑑)   𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎 𝑎 𝑎 {(d) ∩ (d’) = {I}

(d) ∩ (d’) = {J}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎

ales d’un parallélogramme se coupent en leur 
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~ 112 ~ 
 

Dans le triangle ADC:  I milieu de [AC]
 J milieu de [CD]}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎IJ)//(AD) et IJ = 1

2 AD

Dans le triangle BDC : I milieu de [AC]
 J milieu de [CD]}  alors (IJ)//(BC) et et IJ = 1

2 BC

(IJ)//(AD) et (IJ)//(BC) donc (AD)//(BC)
IJ =  1

2 AD et IJ = 1
2 BC donc AD = BC } 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

d’après P₂

onales d’un quadrilatère 

Démontre qu’un quadrilatère qui a trois

~ 111 ~ 
 

le point d’intersection 

(H): {ABCD est un parallélogramme
[AC] et [BD] se coupe en I        (𝐶𝐶): I milieu de [AC] et de [BD] 

d’après le théorème, I est milieu de [AC] en considérant le triangle ABC
’

D’après le théorème 1, P est le milieu de [BC]. Le point I milieu d
point d’intersection de (d) et (d’) or (d) est parallèle à (AD) menée par le 
milieu M de [AB] et (d’) est la parallèle à [AB] menée par le milieu P de [BC]. 

ar J menons la parallèle (d’’
d’’) passe pa

(𝑑𝑑′′)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)
(𝑑𝑑′′)//(𝐴𝐴𝐴𝐴)

(𝑑𝑑′′) 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑑𝑑′′) = (𝑑𝑑𝑑)   𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎 𝑎 𝑎 {(d) ∩ (d’) = {I}

(d) ∩ (d’) = {J}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎

ales d’un parallélogramme se coupent en leur 
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~ 114 ~ 
 

Soit I le milieu du segment [EF] et O le point d’intersection des
est le milieu de [FH]. D’après le théorème 2, (OI)//(EH) (EH)⊥ (𝐸𝐸𝐸𝐸)

⊥ (𝐸𝐸𝐸𝐸)

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 1
2 𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 1

2  𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝐹𝐹𝐹𝐹.
les diagonales d’

(𝐻𝐻): {PQRS est un parallélogramme
PR = QS                                                      (C) : PQRS est un rectangle   

⊥ (𝑃𝑃𝑃𝑃)
⊥ (𝑃𝑃𝑃𝑃) d’où PQRS 

~ 113 ~ 
 

(𝐻𝐻): {
𝐴̂𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝐵̂𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝐶̂𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

             (𝐶𝐶): 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

(AB) ⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)
(DC)  ⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)|  alors (AB)//(CD)
(AD)  ⊥ (𝐶𝐶𝐶𝐶)
(𝐵𝐵𝐵𝐵) ⊥ (𝐶𝐶𝐶𝐶)|  alors (AD)//(BC)

|| donc ABCD est un parallélogramme 

qui a un  angle droit d’où un rectangle.

Démontre que les diagonales [EG] et [FH] d’un 
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~ 114 ~ 
 

Soit I le milieu du segment [EF] et O le point d’intersection des
est le milieu de [FH]. D’après le théorème 2, (OI)//(EH) (EH)⊥ (𝐸𝐸𝐸𝐸)

⊥ (𝐸𝐸𝐸𝐸)

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 1
2 𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 1

2  𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝐹𝐹𝐹𝐹.
les diagonales d’

(𝐻𝐻): {PQRS est un parallélogramme
PR = QS                                                      (C) : PQRS est un rectangle   

⊥ (𝑃𝑃𝑃𝑃)
⊥ (𝑃𝑃𝑃𝑃) d’où PQRS 
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~ 115 ~ 
 

lorsqu’un parallélogramme a ses diagonales de même 
longueur, c’est un rectangle.

Démontre que le point d’intersection des 
diagonales d’un rectangle est équidistant des sommets du rectangle puis 

(𝑯𝑯): {
ABCD est un rectangle                      
 [AC]et [BD]sont des diagonales     
O est l’intersection de [AC] et [BD]

                

(AC) ∩ (𝐵𝐵𝐵𝐵) = {O}, AC = BD

𝑂𝑂𝑂𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2

𝑂𝑂𝑂𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐵𝐵𝐵𝐵
2

O le milieu de l’hypoténuse.

longueur de l’hypoténuse [BC] et que O est le centre du cercle circonscrit au 
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~ 116 ~ 
 

(𝐻𝐻): {ABC est un triangle rectangle en A
O milieu de [BC]                                 ;            (C) : OA = 1

2 BC 

parallélogramme qui a un angle droit d’où ABCD  est un rectangle 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2 = 𝐵𝐵𝐵𝐵

2

l’hypoténuse est égale à la moitié de la longueur de l’hypoténuse est centre 

~ 115 ~ 
 

lorsqu’un parallélogramme a ses diagonales de même 
longueur, c’est un rectangle.

Démontre que le point d’intersection des 
diagonales d’un rectangle est équidistant des sommets du rectangle puis 

(𝑯𝑯): {
ABCD est un rectangle                      
 [AC]et [BD]sont des diagonales     
O est l’intersection de [AC] et [BD]

                

(AC) ∩ (𝐵𝐵𝐵𝐵) = {O}, AC = BD

𝑂𝑂𝑂𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2

𝑂𝑂𝑂𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐵𝐵𝐵𝐵
2

O le milieu de l’hypoténuse.

longueur de l’hypoténuse [BC] et que O est le centre du cercle circonscrit au 
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~ 117 ~ 
 

(H) : {
 CAF est un triangle

CO = 1
2 AF                 ;           (C) : CAF est un triangle rectangle en C

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2 ;  𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐴𝐴𝐴𝐴

ale alors ACFP est un rectangle d’où le triangle CAF est rectangle en C.

Démontre que les diagonales d’un losange sont 
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~ 118 ~ 
 

(𝐻𝐻) : 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝐶𝐶): {(ES) ⊥ (𝑃𝑃𝑃𝑃)                                                
[ES] et [PT] se coupent en leur milieu

ET =  EP implique E est sur la médiatrice de [TP]
ST =  SP implique S est sur la médiatrice de [TP] }
donc (ES) est la médiatrice de [TP]

TE =  TS alors T est sur la médiatrice de (ES)
PE =  PS alors P est sur la médiatrice de (ES)}
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑇𝑇𝑇𝑇) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝑇𝑇𝑇𝑇]

⊥ (𝑇𝑇𝑇𝑇)
Les diagonales d’un losange sont perpendiculaires et se 

~ 117 ~ 
 

(H) : {
 CAF est un triangle

CO = 1
2 AF                 ;           (C) : CAF est un triangle rectangle en C

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2 ;  𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐴𝐴𝐴𝐴

ale alors ACFP est un rectangle d’où le triangle CAF est rectangle en C.

Démontre que les diagonales d’un losange sont 
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~ 120 ~ 
 

(𝐻𝐻𝐻 : {
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑧𝑧𝑧𝑧        
𝐸𝐸𝐸𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]                 
(𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐴𝐴𝐴𝐴) ; (𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)

 ;       (C) : F est le milieu de [BC]

(EF)//(AB), (EF) ∩ (𝐴𝐴𝐴𝐴) = {I}

(𝐻𝐻) : {
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑧𝑧𝑧𝑧

𝐸𝐸𝐸𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]
𝐹𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]

;             (𝐶𝐶𝐶 : {(𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)

~ 119 ~ 
 

O milieu de [ES]
O milieu de TP] } donc [ES] et [TP] ont même milieu
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

Démontre qu’un parallélogramme dont 

(H) : {ABCD est un parallélogramme
(AC) ⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)                                    ;        (C) : ABCD est un losange

⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)
est la médiatrice de [AC], d’où ABC
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~ 120 ~ 
 

(𝐻𝐻𝐻 : {
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑧𝑧𝑧𝑧        
𝐸𝐸𝐸𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]                 
(𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐴𝐴𝐴𝐴) ; (𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)

 ;       (C) : F est le milieu de [BC]

(EF)//(AB), (EF) ∩ (𝐴𝐴𝐴𝐴) = {I}

(𝐻𝐻) : {
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑧𝑧𝑧𝑧

𝐸𝐸𝐸𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐴𝐴𝐴𝐴]
𝐹𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]

;             (𝐶𝐶𝐶 : {(𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐸𝐸𝐸𝐸)//(𝐷𝐷𝐷𝐷)

~ 119 ~ 
 

O milieu de [ES]
O milieu de TP] } donc [ES] et [TP] ont même milieu
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

Démontre qu’un parallélogramme dont 

(H) : {ABCD est un parallélogramme
(AC) ⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)                                    ;        (C) : ABCD est un losange

⊥ (𝐵𝐵𝐵𝐵)
est la médiatrice de [AC], d’où ABC
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~ 122 ~ 
 

   (𝐴𝐴𝐴𝐴)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)
(𝐺𝐺𝐺𝐺)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)}

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐾𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]     }

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1
2 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐵𝐵𝐵𝐵 = 2𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 2𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 3𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝐵𝐵𝐵𝐵
3 = 1

3 𝐵𝐵𝐵𝐵 

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1
3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1

3 𝐴𝐴𝐴𝐴

~ 121 ~ 
 

E milieu de [AD]
I milieu de [AC] }  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎EI)//(DC)  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑EF)//(DC) 

I milieu de [AC]
F milieu de [BC]}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎FI)//((AB) donc (EF)//(AB)

d’un triangle sont concourantes.

{(EB)//(AG)
(FC)//(AG)  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎EB)//(FC) et EB = FC 

 𝐾𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐺𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]}     𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐺𝐺𝐺𝐺)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)
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~ 122 ~ 
 

   (𝐴𝐴𝐴𝐴)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)
(𝐺𝐺𝐺𝐺)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)}

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐾𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]     }

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1
2 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐵𝐵𝐵𝐵 = 2𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 2𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 3𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝐵𝐵𝐵𝐵
3 = 1

3 𝐵𝐵𝐵𝐵 

𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1
3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 1

3 𝐴𝐴𝐴𝐴

~ 121 ~ 
 

E milieu de [AD]
I milieu de [AC] }  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎EI)//(DC)  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑EF)//(DC) 

I milieu de [AC]
F milieu de [BC]}  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎FI)//((AB) donc (EF)//(AB)

d’un triangle sont concourantes.

{(EB)//(AG)
(FC)//(AG)  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎EB)//(FC) et EB = FC 

 𝐾𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐺𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 [𝐵𝐵𝐵𝐵]}     𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐺𝐺𝐺𝐺)//(𝐹𝐹𝐹𝐹)
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~ 123 ~ 
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~ 124 ~ 
 

∆
∆

∆

(AB) ∩ (∆) = {I} et (CD) ∩ (∆) = {J}.

Soit M, N, P les milieux respectifs des côtés [BC], [CA], [AB] d’un 

tifs des côtés [BC], [CA], [AB] d’un 

Soit M, N, P les milieux respectifs des côtés [BC], [CA], [AB] d’un 

~ 123 ~ 
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~ 125 ~ 
 

DISTANCE 

Compare avec l’un des symboles <, >, ≥ ≤
1) 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐶𝐶𝐶𝐶
2) 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐴𝐴𝐴𝐴
3) 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝐵𝐵𝐵𝐵

Compare avec l’un des symboles <, >, ≥, ≤ ou =
1) 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐶𝐶𝐶𝐶
2) 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐴𝐴𝐴𝐴
3) 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝐵𝐵𝐵𝐵

l’inégalité : 𝑨𝑨𝑨𝑨 ≤  𝑨𝑨𝑨𝑨 + 𝑪𝑪𝑪𝑪
Condition d’existence d’un triangle Pour qu’un 

– –
–
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– – EF n’est pas compris e

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 [𝐴𝐴𝐴𝐴]

Dans chacun des cas suivants, examine s’il est possible de 

DISTANCE D’UN POINT A UNE DROITE

Trace une droite(Δ)  et place un point A non situé sur (Δ). La 
perpendiculaire à (Δ) passant par A coupe (Δ) en H. Soit M un point de 
(Δ) distinct de H. Compare AH et 

~ 125 ~ 
 

DISTANCE 

Compare avec l’un des symboles <, >, ≥ ≤
1) 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐶𝐶𝐶𝐶
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2) 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐴𝐴𝐴𝐴
3) 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝐵𝐵𝐵𝐵

l’inégalité : 𝑨𝑨𝑨𝑨 ≤  𝑨𝑨𝑨𝑨 + 𝑪𝑪𝑪𝑪
Condition d’existence d’un triangle Pour qu’un 

– –
–
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~ 127 ~ 
 

n’appartenant pas à une droite (d). La perpendiculaire à 

𝑨𝑨𝑨𝑨 < 𝐴𝐴𝐴𝐴
La distance AH s’appelle la distance de A à la droite (d).

Dans la figure suivante démontre que AA’ = BB’ = h sachant 
(𝑑𝑑)//(𝑑𝑑𝑑), (𝐴𝐴𝐴𝐴′) ⊥ (𝑑𝑑𝑑) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐵𝐵𝐵𝐵′) ⊥ (𝑑𝑑𝑑) 

(AA′) ⊥ (d′) et (BB′) ⊥ (d′) alors(AA′)//(BB′)
on a: (d)//(d′) et (AA′)//(BB′) alors ABB′A′est un parallélogramme 

qui a un angle droit donc un rectangle par suite AA′ = BB′ = h
Ainsi tous les points de (d’) sont à la distance h de (d).

d’un point de l’une des droites à l’autre
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~ 128 ~ 
 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹̂𝐹 = 20° 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹̂𝐹 = 10°
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Dans chacun des cas suivants, examine s’il est possible de construire le 

L’unité 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 12 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4,5 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 7,5
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 10 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 10,3 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 0,3
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 8 ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5,7 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3,2

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 17
4  ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5

4 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 13
4  ; 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5

2 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 2

~ 127 ~ 
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~ 130 ~ 
 

PROJECTIONS 

et (Δ) deux droites non parallèles et M  un point du 

Trace la droite passant par M et parallèle à (Δ), elle coupe (d) en M’. 
Place M’.
Le point M’ s’appelle le projeté de M sur ement à (Δ).

Soit deux droites (d) et (Δ) non parallèles.
d’intersection de la droite (d) et de la 

parallèle à (Δ) passant par M est appelé projeté de M sur (d) 
parallèlement à (Δ).

une droite et M un point n’appartenant pas à (d). 
Trace la perpendiculaire à (d) passant par M, elle coupe (d) en M’. Place 
M’. Le point M’ est appelé projeté orthogonal de M sur (d).

~ 129 ~ 
 

: MN ≤ AM+ CN.

, situés d’un 

∆
3cm de (∆)  sachant que

C, A, E, N sont d’un même côté de (∆)
T, O, U, R, S sont d’un même côté de (∆)
C et T sont de part et d’autre de (∆).
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~ 130 ~ 
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∆
3cm de (∆)  sachant que
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~ 131 ~ 
 

(Δ) à (d) passant par M coupe (d) en un point M’ appelé 

MM’ est la distance d
IMAGE DU MILIEU D’UN SEGMENT

Soit (d) et (∆) deux droites sécantes, A et B deux points distincts, I le 

(AB)//(∆) ; (AB) sécante à (d) et à (∆).
s projetés A’, I’, B’ de A, 

à (∆).
Le point I’ est il le milieu de  [A’B’]

Soit J le milieu de [AI] et J’ le milieu de [A’I’].
Comment sont les droites (AA’), (II’) et (JJ’)

parallèlement à (∆)
PROJECTION D’UNE DIVISION REGULIERE 
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~ 132 ~ 
 

, n’ayant pas la même direction 

à l’aide d’une règle graduée. 

~ 131 ~ 
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Comment sont les droites (AA’), (II’) et (JJ’)

parallèlement à (∆)
PROJECTION D’UNE DIVISION REGULIERE 
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~ 134 ~ 
 

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
milieu O. Le point O se projette sur (∆’) en O’ donc  [B’M’] et [A’N’] 
ont même milieu O’.

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
Soit (d) une droite de direction D et deux axes (∆) et (∆) 

n’appartenant pas à D. 
A, B, M et N sont quatre points de (∆), tels que 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3𝐴𝐴𝐴𝐴
(∆’) parallèlement à (d) en A’, B’, M’ et N’.

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐾𝐾𝐾𝐾 = 𝐿𝐿𝐿𝐿 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴

~ 133 ~ 
 

consignes permettent d’énoncer deux théorèmes. Lesquels
Remarques que l’hypothèse de l’un est la conclusion de l’autre. Ces 

Soit (d) une droite de direction D et deux axes (∆) et (∆) 
n’appartenant pas à D. 

∆ 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
∆’) parallèlement à (d) en A’, B’, M’ et N’.

𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴
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~ 134 ~ 
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Soit (d) une droite de direction D et deux axes (∆) et (∆) 

n’appartenant pas à D. 
A, B, M et N sont quatre points de (∆), tels que 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3𝐴𝐴𝐴𝐴
(∆’) parallèlement à (d) en A’, B’, M’ et N’.
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~ 133 ~ 
 

consignes permettent d’énoncer deux théorèmes. Lesquels
Remarques que l’hypothèse de l’un est la conclusion de l’autre. Ces 

Soit (d) une droite de direction D et deux axes (∆) et (∆) 
n’appartenant pas à D. 

∆ 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
∆’) parallèlement à (d) en A’, B’, M’ et N’.

𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴
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~ 136 ~ 
 

dans une projection parallèle, quatre points A, B, M, N d’une 
droite (∆) se projettent respectivement en quatre points A’, B’, ’, N’ d’une 
droite (∆’) alors on a
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴

= 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

A, B, M et N d’une droite (∆) et quatre points A’, B’, 
M’ et N’ d’une droite (∆’)

les droites (AA’), (BB’) et (MM’) soient parallèles
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
alors la droite (NN’) appartient à la direction des droites (AA’), (BB’) 
et (MM’).

(MM’) et (AA’) sont confondes, l’énoncé devient
Si trois points A, B et N d’une droite (∆) et trois points A’, B’ et N’ d’une 
droite (∆’) sont tels que

droites (AA’) et (BB’) soient parallèles
𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
alors la droite (NN’) appartient à la direction des droites (AA’) et 
(BB’).

~ 135 ~ 
 

En désignant par K’ et L’ les projetés de K et L sur () 

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 3𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 3𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

En général, si k est nombre rationnel et les points  A’, B’, M’, N’ les 

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑘𝑘𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑘𝑘𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴}

  
  
 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑀𝑀𝑀𝑀

𝐴𝐴𝐴𝐴
= 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

un repère (O, I) d’un
repère (O’, I’) d’un axe (d’) e

point M’ de (d’) 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂
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𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴}
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𝐴𝐴𝐴𝐴
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un repère (O, I) d’un
repère (O’, I’) d’un axe (d’) e
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~ 137 ~ 
 

’ sont 

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴
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~ 138 ~ 
 

∆
Place sur (∆) deux points A et B. sur (d) place deux points C et D tels 

ur (d) parallèlement  à (∆).

Construis une droite (d) passant par O telle que A’ étant le projeté 
orthogonal de A sur (d), on ait OA’ = 3cm.

On projette J et K sur (AC) parallèlement à (BI). Soit J’ le projeté de J et K’ 

Démontre que CJ’ = J’I = IK’ = K’A.

~ 137 ~ 
 

’ sont 

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴
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~ 140 ~ 
 

VECTEURS 

A est l’origine et B l’extrémité du bipoint.
(A, B) ≠ (B, A)

est équipollent au bipoint (A, B). Trouve d’autres bipoints qui sont 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐶𝐶𝐶𝐶

~ 139 ~ 
 

En utilisant la règle et l’équerre, construis les droites passant par 

coupent (∆’) e N, P et Q.

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝑂𝑂𝑂𝑂

 , 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐷𝐷𝐷𝐷

 , 𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑀𝑀𝑀𝑀

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃

On projette (∆) sur (∆’) 

𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐴𝐴𝐴𝐴

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐶𝐶𝐶𝐶

𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐸𝐸𝐸𝐸

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑀𝑀𝑀𝑀

 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑀𝑀𝑀𝑀

𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐺𝐺𝐺𝐺 , 𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐻𝐻𝐻𝐻

𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

ints A, B, C et M d’un axe (d) sont tels que 
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5 , 𝐵𝐵𝐵𝐵 = −12 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑥𝑥
Des parallèles (∆ ), (∆ ), (∆ ) et (∆
l’axe (d’) en A’, B’, C’ et M’ tels que 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −7 , 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑦𝑦𝑦𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 3
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~ 140 ~ 
 

VECTEURS 

A est l’origine et B l’extrémité du bipoint.
(A, B) ≠ (B, A)

est équipollent au bipoint (A, B). Trouve d’autres bipoints qui sont 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐶𝐶𝐶𝐶

~ 139 ~ 
 

En utilisant la règle et l’équerre, construis les droites passant par 

coupent (∆’) e N, P et Q.

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝑂𝑂𝑂𝑂

 , 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐷𝐷𝐷𝐷

 , 𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑀𝑀𝑀𝑀

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃

On projette (∆) sur (∆’) 

𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐴𝐴𝐴𝐴

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐶𝐶𝐶𝐶

𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐸𝐸𝐸𝐸

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑀𝑀𝑀𝑀

 ; 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑀𝑀𝑀𝑀

𝐵𝐵𝐵𝐵 , 𝐺𝐺𝐺𝐺 , 𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐻𝐻𝐻𝐻

𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

 , 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵

ints A, B, C et M d’un axe (d) sont tels que 
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5 , 𝐵𝐵𝐵𝐵 = −12 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑥𝑥
Des parallèles (∆ ), (∆ ), (∆ ) et (∆
l’axe (d’) en A’, B’, C’ et M’ tels que 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −7 , 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑦𝑦𝑦𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 3
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~ 141 ~ 
 

tu en construire d’autres
n’est 

(A, B) … (A, B) ) … ( ) … 
(A, B) … ) … ; (C, D) … (A, B) … (E, F).

L’ensemble des bipoints équipollents à un bipoint (A, B) est une classe 
d’équivalence appelé 

𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ l’ensemble de tous les bipoints 

lettre minuscule surmonté d’une flèche, par exemple 𝒖⃗⃗𝒖 , 𝒗⃗⃗𝒗 𝒘⃗⃗⃗𝒘 
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~ 142 ~ 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗
vecteur que (A, B) et l’on écrit 𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑪𝑪𝑪𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
Tout bipoint dont l’origine est égale à l’extrémité, par exemple (A, A) 
détermine le vecteur que l’on appelle et que l’on note 𝑶⃗⃗𝑶 

𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑶⃗⃗𝑶 , 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  𝒂
𝑢⃗𝑢 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢⃗𝑢 

𝒖⃗⃗𝒖 
𝒖⃗⃗𝒖 

𝑢⃗𝑢 
𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝒖⃗⃗𝒖 

origine n’importe quel point.

𝒖⃗⃗𝒖 = 𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑶𝑶𝑶𝑶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑪𝑪𝑪𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

~ 141 ~ 
 

tu en construire d’autres
n’est 

(A, B) … (A, B) ) … ( ) … 
(A, B) … ) … ; (C, D) … (A, B) … (E, F).

L’ensemble des bipoints équipollents à un bipoint (A, B) est une classe 
d’équivalence appelé 

𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ l’ensemble de tous les bipoints 

lettre minuscule surmonté d’une flèche, par exemple 𝒖⃗⃗𝒖 , 𝒗⃗⃗𝒗 𝒘⃗⃗⃗𝒘 
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~ 143 ~ 
 

Caractéristiques d’un vecteur

Deux vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont
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~ 144 ~ 
 

NORME D’UN VECTEUR
𝑢⃗𝑢 

𝑢⃗𝑢 
‖ 𝑢⃗𝑢 ‖ 𝑢⃗𝑢 

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑙𝑙′𝑜𝑜𝑜𝑜  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎⃗ = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎‖ 𝑢⃗𝑢 ‖ = 𝑑𝑑(𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴) = 𝐴𝐴𝐴𝐴
La norme d’un vecteur est la longueur de ce vecteur.

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐼𝐼𝐼𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝑂𝑂𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗

L’égalité 𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑩𝑩𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝐎𝐎𝐎𝐎⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐀𝐀𝐀𝐀⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐎𝐎𝐎𝐎⃗⃗⃗⃗⃗⃗  é𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑨𝑨𝑨𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑶𝑶𝑶𝑶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑶𝑶𝑶𝑶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑢⃗𝑢  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣
L’extrémité de l’un est l’origine de l’autre

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗                 𝑢⃗𝑢 + 𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣⃗⃗𝑣   



150

MATHÉMATIQUE     8ème Année

~ 145 ~ 
 

•  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃⃗𝑃 ∶  𝑢⃗𝑢 + 0⃗ = 𝑢⃗𝑢 
•  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜é − 𝑢⃗𝑢 
• 𝐿𝐿′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜é 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗.    𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒖⃗⃗𝒖 − 𝒗⃗⃗𝒗 

𝑢⃗𝑢 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗;     𝑣𝑣𝑣𝑣  𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗;   𝑤⃗⃗𝑤 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

La relation de Chasles permet d’écrire
𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
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~ 146 ~ 
 

𝑢⃗𝑢 
𝑘𝑘𝑘⃗𝑘 

𝑢⃗𝑢 
𝑘𝑘𝑘⃗𝑘 = 0⃗  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑘𝑘 𝑘𝑘𝑘 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢⃗𝑢 = 0⃗ 

Simplifie l’écriture 

2𝑢⃗𝑢 + 3(2𝑣𝑣𝑣 𝑣 𝑣⃗𝑣 ) − 3(23 𝑢⃗𝑢 + 𝑣𝑣𝑣𝑣

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑢⃗𝑢   𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −1,5𝑢⃗𝑢 

2𝑢⃗𝑢 + 3(2𝑣𝑣𝑣 𝑣 𝑣⃗𝑣 ) − 3 (23 𝑢⃗𝑢 + 𝑣𝑣𝑣) = 2𝑢⃗𝑢 + 6𝑣𝑣𝑣 𝑣 𝑣𝑣𝑣 − 2𝑢⃗𝑢 − 3𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣𝑣𝑣𝑣 + 3𝑣𝑣𝑣

𝑢⃗𝑢   𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣 sont colinéaires s’il existe un 
𝑢⃗𝑢 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ou un nombre k’ tel que 𝑢⃗𝑢 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑢⃗𝑢  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑢⃗𝑢  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑢⃗𝑢 = 2𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑣𝑣𝑣𝑣  3

2 𝑢⃗𝑢   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
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•  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃⃗𝑃 ∶  𝑢⃗𝑢 + 0⃗ = 𝑢⃗𝑢 
•  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜é − 𝑢⃗𝑢 
• 𝐿𝐿′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜é 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗.    𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒖⃗⃗𝒖 − 𝒗⃗⃗𝒗 

𝑢⃗𝑢 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗;     𝑣𝑣𝑣𝑣  𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗;   𝑤⃗⃗𝑤 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

La relation de Chasles permet d’écrire
𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
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 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
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et un point A’ distinct de A.
Construis le point B’ tel que les bipoints (A ; A’) et (B ; B’) soient 

; A’) et (C ; C’) 
trouve tous les couples de bipoints équipollents dont l’origine et 
l’extrémité sont chacune un des points A, B, C, A’, B’ et C’.

(∆)
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝐴𝐴 = −4 ; 𝑥𝑥𝐵𝐵 = −1 ; 𝑥𝑥𝐶𝐶 = 2 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥𝐷𝐷 = 5

𝑏𝑏𝑏𝑏𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐴𝐴 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐵𝐵 = 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝐶𝐶 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑥𝑥𝐷𝐷 = 𝑑𝑑𝑑𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞     
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴 𝐴𝐴) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝐸𝐸𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑢⃗𝑢 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  ;    𝑣𝑣𝑣𝑣  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ;  𝑤⃗⃗𝑤 = 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  𝑥𝑥𝑥𝑥  𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝑦𝑦𝑦𝑦  𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   𝑧𝑧𝑧𝑧  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗;           𝑏𝑏𝑏𝑏𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑃𝑃𝑃𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑁𝑁𝑁𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑄𝑄𝑄𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗;       𝑑𝑑𝑑𝑑𝐺𝐺𝐺𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐺𝐺𝐺𝐺⃗⃗⃗⃗ ;        𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗;           𝑔𝑔𝑔𝑔𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

ℎ)  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐸𝐸𝐸𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗;           𝑖𝑖𝑖𝑖𝐹𝐹𝐹𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐸𝐸𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐸𝐸𝐸𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

~ 147 ~ 
 

 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐷𝐷𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
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POLYEDRES ET CORPS RONDS 

Nomme l’unité principale de volume et donne son symbole.

= … cm = … dm = … mm
= … m = … m = … m

d’un et donne l’unité principale de 

: 434,47cm3 = … L = … L

L’unité principale de volume est le 

1𝑚𝑚3 = 1000𝑑𝑑𝑑𝑑3

1𝑑𝑑𝑑𝑑3 = 1000𝑐𝑐𝑐𝑐3

1𝑐𝑐𝑐𝑐3 = 1000𝑚𝑚𝑚𝑚3

Changement d’unité de volume 
Pour passer d’une unité de volume à l’unité immédiatement 

23,48𝑑𝑑𝑑𝑑3 = 0,02348𝑚𝑚3

5791𝑐𝑐𝑐𝑐3 = 5,791𝑑𝑑𝑑𝑑3

~ 149 ~ 
 

𝑢⃗𝑢  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 2𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 = 3𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 12𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +4 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = −4𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +4 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −8 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 3
2 𝑖𝑖𝑖𝑖 5

2 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  

𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = −1
2 𝑖𝑖𝑖𝑖 3

4 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣   3
2 𝑗𝑗𝑗

Sur un axe d’origine O, place les points 
𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅̅̅̅  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐵𝐵𝐵𝐵̅̅ ̅̅

‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖, ‖𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖, ‖𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖, ‖𝑂𝑂𝑂𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖.
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~ 150 ~ 
 

POLYEDRES ET CORPS RONDS 

Nomme l’unité principale de volume et donne son symbole.

= … cm = … dm = … mm
= … m = … m = … m

d’un et donne l’unité principale de 

: 434,47cm3 = … L = … L

L’unité principale de volume est le 

1𝑚𝑚3 = 1000𝑑𝑑𝑑𝑑3

1𝑑𝑑𝑑𝑑3 = 1000𝑐𝑐𝑐𝑐3

1𝑐𝑐𝑐𝑐3 = 1000𝑚𝑚𝑚𝑚3

Changement d’unité de volume 
Pour passer d’une unité de volume à l’unité immédiatement 

23,48𝑑𝑑𝑑𝑑3 = 0,02348𝑚𝑚3

5791𝑐𝑐𝑐𝑐3 = 5,791𝑑𝑑𝑑𝑑3

~ 149 ~ 
 

𝑢⃗𝑢  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 2𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 = 3𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 12𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +4 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = −4𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +4 𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑣𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −8 𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 3
2 𝑖𝑖𝑖𝑖 5

2 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  

𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = −1
2 𝑖𝑖𝑖𝑖 3

4 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑒𝑒𝑒𝑒   𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣   3
2 𝑗𝑗𝑗

Sur un axe d’origine O, place les points 
𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅̅̅̅  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝐵𝐵𝐵𝐵̅̅ ̅̅

‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐵𝐵𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖, ‖𝐴𝐴𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖, ‖𝑀𝑀𝑀𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖, ‖𝐶𝐶𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖, ‖𝑂𝑂𝑂𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖.
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~ 152 ~ 
 





 Le nombre de faces latérales d’une pyramide est égal au nombre 



Fais un développement (ou le patron) d’une pyramide.

 Aire d’une pyramide est  la somme des aires des faces latérale et 

𝓐𝓐𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒔 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

 Le volume d’une pyramide est égal au tiers du produit de l’aire 𝓑𝓑

𝓥𝓥 𝓥 𝓑𝓑 𝓑 𝓑𝓑
𝟑𝟑

Calcule l’aire de sa base et en déduis son volume.

L’aire de la base 𝓑𝓑
𝓑𝓑

𝒱𝒱 𝒱 ℬ × ℎ
3 = 784 × 30

3 = 7,84 𝑐𝑐𝑐𝑐²

~ 151 ~ 
 

Pour passer d’une unité de volume à l’unité immédiatement 

6,04𝑚𝑚3 = 6040𝑑𝑑𝑑𝑑3

0,072𝑐𝑐𝑐𝑐3 = 72𝑚𝑚𝑚𝑚3

Le volume intérieur  d’un récipient est appelé la 

La figure suivante est la représentation géométrique d’un solide. 
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~ 152 ~ 
 





 Le nombre de faces latérales d’une pyramide est égal au nombre 



Fais un développement (ou le patron) d’une pyramide.

 Aire d’une pyramide est  la somme des aires des faces latérale et 

𝓐𝓐𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒔 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

 Le volume d’une pyramide est égal au tiers du produit de l’aire 𝓑𝓑

𝓥𝓥 𝓥 𝓑𝓑 𝓑 𝓑𝓑
𝟑𝟑

Calcule l’aire de sa base et en déduis son volume.

L’aire de la base 𝓑𝓑
𝓑𝓑

𝒱𝒱 𝒱 ℬ × ℎ
3 = 784 × 30

3 = 7,84 𝑐𝑐𝑐𝑐²
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~ 153 ~ 
 

Si la base d’une pyramide est un triangle, la pyramide triangulaire 

Fais un développement (ou le patron) d’un tétraèdre.

 Aire d’un 

𝓐𝓐tétraèdre = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒔 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

 Le volume d’un tétraèdre est égal au tiers du produit de l’aire 𝓑𝓑

𝓥𝓥 𝓥 𝓑𝓑 𝓑 𝓑𝓑
𝟑𝟑
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~ 154 ~ 
 

d’une seule face latérale, non plane.
Fais un développement (ou le patron) d’un

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴 𝐴 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝟐𝟐

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉  𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝟐𝟐𝒉𝒉

une tige de fer a la forme d’un cylindre de révolution

L’aire de la base en dm².

~ 153 ~ 
 

Si la base d’une pyramide est un triangle, la pyramide triangulaire 

Fais un développement (ou le patron) d’un tétraèdre.

 Aire d’un 

𝓐𝓐tétraèdre = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒔 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

 Le volume d’un tétraèdre est égal au tiers du produit de l’aire 𝓑𝓑

𝓥𝓥 𝓥 𝓑𝓑 𝓑 𝓑𝓑
𝟑𝟑
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~ 156 ~ 
 

𝓑𝓑 ℬ = 𝜋𝜋 × 𝑅𝑅2

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋 × 𝑅𝑅2 × ℎ
3    𝑜𝑜𝑜𝑜   

𝑉𝑉 = ℬ × ℎ
3

𝛑𝛑

L’aire de la base.

ℬ = 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋 2

ℬ = 3,14 × (18)2 = 1017,36𝑐𝑐𝑐𝑐2

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛 ∶    𝑉𝑉 𝑉 ℬ × ℎ
3

𝑉𝑉 𝑉 1017,36×30
3 = 10173,6𝑐𝑐𝑐𝑐3

approchées d’une surface géométrique appelée 

On appelle sphère de centre O et de rayon R l’ensemble des 
points de l’espace dont la distance au point O égale à R.

~ 155 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝓐𝓐𝓐𝓐𝓐   𝓐 𝓐𝓐𝓐 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏, 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑

𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝟐𝟐

𝓑𝓑𝓑𝓑𝓑𝓑   𝟏𝟏𝟏𝟏 × (𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 = 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝟐𝟐𝒉𝒉
𝑉𝑉𝑉  𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉 20 = 1,413𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑

’une base en 
d’un sommet situé sur la perpendiculaire en son centre au 

d’une seule face latérale, non plane.
La pointe d’un crayon, bien taillée à l’aide d’un taille

nous donne l’image d’un cône de révolution.
Fais un développement (ou le patron) d’un cône.



161

MATHÉMATIQUE     8ème Année

~ 156 ~ 
 

𝓑𝓑 ℬ = 𝜋𝜋 × 𝑅𝑅2

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋 × 𝑅𝑅2 × ℎ
3    𝑜𝑜𝑜𝑜   

𝑉𝑉 = ℬ × ℎ
3

𝛑𝛑

L’aire de la base.

ℬ = 𝜋𝜋 𝜋𝜋𝜋 2

ℬ = 3,14 × (18)2 = 1017,36𝑐𝑐𝑐𝑐2

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛 ∶    𝑉𝑉 𝑉 ℬ × ℎ
3

𝑉𝑉 𝑉 1017,36×30
3 = 10173,6𝑐𝑐𝑐𝑐3

approchées d’une surface géométrique appelée 

On appelle sphère de centre O et de rayon R l’ensemble des 
points de l’espace dont la distance au point O égale à R.

~ 155 ~ 
 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎 𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝓐𝓐𝓐𝓐𝓐   𝓐 𝓐𝓐𝓐 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏, 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑

𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝟐𝟐

𝓑𝓑𝓑𝓑𝓑𝓑   𝟏𝟏𝟏𝟏 × (𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 = 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝟐𝟐𝒉𝒉
𝑉𝑉𝑉  𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉 20 = 1,413𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑

’une base en 
d’un sommet situé sur la perpendiculaire en son centre au 

d’une seule face latérale, non plane.
La pointe d’un crayon, bien taillée à l’aide d’un taille

nous donne l’image d’un cône de révolution.
Fais un développement (ou le patron) d’un cône.
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~ 157 ~ 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑠𝑠𝑠𝑠ℎè𝑟𝑟𝑟𝑟 ∶  𝒜𝒜 𝒜 𝒜𝒜𝒜𝒜𝒜2

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏    4𝜋𝜋𝜋𝜋3

3

Le rayon d’une sphère est  72𝑚𝑚 𝜋𝜋𝜋  22
7

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑠𝑠𝑠𝑠ℎè𝑟𝑟𝑟𝑟 ∶  𝒜𝒜 𝒜 𝒜𝒜𝒜𝒜𝒜2

𝒜𝒜 𝒜 𝒜 𝒜 22
7 × (72)

2
= 4×  22 × 49

7 ×4  = 22 × 7 = 154 𝑚𝑚𝑚

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏    4𝜋𝜋𝜋𝜋3

3

𝑉𝑉 𝑉 4
3 ×

22
7 × (72)

3
= 154 × 7

2 = 539 𝑚𝑚3



163

MATHÉMATIQUE     8ème Année

~ 158 ~ 
 

❶ ❷ ❸ ❹

Calcule le volume d’un cylindre dont 

La hauteur d’une 

~ 157 ~ 
 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑠𝑠𝑠𝑠ℎè𝑟𝑟𝑟𝑟 ∶  𝒜𝒜 𝒜 𝒜𝒜𝒜𝒜𝒜2

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏    4𝜋𝜋𝜋𝜋3

3

Le rayon d’une sphère est  72𝑚𝑚 𝜋𝜋𝜋  22
7

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑠𝑠𝑠𝑠ℎè𝑟𝑟𝑟𝑟 ∶  𝒜𝒜 𝒜 𝒜𝒜𝒜𝒜𝒜2

𝒜𝒜 𝒜 𝒜 𝒜 22
7 × (72)

2
= 4×  22 × 49

7 ×4  = 22 × 7 = 154 𝑚𝑚𝑚

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏    4𝜋𝜋𝜋𝜋3

3

𝑉𝑉 𝑉 4
3 ×

22
7 × (72)

3
= 154 × 7

2 = 539 𝑚𝑚3
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~ 159 ~ 
 

meule de blé a la forme d’un cylindre de révolution surmonté d’un 

Calcule l’aire de la sphère qui délimite cette boule.

Calcule l’aire du tissu nécessaire à sa fabrication si l’on compte 5% de 

même volume qu’un cône de révolution dont le disque de base a 2,5cm 


