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PHENOMENEPHYSIQUE-PHENOMENECHIMIQUE

IPhénomènephysique
1) Expérience : (schéma)
Latransformationdusucreobtenueparladissolutiondansl’eaun’est
quepeuprofonde :c’estunphénomènephysique.
Onpourraitreconstituercemêmesucreparévaporationdel’eausucrée.

2) Définition :
Onappellephénomènephysique,toutetransformationquimodifie
certainespropriétésdescorpssansenchangerleurnature.

3) Exemples :
l’échauffementoulerefroidissementdel’eau ;
latransformationdel’eauenvapeurparévaporationouparébullition ;
latransformationdel’eauenglaceparcongélation.

IIPhénomènechimique
 Expérience :(schéma)
Lesucrecalcinéàl’étatdecharbonestdétruit.Nousnepouvonsplusle
reconstituer :c’estunphénomènechimique.

 Définition :
Onappellephénomènechimique,toutetransformationquimodifieles
propriétésetlanaturedescorpsendonnantnaissanceàdenouveaux
corps.

 Exemples :
 lacalcinationduboisdonneducharbonouducendrecomme

résidu ;
ladécompositiondusucreparlachaleur.
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MELANGEETCOMBINAISON

IMélange 
 Définitiond’unmélange :
Unmélangeestuncorpsformédedeuxouplusieurséléments.
Ex:l'air,l'eaunaturelle.
2)Lesdifférentessortesdemélange :
Ilyadeuxsortesdemélanges:lemélangehétérogèneetlemélange
homogène.
 Mélangehétérogène :
Définition :Unmélangeestdithétérogènelorsqu'ilestcomposéde
plusieursconstituantsayantdespropriétésetdesaspectsdifférents.
Ex :mélangedel'eauetdesable,derizetlemil...

 Mélangehomogène :
Définition :Unmélangeesthomogènelorsqu'onnepeutpasvoiràl'œil
nusesdifférentsconstituants.
Ex :l’eausalée,l’eausucrée,l’air,mélangeeau-alcool…

 Analysed’unmélange :
L’analysed’unmélangeestlaséparationdesdifférentsconstituant.
Lesprocédésd’analysesont :ladécantation,lafiltration,letriageàla
main,ladistillation,letriagemagnétique,lalévigation.

IICombinaison
1)Définitiond’unecombinaison :Unecombinaisonestlerésultatd'une
réactionchimique.

2)Exemplesdecombinaison :l’eau(dihydrogèneetdioxygène),l’alcool,
lasoude…

3)Lesprocédésd’analyse :Pourfairel’analysed’unecombinaisonon
passepardesprocédéssuivants :l’électrolyseetautresréactions
chimiques.

IIdistinctionentremélangeetcombinaison 
Unmélangen’apasdeconstantesphysiquesbiendéterminéespar
contreunecombinaisonàdespropriétésphysiquesbiendéfinie.

Lacompositiond'unmélangeestvariabletandisquecelled'une
combinaisonestinvariableetbiendéterminée.
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MOLECULESETATOMES
ILesmolécules

 Notiondemolécules:
Toutcorpspurestforméd’ungrandnombredeparticulessipetites
qu’onnepeutlesvoirmêmeàl’aided’unmicroscopepuissant :cesont
desmolécules
Lesmoléculesd’uncorpspurdéterminésontidentiquesentreelles,quel
quesoitl’étatphysiquedececorps.
Unemoléculed’eaudiffèred’unemoléculedegazcarbonique.
lamoléculed’uncorpspursimpleestforméed’atomesidentiques
Ex :moléculed’oxygène(O2),moléculed’hydrogène(H2)

lamoléculed’uncorpspurcomposéestconstituéedediversatomes.
Ex :legazcarbonique(CO2),l’eau(H2O)

 Définitiond’unemolécule : 
Lamoléculeestlapluspetitepartied’uncorpspurquipuisseexisteren
possédantlespropriétésdececorpspur.

IILesatomes 
 Notiond’atomes :
Prénomslamoléculed’eauquiestconstituéededeuxparticules
d’hydrogèneetd’unemoléculed’oxygène.Cesparticulessontdes
atomes.
Unemoléculeestcomposéed’atomes.

 Définitiondel’atome :
L’atomeestlapluspetitepartied’unélémentquipuisseexisterdansune
molécule.

IIIExemplesdemoléculesetd’atomes 

Exemples
d’atomes

Exemplesde
molécules

O :Oxygène
H :Hydrogène
Ca :Calcium

O2:Dioxygène
H2:Dihydrogène
H2O:Eau
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C :Carbone
Na :Sodium

NaCl:Sel
NaOH:Soude

NOTIONDEVALENCE

IDéfinitiondelanotiondevalence 
Lavalenced’unélémentestlenombred’atomesd’hydrogène(oude
chlore)quisecombineàunatomedel’élémentconsidéré.

IILesvalencesdescorpspurssimples 

noms symbole
s

Valence
s

Hydrogène H 1
Chlore Cl 1
Sodium Na 1
Potassium K 1
Argent Ag 1
Iode I 1
Cuivre Cu 1ou2
Oxygène O 2
Calcium Ca 2
Zinc Zn 2
Magnésium Mg 2
Manganèse Mn 2
Plomb Pb 2
Mercure Hg 2
Baryum Ba 2
Fer Fe 2ou3
Azote N 3
Phosphore P 3
Aluminium Al 3
Bore B 3
Brome Br 3
Or Au 3
Chrome Cr 3
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Carbone C 4
silicium Si 4

Remarque :Certainsélémentsontplusieursvalences :onditqu’ilssont
polyvalents.
Exemple :lecuivrealavalence1et2.Ilalaterminaison(eux)lorsqu’ila
lapluspetitevalenceetlaterminaison(ique)lorsqu’ilalaplusgrande
valence.

IIILesvalencesdescorpspurscomposés(ouradicaux)
Lescorpscomposéssontdesgroupementsd’atomesquisedéplacent
ensembledanslesréactions.

noms symbole
s

Valence
s

Hydroxyde OH 1
Nitrate NO3 1
Ammoniac NH3 1
Sulfate SO4 2
carbonate CO2 2

IVImportancedesvalences 
lesvalencespermettentd’écrirecorrectementlesformulesdes

corpscomposés ;
lorsquedeuxélémentss’unissent,ilschangentgénéralementle
mêmenombredevalence ;
danslesréactionschimiques,lessubstitutionssefontgénéralement

àvalenceségales.
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STRUCTUREDEL’ATOME

ILesparticulesfondamentalesdel’atome
L’atomeestformédetroisparticules :leproton,l’électronetleneutron.

1)L’électron :c’estuneparticulelégèredechargeélectriquenégative.

Sachargeest :qe=-1,6.10-19c(coulomb) ;samasseest :me=9,1.10-31

kg

2)Leproton :c’estuneparticulelourdedechargeélectriquepositive.

Sacharge :qp=+1,6.10-19c(coulomb) ;samasseest :mp=1,67.10-27kg

3)Leneutron :c’estuneparticulelourdedechargeélectriquenulle.

Sachargeest :qn=0 ;samasseest :mn=1,67.10-27kg

IIStructuredel’atome 
L’atomeestdiviséendeuxparties :lenoyaucentraletlenuage

électronique.
(Schémadel’atome)

 Lenoyaucentral :
Ilestformédesortesdeparticules :lesprotonsetlesneutronsappelés

nucléons.
Sachargeélectriqueestpositive.Unnoyauestreprésentépar :

X
Formules :-lamasseatomiqueest : A=Z+N

-Lenombredeprotonsest :Z=A-N
-Lenombredeneutronest :N=A–Z
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 Lenuageélectronique :
Ilestforméd’électronsquigravitentsurlescouchesautourdunoyau.Sa
chargeélectriqueestnégative.Dansunmêmeatomelenombrede
protonsestégalaunombredeneutrons.L’atomeestélectriquement
neutre.
Lescouchessuccessivesautourdunoyauportentlesnomssuivants :K,
L,M,N(suivantl’alphabet)

la1èrecouchenepeutporterque2électrons ;

la2èmecouchea8électrons ;

la3èmecouchea18électrons

Unecoucheélectroniquenepeutconteniraumaximum que2n2

d’électronsounindiquelenombredecouches.
Ladernièrecouchenepeutpasdépasser8électronsaumaximum

Ex : H He C CL

CLASSIFICATIONPERIODIQUEDESELEMENTSETLE
SYMBOLISME

ILesymbolisme 
Toutélémentchimiqueestreprésentéparunsymboleimagedel’atome
decetélément.

-Lesymboleestgénéralementla1èrelettremajusculedunom de
l’élément.
Ex :Oxygène (O) Phosphore(P)

Carbone (C) Bore (B)
Hydrogène (H) Soufre (S)
Fluor (F) Iode (I)

-Onajoutela2èmelettreminusculesilesnomsdeplusieurséléments
commencentparlamêmelettre
Ex :Argon (Ar) Calcium (Ca)

Argent (Ag) Cuivre (Cu)
Aluminium (AL) Brome (Br)
Chlore (CL) Beryllium (Be)

-Souventlesymbolevientdunom latindel’élément
Ex :Azote (Nitrogène) → N

Sodium (Natrium) → Na
Potassium (Kalium) → K
Mercure (hydrogurum)→ Hg

IIClassificationpériodiquedeséléments 



MrTRAORE:maîtredeBiologie,PhysiqueetChimie

Mendélewaclassélesélémentschimiquesparordrecroissantsuivant
leurmasseatomiqueetleurspropriétés.
Letableausimplifiécomportequatre(4)lignesoupériodesethuit(8)
colonnesougroupes.
Cespériodesetgroupesformentlescasescontenantleséléments.
Chaquecasedutableauaunnuméroappelénuméroatomiquequiestle
nombred’électronsautourdunoyaudechaqueélément ;autrementditle
numéroatomiquequiestZ
NB :-lenumérodelaligneindiquelenumérodecouchesautourdu
noyaudechaqueélément ;

-lenumérodelacolonneestlenombred’électronssurladernière
couche.

Lesélémentsd’unemêmecolonneontdespropriétéschimiques
analogues.
Tableaudeclassification:
Dansletableauchaqueélémentportedeuxnombres :lenombrede
masseoumasseatomiqueetlenombreatomiqueounombrede
protons.
Lenombredeprotonsdanslenoyauestégalaunombred’électrons.

Ière

Colonne
IIè

colonne
IIIè

colonne
IVè

colonn
e

Vè

colonne
VIè

colonne
VIIè

colonn
e

VIIIè

colonn
e

1ère

lign
e

H
Hydrogèn
e

He
Héliu
m

2è

lign
e

Li
Lithium

Be
Béryllium

B
Bore

C
Carbo
ne

N
Azote

O
Oxygèn
e

F
Fluore

Ne
Néon

3è

lign
e

Na
Sodium

Mg
Magnésiu
m

AL
Aluminiu
m

Si
siliciu
m

P
phosph
ore

S
soufre

CL
chlore

Ar
Argon

4è

lign
e

K
potassiu
m

Ca
calcium

Kr
krypto
n

Étudedequelquesfamillesd'éléments:
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a)Familledesgaznobles:
Lesgaznoblessontdesélémentsdeladernièrecolonne.
b)Familledesalcalins:
Lesalcalinssontdesélémentsdelapremièrecolonne.
c)Familledeshalogènes:
Leshalogènessontdesélémentsdel'avant-dernièrecolonne.

EQUATIONETREACTIONSCHIMIQUES

IRéactionschimiques
1)Définitiond’uneréactionchimique :
Uneréactionchimiqueestunetransformationaucoursdelaquellelaou
lesespèceschimiquesmisesenprésencedisparaissentendonnant
naissanceàd’autresespèceschimiques.

Autresdéfinitions :
Unedécomposition :c’estuneréactiondanslaquelleuncorpspur
disparaîtendonnantnaissanceàplusieursautrescorpspurs.
Unesynthèse :c’estuneréactiondanslaquelleplusieurséléments
s’unissentpourformeruncomposé.

IIEquationchimique
 Définition :Uneéquationchimiqueexprimequalitativementet

quantitativementlestransformationsquiseproduisentdansune
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réactionchimique.
 Exemples :C +O2→ CO2

S+O2 → SO2

IIILoidelaconservationdelamatière
Lamassedesproduitsforméslorsd’uneréactionchimiqueestégaleà
lamassedesréactifsconsommés.
Exemple:C+O2 → CO2

12+32 →12+32
44g → 44g

Equilibrationchimique:
D’aprèslaconservationdelamatière,ondoitretrouverlemêmenombre
d’atomesgrammesdechaqueélémentdanslesdeuxmembres.Ilest
nécessairedemultipliercertainesformulesparuncœfficient
convenable :onditqu’onéquilibrel’équation.

Exemples :2Cu+O2 → 2CuO
3Fe+2O2 → Fe3O2

4P +5O2 → 2P2O5

2Fe+O2 → 2FeO

IVApplicationauxproblèmesdechimie
1)Calculdesnombresdemoles :
Endésignantparm lamasseducorps,parVsonvolume,parM sa
massemolaire,parnsonnombredemoletparVolevolumemolaire
normal :

n=m÷M donc m =n×M
n=V÷Vo donc V=n×Vo

2)Equationdelaproportionnalité :
aA +bB→ cC +dD

L’équationdelaproportionnalités’écrit :n(A)÷a=n(B)÷b=n(C)÷c=
n(D)÷d
Exemple :soitl’équation :3Fe+2O2 → Fe3O4

L’équationdelaproportionnalités’écrit :n(Fe)÷=n(O2)÷2=n(Fe3O4)
÷1

NOTATIONCHIMIQUE

ISymbolesetFormules
1)Symboles :
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Toutcorpsestreprésentéparunsymbole.Cesymboleestgénéralement
lapremièrelettremajusculedesonnom,suiviequelquefoisd’unelettre
minuscule.

 Formules :
Laformuled’uncorpspurreprésenteschématiquementlacomposition
desamolécule.
Elleestforméeparlaréuniondessymbolesdesdifférentsélément
constituantlecorpspur,chacund’euxétantaffectéd’unindice.
Ex :eau(H2O) ;gazcarbonique(CO2) ;dioxygène(O2) ;dihydrogène(H2) ;
dioxydedesoufre(SO2) ;oxydemagnétique(Fe3O4) ;oxydedecuivreII
(CuO) ;lasoude(NaOH) ;l’acidechlorhydrique(HCL) ;leseldecuisine
oulechloruredesodium (NaCL) ;l’acidesulfurique(H2SO4).

IIMasseatomique–Massemoléculaire
1) Masseatomique :
Lesymboled’unélémentreprésenteunemassedéterminéedecet
élémentappeléesamasseatomique.Lamasseatomiquedeséléments
estlenombreproportionnelàlamasseréelledesatomes.
Ex :voicilamasseatomiquedesprincipauxélémentsusuels :
Oxygène:M(O)=16g /mol Azote:M(N)=14g/mol
Hydrogène:M(H)=1g/mol Carbone:M(C)=12g/mol

2)Lamassemoléculaire:
Définition:lamassemoléculaired’uncorpscomposeestlasommedes
produitsdesmassesatomiquesdesdifférentsélémentsquilecompose
parlesindicesdessymbolescorrespondants.
Ex :calcullamassemoléculairedeFe3O4 ;ondonneM(Fe)=56g/mol
etM(O)=16g/mol
M(Fe3O4)=3×M(Fe)+M(O)×4

=(3×56)+(16×4)
=(168) + (64)
=232g/mol

CalcullamassemoléculairedeCO2;ondonneM(C)=1g/moletM (O)=
16g/mol
M(CO2)=M(C)×1+M(O)×2

=(12×1)+(16×2)
=12+32
=44g/mol

IIIVolumemoléculaire
Lamoléculegrammed’ungazquelconqueoccupeunvolumede22,4l



MrTRAORE:maîtredeBiologie,PhysiqueetChimie

danslesconditionsnormales.Cevolumes’appellevolumemolairenoté
Vm ouVo.Vm =22,4l/mol.
pourobtenirladensitéd’ungazparrapportàl’air,ondivisesamasse

molairepar29.
d=M ÷29

Exemple :ladensitédugazcarboniqueest :
D=44÷29 d=1,5

*

COMBUSTIONDANSLEDIOXYGENEDUCARBONE,DUSOUFRE,DU
FER,DUMAGNESIUM

Définitiond’unecombustion :
Onappellecombustiontoutecombinaisond’uncorpsavecl’oxygène.

ICombustionducarbone
Expérience :(schéma)

Chauffonsaurougeunmorceaudecharbondeboissuspenduparun
filmétalliqueàunbouchon.Plongeons-ledansunflacond’oxygène.Il
brûleetunepartieducharbondeboisdisparaîtenlaissantdela
cendre.Plongeonsuneallumetteenflamméedansleflacon,ellese
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trouble :ils’estdoncformédansleflaconungazquitroublel’eaude
chaux :c’estlegazcarbonique.
L’équations’écrit :C+O2 CO2

IICombustiondusoufre
Expérience :(schéma)

Chauffonsfortementlesoufreenpoudreetintroduisons-ledansun
flacondedioxygène.
Lacombustiondégageungazàodeursuffocante :c’estdugaz
sulfureuxoudioxydedesoufre(SO2)
L’équations’écrit :S+O2 SO2

IIICombustiondumagnésium
Expérience : (schéma)

Enflammonsunrubandemagnésium etplongeons-ledansunflacon
contenantdel’oxygène.Ilbrûlerapidementetdonneunepoudre
blanche :c’estl’oxydedemagnésium.
L’équations’écrit :2Mg+O2 2MgO

IVCombustiondufer
Expérience :(schéma)

Fixonsunmorceaud’amadouàl’extrémitéd’unfildefersuspenduà
unbouchon.Allumonsamadouetplongeonsl’ensembledansun
flacond’oxygènecontenantdel’eau ;ilseformedel’oxyde
magnétique(Fe3O4)
L’équations’écrit :3Fe+2O2 Fe3O4

VConclusion
Lescorpscombustiblesbrûlentplusvivementetplusrapidement
dansl’oxygènequedansl’air.Ilssecombinentàl’oxygènepour
formerdessubstancesnouvelles.
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FORMATIONDELAROUILLE

IDéfinitiondelarouille
Larouilleestunesubstancebruneorangé,constituéeprincipalement
d’hydroxydeferrique,dontsecouvrentleferetl’aciercorrodéspar
l’humidité.

IIExpérience :(schéma)
Humidifionsdelapailledeferetintroduisons-ladansunballon.
Quelquestempsaprès,leniveaudel’eaumontedansletube,preuve
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qu’unepartiedel’aircontenudansleballondisparaît.Delarouillese
formelentement.
Aprèsquelquesjours,leniveaudel’eausestabilise.Legazrestantest
dudiazote ;ilneréagitpassurlefer.Legazquiadisparuestle
dioxygène,ils’estcombinéaufer.Laformationdelarouilleestune
réactionchimique :

Fer+Oxygène+Eau → Rouille

IIILuttecontrelacorrosiondufer
Pourassurerlaprotectiondufercontrelarouille,onpeut :
l’isolerdansl’atmosphèreparlagraisse,lapeintureoulevernis ;
 lemettreencontactaveclezinc ;
lemélangeràcertainsmétauxpourfabriquerdesalliagesquine

rouillentpas.


