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Les invertébrés
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" LE CRIQ

Fig. 1 e Criquet pelerin

&

lévre supérieure

mandibules, L
lame palpe
masticatéﬁgj maxiliaire

machoires

palpe
IaMaI__Iéé%§§%£9

levre inférieure

Fig, 2 * Piéces buccales d'un criguet
(aprés dissection)

—_—

Le criquet appartient au

UET

insectes, c'est-a-dire deg 1§r{)}1 © g
dant 0 pattes et 2 antennes u‘%ﬂﬂs 08¢
quet migrateur tropica] qui abong e

saison des pluies, peut atteindre ue Pres |,
de centimetres de long et I~ 2ne dlza_ine

Son corps comprend -

Ammeg
I’abdomen (fig. 1).

la téte, 1e thOI’ax

.

&t
B QUELLES SONT LES CARACTER;s Ty,
DE LA TETE DU CRIQUET ? e
La téte, globuleuse porte »
0s 5
facettes, 3 ocelles, 2 antep BTOS yeyy Y

une bouche. :
Observons un criquet quj Coupe deg
ceaux d'herbes avec leg rebords tranchmorh
de ses mandibules puis syr un échant%?ts
fraichement tué, arrachons aye, soin (:h1 .
ne des pieces buccales. o

L'appareil buccal (fig. 2) comprengd -

° une levre supérieure ou labre :

e une paire de mandibules particy
puissantes, fortement chitinisa
telées a leur extrémité

° une paire de mdchoires pourvues de lames
masticatrices. Chacune d’elleg porte up
palpe maxillaire segmenté

e une lévre inférieure portant deyx balpes
labiaux.

nes ﬁlifOl‘rnes "

litrement
€S et dep-

B COMMENT SE NOURRIT LE CRIQUET ?

L'appareil buccal du criquet migrateur tropi-
cal est du type broyeur.

Les palpes maxillaires et labiaux titent les
végétaux (feuilles d’arbres, de céréales, des
arbustes etc.) que les lévres saisissent et
que les machoires et surtout les mandibules

déchiquettent puis broient. Seuls les mouve-

ments latéraux sont possibles.
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LECON 1

= Com.

Observjc;{rfgz E‘:‘é lﬁf_zESENTENT LES APPENDICES ET L'ABDOMEN DU CRIQUET ?

b T & 1}:Ifleel:rlerllt les ailes puis les pattes du criquet ; déterminons leur
» S, leurs caractéristi i '

elles sont fixdes, ques puis la partie du corps sur laquelle

egments ; le premier forme sur le dos un corset qui pro-

fixées sur les denx autres (fig. 3 et 4).

abdomen

antenne

By - ,
i- SO0

Ly

. S A
Jambe ocEm b "i{f;’;; S

,:" N (P ‘ :1."_’:,31:{??!}3,&’; -.('Sn.lﬁ'l
tarses . Né" Y jambe
——— e =/ L
3atces 1§ hanche 4 i“\
trochanter & CUISSe| \
. (
cuisse organe |auditif stigmates

Fig. 3 * Le corps du crigquet

AT

‘ Y n . i

Fig. 4  Criquets avec ailes écartées
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LECON 1
| 1. Les pattes - 1a hanche, le trochant
. chacune : & ] nter (co

Segmentées, elles col}lpor;e;:;icles . le dernier article porte ype ailie d A Cujgg, |

jambe et le tarse forme 4¢ 200" e cuisse et une jambe bien ggye Brifeg

derniére paire de P’attes pre |'animal est au Iepos. La cuisse est bie0 Pees disp,
| sées en V renverse »lqr§quf)in fues et chitinisées. Siles 2 Premigreg a‘:r Usclgg la
!l jambe porte des aspérites p scfrv’ent a la marcp e ay SDTS de Patty,
| végétaux, les patteg W sur
| elles, servent ay s ®Tleurg
| aut, §,
; 2. Les ailes
| Les ailes de la Premisre ma:

appelées ailes antérieyre NCorg

|
|
|

] 0 ceuf
2
. antennes
3 a 12 articles
antennes
4 3 13 articles
antennes
5 a 16 articles
antennes
. a 22 articles
6
antennes
a 26 articles
T4

_ deuxieme paire lorsque 1'jpq

Fig. 5  Différents stades de développement
du criguet

. S
nom d'ely’[res;chitineu ' Portent ),

. Ses, elle
tituent un organe Protecteyy ;;60(1:1211[3.
a

Ecte oyt

au repos. Les ailes g la deuxiy
Me

paire dites ailes Postérieyreg

membraneuses, Nervurées et |4 et
elles constituent Jeg Organes mgeres;
du vol. Oteurs

3. L'abdomen

1 comporte 11 anpeayy dont ¢
visibles, les deux dernjers étant try
réduits. On observe syr chacun un:

paire de stigmates (orifices des tra.
chées).

B COMMENT SE DEVELOpPP

LE CRIQUET ? ’
Au cours de leurs déplacements
lorsque les conditions sont favorables,
les criquets femelles fécondées creui
sent la terre humide a l'aide de l'ex-
trémité de leur abdomen (fig. 5). Ces
femelles y déposent un grand nombre
d’ceufs protégés par une enveloppe de
mucus. Quelques semaines plus tard,
des larves de quelques millimdtres de
long sortent des ceufs. Elles pPOSSe-
dent certains caractéres de 1'adulte
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LECON 1

mais ne lui ressembleront qu’au bout de 6 mues (7 pour les femelles). Une mue S€
produit lorsque la cuticule rigide et inextensible se déchire et est abandonnee ; une
nouvelle cuticule déja formée sous 1'ancienne mais molle pendant quelques heures,
extensible, permet & I'animal de grandir brusquement. ‘
Pendant la phase solitaire, le jeune criquet aptére se déplace en sautant. Au bqut de
trois semaines environ, il subit sa derniére mue ; corps mou, I'insecte doit se s.echer,
déplier ses ailes puis les replier. Pendant la phase grégaire, le rythme de vie des
jeunes criquets semble étre réglé par la température ambiante. Les bandes passent
la nuit sur les végétaux ; au lever du soleil, elles s’alimentent puis se mettent en
marche. Le développement du criquet ne comporte pas de stade de nymphe 1mmo-
bile. On dit que les métamorphoses sont incomplétes.

B QUELLES SONT LES CAUSES ET LES CONSEQUENCES DES INVASIONS DE CRIQUETS ?

Si le criquet ne cause durant sa phase solitaire que des dommages limités, il n'en
est pas de méme lorsqu'il devient grégaire. Les invasions de criquets ne surviennent
pas régulierement mais de fagon inattendue. En effet, les criquets ne prosperent que
dans des conditions trés particuliéres : un sol humide favorable aux ceufs et une
végétation abondante gorgée d’eau ainsi qu'une atmosphere séche indispensables
aux jeunes et aux adultes. Ces conditions une fois réunies, les populations de cri-
quets pullulent. Lorsque les effectifs dépassent un seuil de densité (500 individu.s
par hectare pour le criquet pélerin), les individus se transforment : les criquets soli-
taires acquiérent un instinct grégaire et deviennent particuliérement actifs et
voraces ; c'est alors qu'ils migrent. Cette phase migratoire peut durer jusqu'a 20

]

zone des naissances en 1967
> zone des naissances en 1968
<t—— migration en 1967

migration en 1968

S
/' limite de la zone d'invasion
iy du criquet du désert

B
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LECON 1

parition progressive des caracteres de la'fonnseiothrtéatj:;i} jusqu'a dix
. k : el u ill;
Ainsi lorsque les énormes formations, qQu P jusqu-a dix milliarqg an

dividus (dont chacun consomme chaque jour une quantité de nourriture égale ) .

: A 'abattent sur les végétati So

ropre - ores de 50 000 tonnes, s abz getations,

propre poids) et peser p En 1867, les criquets provoquérent des f;rfll_les.
ingy

ci disparaissent en peu de temps: 0
en Algérie causant la mort de 500 000 personnes. En 1967 et en 1968, go
sions déferlerent sur le Sahel et Prov®
les insectes, chaque année dans le mon

par millions de tonnes.

CRIQUETS ?
®m COMMENT LUTTER CONTRE LES CRIQUE” . |
: 1bit perlodlquement des invasions de criquets

L' Afrique au sud du Sahara St ’ 1 .  de
ou migrateurs. Pour lutter contre ce fleai, les Etats doivent s'unir car :

e ]a lutte exige uneé surveillance 901.13tante : ,
o ]a surveillance d'immenses territoires peu peuples pose des problémes pratique
S

o il faut répandre des insecticides sur toutes les zones occupées par les larves -
e.

gaires. _ '

A I'heure actuelle, 1a connaissance des moeurs des criquets permet d’agir 3 Moing
ivilégiées ol ils retrouvent leur forme grégaire Day rle

. Dang |,

frais dans les régions prl .
delta central du Mali, il existe a Koro un centre de lutte anti-acridienne.

. : ] "
quérent des famines. Les dégats Causémv _
S

de, aux cultures et aux récoltes se chift

Pélen'ns

T T ——
m‘h

B A LEUTATTOTN 4

1. Cite les noms des pieces buccales du criquet.
Explique le role de chacune de ces pieces.
2. 1] a été réalisé, dans le désert lybien, des aménagements de nouvelles terreg aul

tivables grace aux pompages des nappes souterraines. Explique en quoi les apg
nagements, bien qu'utiles, peuvent étre dangereux au regard du péril acridien g-

3. Quelle est la bonne réponse ?

o Lappareil buccal du criquet est du type :
 suceur e piqueur  broyeur

e Le développement du criquet :
. comporte des métamorphoses completes
. comporte des métamorphoses incompleétes
« ne comporte aucune métamorphose.

e Le criquet est plus vulnérable sous sa forme de :
o larve grégaire
e larve solitaire

E——

Scanné avec CamScanner



CARACTERISTIQUES — wecon
DE QUELQUES INSECTES

- iilllmmetlon et les autres coléoptéres, le papillon de I'oranger et les autres
bor 3{18’ £S ten‘mt'es smit tous des insectes. Ils ont une peau chitineuse, un corps
art1f01 : ,(Cgmlzosehq une téte, d'un thorax, d'un abdomen) et un appareil respiratoi-
re formé de trachées. Ils se développe 2 h ot erandissent en
subissant des mues. ppent par métamorphoses et gr

B QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DES COLEOPTERES ?
Le hanneton (fig. 1), la cétoi- 3
ne, la coccinelle, le scarabée
sacré, les charancons sont
tous des coléopteres. Leurs
principales  caractéristiques
sont les suivantes :

1. Un appareil buccal du
type broyeur : cet appareil
comporte 2 levres (une lévre
supérieure et une levre infé-
reure), 2 mandibules masti-
catrices, 2 machoires épais-
ses et dentées. Ces piéces
buccales découpent et écra-
sent les aliments (feuilles,
débris végétaux, autres in-
sectes, poissons séchés, etc.).
L'appareil buccal des coléo-
ptéres est donc du type
broyeur (fig. 2).
2. Les ailes antérieures ou
élytres forment un étui pro-
tecteur pour les deux ailes
postérieures membraneuses
qui, au repos, sont repliées
transversalement fig. 3 et 4).
~ Les élytres étalées pendant
le vol, restent immobiles tan-
dis que les ailes membra-
neuses vibrent a un rythme
accéléré ; ce sont elles qui
assurent le vol de I'insecte. Fig. 2 » Piéces buccales disséquées

VA
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i Caractéristiques de quelques insectes
LECON 2 o,

3. Leur développement comporte des métamorphoses complétes (
efffet, la femelle pond des ceufs d’oit sortent des larves. Celles-ci g
puissantes mandibules et de machoires ; elles causent des dégats considérableg

cultures, aux poissons séchés, etc. Leur croissance s’effectue par des mues, Apar‘}X
la derni¢re mue, la larve s'immobilise dans un cocon : cest la nymphe. cetis
nymphe se métamorphose ensuite en insecte parfait. :

fig. 5etg). En
ont munijeg de

nervures articulation

sens du mouvement
de l'aile qui se plie

Fig. 3 * Face dorsale Fig. 4 e Aile droite

ey

pieces buccales

pattes antérieures

R e

Fig. 5 * Larve

Fig. 6 « Nymphe : face ventrale

B QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DES PAPILLONS ?

Le papillon de 1'oranger, les piérides, les petits bleus, le papillon-feuille, I'épiphore, etc.
sont des insectes dont les ailes sont recouvertes de fines écailles. Ce sont des 1épido-
pteres (fig. 7). Leurs principales caractéristiques sont les suivantes :
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Cal_'acteristiques de quelques insecies

g ,m;@hﬂ&_&“u p

DALR I AT S e o A

e

REPUBLIGUE DUMALL

POSTES

100"

Eplphora bauhiniis!

L’Epiphore : Le Papilon-full |

1. L'appareil buccal des papillons est une trompe enroulée en spirale ; cette trom-
pe est formée de deux machoires soudées sur leur bord. Les palpes labiaux longs et
les palpes maxillaires plus courts sont situés de chaque cote de la trompe. Au
contact de la fleur, la trompe se déroule et aspire le nectar. Le papillon adulte a donc

un appareil buccal du type suceur (fig. 8).
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- levre superie
- mandibile ..

e

,.’-".‘-'-‘".' eaipvy “'_'
- |évre inférieure,
AT SR G Y e

/ palpg [abial

T R Y D A VRS

———

2. La reproduction : le i

pond de petits ceufs. Lesp?gl\}:;l fif_neue
tent de ces ceufs sont tres diiférentl SOr.
'adulte. Ce sont des chenilles. © de
La larve du papillon de V'oranger 4 ty:

: . € ol
paires de pattes pres de la téte, quay,
paires de “fausses pattes” a\bclominaJES;t
une paire de “fausses pattes” anng)e,
munies de ventouses.

Pendant les quatre semaines de vie actiyg
de la chenille, I'appareil buccal, du type
broyeur, dévore les feuilles. Par la suite
la chenille se fixe & une branche et se
transforme en une nymphe immobile appe-

lée chrysalide (fig. 9). Deux semaines plus

Fig. 8 » Piéces buccales

tard, I'enveloppe se fend et le papillon par-
fait sort.

La vie des papillons comprend donc trois phases :

e une phase larvaire : la chenille ;

e une phase nymphale immobile : la chrysalide ;

e une phase adulte : le papillon.

Ces transformations successives ou métamorphoses sont donc plus importantes
chez le papillon que chez le criquet : ce sont des métamorphoses complétes.

téte face ventrale ? S0
levre supérieure

antenne

mandibule

machoire

levre inférieure

e R S e . e ¢

fausses pattes

Ll ~ desailes
1 I tA o“
o _Jthoraxr_’: tlfete \%
e % j_ sligmates
pattes\/ ocellesf L

S —l profil

trace des yeux

ceinture de sg'Le

J marques

face dorsale

Les
1a fc
mev
cen
Une
d'u
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LECON -

m COMMENT LA VIE EN SOCIETE EST-ELLE ORGANISEE CHEZ LES TERMITES ?

Les termites sont des insectes sociaux. Certains construisent des termitieres dont
1a forme et 1a taille sont tres variables (fig. 10 et 11). D'autres s'installent dans les
meubles, les troncs d'arbre ou habitent le sol. Les sociétés comportent quelques
centaines a plusieurs millions d'individys.

Une communfiu}é de termites comporte des milliers d’ouvriers autour d'une reine et
d'un roi proteges par des soldats (fig. 12, 13, 14 et 15).

Le roi
CHhERAS SR

\ FEy B
B et Lt T

Fig. 12 © Quvriers et larves
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LECON 2

Au départ, apres le vol nuptial, le roi et la reine per@ept leur§ ailes et s'enfoncEn
dans le sol. Ils logent alors dans la méme cellule spéciale puis la-ponte rapide (3,
ceufs par minute soit 40 000 par jour) et continue, augmente tres vite le nombre deg
individus ; la reine devient énorme. Les soldas, le roi et la reine sont n_o1.1m'5 Par Jeg
ouvriers qui découpent les débris végétaux et les transforment en poulllle dang leyy
tube digestif. Cette bouillie est ensuite régurgitée en gouttelettes a la demande g
autres individus de la société. Les ouvriers se chargent en 01_1tre de la constructiop
ou de la réparation de la termitiere, du transport de la nourriture, Qe§ s0ins appor.
tés aux ceufs et aux larves. Celles-ci sont semblables & l'adulte mais incolores 3 o
naissance. Elles se développent par mues et leur corps se colore qu.and. elles s'al;.
“mentent de petits champignons cultivés par les ouvriers dans 'les"‘jardms’.’ souter-
rains. Le jardin regoit un engrais fait de tiges et d'herbes mastiquées et faiblement
digérées. 1l est arrosé avec de I'eau extraite des couches humides profondes dy
sous-sol. Ainsi dans une termitiére, on retrouve des stocks de sciure de bois, des
jardins a champignons, des garde-mangers et des chambres-nurseries.

I1 existe plusieurs types de termites. Citons :

e les eutermes qui construisent des termitieres trés énormes ;

e les termites belliqueux dont les ouvriers sont tres dangereux ;

e les cubitermes dont les termitieres étagées sont en forme de champignons ;

e les termites-boussoles d’Australie qui orientent le plan de leur édifice vers le nord.
Ces termites sont sensibles au magnétisme terrestre ; ils communiquent entre eux
par divers moyens : le contact, les émissions d’odeurs.

Dans la vie en société chez les termites, on observe entre les individus une étroite
solidarité notamment dans la répartition et 'exécution des tiches et dans la spé-
cialisation plus ou moins marquée des individus.

B QUELLES SONT LES RELATIONS ENTRE LE MILIEU NATUREL, L'HOMME
ET CES INSECTES ?

Un grand nombre de coléoptéres, de larves de coléopteres et de papillons détruisent
les feuilles, les tubercules ou les racines de plantes ; de nombreux insectes s’atta-
quent au bois.

Dans les foréts et les savanes, les insectes herbivores ne causent pas de dégats
importants car leur nombre est limité par des prédateurs ; il s'établit un équilibre.
Cependant, lorsque I'homme coupe la forét pour installer une plantation, il détruit
cet équilibre. Ainsi, dans cette plantation, 'abondance et la bonne santé du végétal
cultivé attirent ceux qui s’en nourrissent ; ils proliféerent et, avant méme que n'arri-
vent leurs prédateurs, la plantation est envahie, dévastée. D’oll la nécessité de pro-
téger I'équilibre naturel de nos foréts et savanes.

Notons toutefois_ que la pollinisation de beaucoup de fleurs est effectuée par des
insectes. Ceux-ci sont attirés soit par les couleurs éclatantes des fleurs, soit par
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LECON 2

leurs parfums, leurs Iiamns )

forme femelle des inssi%:;dsz,suﬁesv parfois par de mauvaises odeurs ou par la

Plusieurs insect uon s fleurs.

insectes. L’abe(i:uZS iggt _Etlles i 'homme ; certains sont des prédateurs d'autres
Produit du miel. Les termites, les larves de gros coléopteres, les

chenilles entrent dans I’aj; . :
ration alimentaire, . s 'alimentation humaine car ils apportent des protides dans la

I!ja fﬁgﬁfg Zl g;fSTT E'IZON CONTRE LES INSECTES RAVAGEURS ?

brés différents - 5(5:?)111’ de? substances toxiques qui peuvent tuer une foule d'inverte-

est cependant néc eoptere,s, larves, termites, criquets, chenilles, papillons, etc. II

3 action spécifian essaérf: d .utlhser. par des techniques maitrisées, des insecticides

moyen de limitstignnge e'tnusant que l'insecte visé. La lutte biologique est aussi un
: S Insectes nuisibles. E : i Strui ]

nille et les pucerons. xemple : la coccinelle détruit la coche

ESVIANINURASTANORN

i 2 ’I‘u as observé un l}anneton en train de s'alimenter. Décris les mouvements des
pieces buccales puis nomme le type d’appareil buccal qu'il possede.

2.A l'a} suite des traitements & I'insecticide contre un insecte ravageur, la pyrale du
mais, on a o‘tfservé des pullulations de pucerons. Les prédateurs naturels des pu-
c€:rons (coccinelles, surphus, chrysopes, etc.) sont sensibles a 'insecticide utili-
sé pour lutter contre les chenilles de la pyrale du mais. Les pullulations de puce-
rons ont entrainé une baisse de rendement en grains du mais.

e Sur la base de ces renseignements et de tes connaissances, propose une expli-
cation a la pullulation observée sur le ma’s.

e Nomme les qualités d’un bon insecticide.

e Comment s’appelle la méthode de Iutte contre les pucerons ravageurs des
céréales consistant en un développement de leurs prédateurs et parasites
naturels ? Quels sont les avantages de cette méthode ?

3. Reproduis et relie par des fléches, les types de termites cités a droite aux roles
qu'ils jouent a gauche.

o défense de la termitiere e Roi

o réparation de la termitiere * Reine

o ponte des ceufs e Quvriers
e Soldats

nourrir les larves
construction de la termitiere

féconder la reine
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LECON 3

D'INSECTES

B COMMENT CAPTURE-T-ON LES INSECTES ? B ) "’ ‘
Avant de sortir sur le terrain, les groupes de 5 a 6 eleves preparent le matérig) doy

- g t
ils ont besoin pour capturer et conserver dans les meilleures conditions POSSibe
les insectes qu'ils rencontrent dans la nature.

Certains insectes sont capturés a la main ; mais sache qu'il ya des ins_ectes Qi
piquent ou mordent. 11 faut alors regarder avant d'attraper quoi que ce soit et yg;

ser de préférence des pinces ou se protéger les mains. Les insectes qui volent sqp,
capturés au filet a papillon.

Observe a la loupe tous les insectes récoltés.

LECT\ON

M PAR QUEL PROCEDE TUE-T-ON LES INSECTES RECOLTES ? e

Les insectes récoltés sont tués dans un bocal contenant un coton imbibé d'insectj
cide (éther, chloroforme, benzine, etc.) (fig. 1).

® COMMENT DETERMINE-T-ON LES INSECTES ?

Les insectes fraichement tués sont déterminés a ’aide d'une clé pour le monde animal.

T R e OB R g : m COMMENT PREPARE-T-ON

couvercle visse _ : e e LES INSECTES
POUR LA COLLECTION ?

Les insectes encore soup-
les au niveau des articula-
tions sont épinglés en posi-
tion naturelle au repos et
sont séches.
Les épingles utilisées sont
inoxydables et leur gros-
seur est choisie en fonction
de la taille de I'insecte. Leg
insectes trop petits sont
collés sur un carton fort

(fig. 2 et 3).
: épingle fixée dans le thorax B COMMENT CONSERVE-T-0y
aﬁ & orton fart LES INSECTES
‘ ? . SECHES ET FIXES ?
~~o— cales en bois ou en carton

Les insectes séchés et fixss
sont conservés dans des
boites a fond de liege fer-
mées hermétiquement. Le
couvercle vitré permet une
meilleure conservation.

bandes de papier lisse
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______Réalisation d’une collection d’insectes
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LECON 3

épingle '
traversant I'élytre droit

Fig. 3 » Préparation d'un longicorne pour une collection
ETIQUETAGE DES INSECTES

Une étiquette portant le nom de I'insecte, le lieu et la date de la capture est fixée a
coté de chaque échantillon.

CLASSIFICATION SOMMAIRE DES INSECTES

Ailes Pieces buccales Types Ordres
‘ : : 2.7 Dermeste
2 elytres, 2 ailes Mandibules et machoires Hanneton Coléopteres
membraneuses broyeuses Coccinelle
4 ailes membraneuses, Mandibules broyeuses, . T—_—
avec nervires lévre inférieure et machoires |  Abeille Hymenopteres
peu nombreuses en trompe lécheuse
Méta- 4 ailes Méchoires : Denidoiietes
morphoses membraneuses et écaillées en trompe suceuse Papillons PLaop
completes Lavres
2 ailes membraneuses inférieure et supérieure Mouche Dintares
et 2 balanciers € trompe Spongleuse, Moustique P
parfois mandibules
et machoires en stylets
4 ailes ) Mandibules et machoires Fourmillion Névroptéres
membraneuses nervurées broyeuses
4 ailes Mandibules et machoires Libellule Odonatoptéres
membraneuses nervurées broyeuses
Méta- 2 élytres, 2 ailes Mandibules et machoires Criquet Octhontires
morphoses membraneuses broyeuses Sauterelles P
incomplétes e
P 4 ailes membraneuses Levre inférieure en trompe, Cigale
nervurées ou 2 demi élytres [ mandibules et machoires Pur%a.ise Rhynchotes
et 2 ailes membraneuses en stylets
iR
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Les articules

UN ARACHNIDE : LARAIGNEE

mi

LEcCON 4

L'Epeire est I'araignée fréquemment rencontrée dans les jardins. Elle tisse g5 toil
entre les rameaux des arbres ou des arbustes. Elle se reconnait par la présenc, Sue
la face dorsale de son abdomen, d'une croix formée de taches blanches sur fon(ti
jaune-clair (fig. 1).

B QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DE L'EPEIRE ?

Le corps de I'Epeire g,
divise en 2 parties p
chélicéres . . on
segmentees : le céphg.
pattes- '
machoires lothorax et 1'abdome,
}__~__ bouche [flg 2).
o a3 Javre Le céphalothorax por.
. inférieure te 6 paires d’appendi.
" T T [Z N\ orifices ces caractéristiques :
pulmonaires o — paire de chéli.
.Y orifice > i
S0 ™ de ponte C;ref dont lfs tcrdo
e chets injectent du
*/ T 6 filieres . ! :
_________ =iy venin dans la proie
N\ anus .
‘ pour la tuer (fig. 3);

Fig. 1  L'épeire : face dorsale  Fig. 2 ® L 'épeire : face ventrale

e une paire de pattes-mdchoires ; chez le mile, elles présentent un bulbe copulateur

qui se remplit de sperme pendant 1'accouplement ;
e 4 paires de pattes locomotrices dont le dernier segment est pourvu de 3 griffes den-

tées portant des poils chitineux raides (peignes) servant a carder la soie (fig. 4).

\

Fig. 3 ® Région antérieure d’une araignée
1. Palpe sensoriel

2. Pattes locomotrices

3. Crochet venimeux ou chélicére Fig. 4 * Extrémité d'une patte d'araignée
4. Talon masticateur Les griffes portent des peignes.
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L'abdomen porte sur la face dorsale 3
coni.quc_zs pe_rcées de nombreux troyg min
un liquide visqueux quj se solidifie 3 I’
re s'agglutinent généralement entre e
lons produisent des soies de congjs

paires de filiéres en forme de mamelons
uscules. Ces filieres émettent a I'extérieur
air et forme la soie ; les fils d’'une méme filie-
ux pour former un fil plus solide. Les mame-
tance et de propriétés différentes.

B COMMENT L'EPEIRE CONSTRUIT-FLLE s TojLE ?

La construction de la tojle se fait ;

; . Suiv. ' trictiane d
chaque espece. Schématiquement. o AL T lan Fgpulciin GACleECL

n peut distinguer les phases suivantes (fig. 5)

b. Construction des rayons

spirale périphérique
en soie visgueuse

< N\ spirale centrale
en soie seche

¢. Construction de la spirale provisoire d. Construction de la spirale définitive
(centrifuge) (centripéte)

Fig. 5 Etapes de la construction d'une toile d'araignée (Epeire)

1. La construction du cadre

L'araignée, par ses filiéres, produit un fil qui se fixe a un support quelconque. Ce fil
appelé fil directeur du cadre, sera consolidé par des allers et retours de l'araignée.
D’autres fils du cadre seront ensuite tendus. Le cadre solide peut avoir des formes
variées : triangle, carré, trapeze, etc.
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LECON 4
. ¢ - le centre de construction g,

2. La Construc
I araignée tisse ses rayons

la toile. Ce centre est situe at
3. La Construction de la spirale pro‘i?soiz'née construi )
Apres le tissage de tous les rayons aralgT " pire sont alors écartés.
tant du centre Vers la péripheéne: Les tours
: sfinitive

: truction de 1 e défini oz centre. Deux ou tro;
ieﬁoi:: Sd: ;Cpire plus SEITes Paftent deits penpht_?I;f Verrosvlizoire. Cette spirale dgtl"i
tours de spire sont intercalés entre 2 tours de la spir 1? g e, e o nibre SIre st
Litive est faite d'une Soi€ JaIE et visquense: Chez LEP® " o et de bonne qualité
détruite. Cette soi€ sécrétée par 1es araignees cruments d’optique. '
De nos jours, cette soie est utilisee dans la fab

m COMMENT L'ARAIGNEE FAI:{‘-ELLE PO Sy
Les araignées sont des carnivores ; €1€ ; P O sont des ‘prédateurs,
guépes, papillons, myriapodes, etc.) avant dé ipager i arai g
Lorsqu'une proie tombe dans la toile gluante, elle ne Peut pas € g¢gager. 3
immobile au centre de sa toile ou SOUS une feuille voisine, est prévenue par les vibra:
tions de la toile ; elle se précipite aussitot sur sa proie et la ficelle smgneuse.ment.
Une fois que 1a proie est jmmobilisée, ]'araignée lui enfonce a plusieurs reprises 1€s
chéliceres et lui injecte un venin mortel. I araignée ne pouvant ni broyer ni avaler sa
roie, elle lui fait une entaille dans le corps et lui injecte des SUcs digestifs. Les tissus
ite sucés par ]’araignée.
s nuisibles (mouches,

p
alors digérés, liquéfiés sont ensut
débarrassent donc de nombreux insecte

t de nombreux ennemis dont les

Les araignées nous
moustiques, sauterelles, etc.). Cependa.nt, elles on
oiseaux, les crapauds, les 1ézards.

m QUELS SONT LES CARACTERES GENERAUX DES
Les araignées, les scorpions, Jes tiques sont des articulés terrestres qui respirent
par des poumons et des trachées. Ils possedent une paire de chélicéres, une paire d
pattes-machoires et 4 paires de pattes locomotrices. Ces animaux éonstifuent lz

classe des arachnides.

it 1a spirale provisoire en par.

a spiraJ

est trés résis
rication des 1NS

TUER ET MANGER SA PROIE ?

criquets, motuches,

ARACHNIDES ?

R EVALUATION

1. I(J)uelle est la bonne réponse ?
‘araigné i
gnée, pour capturer ses proies, utilise les techniques suivant
es :

H a.rmes.
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LECON 4

2. Un éléve a donné les différentes phases du tissage de la toile de |'Epeire comme

suit :
f l /
I\, Y
{ Y W
\4 .-:7
! )
:’; ! ,{__,.://"'
II ;,_,rr—--_.,,, P b
&
‘! It
! |
)
li\ 1.\ 1/
3 4
) ‘ {
k
i 2
e
£ 2
Fig. 6

Cet ordre est_-il, exact ? Si non, arrange ces phases dans 1'ordre exact. Explique
ensuite ces différentes phases.

Tire une conclusion de 'expérience suivante : un observateur attentif tue une

mouche et la place soigneusement sur la toile d'une araignée. L'araignée reste
immobile donc n'attaque pas la mouche.

3. Pour se nourrir, l'araignée, qui a immobilisé sa proie, procéde dans un premier
temps a la digestion externe. Explique en quoi consiste cette digestion externe.
4. Doit-on détruire partout les araignées ? Justifie ta réponse.

5. Devoir a domicile

Observe patiemment une araignée vivante sur sa toile dans un jardin, une salle
de classe, un champ, une maison etc.

e Dessine la toile.

* Observe et décris exactement les opérations que fait I'araignée lorsqu'une
mouche touche sa toile. '

[m
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Les articulés

 LEcon5  UNMYRIAPODE : LA SCOLSP\?I\TES‘E

La Scolopendre est fréquente dans les endroits humides surtout sous les Tocherg

existe plusieurs espéces de scolopendre. Ces animaux sont redoutés a juste ﬁtrél\l
cause de leur morsure douloureuse. Commune durant la saison chaude, 1, 8c01a
pendre se raréfie & 1'arrivée du froid. Parfois elle court le soir apres la tombée de ;) '
nuit, en quéte de nourriture, émettant souvent une légere lueur d'un vert-bleutg .

B QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DE LA SCOLOPENDRE ?

P o eiSobraselaire

Pl )osbe
Fig. 1 * La scolopendre : vue dorsale Fig. 2 * Crochets vénimeux du premier
segment en arriére de la téte

Le corps de la scolopendre est protégé d'une peau chitineuse. On y distingue les par

ties suivantes (fig. 1 et 2) :
1. La téte
Elle porte :

e deux longues antennes segmentées tres mobiles ;

e des yeux simples appelés ocelles ;
e un appareil buccal du type broyeur.

2. Les anneaunx
On compte de nombreux anneaux (17 a 33 suivant les espéces). Les anneaux apla.

tis dorso-ventralement portent chacun une paire de pattes. La premiére paire de
pattes est transformée en crochets puissants et venimeux, les forcipules. Les autreg
anneaux (sauf le dernier) sont tous identiques et portent chacun une paire de patteg
locomotrices. Le dernier anneau appelé felson, porte I'anus et une paire de pattes

non locomotrices dirigées vers I'arriére.

B COMMENT LA SCOLOPENDRE SE DEPLACE-T-ELLE AVEC SES MULTIPLES PATTES ?
Chez la scolopendre, chaque patte se déplace. Les pattes locomotrices composées
de sept articles ne portent pas I'animal ; elles servent a le pousser ou 2 le tirer toyt

en appuyant sur le support (sol).

B COMMENT LA SCOLOPENDRE SE NOURRIT-T-ELLE ?
La scolopendre est un carnivore. Elle tue des vers, des insectes (mouches), des araj.

gnées avec ses deux crochets venimeux. Le venin semble particuliérement efficace
contre les autres articulés. Les morsures sont trés douloureuses pour '’homme. Les
proies tuées sont déchiquetées a 1’aide de I'appareil buccal puis les fragments sont

ingérés avec de la terre.

|
1
Scanné avec CamScanner



I
e

==

PSRRI

LECON 5

Un myriapode : |2 scolopendre

—

B QUELLES SONT LES MYRIAPODES ks PLUS COURAMMENT RENCONTRES ?

Fig. 4 * La lithobie

- Lf'mlf es’;lt;nfa edSPéce Végétarienne vivant dans la terre, sous les mousses, dans
les fruits, pariois dans les tiges de quelques plantes. Ses nombreux segments por-
tent chacun deux paires de pattes (fig. 3).

2. La lithobie ressemble i 1a scolo i '

: pendre mais est plus petite et ne comporte que
18 segments (fig. 4). R : :
m QUELs_ SONT LES CARACTERES GENERAUX DES MYRIAPODES ?
Les mynap;)des‘(de murios = innombrable et podos = pied) ou mille-pattes ont :
e un corps formé de nortzbreux segments munis d'une ou de deux paires de pattes ; tous

les segmentfa,.eXceptes le premier et le dernier, sont semblables :

e une peau chitineuse ;

e une téte pourvue d'une paire d'antennes et des pieces buccales broyeuses.

ECVEA L UPAST PN

1. Reproduis puis annote le plus complétement que possible le schéma ci-dessous.
Donne-lui un titre (fig. 5).

2. Quelle est la bonne réponse ?

La scolopendre lors de la locomotion :
e marche ;
o déplace chaque patte ;
e est portée par les nombreuses-

pattes.

3. Quelle est la bonne réponse ?

La scolopendre est :
e granivore; © végétarienne ;
® QmNIvore ; e carnivore.

4, Cite au moins deux autres Myriapodes. Pourquoi dit-on qu'ils sont des Myriapodes ?

—

ke
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Les articulés

LEcon & CARACTERES GENERAUX
| ET CLASSIFICATION DES ARTICUL g

B CARACTERES GENERAUX DES ARTICULES _
Les insectes (criquets, hanneton, papillons, termites, etc.), les arachnides (ara;

gnées, scorpions, tiques, etc.), les myriapodes (scolopendre, iule, lithobie, etc.) g 1e;
crustacés (crabe, écrevisse, etc.) sont des articulés encore appelés arthropodes.

Leur corps est formé d'anneaux recouverts d'une peau chitineuse. Les membreg
le corps sont formés d’articles mobiles grace 4 des articulations. Leur développe.

! ment comporte des mues.

l ! ’
CLASSIFICATION SIMPLIFIEE DES ARTHROPODES

I Classes Caracteres distinctifs e
4 —
| e Téte - Thorax -Abdomen
Thsectes e 2 antennes
. e 0 pattes
e Trachées
i e Téte - nombreux anneaux
IR Mvrianodes e 2 antennes
i yrap e Nombreuses paires de pattes
d\iy e Trachées
I
(” ;’ e Céphalothorax - abdomen
| Arachnides e 2 crochets venimeux ou des pinces
‘ | e 8 pattes
I e Trachées et poumons
+‘
5 ¢ Corps protégé par une carapace imprégnée de calcaire
; e 4 antennes
Crustacés
¢ Pattes en nombre variable
‘l ¢ Branchies
!
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Caracteres généraux et classification des articulés
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L |
LECON 6
L 1 i
Mille pattes Crustacés Arachnides
Gcrevisses araignées
crabes Scorpions
Crevettes acariens
Insectes )
] U L
\ /
- ok
= LR
S !
libellules blaltes criquets punaises  coccinelles  papillons mouchss - guepes
MatEe sauterelles cigales dytiques mousliquz~  abeilles
pucerons carabes fourmisi
hannetons

capricornes

ERVEAN R URARTRINO R
1. Vrai ou faux ? '

* Le ver de terre ou lombric est up articulé.

* La mouche est un articulé. ° Le moustique est un arthropode.
*, Le moineau est un arthropode. o Le ténia est un articulé.

2.Un éleve a capturé deux invertébrés représentés ci-dessous :

Aide-le a trouver les caracteres communs
et les caractéres distinctifs de ces deux invertébrés.
Dis a quelle(s) classe(s) appartiennent-ils,

3. Reproduis et relie par des flaches les animaux cités
a gauche a la classe dans laquelle ils sont situés
a droite.

® Scorpion

e (Crabe Insectes
e Abeille

e Jule Crustacés

e Libellule

° Mante religieuse

° Araignées Myriapodes
* Sauterelle |

e Scolopendre

* Tique Arachnides
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Un gastéropode
LECON 7  L’ESCARGOT

&

o
)
ey
b Ty )
i

\}

R R TR e i L'escargot est trés commup
Ao \?’é“ﬁ“f?ﬁ%z' &Z“ sl |es champs, les jardins Pendag:u]ls
= \ %‘“ M saison des pluies. On le détryjt N

G ] est strictement végétarien (mang
les feuilles et les bourgeong de:
jeunes plantes). Quand les copg:
tions sont mauvaises, l'escar R
rentre dans sa coquille et la ferme
avec une lame de mucus qui se des.
seche a l'air (fig. 1).

m COMMENT SE PRESENTE LA COQUILLE >
La coquille est une sorte de cone fOrm'é
par I'enroulement en spirale d'un tyy,
qui s'élargit progressivement du sop.
met vers I'ouverture. L'enroulement ggt
dans le méme sens pour I'espece, I,
coquille présente de nombreuses strig
d'accroissement paralléles. Elle egt
unique. Elle fait effervescence a l'acide .
elle contient donc du calcaire (fig. 2).

Fig. 2 * Coquille d’escargot

" m QUELLES SONT LES DIFFERENTES PARTIES DU CORPS ?

coeur VU par transparence

~ manteau au travers duguel
on apercait les vaisseaux sanguins

anus /’\.

~ orifice pulmonaire/

tentacule

orifice de ponte

Fig. 3 # Les différentes parties du corps d'un escargot

L'animal débarrassé de sa coquille montre trois parties d’avant en arriere (fig. 3).
1. La téte possede :

* 4 fentacules dont 2 grands qui portent les yeux et 2 petits tentacules tactiles.

* 1 bouche fendue en T munie d'une machoire cornée et d'une langue rapeuse
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Fig. 5 escargot creuse yn trou |
dans lequel i dépose ses aoyfs, |

B CommENT VIT-IL ?

L'escargot est un végétarien qui peut supporter un long jefine et résister 3 14 séche-
resse. Dans sa coquille, il reste fermé par un opercule fait de mucus desséché per- |
méable a l’air. Les escargots sont comestibles. Ils font I'objet d'un commerce, Ils

isi i g t aux vegétaux (Iégumes, bourgeons des
sont cependant nuisibles car ils s’attaquen g (1ég g |
jeunes plantes, arbres fruitiers). .

-
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B QUELS SONT LES CARACTERES GENERAUY DES GASTEROPODES ?

L'escargot et les animaux voisins ont

® un corps protégé par une coquille . ;
IPS protege.p r une téete, un pied ventral servant 3
¢

distingue
amper_

° un corps mou ott 1'on peut Nl :
t une poche respiratoire pulmonaire oy branchjyy, * W
e,

manteau dorsal délimitan
Ce sont des gastéropodes (fig. 6)-

N
Une planorbe

Un cauris

ologiques caractéristiques de I'escargot.
laquelle appartient I'escargot.

1. Cite les caractéres morph
2. Donne le nom de la classe a

3. Vrai ou faux ?
o Lescargot est un végétarien.
o Dans la méme espéce, 1'enroul
individus.
o La coquille fait effervescence a I'acide chlorhydrique.

o Le mantean est une fine peau qui sécréte la coquille. ,
e Les petits escargots qui sortent des ceufs subissent des métamorphoses.

4. Explique comment les escargots, bien que comestibles, sont nuisibles.
Que signifie le terme gastéropode ?

ement en spirale de la coquille varie suivant les
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CARACTERES GENERAUX LeEcoN 8
ET CLASSIFICATION DES MOLLUSQUES

B QUELS SONT LES CARACTERES GENERAUX DES MOLLUSQUES ? )

Nous venons d'étudier 1'escargot : il présente avec la moule, la seiche, la pieuvre,
une réelle unité anatomique malgré les importantes différences morphologiques qul
existent entre eux (fig. 4, 5, 6 et 7). Nous pouvons dire qu'ils présentent un r.neme
type d'organisation. Les principaux caractéres qui leur sont communs et qui font
d’eux les représentants des mollusques sont les suivants :

e un corps mou, le plus souvent protégé par une coquille calcaire ;

e une masse viscérale enveloppée par un manteau qui sécréte la coquille ;

un pied, organe musculeux ;

une reproduction par ceufs.

COMMENT SE FAIT LA CLASSIFICATION DES MOLLUSQUES ?
La classification des mollusques repose sur les caractéres distinctifs des classes :
coquille, pied, téte.

TABLEAU DE CLASSIFICATION DES MOLLUSQUES

e Coquille ¢ Pied o Téte * (Classes

Gastéropodes

1 piece Ventral Distincte (Cauris, limnées, planorbes)

Lamellibranches ou Bivalves

2 valves Ventral Pas distincte
(moule)

Céphalopodes
(pieuvre, seiche, nautile)

1 valve réduite

ou absente Surla téte | Trgs distincte

L
v

Scanné avec CamScanner



Caractéres généraux et clarssi_fication des Mol
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LECON 8 :m\

R i

Fig. 6 * Une moule ouverte

2 - p
Ela g Py ’.*J

T R T MW 577 5 e AP

~ EVALUATION

e C(ite les principaux caracteres des mollusques.
° Fais le tableau de classification des mollusques. .
° Enumere les caractéres distinctifs d'une moule et d’un cauris.

Scanné avec CamScanner




Les vers
_——
LE VER DE TERRE OU LE LOMBRIC LEcon 9 |

Le lombric vit dans le sol humide of il creuse des galeries parfois profondes. Il en
sort la nuit ou apres les pluies (fig. 1).

|

|
B QUELLES SONT LES DIFFERENTES PARTIES DU LOMBRIC ? |
Le corps du lombric de coulenr rougeatre est mou. Il a la forme d'un cylindre allongé ‘y
et effile aux bouts. Il est formé de centaines d'anneaux. Sa peau humide et visqueuse est i
recouverte d'un mucus. On distingue 2 faces : une face dorsale et une face ventrale. }
La face ven‘trale est plus plate et moins colorée que la face dorsale. Cette face ven- :
trale porte cgalement des poils fins et courts appelés soies. La partie antérieure plus |
effilee Porte la’bouche ; Un peu en arriére se trouve un renflement, la selle dorsale. ‘,
La partie postérieure plus large se termine par I'anus (fig. 2) |

37
AN

Fig. 1* Un ver de terre
1. Partie antérieure 2. Partie postérieure

B QUEL EST LE MODE DE VIE DU LOMBRIC ?

Le lombric se déplace par des contractions et des allon-
gements successifs de son corps en s’accrochant avec
ses soies locomotrices : on dit qu'il rampe (fig. 3).

) a19098989D)

Vs LI 7 X L i A 3 .os 2 i FENE PR C = 2 Ly WS L) Ny 1:
Fig. 3 Schémas du déplacement d'un ver de terre Fig. 2 Un lombric - face
1. Zone contractée 2. Zone étirée 3. Point d'accrochage au support ventrale |
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LECON 9 |
| Le mucus sécrété par la peau facilite le glissement du lombric. Le Jomp,;
| ce dans la terre. Pour cela, |'extrémité antérneure se gonfle, devient duren (St r’enf()n.

se les particules de terre. Le Jombric s'enfonce dans la terre en faisant une ®Poyg

J
i 11 avale un peu de terre, digére les substances organiques qu'elle contjgp - e
| chets sous forme de tortillons caractéristigye, ® rejyy.

te & la surface du sol des dec

Il respire par la peau : sa respiration est donc cutanée. Il se reproduyit

des ceufs. | 1 Pondy,
I B QUEL EST LE ROLE DES
Les lombrics interviennent dans
fertilité des sols. Leurs déjection

3 la croissance des végétaux.
Les nombreuses galeries creusées dans la terre par les lombrics la renge
meuble, mieux aérée, facilitent ainsile dramnage et augmentent la rétentiop dllt1 ug
el's
ay

et des substances utiles.

B QUELQUES ANIMAUX VOISINS DU LOMBRIC
I] existe de nombreuses especes de lombrics :
1. L’arénicole vit dans le sable vaseux marin des plages. Elle s’installe dap
en U qu'elle creuse. S Un tyhg
2 La néreis, avec ses nombre
Sa téte est munie d'une trompe armée
3. La sabelle est enfermée dans un tube fo

de vase marin.

VERS DANS LA NATURE ?
]a formation de I'humus, élément
) essent;
ntig] de |

s sont riches en substances nutritives néc&ssajr 1
€5

uses soies, rampe et nage dans la mer.

de machoires. Elle est camivore

rmé de mucus incrusté de fines partigy
€3

Anae A% \
1 ] 4aaan 2|1
i ! !
1 1UAAAN

A ,qurl‘ # ARAAARAH A
| 1

Wi AAA AAlN
9330 ol lolsfe [ fs e Jo e L dodo e e s o o ) ‘ |
‘ lnuu-‘...“ L

MY

| L
safsjelafalelalelofufafsfe ke |3 Js SY488

i

1. Reproduis puis annote ce schéma représentant un invertébre. .4

2. T}l as opsewe un Jombric qui se déplace. Décris les mouvements du corps puis
dis le role des soies et du mucus.

| | 3. Tu veux convaincre un camarade de la nécessité de protéger les lombrics. Donne

i les arguments pour le convaincre.
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Les vers

ETUDE D’UN VER PARASITE ;
LE TENIA

Certains vers vivent aux d¢
nt les parasites. Le tép
digéres. Les déchets toxiq
vés chez le porteur, "
B COMMENT SE PRESENTE 1| TENIA ?
Observons les schémas représentant le ténia

Lecon 10

PGH_S d’autres étres vivants et nuisent & leur croissance :
1a vit dans I'intestin humain ot il se nourrit des aliments
HES excrétés par le ver sont 4 I'origine des troubles obser-

(fig. 1 et 2).

A A. anneau jeune

J cloison
% B\

B. anneau bourré
d'ceufs prét a étre rejeté

Fig. 1 * Croquis d’un ténia

Le ténia a la forme d’un long ruban plat de 4 2 10 matres, 11 peut étre constitué de
2 000 anneaux et vit accroché 3 la paroi intestinale par une téte minuscule portant
4 ventouses. Chez le ténia armé (fig. 2a), cette téte ou scolex porte en outre une
double couronne de crochets chitineux. A la suite du scolex, le cou non segmenté

s'allonge sans cesse en produisant de nouveaux anneaux ; c'est la zone d'allongement.

Fig. 2  a Scolex de ténia armé Fig. 2 b Scolex de ténia inerme

M3

35

1 £
\‘1'1', 4
3 -y
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Etude d’un ver parasite : le tépjj
LECON 10 \
Le reste du corps est formé d’anneaux de plus en plus volumineyy 5
Te que I'on s'éloigne de la zone d’allongement qui les 2 fOrméu fur e:tglrrle
anneaux, bourrés d'ceufs, se détachent et sont rejetés a I'extérieyy :‘-IeLes demjzu‘

Taen%a saginata, le plus fréquent chez le beeuf et 'homme, est 1 o ¢ leg S%STS
Taenia solium, rencontré chez le porc et I'homme, est plus ¢y i Slopgy %

B COMMENT SE MANIFESTENT LES TENIASES ?

La parasitose chez 'homme se révéle par la découverte des anneauy 4

LE:‘S troubles observés sont : 'augmentation ou la perte d'appétit, Jeg dé:,nsl les Sellgg
minales, les troubles nerveux, quelquefois des nausées et des Vomiss: Elirg abq,
I'amaigrissement du porteur de ténia. Le parasite émet des poisons qui Ment Qo
parfois des vertiges, une anémie grave. Il arrive enfin que les ceufs e ténI;ro}zoquem
dans I'intestin de I'homme ; les embryons gagnent les muscles o ils g’ aeclosent
Cette forme de téniase grave, est heureusement tres rare. enkyStent,

B COMMENT SE PROPAGENT LES TENIAS ?

Fig. 3 e Cycle simplifié du ténia

Les ceufs rejetés avec les selles sont disséminés sur le sol et les plantes (herbes)

Ils peuvent étre ingérés par un animal (beeuf, porc), hote intermédiaire habitye] s

larves libérées par les ceufs gagnent alors les muscles de 'animal et forment des

kystes. Lhomme se contamine en consommant de la viande mal cuite contenant des

kystes (viande ladre) (fig. 3).

B COMMENT SE DEVELOPPENT LES TENIAS ?

Le développement des ténias se déroule généralement chez deux hotes. L 'éte inter-

médiaire abrite les larves (kystes) alors que ['hdte définitif abrite les vers adultes.

Un cycle simplifié comporte les étapes suivantes :

e Les ceufs évacués dans les selles de I'hote définitif (homme) sont disséminés sur
le sol et les plantes ;

e Ces ceufs évacués peuvent étre ingérés par 1'hote intermédiaire (beeuf, porc). Les
ceufs éclosent dans le tube digestif de celui-ci en donnant des larves mobiles qui
gagnent les muscles et forment des kystes.

-
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LECON 10

, Lorsque I'h6te définitif (homme) consomme ces muscles, alors les kystes don-
nent na1ssance au ver qui se fixe sur la paroj intestinale

g CoMMENT LUTTER CONTRE LES TENI4s ?

afin d'éviter la contamination, i ne faut consommer que de la viande bien cuite.

ifuges téniacides sont de adi ‘
Les vermyug e S medicaments qui permett : er
o5tz facilement du ténia. qu p ent de se débarrass

i E VATINUPAFTATONN

1. Reproduis et relie par une fleche chaque parasite A son hote intermédiaire habi-

tuel.

e Taenia solium * homme |
e Tuenia saginata ° beeuf
® porc

z: Identifie la (ou les) bonne(s) réponse(s) et recopie la (ou les) :

Le ténia est un parasite car il vit aux dépens de son héte ;
L'homme est I'hdte intermédiaire du ténia :

Ce sont les déchets toxiques excrétés par le ténia qui sont & 1'origine des
symptomes observés chez le porteur ;

Le beeuf est le principal hote définitif du ténia :

Le ténia se propage par l'air, I'eau et les mains sales ;

Le développement des'ténias se déroule entierement chez I’homme -
Les téniacides permettent de tuer les ténias adultes.

3. A partir du cycle simplifié du ténia, schématise (1 'aide des noms et des
fleches) les étapes du développement du ténia saginata et cite les conditions
nécessaires a chacune. Explique deux mesures 4 prendre pour éviter la conta-
mination. ' '

4, Explique comment les brochettes de viande et les grillades peuvent-elles étre
des moyens de contamination par le ténia.

B
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Vue d’ensemble sur la claSSlflcatlon des iny
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LEconN 11

CARACTERES ET CLASSIFICATION DES INVERTERRg

Embranchement des invertébrés \

e r——
[— ]
Eponges Echinodermes Cnidaires
Corps a .,ymetrle bilatérale
e —— . —— —
Corps non formé d'anneaux Corps formé d'anneay,
] — e —_—
[ e— ] T o~
Mollusques Vers ronds Vers plats Annel:_de; ” Atropog,
Masse viscérale Corps cylindrique. Corps maou, Anneaux cylindriques i Anneauy N 838
dans un manteau plat. avec ou sans organes ' | art linisg,
qui, en général de locomotion. ICulgs,
produit une coquille. |
[ classes 7 classes
L i i L U — —
Lamellibranches Gastéropodes Céphalopodes Myriapodes Insectes  Arachnides Crustacgs
ill Coquille Coquille réduite Nombreux Téte, Céphalo "
acgo\?aullv:s. a 1qva|ve ou absente. anneaux thorax, e f::hale
i 6 i IS bdomen ' rax,
Respiration spiralée. Téte et pied a -
b‘raar?chiale. Estomac confondus. gengales: 6 pattes. 8 o;"e"- 4antennes
prés du pied. 2 antennes paties. Carapacq
articulées. Calcairg,
—
i —
\"V/ ALU AT [HOIN
oo SR .
: G

2

1. Reproduis et relie par des fleches une liste d’invertébrés et une liste de classeg

ou de sous-embranchements de ces invertébrés.

e Criquet pelerin o Gastéropodes

e Qursin e Vers (plats)

e Escargot e Arachnides i
e Ténia o Insectes

e Papillon o Echinodermes

e Araignée e Crustacés

e Crabe e Annélides

e Lombric o Lammellibranches

e Moule

¢ Poux

L'utilisation du guide d’observation a permis de dégager les caractéristiques sui-

vantes d'un animal :
¢ une téte portant une paire d'antennes ; © un thorax portant 3 paires de pattes;

° un abdomen ; “e le corps est couvert d'une carapace.

A quelle classe appartient cet animal ?

|
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___ Les microbes
LE BACILLE SUBTIL Lecon 12

Toutes les eaux stagnantes contiennent des protozoaires. Le bacille subtil (Bacillus

subtilis) est un microbe commuyn inoffensif

@ COMMENT CULTIVE-T-ON
LE BACILLE SUBTIL ?

Faisons bouillir une petite quanti-
té d'herbe seche découpée dang
une casserole pendant 15 miny.
tes. On obtient une infusion de
foin brunatre ; en la filtrant, op
obtient un bouillon limpide débar-
rassé des brindilles. Ce bouillon
est refroidi puis abandonné dang
un cristallisoir bien propre recou-
vert et placé dans un endrojt
assez chaud (20 a 25°C) (fig. 1a).
Quelques jours plus tard, le
bouillon liquide se trouble puis
une fine pellicule apparait i sa
surface. Ce voile envahit progres-
sivement toute la surface et for-
me de nombreuses rides. 1l finit
par se désorganiser et tombe au
fond du cristallisoir (fig. 1b).

B QUELLE EST LA NATURE

DU VOILE ?
Examinons au microscope une
goutte de cette décoction. On ob-
serve des milliers de petits baton-
nets mobiles d’ot1 le nom de bacil-
le subtil (fig. 2).

B QUELLE EST LA STRUCTURE
DU BACILLE ?

Le bacille a une structure tres
simple : une fine membrane géla-
tineuse enveloppe un cytoplasme
transparent. De nombreux cils
sont implantés sur les cotés ; gra-
ce a ces cils, le bacille effectue
des mouvements tres vifs.

- b. liquide trouble

Fig. 1 « Préparation d'une infusion d’herhe séche

Fig. 2 * Bacilles subtils vus
au microscope (faible grossissement).
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Le bacille subtil
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LECON 12

Le bacille subti] gt e !
cellulaire ayant . Micr) i
4 membrane mentaire. ] s'ag;[ng. Stl’llcturee ly,
)= gélalineuse , ' Ll
’ getal du groupe des bacte’ltlﬁecsr(()bE t,d:
fig
cytoplasme m COMMENT VIT L Bciy, , 1§,

1. La nutrition
: Lfs bacille subti] egt ingg,
_.cis vibratiles dépourvu de’ C!llorophyue_ Core "
rement aux végétaux vergg ;i
donc pas fabriquer lui-r;lé T ey
propres matiéres organiqye, Ie Sy
leve ces matiéres Orgamqlles.d] .
décoction d’herbe siche . Sk
absorbe par toute la SUrface’ d]l leg
corps. Le bacille qui vit deg maf_‘son
organiques en décompositigy e;:res
saprophyte (sapros = pourri gt o
= plante). Vion
2. La multiplication
Le bacille qui vit dans un bouillgy ¢
matiéres organiques s'accrojt tr‘e:
vite ; arrivé a sa taille maximalg,
Fig. 4 » La multiplication du bacille subtil cloison appar ait en son miliey et |,
divise en deux moitiés ou bacjlle

I

fils. Ce mode de multiplication p,
simple division cellulaire est rapig,
et fréquent quand les conditions sop
favorables. Ainsi, les bacilles pylly
lent vite dans 1'infusion ; ils épuisent
les aliments et 1'oxygéne dissoug
- (fig. 4).
| 3. La sporulation

La multiplication du bacille cesse au
bout de quelques jours par épuise
Fig. 5 * La formation d'une spore ment des substances nutritives dans
la décoction d’herbe séche. Dans ces conditions défavorables, le cytoplasme de |
chaque bacille se condense au centre du batonnet en une masse ronde. Cette masst

donne une spore. C'est la sporulation (fig. 5).

—

- —
- -——

1
o
|
@

PO
_—— -

i
|
|
|
|
|
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4. La dissémination et I germination
Les spores du bacille subti] sopt dissémin
sieres, sur le sol. Ces sporeg résistent a
décoction refroidie, les Spores germent e
Chaque bacille qui germe est |e point de

€es partout : sur les herbes, dans les pous-
UX mauvaises conditions. Placées dans la
t se développent (fig. 6).

départ d’une nouvelle chaine bactérienne.

Fig. 6 » La germination d'une spore
de bacille subtil

ERVIANINORAS IO

1. Vrai ou faux ?
e Le bacille subtil est un microbe saprophyte,
e Le bacille subtil est un microbe 3 chlorophylle.
° Le bacille subtil a plusieurs cellules.
e Le bacille subtil se multiplie par cloisonnement,

2. Explique les conditions et les phénomenes de multiplication, de sporulation et de
germination du bacille subtil.
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Les microbes
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| ENTERIQUE >

Lecon 13 L'AMIBE DYS

L'amibe dysentérique est un protozoaire, étre' l}nicellule-]ire, de la classe deg ..
podes (fig. 1). Elle provoque Ia dysenterie amibienne qit peut entrainer deg corhlzo.
cations au niveau du foie et des poumons: Mp};.

W COMMENT SE PRESENTE LE PARA SITE ? )
L'amibe dysentérique a un corps qui peut s€ déformer. Pour se déplacer, ]j¢ ¢
des prolongements ou pseudopodes (faux pieds)- Elle comprend un CY’fOplasmeme
noyau et des vacuoles. , ' i
1’amibe est seulement visible ay p;
e scope. Elle se présente sous 2 fo rn:cro.
o forme végétative mobile,
o forme kystique immobile.

cytoplasme - _ o es -

o @ COMMENT SE MANIFESTE

LA DYSENTERIE AMIBIENNE ?
La dysenterie amibienne ou amibi,
J'une amibe dysentérique commence par une diarrhée banasie

accompagnée de douleurs abdoming], g

du sang. Si la maladie est traitée COHECtemeni'
t et sans séquelles. Mais non traitée, la maladie s'aggrave e‘E
mplications au niveau du foie, des poumons et de I'encéphale

traitées conduisent a la mort (fig. 2).

m QUELS SONT LES AGENTS PATHOGENES ?

e I amibe pathogéne de ’homme est Entamoeba histolyticq

i s Elle se présente sous 3 formes : '
ey o la forme histolytica s€ retrouve dans les selles deg

malades dysentériques ; elle contient des hématieg

d'oit son nom d’amibe hématophage ;
o la forme minuta se trouve dans la cavité du gros
intestin ou dans les selles des personnes non dysen.

tériques ;
o la forme kystique se rencontre dans les selles. C'est

la forme de résistance et de propagation de I'amibe.

noyau

Fig. 1  Dessin

Les selles contiennent des glaires et

elle guérit rapidemen
peut provoquer des co
Ces complications non

@ COMMENT SE FAIT LA CONTAMINATION 4
La maladie se transmet directement d'une persomne

malade a une personne saine par les mains souillées
Elle peut se contracter indirectement par la consom-
s mation d'eau souillée, de légumes (salad

L & . , ade, tomate,
dlg 2 LOCGI_ISGHC{H _dll germe  etc.), de fruits mal lavés sur lesquels se trouvent d
de la dysenterie amibienne kystes vivants ®
dans ['organisme '

Y
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LECON 13

g COMMENT SE DEVELOPPE LE PARASITE ?

La contamination se fait en avalant des kystes présents dans 'eau ou sur les ali-
ments. Le Kysts s'ouvre dans I'intestin et libére quatre amibes. Celles-ci pénétrent
dans la paroi du gros intestin ot elles se nowrrissent des hématies. La, elles provo-
quent des hemorragies intestinales et souvent des complications.

@ COMMENT LUTTER CONTRE LA DYSENTERIE AMIBIENNE ?

La lutte consiste %1 respecter les régles d’hygiene élémentaires :
e Proprete des mains

e Filtration ou ébullition de I'eay de boisson

e Consommation de fruits et legumes propres

e Aménagement des toilettes (latrines)

o Désinfection des puits

e Réglementation de I'usage agricole de I'engrais humain.
En cas de maladie, il faut se rendre dans up centre de santé.

& o BV ATSURAYTRINOAN

1. Une personne a des douleurs abdominales
et va fréquemment aux toilettes (plus de o
10 a 15 fois a la selle par jour). Les selles 4
contiennent du sang et des glaires, X i

o Emets des hypothéses sur la nature de ]a R
maladie de cette personne. '

o Qu'est-ce que tu dois faire ?
Au laboratoire, le médecin découvre dans 479 3 © Schéma d'un protozoaire
les selles un protozoaire représenté par le schéma ci-contre :

» Reproduis et annote ce schéma.

« Dis de quelle maladie souffre la personne.

» Cite trois mesures prophylactiques de cette maladie.

» Explique la présence du sang dans les selles,

+ Cite trois organes au niveau desquels il y a complications probables si la maladie
mal soignée aboutit a des affections graves.

2. Identifie la (ou les) bonne(s) réponse (s) et recopie la (les).
e Entamoeba est le germe de 1’amibiase.
e (Ce germe existe sous deux formes.
Les complications apparaissent au niveau du sang, des glandes et des mus-

cles.
2

La contamination est directe ou indirecte.
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Les roches sédimentaires

ey D ——
S gt g

LEcon 14 LES ROCHES SILICEUSES .
LE SABLE FLUVIATILE

Pendant la saison séche, la décrue du fleuve Niger ou du Sén_égal découyrg g
breuses plages de sable. Ces plages peuvent avoir c_les cental'nes de Mityeg znom_
gueur et des dizaines de métres de largeur en certains endroits, € loy.

UES DU SABLE FLUVIATILE ?

B QUELS SONT LES CARACTERES PHYSIQ
1. La coloration, la composition et les variétés de sable ﬂuviaﬁle.
Il existe des variétés de sable caractérisées par leur col_oratlon et leur ¢q
(sables ferrugineux). Le sable fluviatile pur‘es’t blanc, uniquement formg g 9rain
silice pure. Cette silice pure est le quartz. Generalel{lent, 1? sable fluviati|e n‘ests ‘
formé de silice pure. On trouve des sables coloré€s en jaune, rouge, Violet etDas
d’autres couleurs dues aux oxydes de fer. . o ¢
Les sables fluviatiles peuvent contenir des “impuretes coqstxtuees par des g...
d’autres minéraux. Ainsi, selon la nature du corps accessoire le plus abonday, X
distingue : ; '
e les sables micassés oil le mica se présente sous forme de paillettes Cristallipgg . il
sont d'origine granitique ; _ s
e les sables calcarewc contiennent des particules de calcaire et parfois des débrig 4
coquilles ; . -
e les sables argilewr sont fins ; ce sont des limons généralement d’origine fluviatil,

2. Le caractere meuble ' _
Le sable est formé de grains qui roulent ou glissent les uns sur les autres, On it

qu'il est une roche meuble (fig. 1).

Mbositi

§
n

3. La dureté

Les grains de sable rajent |
verre et l'acier ; les grajp
usent 'acier et le font briller

Le sable est une roche dure,
4. La perméabilité

Apres la pluie, un terrain formé

d'une épaisse couche de sable

s'asseche vite, 'eau s'infiltre

tres rapidement et en profon.
deur. On dit que le sable et
une roche perméable (fig. 2).
Cette perméabilité est fonction

de la dimension des espaces
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Les roches Siliceuses :

le sable fluviatile

Fig. 2 * La perméabilité du sable

Fig. 3 » Espaces existant entre les grains de sable
existant entre les grains de sable ; elle est d'ay
sable sont gros et anguleux (fig. 3).

5. La solubilité

Versons dans un tube a essai du sable sec, puis de I'eau et marquons d'un trait le

n?veau du sable mouillé. Aprés une forte agitation le sable mouillé conserve le méme
niveau (fig. 4).

tant plus grande que les grains de

I ! I’
e ] B i o

S Lok

sablgisec " “sablemouillah P TR

Fig. 4 » Le sable est insoluble dans l'eau.
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Les roches siliceuses : le sable fluyiag;,
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LECON 14

g. rtzeux' (pas d'effervescence) b. HCI + sable calcareyy {gﬁrmesmce]

B LES ACIDES AGISSENT-ILS SUR LE SABLE'? ] e .
En versant une solution d’acide chlorhydrique dans un tube 4 essaj Contenap; i

sable quartzeux, on ne constate pas d'effervescence. En revanche, Jeg sables Cal
rewx font effervescence a ['acide (fig. 5).

B QUELLE EST L'ORIGINE DU SABLE FLUVIATILE ? o
On rencontre le sable fluviatile dans les cours moyen et inférieur du fleyy, Niger "

de ses affluents) tandis que le lit du cours supérigur est encorpbré de gravillong 6t
de galets. Des bancs de sable s’étendent de Koulikoro au seuil de Tossaye (1 200
km) et sont constamment remaniés en période de hautes eaux. S les sableg
“actuels” s’accumulent sous nos yeux, les sables “anciens” se sont déposés pen.
dant les périodes géologiques et peuvent contenir des restes ou traces d’animaux et
de végétaux disparus (fossiles). Les grains déposés dans le Niger sont de plys ¢,
Plus fins, de la source & I'embouchure. Ces grains proviennent de Paltératiop des
granites du socle cristallin et de I'érosion des bancs de grés.

Le sable, transporté par le courant d’eau, est abandonné lorsque le courant dim;.
nue, soit au niveau des cuvettes intérieures (delta intérieur du Niger), soit ay Diveay
des lacs (lac Débo) et souvent en bordure des rives. Le sable constitue 3 ce Niveay
un sédiment.

Le sable fluviatile provenant de la démolition d’une roche Préexistante est yy,
roche détritique. Tout dépét de matériaux constitue un sédiment. Le sable f,.
viatile est une roche sédimentaire.

B A Quor SERT LE SABLE FLUVIATILE ?

Le sable fluviatile entre dans la composition du mortier, mélé au ciment ou 3 Ja
chaux. II doit étre propre et sans argile. Les sables purs servent dans ]a production
du verre, dans les moulages de pieces de fonderie et dans le nettoyage des aciers.
Le sable pur est utilisé dans la filtration de I'eau.
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LECON 14

ENV AN UNARTAINONN

1. Choisis les affirmations correctes et justifie tes choix
Le sable : '

est une roche tendre,

est une roche fossilifere.

est une roche détritique.

se dépose seulement dans |3 nier.

est une roche sédimentaire.

2.Le Sabille eSdt souvent utilisé pour laver les ustensiles de cuisine métalliques. Ces
us_teIlS es eweq}nept brillants et trag propres. Quel caractere du sable est ainsi
mis en évidence ? Tire une conclusion.

3. Un caractere physique tré§ important du sable nous permet d’obtenir de 1'eau
p(’)tf’:lble- Quel est ce cz,iracte%'e ? Décris le dispositif puis le déroulement de 1'ex-
périence permettant d'obtenir de 1'eau potable et qui est basé sur ce caractére.

4. Lors d’une sortie dans un milieu naturel, deux éleves ont prélevé deux échan-
tillons d.e sablgs ; A et B. En classe, le maitre les met dans deux tubes a essai de
laboratolre puis laisse tomber dessus des gouttes d’acide chlorhydrique dilué.

Dans le tube B, on constate un bouillonnement : des bulles se forment puis écla-

tent. Explique cette réaction et tire une conclusion.
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Lecon 15 LES ROCHES SILICEUSES |
| LE GRES |

Le‘ gres est une roche trés commune et trés variée. En Afrique de 1'Oue

greseuses recouvrent le socle continental granitique. Peu fossilifereg Tt. deg Sénjg

Souvent déchiquetés par I'érosion qui a laissé en relief des plateaug étzs : sani
€s COI]'

(pouvant atteindre 500 & 1 000 m de hauteur) (fig. 1).

B (QUELS SONT LES CARACTERES DES GRES ?

1. L'aspect a I'eeil nu ou a la loupe
Le grés est une roche compacte formée de l'agglomération de grains de sable soudss les
uns aux autres par un ciment. On distingue des gres grossiers (fig. 2a) et des gres fins

(fig. 2b). Leurs teintes sont aussi variées que celles des sables ; il existe deg grés
colorés en jaune, en rouge, en violet, etc.

Fig. 2 b.  Grés fin
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2. La dureté |

Les gres s.iliceutx et les gres ferrugineux sont plus durs que l'acier tandis que les
gres calcaires et argileux sont moing cohérents et s'effritent facilement.

3. La perméabilité

Les gres 31hc-eux et les grés ferrugineux sont im}lnerméables. Cependant, un terrain
gréselx se lalslse_t_re%verser Par I'eau de pluie & cause de ses fractures (ou diaclases).
C'est la “permeabilité en grand” dang laquelle I'eau suit les diaclases. Elle est a I'ori-
gine de nombreuses Sources temporaires qu’on remarque au niveau des paysages
gréseux en saison des pluies. Les gras calcaires et les grés argileux sont “perméables
en petit” ; ces roches exercent une actiop filtrante.

4, L'action des acides

Les gres siliceux, les gres ferrugineuy et Jos gres argileux ne font pas effervescen-

ce au contact des acides. Les gres calcaires comme toutes les roches calcaires font
effervescence au contact de 1'acide chlorhydrique

B QUELLE EST L’ORIGINE DES GRES ?

On Pffut Obse_l'Vel', au sein des couches de sable, les étapes de la formation des grés
par cunentatlol} graduell'e ; 1y a formation de gres de plus en plus volumineux :
petits nodules d abord puis des morcequyx blus gros, ensuite des tables irréguliéres et
enfin des bancs éfendus. Cette cimentation consiste en une soudure des grains indé-
pendants par une substance jouant le rgle de ciment.
Ainsi, ce ciment peut étre -
e de la silice, alors le grés est
dit gres siliceux ;
e des oxydes de fer, alors le d
N . N . f ) g
gres est dit grés ferruginewx ; | A 2 LSS
o du calcaire, alors le grés est [l e
dit gres calcaire : Y N
o de l'argile, alors le grés est |- oGl
dit grés argilewx.
La cimentation s'explique par
la circulation de I'eau qui dis-
sout les ciments (silice ou cal-

— — s
ez ?‘@J‘Wﬁopﬁé‘:‘é‘; .1-;:_,»"_“.
A A P 4} g
(e

caire) (fig. 3 et 4). Ces ciments
se concentrent et se déposent
entre les grains de sable qu'ils
soudent. La formation du grés évolue par la seule action du poids des sédiments qui
s'accumulent. La pression ainsi exercée entraine une augmentation de la densité et
de la cohésion des grains, parfois avec perte d'eau.

La cimentation s’explique aussi par la remontée capillaire des eaux.

Fig. 3 e Cz'mentatf'on des grains de sable sous | influence
des eaux d’infiltration
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B QUELS SONT Lpg 6Isk
DE GRES AU Marr»  MENpg

Les gres qui affleyy
ent
forment un engemble au-MQ‘li
en trois groupes - Tepay;
° les gres du plateay
Mandingue,
e les gr%s du Mayj méridi,
e les grés du Malj Oﬁemaf )

1. Les grés du plateg,
Mandingue

Citons les escarpements _ .

bordent la rive gauche du ﬂqm

grossiers de Koulouba, grés fins de SOtu;u-

les grés de Diamou. ,

eau d'evaparation

chenal

Fig. 4 * Cimentation des grains de sable par remontée
capillaire des eaux

ve Niger au niveau de Bamako (gn‘.es
grés argilo-siliceux tres fins de Kati),

2. Les grés du Mali méridional g ) . .
Ce sont les grés de la région de Sikasso. IIs s’étendent jusqu’a Bandiagara (graq e

Sikasso, de Koutiala, de Bandiagara, de Hombori, de Douentza, etc.).

3. Les grés du Mali oriental
L’Adrar des Iforas formé de roc

roches greéseuses.

WA QUor SERVENT LES GRES ? - _
Les grés servent pour la construction des batiments (palais de Koulouba, cathg.

drale, gare, lycée Askia Mohamed). Ils servent aussi a la fabrication des meyles
comme pavés ou ballast et pour I'empierrement des routes goudronnees. '

hes granitiques et métamorphiques est entourg g,

- — :
X " LI
B e i 4
b gl S0 § A N
i Ty 5 g,
3 RO g XN " |

1. A partir d’expériences simples, montre les caracteres des gres.

2. Lors de la formation des grés, interviennent plusieurs facteurs ; explique com-
ment 1'évaporation sous climat chaud des eaux de remontée capillaire peut-elle

intervenir dans cette formation ?

3. Corrige les affirmations fausses.
e Les grés sont constitués de grains de sable soudés les uns aux autres

par un ciment naturel.
e Les gres ne font pas effervescence au contact des acides.
e La colline de Koulouba n'est pas constituée de gres.
o L'Adrar des Iforas est exclusivement constitué de gres.
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Les roches sédimentaires

Lisnglcl)-(éHES ARGILEUSES : LeconN 16
L'ARU

Les paysages :frglleux se Sitl_lent dan§ les plaines, les bas-fonds. Les argiles forment
rarement des Eiusrae;nents\, leur présence est révélée par des mares, des étangs et
Jes marécages. son seche, le paysage argileux présente de nombreuses fentes
de retra_lt.

@ QUELS SONT LES CARACTERES DE I'ARGILE ?

1. Le paysage arglleux

Sur le terrain, largile apparait toujours sous forme de couches. C'est une roche
stratifiée, donc une roche sédimentajre.

2, L’aSPeCt a I'eeil nu

La co_uleur d‘? largﬂi est trés-_vaﬁable ; elle peut aller du blanc (kaolin) au noir.
Certaines argiles sont grises, vertes, ocres on rouges, bleues. Les argiles sont consti-

tuées de petits €léments (taille inférieure 3 0,1 mm) qui donnent de la poussiére en
{errain SEC. Parfois, elles renferment des fossiles.

3 La solidité

['argile est une rochr.z cohérente, onctueuse au toucher ; elle est friable quand elle est
seche ; elle est plastique et malléable quand elle est mouillée.

4. La dureté

Elle est rayable par l'ongle : ¢’est une roche tendre.

5. L’action de I'eaun

Légerement mouillée, elle a une odeur caractéristique.

o Déposons quelques gouttes d'eau sur de l'argile séche ; les gouttes pénétrent
immédiatement dans la roche, c'est une roche poreuse, avide d’eau, collante a la
langue (fig. 1). ’

o Un échantillon détrempé forme une péte plastique (employée dans le modelage) ;
cette pate est imperméable a I'eau (fig, 2)

eau

i eargle
“qd=>  mouillée

Fig. 1 » L’argile séche colle a la langue en Fig. 2 » L'argile mouillée est
absorbant la salive. imperméable.

o
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° Agi.tons doucement cette pate dans de I'eau claire ; il se forme une suspep,:
petites particules d’argile tres Jégéres qui mettent des jours, des semajnessmnd
de tomber au fond. L'argile est donc formée de trés fines particules. Vapt

6. L'action de I'acide chlorhydrique
Des gouttes d'acide chlorhydr ique déposees
t si une effervescence s¢

pas d’effervescence. Cependan
contient du calcaire. On lui donne alors le nom de marmne.
hydratés. Le kaolin est de Uargile ik

d'alumine

sur un échantillon d'argile ne prog,;
produit, c'est que I.E:j;?t
e

Les argiles sont des silicales
chauffé fortement, devient dur, compact o
Se

7. L'action de la chaleur
Un objet fraichement confectionné en argile,
la cuisson. Cette propriété est utilisée en poterie p,
: de gouttiere, etc (fig. 3 et 4). ur |y

fend. Ainsi, 1'argile durcit a '
fabrication de briques, de tuiles, de canaris,

S SONT LES GISEMENTS D 1akGILE AU MALI ET LEUR ORIGINE ?
ger et de son principal affluent le Bani, on trouve des argjj,
N s

Le gisement le plus important se situe au Macina. A |'gye
d de la ligne Kayes-BafouJabé_TOHkOtzt

diversement colorées.

du Mali, il existe une série-schisteuse au nor

Dans les bas-fonds et les vallées, on trouve des argiles provenant de I'altération dq

schistes. En effet en saison des pluies, les cours d’ean drainent des eaux trOubleS

contenant d’énormes quantités de particules argileuses arrachées aux terrains arros

sés (terrains argileux, terrains granitiques ol autres roches grenues). )

Les argiles, provenant de la désagrégation de roches préexistantes, sont d’origip,

détritigue. Elles se sont déposées au fond des dépressions, des mers, etc. Ce sont deg
lus épaisses sont situées en bordure du cont;.

roches sédimentaires. Les couches les p
tifiés dans le plateau ‘Ma.ndingue (schistes du Lidg

nent, 4 une grande profondeur.

On trouve des schistes interstra

3 Bamako) ; les schistes de Toun dans le Delta intérieur du Niger et ceux de la ré-
hes argileuses durcies et feunilletées. Les ardoises

gion des lacs sont tous des roche
sont des schistes fins qui sé débitent en plaquettes minces imperméables. Les li-
le, de sable, de calcaire et de matiéres organiques

mons sont des mélanges d'argi

B QUEL
Le long du fleuve Ni

N /
B A uor SERVENT LES ARGILES ?
En raison de sa plasticité et de son dgrassemeqt par cuisson, l'argile est utilisée
les. La présence du quartz évite les fissures

pour le modelage : poteries, briques, tul

Largile mélangée a du gravier et a de la paille est employée pour la construction
des murs. Mélangée au ciment, elle sert dans la construction d’habitations résistant
aux mte\mpéﬁes. Les ardoises servent dans la construction des habitations. Le kao-
lin sert & la préparation de la porcelaine. |

|
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LECON 16

1. Réalise les expériences ci-contre :
comment expliques-tu les dépots
jmportants de vases dans les estuaires
des fleuves ?

2. A partir d’expériences simples, mon-
tre que l'argile est une roche tendre,
friable et poreuse.

3. Corrige les affirmations fausses.
o Largile est une roche calcaire.
o Largile est une roche meuble.
o Largile est une roche sédimentaire
d’origine détritique.
o Largile donne une pate plastique
trées perméable a 1'eau.

;

Ze eal

]
(Fsk— argile L

Agite puis observe aprés quelques minutes

]

—— €au salée

gi..._ argile Py

Agite puis observe aprés quelques minutes

Fig. 5 e Dispositif expérimental de
la sédimentation des particules d’argile
dans ['eau de source et dans l'equ salée
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..|l|t:a~_m._t__*l}?_i roches sédimentaires. | |
| Lecom 17 LESROCHES CALCAIRES: >
| LA CRAIE |

Les Paysages calcaires typiques sont Secs, pierreux et pauvres (fig. 1), Parfojg ]
v 1 N

| sont formés de plateaux découpés par des rivieres cirf:u.lant _da.ns des grotteg
cavernes qui ont pu servir d'abris pour les hommes prehistoriques. g

B QUELS SONT LES CARACTERES DE LA CRAIE ?
1. L'aspect a I'ceil nu )
La couleur du calcaire est trés variable.
diverses couleurs.

2. La dureté
La craie se raye facilement avec l'ongle et se débite souvent en plaquettes ; ¢'egt

une roche fendre. Elle laisse de fines particules au bout des doigts et sur le tabley,
‘. noir : on la réduit facilement en poudre. C'est une roche Jfriable. En effet, les parti.
! cules tres fines, visibles a la loupe, laissent entre elles des pores. La craie est une

Pur, il est blanc. Les impuretés lui donney

) roche poreuse.

‘§ 3. La perméabilité eau

| Une petite quantité d'eau versée sur un craie
morceau de craie y pénétre rapidement. entierement
I Continuons & verser de l'eau ; celle-ci | implbeededl
I remplit tous les pores puis suinte sous la E
4 roche. La craie est une roche perméable tr ¢ o

.s . , © || eauayant
| (fig. 2). }‘ . traversé

] Les paysages calcaires sont secs et \ g lacraie

‘i pauvres parce que l'eau se perd en pro- AR

1

fondeur. Fig. 2 * La craie est une roche perméable.
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paction €@ I'acide chlorhydrique

LA dune pipette, 1a1§301ls tomber quelques
Al ﬁes gracide chlorhydrique sur la craie ; il y
gou oSCenCe, ¢'est-a-dire que des bulles se pro-
eff,fif"nt (ig. 3)- Si l'acide est versé sur des mor-
Juise i craie contenus dans un flacon, on
ceaufve A pouillonnement intense. Présentons
obseauumette enflammée sous le goulot du fla-
une p allumette s'éteint. Ce gaz incolore qui
con ; 41 COIPS enflammé est du dioxyde de car-

gteln !
hone (c0) (fig: 4).
g craie ¢t toutes les autres roches calcaires font

eﬁfewescence a lacide et dégagent du dioxyde

de carbﬂﬂe.

5 La compOSiﬁOI} Chimique

.'DanS un premier temps, chauffons de la
raie; le dioxyde de carbone se dégage. La
matiere restante s'émiette quand on lui ajou-
(e de l'eaul ; une grande vapeur se dégage et
iya production de chaleur. Cette matiere
st de la chaux vive (fig. 5).

- A
JR——|

CrAIE — CHAUX VIVE + DIOXYDE DE CAREONE

g
La chaux vive donne avec l'eau, de la chaux

Ie’tez'nte.

o Dans un second temps, ajou-
tons encore a cette chaux
éteinte de 1'eau. Nous obte-
nons un liquide blanc : le lait
de chaux. Ce lait filtré donne

au contact de l'acide chlorhydrique.

;_acide
chlorhydrique

% ;l;—'}k_"alluméﬂe |

un liquide limpide. Faisons
barboter du dioxyde de carbo-
ne dans de l'eau ordinaire
puis dans ce liquide limpide.
Si avec I'eau ordinaire rien ne
se produit, un trouble blanc
apparait dans le liquide de fil-
trage (fig. 6).

|
|

Fig. 5 La craie chauffée dégage du dioxyde de carbone.
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LECON 17

CHAUX ETEINTE + DIOXYDE DE CARBONE

I'eau de chaux. Le dioxyde de carbop,
articules de craie insolubles dans 'ey,,
aux et de dioxyde de carbone ; on gt .

s calcaires sont essentiellement fofméecs edst
;

Le liquide de filtrage limpide est de
la chaux éteinte et donne de fines p
La craie est donc une combinaison de ch
un carbonate de chawx. Toutes les roche
carbonate de chaux.

s'ungt )

~—acide
! chlorhydrique;

- dioxyde, £ T
de/carbone’ e
\ ey el e S

= Provenant
N dufifrage ™
N dufatis
e e Chauy

!.

Fig. 6 * Dioxyde de carbone que I'on fait barboter dans de l'eau ordinaire puis dans le liquide
limpide (eau de chauwx).

6. La Solubilité de la craie dans I'ean chargée de dioxyde de carbone

e En agitant un peu de poudre de craie dans de I'eau chargée de dioxyde de carbo-
ne, la craie disparait ; cette solubilité de la craie est due au fait que le dioxyde de
carbone s'unit au carbonate de chaux pour donner du bicarbonate de chaux

soluble dans I'eau.

CARBONATE DE CHAUX +  DIOXYDE DE CARBONE ——» BICARBONATE DE CHAUX
(CRAIE INSOLUBLE ) (SOLUBLE)

Cette propriété explique l'action dissolvante des eaux naturelles (généralement
riches en dioxyde de carbone) sur les terrains calcaires : formation de crevasses, de
grottes, de galeries, de lapiez.
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LECON 17

o Les eaux naturelles cop-
tenant beaucoup de cal-
caire dissout sont appe-
lées « eaux dures ». En les
chauffant, on obtient une
précipitation du calcaire
et un dégagement de dio-

de de carbone (fig. 7). ' : =trouble de carbonéig.
Xy lig. 7 3 ge.chaux: == = 3

Fig. 7 « Le bicarbonate de chaux se décompose

en carbonate et en dioxyde de carbone.

dioxyde
de.carbone

B 5olution de bicarbdnate

de chatix

(SOLUBLE) (INSOLUBLE)

C’est ainsi que les bouilloires, les cha
vent de I'eau chargée de calcaire, g'e
nate de chaux.

udi.éres c.lans lesquelles on chauffe trés sou-
nduisent intérieurement d'un dépot de carbo-

B QUELLE EST L'ORIGINE DE LA CRAIE ?

~ Lexistence de couches stratifiées renfermant
de squelettes et de dents de poissons et d'im
et toutes les autres roches calcaires se sont f
sont aussi constituées de frés nombreux restes 4

REMARQUE

Certains calcaires sont d’origine chimique (exemple : la calcite) et d’autres sont
d’origine détritique (exemple : le calcaire lithographique).

B QUELS SONT LES GISEMENTS DE CALCAIRE AU MaLJ ?

~ Les gisements de roches calcaires sont localisés dans I'Adrar des Iforas (Lapiez
appelé Terrechte), dans les formations sédimentaires i I'ouest du Mali (calcaire &

Toukoto, Sandaré, Diamou, Gangantiéri) et dans les formations sédimentaires i
I'est du pays (marbre de Hombori, calcaire d’Irma, etc.)

des restes de coquilles de mollusques,
menses reptiles confirme que la craie
ormées, en général, dans la mer. Elles
‘organismes microscopiques.

WA QUOI SERVENT LES CALCAIRES ?

La craie sert a la fabrication des batons de “craie carrée”. Dans le bitiment elle sert
dans la fabrication du ciment, de mortiers et de la chaux utilisée pour le badigeon-
nage au lait de chaux. En agriculture le calcaire est utilisé pour 'amendement des
terres pauvres.
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NENWATL URATTEIRORN

1. Lors de 1'étude des caractéres de la craie, plusieurs ?Xpéﬁences ont été fajte
I'aide d'une de ces expériences, explique pourgtol L'ean de chaux se troyp, o
présence de dioxyde de carbone et pourquol ce trouble disparait si on ajoute \ng

ne ?

grande quantité de dioxyde de carbo |
e, VolS avez récolté des échantillons de focheg

2. Lors d'une excursion écologiqu e
supposées étre de la craie. Explique le plan'd étude permettant de conclyre e
les échantillons sont effectivement de la craie.

s matériaux qui ont servi dans la construction de ton école
ruts et des matériaux transformés ? Lesquels ?

és sont-ils fabriqués au Mali ?

3. Recherche tous le

o Y.a-t-il des matériaux b

o Les matériaux transform
Ot ? A partir de quoi ?

Scanné avec CamScanner




—___Les roches sédimentaires

“£5 ROCHES COMBUSTIBLES : |, cocn 15
£ PETROLE :

Le pétrole encore appelé « Or noir » est y
ique. 11 constitue depuis 1960 15 p

économl . . .
1% traitement dans les raffinerjes,

une roche liquide d'une trés grande valeur
nincipale ressource énergétique de 1'Afrique

LES SONT LES TECHNIQUES p
@ QUEL _ E RECHERCHE ET D’EXPLOITATION DU PETROLE ?
1.La prospection

‘st la recherche des roches réservoirs - elle utili { .
1(1;1 Shodes indirectes. € utilise des méthodes directes et des

. Les méthodes directes

Elles qomPOYt?nt les coupes géologiques de terrains, les travaux de cartographie
sologique qui permettent de rechercher Jes caractéristiques stratigraphiques et

de la région. Les f , :
structurales gl orages d’exploratio o ttai
schantillons non observables & 'extérieur et ge 1 permettent d'atteindre les

mettre en évidence les indices et leg gisements D P et ey 7
(fig- 1) |
o Les méthodes indirectes

Elles comportent I'étude de la propagation des
ondes €lectriques et sismiques & travers les
couches géologiques. La prospection sismique
est fondée sur la propagation de son produit par
péxplosion d'une charge de dynamite. Le sop
arrivé sur le fond est réfléchi vers la surface et i s
enregistré par un microphone situé en surface.
Certains sons atteignent les

couches géologiques profondes. ot

A chaque fois, le microphone { Erf Gg)explosion
recoit les échos qui mettent d’au- série d'enregistreurs "1/

tant plus de temps a lui revenir e g 7 N
que la couche est plus profonde \
L'enregistrement des données e e
permet la recherche des struc- B A
58 ~
constitution de pieges (roches- /—-
magasins).
Fig. 2 » La prospection sismique

2 o
el

Fig. 1 » Fragment de carotte

5y
.
.
\)
)
\

- "

(fig. 2). \
tures du sous-sol favorables a la "‘:\
_——'/

}

=
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LECON 18
(<]
a
pd
L
v
=
4 Derrick
o
24
palan
tube & boue
table & rotation -

Y G i A
B

ST ey
mw‘si_',);‘;g“m-a.«-.;, e ——

Fig. 4  Le pétrole n'est pas miscible
a lequ.

o

2. L'exploitation
Elle se fait par forage, sur le continent ¢,
océans : forage off-shore. L,appareillage e
est d’abord le derrick portant en prOfOndutlhsé
trépan ('outil perforant) puis I'arbre deeur I
muni de robinets-vannes (fig. 3). Nog

[ QUELS SONT LES CARACTERES DU PETRo;

| Le pétrole brut, liquide huileux est jaup, ve
I

datre, rouge, bruil ou presque noir ; jj ,
odeur caractéristique. Le pétrole est plys |4 &
ue l'eau (la densité varie de 0,74.0,97) . Il'gerl
as miscible & I'eau (fig. 4). st
Le pétrole lampant, dérivé du pétrole brut bri
quand il est étalé sur un paEpier ou dans wne .
che : il donne une flamme éclairante et chayg,

m QUELLE EST LA COMPOSITION CHIMIQUE

PETROLE ?
A l'aide d'une assiette métallique, écrasong
J’extrémité d'une flamme de pétrole ; I'assiette
se couvre de noir de fumée qui n'est autre que
du carbone non brillé. Le pétrole est un mélan.
ge de carbures d’hydrogeéne, substances compo.
sées de carbone et de dihydrogene (fig. 5).

Fig. Custz’o du ph'ole. F an de noir de
Sfumée
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Les roches combustibles : le pétrole
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yELS SONT LES PRODUITS DE LA DISTILLATION DU PETROLE ?
jistillation du pétrole fournit :
. du gaz [b‘uta.ne et propane) combustible ménager ou industriel ;
. du kérosene utilisé comme carburant des avions ;
des essences qui actionnent les moteurs 3 explosion ;
du pétrole lampant ;
o du gas-oil pour les moteurs diesel, :
o des huiles de graissage, de la paraffine qui sert dans la fabrication des bou-

gies ; .

o du bitume pour le revétement des routes.
chimie d‘u.pétrole ou pétrochimie fournit des matieres plastiques, des fibres tex-
tiles synthétiques (nylon, tergal), des solvants, des dtergents, des caputohoncs

syntheétiques- -
m QUELLE EST L'ORIGINE DU PETROLE ?

L'origine organique du pétrole brut n’est plus discutée. En effet, des matiéres organi-
ques prove?ant d'étres }Hvant§ (plancton, algues, poisson, etc.) ont été découvertes
dans les pétroles. Ce§ etrc.as vivants qui leur donnent naissance doivent étre abon-
dants et largement répartis ; ils sont surtout abondants au niveau du plateau con-
tinental et dans les zones équatoriales et tropicales. Leurs cadavres, mélés a la vase
du fond (enfouissement rapide) subissent des transformations chimiques a 1'abri de
]'air.

Les bactéries transforment la matiere organique lors de réactions chimiques favori-
sées par 1a pression et la température. Aprés leur formation, les pétroles ont ten-
dance & migrer sous l'effet de la compaction ; ils quittent alors la “roche-mére” et
saccumulent dans la “roche-réservoir” poreuse située entre des roches imper-
méables. Celles-ci forment des piéges (anticlinaux, failles). Un gisement de pétrole
est fréquemment accompagné de gaz naturel sous pression et d’eau salée (fig. 6 et

7).
B QUELS SONT LES GISEMENTS DE PETROLE EN AFRIQUE ?

Le pétrole, dans certains gisements, imprégne des sables et des grés, en comble les
pores. Dans d'autres gisements, le pétrole est renfermé dans les fissures et les cavi-
tés de certains calcaires et roches non poreuses. Les grands gisements sont situés
au voisinage des grands plissements comme au Gabon. Entre 1957 et 1969, la pro-
duction de pétrole de ce pays est passée de 178 000 tonnes a 5 000 000 tonnes.
En République du Congo, la réserve était estimée a 800 000 tonnes.

Au Nigéria, la production est passée de 252 000 tonnes en 1958 a 75 500 000
tonnes en 1971. Le Nigéria est le deuxiéme producteur africain avec ses deux zones
productrices (I'Est et le Centre-Ouest).

&
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1 a. Dépots de produits organigues
Ll —
it i couche imperméable (argiles)
ol e e e
il
il
il
il

hydrocarbur
. en formation

roche-magasin

c. Migration et piégeage du pétrole ~ 5, o
Fig. 6 ® Schéma de la formation du pétrole dans une lagune littorale a,b,c
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Les roches combustibles

S

Libye. premier produc_teur

. in avec un tonnage qui est

an®™. 9 630 000 tonnes en

passea 16 708 000 tonnes en

1962 La réserve libyenne est

IQ?O'ée 3 4 milliards de tonnes.

estl érie, troisiéme producteur,

En oduction a passé de 26 000

a P nes en 1965 & 47 281 000

000 os en 1970. L’Angola, avec

toﬂﬂ5 700 000 tonnes de produc-

5."35[’1 on 1071, est le sixiéme pays

ﬁ:oducteuf africain.

g QUELS SONT LES CARACTERES
COMMUNS AUX ROCHES
OMBUSTIBLES
oy CHARBONEUSES g

Le pétrole, la houille, le lignite,

]a tourbe

1 contiennent une grande pro-

ortion de carbone ;

7. sont combustibles ;

3. PI'OViennent de la décomposition, a I'abri de I'air, sous 'influence de microbes au

T

: le pétrole

P s fcpog ety SIE TR

LECON 18

27

s /
147
71157 ):,‘,:_4 70

& 7

A t i
a. Anticlinal dissymétrique

b, Anticlinal sirﬁple‘ - deux

réservoirs superposés

ey 74

..........

dans

les pores
ou fissures
de la roche

réservoir

d. Piege de faille

sel

roche imperméable
de couverture

V77
7~ autres roches

Fig. 7 e Différents Diéges a pétrole

fond de lagunes ou de marécages de végétaux et d’animaux.

| EVAIRUMANTRORN

1. Comment expliques-tu la
formation du dépot noir sur
Je chapeau métallique de la
lampe & pétrole ? Quelle
conclusion tires-tu ?

2. Sur la coupe de terrain ci-
contre, on localise deux
pidges a pétrole.

e Que vont produire les

forages 1, 2,3 et4?
o Comment procede-t-on

pour, découvrir actuellement un gisement ?

Fig. 8 » Coupe d'un terrain pétrolifere
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_____Les roches magmatiques
Lecon 19 LES ROCHES GRENUES :

LE GRANITE
égions du Mali, des plateaux ou de Petitg
ma-SSif
3

On peut observer, dans certaines I .
arrondis d'une roche magmatique qui est du granite.

B QUELS SONT LES CARACTERES DU GRANITE ?

1. L’aspect a I'ceil nu
Le granite est une roc
ruguewx au toucher, de cassure angu
servation, nous découvrons trois élém

he rose ou grise mouchetée de noir (fig. laetb) ),
leuse ; 1 raie le verre et L'acier : il est gy, ;t loy
. a.r I'

ents essentiels :

rd
0b.

Fig. 1 e b. Granite gris de Sélingu¢

il forme de fines lameiles brillantes que I'on peut Séparey

o le mica (blanc ou noir) :
I'ongle et constitue I'élément tendre g

4 I'aide d’une pointe fine. 11 est rayé par

la roche ;
gris, semblables a des grains de verre ou aux gro

e le quartz : il forme des cristaux
cristaux de sel. Il raye Yacier et constitue 1'élément le plus dur du granite ;

o le feldspath : les cristaux de feldspath sont grisatres, blancs ou roses. Certaipg
sont brillants tandis que d’autres sont ternes. Le feldspath raye le verre.

2. L'aspect au microscope
L'observation microscopique du granite montre qu’il est formé d’éléments cristal-

lins ; c’est une roche entiérement cristalline. Le mica et le feldspath ont des formes

caractéristiques. Les cristaux de quartz sont au contraire irréguliers. Tous ces ctis-
taux sont & peu prés d égales dimensions, d’oil 'aspect “grenu” de la roche. Le gra-
nite est donc une roche cristalline a texture grenue. 1l est le représentant d'une famil-

le de roches appelées roches grenues.

REMARQUE
Le granite ne renferme jamais de fossiles. Il se différencie nettement des roches sédi-

mentaires de par ce caractére et aussi sa structure entiérement cristalline.

Scanné avec CamScanner



LECON 19

yELLE EST LA COMPOSITION CHIMIQUE py GpayiTe ?

Le granite € t,mﬁ roc;lll}e contenant en moyenne 70 % de quartz qui est de la silice
pure crlStalhseZ ;las '(t:e est un acide. Do Je granite est une roche cristalline acide.
Les felds_p,ath . :11 agjr anite sont surtout des silicates doubles d'alumine et de potas-
se, des 5.1!1051'(65’ umine et de soEld.e, des silicates d'alumine et de chaux. Le mica
est un silicate d'alumine, de magnésie et de fer

.
TERE LE GRANITE F .
g COMMENT SAL TTE ET QUELS SONT LES PRODUITS DE CETTE ALTERATION ?

- ux roch adi : ;
Con'ﬁfalrem‘cmtOihe o est Silfifi{nenta.}reS, le granite comme toutes les roches gre-
nues est uneé r stratliee mais parcourue par des fissures qui se croisent.

b. Massif granitique awx blocs
anguleux

¢. Des blocs gitz’ques
se désagrégeant en surface (aréne) des eaux de ruissellement

Fig. 2 * Etapes d'altération du granite
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Les roches grenués - le granite
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LECON 19

Les agents atmospy; .
(eaux de pluies Chargée enqlles
xyde de carbone, eayy dee dig,
sellement, variations g, € ujg.
rature, vents, etc.) en ¢ Mpg.
mide, attaquent le granitmat .
veau des fissures, Leg aréi Wy
blocs s'émoussent, Je ma:s_ ey
granite se fragmente ¢ bslf g
teintées de rouille. Op it Oujeg
graniét.a ":blclmm'r" car les Co?xléi lg
superticielles se désagra €5
t les fisSUIES:— qonnent une roche m:ﬁ;‘?gen't &t
s ne granitique, qui remplit I'e lsar
sures et les intervalles ept, =
boules (fig. 2 a et b). ¢ leg
La décomposition des ;
spaths et des micas de 1-&?1(1'
‘ \ sous 'action des eaux chyy Zne
K d’acide carbonique forme esgs s
iy O tiellement : -
Q / :| o largile (silicates d'alumiy,
; / / e hydratés) ;
i i \ o les oxydes de fer coloragt f
RN Pargile ; ;
e les grains de quartz quj
restent intacts dans I'argpe
granitique (fig. 3).

a. Massif granitique qui se désagrége sutvan

-------------------

b. Le méme massif longtemps apres avec aréne
abondante et blocs arrondis

Fig. 3 » Altération du granite

Les sables quartzeux, les limons, les vases argileuses résultent du transport ¢t

du dépot de l'argile et des grains de quartz.

B QUELS SONT LES MODES DE GISEMENT DU GRANITE z
Létude de la carte géologique de 1'Afrique montre des massifs granitiques isolés ay

milien d’autres terrains (en Guinée, en Cote d’'Ivoire, etc.), des plateaux granitiques
(au Niger). Au Sahara, les granites de I'Air s'étendent sur des dizaines de kilo-
n{étres. Au Sud du Mali, le “granite Baoulé” forme un socle cristallin sous des roches
sédimentaires. Ce granite est visible en bordure du plateau Manding, a Siby ol il est
rose ; il affleure également dans la région de Bougouni. Ailleurs, il existe de vastes

plates-formes granitiques comme en Suede.
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Les roches grenues : le granite
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LECON 19

ouE LE Esr_L’ORIGINE DU GRANITE ?
I:’ara te ] fovz-ent.du feﬁONI?"!SSGment tT’és Ierit du magma (roches fondues) ce qui a per-
is une C’?Stalllsatzon complete. Ce phénomene s'est produit en profondeur. Lors Fle
m froidlssem?nt' les_cnstaux sont apparus progressivement : les micas ont cris-
premiers, puis les feldspaths dont certains entourent les micas ; le quartz

ce
'sé les . . '
tall é en dernier (il n'a pas de forme cristalline bien définie).

g5t form

ie anite et toutes les autres roches grenues sont des roches dures entierement
s allines i ce sont des roches de profondeur,

c

+ oyoI SERT LE GRANITE ?

ranite st une roche résistante @ I'écrasement et aux intempéries ; d'oit son emploi
matériau de construction dans le soutien des édifices lourds, les jetées de port et
s (canal de Vridi a Abidjan), les quais de gare, les bordures des trottoirs et les
pallast de_s voies ferrées, I'empierrement des routes goudronnées. Il est uti-
si comme pierre ornementale (colonnes monumentales en granite, dalles, etc.).

j

comme
Jes digue

@y&&@mﬁu@m

{. Quelle est la bonne réponse ? Le granite :

+ est une roche tendre. ° est une roche magmatique de profondeur.

o est une roche détritique. e peut contenir des fossiles.

5. Explique le§ éte_lpes de I'altération du granite. Enumére les agents et les produits
de cette altération.

3. En mars 1999, le_vglcan du mont Cameroun est entré en activité. Les coulées de

jave se sont refroidies pour former des roches. Ces roches sont-elles du granite ?

Justifie ta réponse.

4. Observe la coupe suivante et
explique la formation du mas-
sif granitique (fig. 4).

5. Compléte ce texte en rempla- ;
cant les pointillés par les ter- 5
mes appropriés. Un refroidis-
sement ... ... du magma per-
met la formation d’une roche

volcanique alors qu'un refroi-
dissement ... ... donne nais-

sance a une roche entierement
cristallisée comme ... ...

1-2-3-4-5-7-8 - roches sédimentaires
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Les roches métamorphiques

el ST N - S
) snnigiar ST BRI TR B SR ST e S R e e DL L SR

" Lecon 20 LES SCHISTES CRISTALLINS™
LE GNEISS ET LE MICASCHygy,

| Le gneiss et le micaschiste se rencontrent en bordure des massifg Eranjt;
| s sées de I'écorce terrestre. Au Mali Joq . Uque

| souvent dans les régions plissees d¢ Koulikoro. Ka 5 Icaggy &
| sont fréquents, dans les régions de Sikasso, B0l » DAYES et au gyq 5t

. de
’ . y a - R
i de Gao. Le gneiss se trouve au sud de la région de Gao (gneiss d Amalag. "oy
. S ET DU MICASCHISTE ?
| B QUELS SONT LES CARACTERES DU GNEIS

0“]&011]'

1. Le gneiss _
L'observation & I'ceil nu montre que le gneiss est une r oche compacte oy, .

rappelant le granite. Cependant le gneiss se pre Sentﬁ ir,lf iIUlllets Y égl_fﬁers Esz‘inni“&
vement noirs et minces, clairs et épais (gris, parfois tachetes de rose) (fig. 1), "t
L'observation 4 la loupe révéle que les feuillets noirs sont constltues_de Micg
et parfois de mica blanc alors que les feuillets plus Clﬁﬂsblsont constitugs g g
spaths (gris, roses) et de quartz. Le gneiss n'est pas f[: dva eg d.
Les alignements des cristaux leur donnent 1l @Epect I? rubans. Le gnejg, est

roche entiérement cristalline qui differe du granite par l'alignement en feu;jjyy de c’:

minéraux. _ Entre un gneiss typique 3
' X feuilletée et le granite typiqu
ture non feuilletée, il existe
intermédiaires possibles, par
graduel du premier au second.

St\ructllre
€ a sty
tous leg
paSSage

2. Le micaschiste
L'observation a la loupe révile que Lo
micaschiste a une structure CTistallip,
feuilletée ; on reconnait deg lits " gy
quartz qui alternent avec des lits 4, Micg
(mica noir et souvent mica blang). L,
Fig. 1 » Echantillon de gneiss (éléments micaschiste ne comporte pas de fo)y
constitutifs) spath (fig. 2).

Comparativement au gneiss, le mig,.
schiste est plus finement lité et peut se
cliver comme les schistes d'otl son noy

(micaschiste = schiste riche en mica),

REMARQUES

Le gneiss et le micaschiste sont des
roches cristallines feuilletées appelées
schistes cristallins ou roches cristallo-
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iennes (du grec cristallon -
thg};ll et phyllon : feuille). .

e disparition graduelle du fe]q.
cpath, O passe du gneiss typique
o micaschiste typique ; il existe
ous 16s mtermedmlres‘possibles
tre CES deux rgches. A I'opposé
4e c€S roches c'rlsta-llophylliennes
ntie rement cn_stalhnes, 1l existe
des roches cristallophyllienneg

entierement cristallines. Citg i icacé

ﬁzscmstes, e (ol ns les schistes micaces, les schistes satinés, les

Fig. 3« Echann'llon de schiste ardoisier

roche initiale, pour former de nouveaux mingrayyx
ine profonde. C'est le métamorphisme (meta : no

On distingue deux types de meétamorphisme -

» métamorphisme de contact au pourtour des

o métamorphisme régional ou général au coeyr

sur des étendues considérables.

sous I'influence des agents d’ori-
uvelle ; morphos : forme, aspect)

assifs g'{anitiques a bords francs,
des chames de montagnes parfois

1. Le métamorphisme général ou régional

Ce métamorphisme se déroule dans les zones mobiles des Jfosses marines dont le fond
descendait au fur et & mesure que les sédiments s'y accumulaient. De telles fosses
se nomment géosynclinaux. Les sédiments étaient soumis & des pressions et A des
températures croissantes (en moyenne la température augmente de 3°C pour 100 m
de profondeur alors que la pression, elle, agmente de 25 & 30 kg par cm?). Aussi

les fonds des géosynclinaux sont-ils exposés i 1'arrivée des substances minéralesi
dites minéralisateurs. Ceux-ci s’échappent du magma profond (fig. 4).

Le métamorphisme général provoqué par des augmentations trés importantes
de température et de pression, avec l'arrivée des minéralisateurs, fait subir
aux roches, durant des millions d’années de profondes transformations.

k ol \
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metamo’p a

Fig. 4 Le ontact o sion d grg des mouvements lents
hisme de © é lors de 1’ _“ L g ets oi froidissement et, a

5tamorP effecttl ique son Ie b
Le méta” = o s'es >nes VolC de du méta-

mentaire, eur 1% " cercée P ins poussee d h
gu sol. C€5 ; 1a pressio Xf ations nt Iﬂ;’ eur des auréoles de roches

: orm
es
us

éuréoles
de sch
‘-—‘_’_—-‘—“

istes cri
— =

—

stallins ——=

I sl
B ey
L

Fig. 5 » Le métamorphisme de contact
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orphiques Vane de quelques centimatres a quelques centaines de métres,

métgnéuel ques kilométres au plus (fig, 5).
vor

{AROUE , : . .
ng roches métamorphiques dlffere_nt_ selon I'intensité des transformations subies et
L i selon 12 nature de la roche initiale. Ainsi, on distingue des séries métamor-
a}ijque s : série des argiles, des sables, des calcaires, etc.
P
e oy ’

tensité i Roches Sédimentaires initiales

, hisme .
métamorp Argiles Sables siliceux Calcaire
paible——> Ardgise Gres Calcaire
Joyenne —> Scl';iste

Micaschiste
Forte—> Gneiss
v v ¥

Tres forte —> Granite Quartzite Marbre

B QUEL EST LE MODE DE GISEMENT DU GNEISS ET DU MICASCHISTE ?

Les schistes cristallins sont rencontrés dans les régions plissées de 1'écorce ter-
restre et en bordure des massifs granitiques intrusifs. Ils ont une disposition en
fenillets : c'est.la schistosité. Ils sont formés de cristaux disposés en lits : c'est la
foliation.

B QUELS SONT LES CARACTERES GENERAUX DES ROCHES METAMORPHIQUES ?

Les roches métamorphiques sont entierement cristallines ou plus ou moins cristal-
lines, feuilletées, le plus souvent dépourvues de fossiles. Leurs caractéres réalisent
la transition entre ceux des roches sédimentaires et ceux des roches magmatiques
d'olt leur nom de roches cristallophylliennes.

]
- -
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Fig. 6 * Le métamorphisme de contact en coupe

duits et leurs conséquences.
Précise quel facteur de métamorphisme a été determinant ici,

Nomme la seconde forme de métamorphisme.
Explique les caracteres distinctifs des deux formes de métamorphisp,

2 Nomme une roche métamorphique d’origine argileuse, d'origine siliceuse, ¢,
) I-

_ gine calcaire.

3. Cherche la (ou les) bonne(s) réponse(s).
Les roches métamorphiques sont des roches :

d’origine magmatique ;

issues uniquement de roches sédimentaires ;
transformées aux origines diverses ;

feuilletées ;

entigrement cristallines. |

4. Cherche la (ou les) bonne(s) réponse(s). Le métamorphisme est dil :

o 3 l'accroissement de la température ;

o 3 l'enfoncement des fonds océaniques ;

e 3 la fois & I'accroissement de la température et de la pression ;
o uniquement 4 la formation des chaines de montagnes.
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E‘g”;;TEuHx DE SURFACE : Lecon 271
LE NIG

ves et les rmerest sont alimentés par des eaux de ruissellement, des tor-
par des €aux souterraines qui réapparaissent sous forme de SOUTCES.

Phénomeénes geologiques d’origine externe

e iy e

Les fleu
g QUE NOUS APPREND L'ETUDE DU FLEUVE NIGER ?

r, long de 4 160 km, est un immense fleuve. J] prend sa source en Guinée dans

Le nge ) . : )
e massif des schistes cristallins du Fouta Djallon. Sa source est 4 800 m d'altitude
(fig- 1).
=TT
- Bamako paitu
Koulikorc_) :
Tilabery /SON90 TSR yapn, 1 400m
» R -
4 ooojm 3 000 2 000 1000 0
Kogarf a ? ' Issa-ber R Djoliba
cours inférieur cours moyen cours Supérieur

F-I' g 1° Profil longitudinal du cours du fleuve Niger

1. Le cours supérieur : Djoliba

11 va de la source a Koulikoro. Le fleuve Niger prend sa source en Guinée non loin
de la Sierra Leone. Il traverse des terrains trés anciens datant du précambrien. Ces
terrains comprennent des schistes, du granite et du grés. Le fleuve Niger creuse un
chemin dans les plateaux d’age primaire qui Iui donne I'allure d'un torrent. Il des-
cend de 300 m avec une moyenne de 5 m au km. Son lit est une suite de rapides et
de cascades. A partir de Kouroussa, la pente s’affaiblit. Le fleuve Niger est navi-

gable de Kouroussa jusqu’a
Bamako en période des
hautes eaux. Au niveau de
Bamako, il s’étale et sa val-
Jée est bordée de collines
de grés ferrugineux (fig. 2).
Entre Bamako et Kouliko-
ro, se succédent sur 70 km
des rapides creusés dans
les gres (rapides de Sotuba,
rapides de Kénié). A cha-
que rapide, le niveau du lit
du fleuve baisse de quel- | e A
ques meétres. Fig. 2 * Le fleuve Niger @ Bamako

|
|
L

el
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Le Niger est a la fois un agent J’érosion et un agent de transport durapt 2 pre

) mj3.
re partie de son cours. (le Tinkisso, le Malou, Ie Niang,

Les affluents du cours supérieur la, le 3y
Sankarani) sont des torrents qui érodent et t’ragSPSOI’ttelI:t des alluvipng. Lesllol le
mites de géants visibles au niveau de la chaussée de Sotuba (Bamako) témoigne :tli]r
travail d'érosion et de transport. 0

: Issa-ber ;s i
2. Le cours moyen Le fleuve pénétre dans une region de reljef

ikoro a Ansongo. ¢ e 16 plus

gnxllg i?c Ifr(;l;lék 3;(; avallée d%ms une série de. glres lgteé‘loti)sic{s €n surface (r¢ r(r: r?"é)
Ségou). Son grand affluent de droite, le Bani, ongoncta3 ol lin suit un Cours IJélIélll‘e
le. Aprés Markala, le Niger entre dan,s Unde t'Zon o Macivmn?l &rgﬂozsable“s:-
récentes appelée Delta central ou zone d lnons/a 1 e na. Ily reot I B
Le débit est trés irrégulier (70 m3 & 5 000 1 s). Aux basses eaux, qui ¢ oty
: dent  la saison seche (mars 2 juin) 1| . .

- envahi de bancs de sable. Mais lors s Cl st

'eau se déverse dans les plaineg it :193,

émergent les villages batis sur des montiq‘f]zlss

Une grande partie s'évapore ou S'infiltre g,
les sables. Un chenal ouest-est s'étep en:n_s

te aprés le lac Débo sur 300 km de Barh ;11

Ansongo entre les dunes basses Couver; a
d’euphorbes et de bouquets d’ aCacing ei
Tossaye, une gorge étrangle l’écolﬂement.des
eaux vers l'aval.

Dans le cours moyen, le fleuve qui dépogs -
alluvions en saison seche en reprend une pa.
tie en période de crue. Le transport est |g tr,.
vail essentiel du cours moyen.

3. Le cours inférieur : Konarra

Il va d'Ansongo a I'embouchure. Il débute p
une série de rapides entre Ansongy g
Tillabery (rapides de Labbezanga). Apres
Tillabery, le Niger n'est navigable qu'ay
hautes eaux car de nombreux bancs de sapje
encombrent les méandres en période d'étiage,
Le lit, trés inégal, se retrécit entre des
rochers distants de 100 m ou bien s'étale sur
7 km de large. La Bénoué lui apporte un voly-
me d’eau trés important.
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les . delta qui allonge la plate-forme littor]
en & ompagne de celui de substances dgis.
5 3th 5 : sels de chaux, de soude, etc.
oul %eil ves sont les grands convoyeurs des
L?Sn's arrachés aux continents par le ge], |eg
dleaciers' Jes eaux de ruissellement, les torrents
ot les rivieres.
1/ évolution du profil longitudinal
il Jongitudinal des fleuves africaing est
LeP é de ruptures de pente qui se traduisent
coupdes rapides ou des chutes interdisant
t;jte navigation (rapides de Sotuba). Elles
nt causées, le plus souvent par la différen-

- de dureté des roches, par des fractures, des
g:,ptures ou 1'abaissement du niveau de base.
Les chutes Victoria sur le ?ambéze, les chutes
de Gouina et celles du Félou suf le Sénégal
sont dues al1a différencg cl:‘l\e dureté des roches,
Il est évident qu'une riviere creuse plus vite
des roches tendres que le.s roches dures.
Celles-ci forment des seuils en barrages
transversaux ; le profil longitudinal posséde
des ruptures de pente.

Quand une rupture de pente présente une
faible dénivellation, il y a rapide. Une cascade
est le résultat d'une dénivellation plus impor-
tante (fig. 3). Une cataracte est la chute d'un
cours d’eaun a grand débit (fig. 4). La chute
persiste jusqu’a ce que le profil d'équilibre
soit atteint (fig. 5).

La ligne horizontale qui passe par 'embou-
chure et qui est tangente au profil d’équilibre
est appelée niveau de base. L'abaissement du

LECON 21

ams. en‘VI.ronnants (limons), s’accumulent en
urs inférieur, et se déposent a I'embouchure
€. Le transport de matériaux solides

cours d'eau
Ty ———
i e
calcaire s
e
L Sehistes ———=—— .
e
. gres: -
cours d'eau
calcaire
e
-
= = __—__;__
'L—-Schistes_z?_

chute chute

----------------

-

_ schistes —

Fig. 4 o La formation et le recul
d’une cataracte

.
\ [
w* s
3 L
, B
b »
¢ . q
gu” ,n‘“. ®
L et ?
L\u" ,n ’,-"
K *
T S f
P s
* [ -
o guupuse®® /
t LR o

niveau de base

Fig. 5 e Le profil d’équilibre

B
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niveau de base (mer ou lac) entraine |, oo,
1'érosion. A
2. L'évolution du pr?f_il transversal

| Les agents atmosppenques, les eaux d'infiltrati
qui produisent des eboul_ements et des gliSSemell?“
et surtout les eaux de ruissellement agisse )

, S nt SUT Ja.
versants des vallées. Partout ol e misSeHem;es
domine, sur les argiles et les marnes, Jes gris impe?-t

méables, les granites etc, les flancs de 1, Vallge
profil transversal de la riviere jeune s’ouvre de Plus ¢

) d’eau vieillit (fig. 6).
1 fur et & mesure que le cours _ _ .
i IT_4J‘.rl11 s"cleirl;n trés perméable et compact [CEth?alr_fBS,if gertamt LS gr CS)"leii faux de ply;,
'E”‘ | s'infiltrent surtout ; le ruissellement est mSign 15:111 : e: é)jrmsh €s deuy Tiveg
; ; ans de rochec . 1 T
1 s'éloignent I'une de I'autre par chutes spor adiques de p, chies ; les NVigreg

| coulent au fond des gorges profondes.
| Beaucoup de cours d'eau traversent de

Fig. 6  Le profil transversal

| s'éloignent, le V initial du

s régions de pente faible. Leur tracg
alors des boucles oy méap.
dres sur les alluviopg qu'ils
déposent (fig. 7). La Plupart
de nos riviéres Serpentent |,
long de leur cours moyey o
inférieur.

Lorsque le méandre gp refer.
me sur lui-méme et g% est
abandonné par le cours, i
devient un bras mort ou
delaissé, un étang, un marajs
et enfin des terres cultivables.
On appelle lit majeur ype
large vallée dans laquelle |

décrit

Fig. 7 * Evolution des méandres,

1.Par suite de I'érosion continye sur
les rives convexes, les méandres s'ac-
centuent et se déplacent.

2.Un méandre se ferme sur [ui-méme.
Les eaux passeront par la Dlus forte
pente AB ; le courant abandonnerg Je
méandre.

06/ajssé 3. Le méandre est abandonné et
Jorme un “délaissé”,
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LECON 21

1 ‘,l-r' ’
Iﬂaje, ment des meandres contribye 3 174
déplace _ Tibue a I'élargissem 3
Le . ——— flividtiles ent de la vallée,

3. 257 . qu Niger offre, dans le bass; L
jée du N1g ' € bassin de § : ’
a val art et d'autre du fleuve (fig, 8) 15 1guinl I'exemple de surfaces planes éta-

ses de P plaine d'; i T
ses d€ PS 3 2 ou 3 Inondation ou lit majeur est, en
° 1o seche, & 2 ou 3 m au-dessus des i J ,
penode basses eaux (lit mineur).
/
raule torasse cuirassée (+25m)..,
arbustive (+ 7m) .
oyenne {€1asse ( : ) : . inselberg
{errasse o Plateau de piedmont 775 m .
S qraninées (+3M) o 50 wagsm L £ 00001
e Jinondaton E - temoin (+ 36 m) J a4
| Ngerasm  f LU "
Est Ouest

Fig. 8 ° Surface plane étagée de part et d’autre dy Sleuve Niger

pyis une premicre terrasse domine celle-ci de 1 4 3 m. Constituée d'alluvions blan-
chatres, fines, elle offre des sols profonds et meubles couverts de graminées.

a seconde terrasse, 4 mhau-dessus, es‘E occupée par des arbustes et en cours de laté-
ritisation. Elle esjc elle-meme surplombée par une terrasse cuirassée, 25 m plus haut.
Ces 1arges escaliers naturel§ peuvent s’expliquer par les modifications du travail
fuvial au cours des temps (fig. 9).

Quand un vieux cours djeau,
serpentant sur Ses a.lluvmns,
est rajeuni par ’abaissement
prusque du niveau de base dela
vallée, il creuse une nouvelle
gorge dans Ses dépots.
Lorsque le profil d’équilibre
sera atteint, il déposera des al-
Jyvions & nouveau. Les modifi-
cations du travail du cours.
d’ean peuvent étre encore dues
3 des changements de climat
entrainant des variations de | e e
Fig. 9 » Terrasses fluviatiles

E

Scanné avec CamScanner



LECON 21 _
- DE ACE P
B QUELLE EST L'IMPORTANCE DES EAUX DE SURFACE :

1. La navigation ies de pénétration a I'intép
Les fleuves ont été les premieres voies de p SHISUr deg te”ese

continuent  offrir le moyen de transport Ie.moms cher sur toyg les ¢q ife
u par des rapides, les fleuves Constitugpy u»n}s_ Bi..
ng.
g,

4
5
L]&s

que leur cours soit interromp e fornd _ : i
nomique important, combiné avec les voles I€ITEES quil y aboutissent (Da,,
Wga,

587)

2. L'irrigation , :
Au Mali, le barrage de Sansanding (Office du Niger) et le barrage de Sé“ngué "

de Développement Rural de Sélingué—ODRSJ.ont alfgmf:nté les etendyeg deg
cultivables. Grace & I'irrigation, on peut pratiquer I'agriculture ep touteg sajsoerreS
0s,

3. Les barrages hydro-électriqgues
e Barrage de Sansanding (sur le Niger) ou barrage de Markala ;
e Barrage de Sélingué (Sankarani) ;

e Barrage de Manantali (sur le Bafm.g) ;

e Barrage de Sotuba (sur le fleuve Niger).

’
B QUELLE EST L'EVOLUTION CYCLIQUE DES COURS D EAU ?’
Les fleuves et riviéres passent successivement par les étapes suivanteg :

* la jeunesse, marquée par une érosion active, des ruptures de Pente gy, des

rapides ou chutes qui reculent en créant des gorges ;
e la maturité, stade ou les vallées s'élargissent et ou les cascades ont dispar, .

e la vieillesse pendant laquelle le cours comble sa vallée d’alluvions et diVague o
n

nombreux méandres. .
’ . [l .
Cette évolution forme un cycle. Un nouveau cycle peut s’ouvrir par e rajeungg,

ment du profil.

ERVEARINUNAT T ONN ;]

1. Explique comment le fleuve Niger travaille :
° dans son cours supérieur,
° dans son cours moyen,
° dans son cours inférieur,
Dégage de cette étude les diverses catégories de travaux auxquels il se livre

2. Observe un ruisseau, une riviére ou un fleuve de ta région.

A-t-l (elle) une pente raide ou faible ?

Quel est son régime (régulier, irrégulier) ?

Explique le travail effectué par les cours d'eau i ton liey d’observation

Explique comment se forment les terrasses d’alluvions. |
* Qu'entend-on par profil d’équilibre ? niveau de base ?

3. Explique comment s’effectye I’évolution cyclique des cours d’ean.

-y i
—‘ - _
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Phénomenes geologiques d’origine externe

AUX SOUTERRAINES F—

S E

¢ ressource naturelle essentielle pour tous les étres vivants. L'eau des

peal isatioﬂs (eaux des pluies, neige, glace) suit dans la nature un cycle :
Précﬂ: . grtie ruisselle a la surface du sol et rejoint les eaux de surface (riviéres,
un tc.) i
'] etu.) » ’ ’
ﬂeu‘:j& ¢ partie s’évapore dans l'atmosphére
o WO rmidre partie s 1¥1f11tre _dans le sol et atteint les roches du sous-sol pour for-
, une Jos ealx souterraines (fig. 1).
me!
/_"\'/-:_\ N R =
./‘/_';;’ s ’ :"_;_r\ J""}‘C’ A -"
(:- /1 e et It e S ' eaux
. :;,\.ﬂ : precipitation a d'infiltration
14
IE
A\l

- -

A7 17
E A Rl
o /
5] ' |7 14
- \ 4
| g Y
! Sy /
1 s
: i
i £
1 /a
| S s’ } P !
: —" - '-::__—f';:_:-‘:%:.:-’ e : * / / . :
1 og— s 1
1 e e I A A f
: o . | Loy échantillon \
: — TR de roche | ~
1} s e SR ——— 7 - ' I -
| _L—-—-___ - — == gLy  (pas de fissure)
VT —= v’ " ‘

Fig. 1 » La pénétration des eawx de pluie dans les terrains

B QUEL EST LE COMPORTEMENT DES ROCHES VIS-A-VIS DES EAUX DE PLUIES ?

Leau de pluie disparait dans les terrains sableux, gréseux ou calcaires. Ces terrains
sont perméables parce qu'ils sont poreux ou fissurés. Les argiles et les marnes
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mouillées sont imperméables parce que leurs PalﬁCUI‘ES trés fineg € laj
entre elles de vides appréciables. Un fragmel,lt de granite, de schisteg e SSeng .
quartzite ou de schiste ne laisse pas passer 'eau parce que, pratiquemerlt h ing| d:

sente pas de vide. Cependant les terrains de granite, de schiste, de qual'tzit;;e e
053,

dent aussi des sources car ils sont souvent fissures.

B QUEL EST LE TRAJET DES EAUX SOUTERRAINES ? -
1. La circulation des eaux souterraines en terrains permeables «q, -
_ "

roche

L'INFILTRATION _ .
Les eaux qui s'infiltrent dans le sol circulent en fonction de 1a POrosité 4 la
drent

Cette porosité varie suivant la grosseur des grains et les vides quij Jgg sép

est faible, par exemple, dans certains_sables'dont ’Ifas grains fing obstruentl Sl
entre les gros grains. Les eaux s'infiltrent jusqu'a ce qu'elles spjent éeés Videg
® par

une roche imperméable. Elles s'accumulent et remplissent tous Jeg Vides g
el

roche.
nappe captive T ——

nappe libre

pluies

zone
d'alimentation

Tim
e
........
-

-
O

Fig. 2 e Différents types de nappes aquiféres

LES DIFFERENTES NAPPES AQUIFERES
Observons la figure 2.

Le terrain gorgé d’eau forme une nappe aquifére. Si la nappe affleure sur toute

surface, on l'appelle nappe libre ou phréatique qui est facilement atteinte par yy
puits. Si le terrain perméable est recouvert par un toit imperméable maintenant

I'eau sous pression, la nappe est dite alors captive. Selon sa situation géologique,
une méme nappe peut étre libre, captive, voire artésienne. Le niveau de 1'ean dans une
nappe peut subir des variations saisonniéres. 1 m3 de sable peut contenir de 200
400 litres d’eau ; 1 m3 de calcaire fissuré peut contenir de 10 a 100 litres d’eaw.
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T

pluies

: veaU;de.- R R
M hivenage

I-T—-‘_h“_‘
argile ——

e S — =T P e ——

EEaar o
- S ET RN

£§ SOURCES ET LES PUITS

ol la nappe aquifere affle
Dans ]a zone ‘ ure au flanc d'up i ’
iy e colline, 1’eau sort et forme

. pop creuse un trou jusqu'a la nappe aquife -
S; i ; emblont dans le fond. C’egfm%liju'ftesrz} (11?131 at}i:);ﬁznze;ellent sur les parois
g, par sa propre pression, 'eau monte dans le puits et j Fen
ces types de Pmts des puits artésiens. Afin de compren
tel puits, réihsons;i I’expl?nta:[nce de la fig. 4.
versons de 'eau ans l'en onnoir A ; elle remonte dans |’ ir B j 3
quelle atte;igne le meme niveau qu'en A. La surface de l’eelu‘l3 rélceozllﬁi}:’njtuzfl? l11112 e
sivean horizontal dans les deux entonnoirs ; c'est le principe des vases com ni
cants. Plagons le tube C a la place de I'entonnoir B, le résultat reste le méme nll)u’m-
mouvement brusque, abaissons le tube C au dessous o
du niveau de I'eau en A ; l'eau jaillit en C et tend A
stteindre le méme niveau qu’en A. Ainsi, on réalise un
puits artésien en miniature.

aillit en surface, on appelle
dre le fonctionnement d’un

LES QUALITES DES SOURCES ET DES COURS D'EAU -
EN TERRAINS PERMEABLES

Les nappes phréatiques contiennent d'importantes
quantités d’eau pendant la saison des pluies. Durant la
saison seche, les sources s’épuisent rarement dans leur

ycle naturel. Les eaux qui s'infiltrent dans d'épaisses \—/
couches d?* rolies, pefiicables’ Sont d.eba.rrasse(,as gs Fig. 4 e Principe d'un puils
toutes matiéres terreuses et de tous microbes qu'elles 5o

g
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pouvaient contenir en surface. Ainsi, l'eau c.ie source, en lerrains berméqp|,g est
ralement potable a condition qu'elle ne soit pas souillée par les gy, lisé

déchets, les fumiers, etc.
2. La circulation des eaux souterraines en terrains perméables “en grang
]

Les eaux de pluie circulent dans les fissures des tem’;'m’s imperméables (roche
nues et métamorphiques, calcaires compacts). En general, ces rocheg ne ® gre.

: : ) o 5
emmagasiner une grande reserve d’eau. Ainsi, les sources, ep terraing imvent
Per.

méables mais fissurés sont moins régulieres qu’en terrains perméableg. Auggi
€Urs

eawx ne sont-elles pas toujours potables car, durant leur tr a’jet relativement %
toujours au voisinage de la surface, elles ne sont pas filtrées. =t

Parfois, ces eaux descendent trés profondément dans I'écorce terrestre puis re
tent en surface : elles deviennent des eawx thermales tres riches en mingrqy, =

LECON 22

éne.
Es, 1&3

on-

B COMMENT PROTEGER ET GERER DES NAPPES SOUTERRAINES i
L'eau, comme 'air, fait partie des besoins essentiels de 'homme et appartient 3
Son

patrimoine naturel, d'abord comme boisson, puis pour cpire ses aliments, gq la
arroser les plantes qu'il cultive et pour assurer le fqnctlonnement de I'ip dustriver
L'hydrogéologie est la recherche et I'utilisation rationnelle (a usage dOmEStiqelie]

des nappes aquiféres ou nappes phréatiques.

1. La gestion rationnelle
Si I'eau d'une nappe peut se renouveler naturellement, un exces de prélévement

peut I'épuiser. Pour éviter ce probléme, il faut réduire les prélevements et Dermettre
réalimentation des nappes soit par les eaux de pluies, soit par les eaux deg cowrs |
d’eau non polluées, soit par les eaux épurées. Pour geérer une nappe, i| faut e

connaitre les réserves, les entrées et les sorties.

2. La protection contre la pollution _ |
La lutte contre la pollution des nappes aquiferes est une ceuvre commune de longue

durée, par I'étude précise de la circulation des eaux souterraines, est aygg; du

domaine de la géologie.
Afin de limiter les risques de pollution au niveau du lieu du captage, trois types de

protection sont pratiqués :
une zone de protection immédiate ol est situé I'ouvrage de captage ; elle est

close et interdite a toute activité humaine polluante ;
une zone de protection rapprochée ou toute construction et toute activité souter-

raine sont interdites ;
une zone de protection éloignée oul I'usage d'engrais, de pesticides et d'insecti-

cides est interdit.
Les eaux usées, dans les grandes villes, doivent étre collectées a ’aide d'un résean

d'égoiits et épurées dans des lieux de traitement des eaux usées ; les eaux ainsi

e e e e e i U i it b = g i 1. o

1#]
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obtenues sont ensuite rejetées dans les cours d'eau. Dans les petites villes et les
s, les caux usees doivent étre évacuées vers les puisards.
ollution peut etre provoquée par les nitrates et les phosphates, utilisés dans
l'amélioraﬁon du renéiement des cultures. Ils se retrouvent en partie dans les
nappes dont les ea.llu; ewe"“ef}t'alors toxiques. Pour préserver la bonne qualité de
'eau des nappes, il faut donc éviter de répandre en exces des engrais et des pesticides
ans la nature. ;

ponne gestion de I'eau, tant du point de vue de la qualité et de la quantité, fait
ntervenir 10 grand nombre de travailleurs et nécessite I'installation d'équipements

tres conteux. C'est pourquot il ne faut pas gaspiller I'eau qui coule de nos robinets.

E‘ | E'V'A L UFATTIRONN

schéma ci-contre représente la

villa

1.Le ) : .
coupe d’un puits et de ses environs, " puits d'degél
L'eau de ce puits est-elle potable ? Si el
non, explique pourquoi elle ne I'est pas. | A \ 79
Que dois-tu faire ? VA / S
2. Cherche la (ou les) bonne(s) réponse(s). //{’ UL 'f=’?is’-"-//'?’;§ (_“calcaire fissure -
Les eaux de pluies alimentent peules | = e ks e ‘satfl_.e
nappes aquiferes : niveau de la nappe

o sur un terrain imperméable ;

o sile sous-sol est sableux ;

o en zone tropicale ol les orages sont
fréquents ;

o dans les grandes villes ou beaucoup de routes sont goudronnées ;

o sila roche poreuse n'affleure pas.

3, Recopie et complete les phrases suivantes en remplagant les pointillés par les

termes appropriés.
Leau de ....cccvenes qui s'infiltre dans le sol, s’accumule dans des terrains ............ car

elle est arrétée par une couche imperméable. Elle constitue alors une ............ SOl
terraine. Un prélevement abusif peut ............ On peut alors la ............ a partir des
eaux d'un cours d’eau non ............ Nous devons veiller a la gestion de ’eau qui est
UNE .ocvvines naturelle indispensable. Nous devons éviter tout comportement pouvant
nuire & sa qualité et susceptible de provoquer une ............
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LEcon 23 ACTION CHIMIQUE pg L,EAU

LATERITISATION ET LATER/y,
'E§

717;_ :'ﬂ fh}\'ﬁ
o S AR

%&"’ﬂ Er AL A
Fig. 1 » Sol rouge (latérite)
Les paysages latéritiques sont des sols rouges au relief Presque horizopt
tation est pauvre car la cuirasse rouge couverte de gravillons ne fa?, al L
pousse des plantes. Pendant la saison séche, la fine poussiére deg mutonse Pas |y
ve au passage des véhicules et des troupeaux (fig. 1). ©S s¢ sou;.
La latéritisation des sols est le résultat d’une succession de combina;
miques subies par les produits d’altération de la roche mére, Ay cours daésons chj-
binaisons, certains constituants sont libérés et entrainés par les eayy d,me_ES com-
vers les nappes souterraines. Le climat tropical et le temps contribuent ay gffatlon
ment des transformations. Croule.

A Vepgg.

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DE LA LATERITISATION ?

La comparaison des analyses faites de la roche-mére et de son produit d'altérati

aux iles de Los (Guinée) et a Bamako (Mali) a donné lieu aux cons’uatta’dansasm¥1
-

vantes :
1.Jlesde Los. Ilyaeu:
¢ une élimination de la silice, de la chaux, de la magnésie ;

e une diminution du manganese ; ﬂ
e une augmentation de 1'alumine (2 fois) et de 1'eau (10 fois).

2. Bamako. [lyaeu:
° une élimination compléte de la magnésie, du potassium, du manganése ;

e une diminution de la silice et de la chaux ;

86!
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Le prlitisaﬁon) se traduit donc

ne aug-mentation de I'alu-

LECON 23

[ e .
semen
| (T appavvrissement plus ) YR
gy P qoins marqué en silice, f..” 0 a4
| 0% e, chaux, mangangse ma b B
| chi nt en i- )
L etun enI‘lChlS‘SC'ﬂ}e _ 3 alumi lit de feuilles
5 qlli existe a I'état libre. et de brindilles en voie
n da décomposition
CoMMENT SE PRESENTE rapide
COUPE D'UN TERRAIN 0m s
) ? el
LATE{U_TIOUE ’ + des orodit argile + graviers |
, s Jatérites SO at pr;) S 1m_r,,/ 77T “arqlle + concretion 1?3 gﬁ
| AL S A S SIS AL S o 7oA AT 74
d.apparence rougeatre, p.us oun Y, e /,/j:’// L iy argile dure 4
| moins siliceux et ferrugineux, 2mi—— S . _175cm
! ine O - Ty e e = e B =
renfeﬂnant d?s mu.leral\lxl«}}gl IR P e
JeuX et de l'alumine a l'état Im— ey e}rgile dur !
jore I——— | — 1 compacte a |a base }
. . S e = =
La coupe effectuée dans le sol amb s e
de la zone forestiere de Sas- — e = 1=
Sandra (el’l Cote d’Ivoire) mon- 5 m e e - — |
| mon = =
ire les couches de terrain sui- e —
- o A | e E==—— | —— —
vantes [flg- 2] . e = [ ———— ]
l e ————
o Entre 80 et -110 cm, la couche e el — 50 ™
Jargile contient des concré- AL ‘,!
tions plus ou moins dures qui 5 ’;}7;.»1arg'ledfg?a‘?:eei{
sésultent d'un enrichissement | 8m-— ¢ ""',7;-5:;7.-*97?1
en oxydes métalliques. ALl i aag
g~ . 9m— LA L S
o La couche d’argile suivante m | aréne gneissique |
est parcourue par un tres grand NG )
nombre de petits canaux qui se L
ramifient et se I‘ejoign?nt. un )2, /,é:,:j [Q\ // :
peu & la maniere des capillaires I V =)
orps humain. S sl S D
du corp o AN é@ﬁgﬁ?ghﬁ_ A
o Entre 2 m et 6,5 m larglle 7 e Cﬁjﬁ‘\‘%\llfé \\)\{,lz;;\; ZC?TFI)
durcit au fur et & mesure que NN TN
o vzg}l);%groche meére)
l'on s’enfonce. La base de cette == (gneiss);
? a S - '._-—. ”_ P Y -‘
couche est véritablement com- A RN N N
pacte. De nombreux petits ca- £19- 2 * Profil latéritique typique
B
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ents ascendants et deg
cen.

nt 1es mouvem
Jicules im&" '“l"‘i’z cellence, elle s caractérise par sa righ,
dants de 1'ealt: Couch€ aVi te succe’551w{ement_1lne couche dargile Is.
se oxyd métall ?;:Zue résult de |'altération rapide de la roche'mérg 1;:
uble, I ene :
cnefin Ja roche-me (le gﬂ%' ]te tisation présente :

La coupe & ol en voie &) o couche riche €n humus peu pr

©2 ie de Jatéritisation) ; Profonds
tachetée ;

, e re
e 701C superie’rs = ..
) formée d argile

réne qui recouvre la roche-mg
"mere,

50 4 3 500 mm ou plus) qui
| e
4 du Mali ne permet pas aclt)u:;llee;tent
ls ferrugineux tropicaux - S
a solubilité de la silic‘e

LE

s sols exige:
jons annuelles sevées (1 7
e des SOIS | e climat du Nor
s latéritiques: mais celle des SO
ité du lessivage et 1

es élevees (11

la formatio
cla température] ;

e des températur
augmentent ave
un milieu basique ; i :

rmet ]’évacuation d

bon drainage qui pe

es eaux d'infiltration riches en

e un

substances dissoutes.
m QUEL ROLE JOUE LA FORET ? .
toriale maintient 1a richesse minérale des couches superficiell
lessivage des sols atteint de gr&ndeess' En
pro-

La forét equa
de la forte pluviosité, le
en contrebalancer les résultats. La fora
' orét

effet, si a cause
portions, les arbres €ux contribuent a
le lessivage et 1a régénération des sols

dense maintient un équilibre entre

ta localité. Si une carriere se trouve dans la
Zone,

1. Décris et analyse le paysage de
z représente-la par un schéma simple et interprete ses différentes couch
_Les conditions de la Jatéritisation Suni o
sont-elles réunies dans ta localité
ocalité ? Part
: ant des

résultats d’une enquéte (précipi ' 8
€ pitations, températures, etc :
couches dans une carriére, conclus sur la présence de 'latéxli)t: ¢ de Hobservation des
3. Ch;rcllle l’a. (f’“ Jes) bonne(s) réponse(s) |
4 latéritisation conduit & un enrichissement relatif en alumin
e.

‘ ’ . . . . -~
: II:Z iigg&s&?an conduit 4 une augmentation de la magnési
satio ' t
n se produit quand la roche-mere altérée esteforte tl
ment lessivée,

— 2 ogres B A
ERVIATLUSARE INOAN

B
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Phenomenes géologiques d’origine externe
. : =

p—— T e ——
ACT|ON CHIMIQUE DE L’EAU - LECON 24k

A FORMATION DE LA BAUXITE

¢ les régions a climat tropical, le stade fina]
tl,enﬂchjssement en ;lumme de certains sols
estioﬂ consiste en une migration des oxydes de f

sd 1 i lubles : Yanys ahi
: es moins solubles ; la roche s’enrich; ' i

sments : nchit alors progressivem :

ele |a suite, le cuirassement de I P ent en alumine

ensemble provoque 1a f ion d'un gi
par ) > =< voque la formation d'un gisement de
quxite. L3 bauxite est le minerai dont on extrait I'aluminjum utilis dans I'industrie

ot 'artisanat pour sa legereté et sa malléabilité (ustensiles de cuisine, matériaux de
Constl‘uCﬁon’ avions, etc.).
g COMMENT S'EFFECTUE LA BAUXITISATION ?

pauxitisation es.t l’abf)utissement de I'un des quatre processus suivants :
1 1la transformation directe de la roche-mére
14 rochf?-mere, tres riche en S_lllcates d’alumine, est transformée sous climat tropi-
 cal humide ; les nappes phréatiques assurent un bon drainage. Exemple : le gisement
4e bauxite des iles de Los (Guinée).
5. La transformation de produits d'altération de la roche-mére
La roche-mére se décompose progressivement en argile riche en silicates d’alumine

uis largile ainsi formée subit successivement les phénomeénes de latéritisation
pis de bauxitisation.

s
ROCHE-MERE =———3> ARGILE = PRODUIT LATERITIQUE se————p BAUXITE

de I'altération chimique des roches
; C’egt la bauxitisation. La bauxiti-
€T, migration qui laisse en place les

mmrmations s’e.ffectuent aussi bien sous climat équatorial que sous climat
tropical oi alternent saisons seches et saisons humides (3 précipitations élevées)
gxemple : le gisement de bauxite du Cameroun.

3. La concentration résultant d’un lessivage différentiel

Au cours des périodes géologiqugas, des cuirasses mises a jour par 1'érosion ont été
abondamment lessivees (fig. 1). A I'origine, ces cuirasses étaient riches en fer et en

bowal ‘ ~ migration du fer

vallée

EN e : = T e S o
E| b B T e a
el R i

— cuirasse alumineuse == ———
e el e -
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24 né
LECON alors que le fer est entraine par les eauy,

: enté . .
¢ en alumine a augm drainage sont nécessaires. Exemple . |

llent lessivage et un born
oyenne.

alumine. Leur tene
La encore un excelie
gisement de la Guinée m T T
CUIRASSE LATERITIQUE I L=

. ’ 'tiques
rodllltS detrl . s 117 : .
esp cexistantes soumises a l'erosion (due aux écartg de

(c) se désagregent en blocs et fragments de plyg -
L ‘ rtés par les eaux de ruisselleme

: e détritiques sont transpo _ ~liement
plgs petits. C(-":s ploduizss izgon% plus basses. Exen.gple : giserqents de la région de
pris ac{Eum}ll‘f; danosu 4 proximité de Markala et cuirasse alumineuse du Mont Tog,
Segou ((ia Sbﬁgf;ggzl;%lis ¢’accumule au yoisinage du fleuve Niger) (fig. 2).
qui se de

e
o (T‘--‘I R
-~ ‘:! i e

4. I'accumulation d
Les cuirasses alumineuses pr

température et aux végétaux e

16 i e
e
//

/// f//,% // accumulation

de bauxite

7

o,
Mont Togo
ST
S
7 ;.’.é/’y,/’////;/
,//’/:/ / /’/; o V77 S Smascpaapy
2 R s 2
Wy |
7 /‘/ g d /,"-’f""' # s .’,',;//: :’z‘ //;/ 7 /,/“,}.// A / /// x
A ,// e T e
v /;2/’//,///,4’//7///?5’4;;//;;’;/,4;,/://// >
”’// il I i ) '_ 4 ,;,’.' /o s ,‘,/,‘r './ ot /4‘/-‘."/4' s 7 - /l, i ,: L
ot s )
I i
”'2::// //f//%/////%éf(/f/%/f//// ///'/’/////.‘ (i //// 72 L s s // e

Fig. 2 » Formation d'un gisement de bauxite d'origine détritique

ERVIARENUSASTH[FORN Ry

Cherche la (ou les) bonne(s) réponse(s) :
La bauxitisation résulte du déroulement successif des quatre processus étudigs.
La formation de la bauxite peut se dérouler sous tous les climats.

Un lessivage abondant est indispensable au déroulement de chacun des pro-
cessu pouvant aboutir a la bauxitisation.

Les gisements de bauxite des iles de Los et de M'Pébou
cessus différents.

gou résultent de pro-
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Phénomze 3 :
WMQ'QU% d’origine externe
"E VENT ET SES ACTIONS ‘“‘“;g‘ N D5

| CON

monﬁcules de sable au pied des murs o des talus cumule parfois de petits
5 Qu'EST-CE QU'UN VENT ? '

Le vent est un déplacement de |'ai
»ssions Vers les basses pressions.

des hautes |oii T
g COMMENT LE VENT JOUE-T-IL Lk ROLE
DE TRANSPORT ET D'EROSION ?

. Le transport
Le vent emporte\le sable et les poussieres partout oi
jes roches sont & nu. Les coups de vent balaient Jes
ndes surfaces, laissant en place les cailloux trop
Jourds Sur les hamadas ouregs. On appelle hama-
das les grandes régions caillouteuses du Sahars
nettoyées par le Ven,t Eﬁg- 1). Le vent emporte les
particules fines et legere.s‘et les dépose plus loin,
C'est ainsi que les poussieres du Sahara sont ep-
trainées jusqu’en France et dans le Nord de I’Al-
Jemagne- .
Les vents de sable dans le désert obscurcissent
|'atmospheére au point qu’on ne voit rien 3 deux
metres devant soi. o i 0 :
2. L'érosion Fig. 1 » Hamadas ou regs, régions
Les grains de quartz (sable) pro- caillouteuses du Sahara
jetés violemment usent les blocs - :
rocheux rencontrés sur leur par-
cours.
Les particules tendres sont em-
portées tandis que les parties
dures apparaissent en reliefs.
Les falaises, les rochers et méme
les monuments sont creusés de
stries et de cannelures. Cette usu-
re des roches par le vent est appe-
Jée la corrasion (fig. 2).
Le vent, en plus de son effet des-
tructeur, est un agent d'accumula-
tion. Fig. 2 » Corrasion (usure des roches par le vent)

D'AGENT

ey

Y
N \
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£ ROLE DAGENT D'ACCUMULATIOY

. wr prUT-IL JOI
7 LEVET ce des dunes et de la formation (a

g CoMMEN T ' « 315820 4
a Vorigine ¢€ la nasss S leess,

Lo vent €3l

(‘1(7355 aee d anats oolisns i
L prg une teIre fortile constitues de dépots €oliens. En effet, [ fina
Ly OO o - d . - % 4 = P R, N = l'\-: s
Lo Jmss - et de quartz arrachées des régions arides pyjs t‘ S part;.
a Iy LLE B, r\lnSD
yar.

e, de calcalrt : vy :
ides. sont fixées par l'eau et 13 vées

i . ‘(e\:@tlr

Sl LIOH‘

cules d'argil el -
: ® emt vers les régions hum
tées par Je veni VETS & - el
On tronve des formations de lmss en Afrique du ord. en Lybie et

J'Onest.

2. Il(‘-" ‘]”"CS v - s Iﬂ
Ce sont des formations d¢ sable que 1'on rencontre soit le long de |

| » S0t dane
Jes déserts continentanx (fig. 3). Aty

—_—

Fig. 3 * Dune du Sahara au Mali

e Les dunes littorales ou maritimes
Elles se forment le long de certaines cotes et constituent une bande de sahle gy

élevée (fig. 4).

Le vent marin pousse peu & peu le sable vers l'intérieur du continent. Le moindre
obstacle (végétation, coquillage, etc.) entraine I'apparition d'un léger monticule, De
nouveaux grains de sable remontent la pente et tourbillonnent au sommet f)uis
retombent en arriere. Ainsi se forme une dune. Cette dune est mobile. Elle se &épla-
ce progressivement a des vitesses de plusieurs dizaines de metres par an

e Les dunes continentales ’

Dans le Sahara, au Turkestan en Asie centrale, de vastes surfaces sont recouvertes
de dunes continentales. Le sable qui les alimente provient de la désagrégation des
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Le vent et ses actions

f"‘ e = = —
LECON 25
/ Déplacement

des grains de sable

.
.
-"/
.
.
..

------

------

— |
Plage .. : I 4 SR

-"‘. am? ¥ S 3

MCF .0"' ‘lg) @ U

i

ngment d'une dune littorale, grain de sable & grain de sable
Fig-
nes du désert. Cer-

oché
r dunes pewvent |

ines
ftgfndre 43500 m de

P

du Sahel com- N
Al; I;?lr?v[a_lj (Tombouc- il T —
Elm’ Gao, Kidal, etc.) ~ — e ) 5
de vastes étendl}es de
sable sont bordées de
grands massifs de du-
nes. Ces bandes de
sable aux pentes a‘t})ru-
tes du cOté oppose au
gent sont mobiles et
sont comme des bar-
ghanes (dunes en for-
me de croissant per-
pendiculaires au vent)
(fig. 5). Lorsqu’elles
sont isolées, elles ont
la forme de croissant.

Groupées en m’assifs, Fig. 6 ® Les dunes du Sahara sont souvent groupééis eﬁ-masszfs |
elles sont appelées les appelés ergs.
ergs (fig. 6).

Ces dunes sont également mobiles. Leur déplacement est un véritable danger pour
les régions avoisinantes.
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Le vent et ses actions
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LECON 25
. i ‘F’-——’/> -
M""““M‘:‘:::E" ' Fs "' - “Il r & ‘.-‘. .
IM V‘-_’__—J. - | 4 . + . «
SRS ey :
e ( P / L
“_‘__J . s : y ‘ : .' / "_L.)':L) uf LY L/"}f ")l AJHJg A{K-' ‘5‘
b _ ol e e "; -
" 'J i A ol ) v ':'l\ g‘;';/ Q‘
‘ __‘57 Ji/-.u.e'» T"’ i \ . = ¥k T
W d ) A A1 ! g ’)d‘. @i ‘\ /"' J““” ’L &‘f
et -l M Lol :.‘J‘l’ /J'v sy 4
3 S 53 ), L
. TR ‘;S-.I_.‘ o~ ’ s ({2 2 p x
n A 4 " | * . .l .,’" !' e ,l ." " . \ - ( 0 (£
3 X ':t)'_r y

Rl
TR 11 11
Fig. 7 * Fixations des dunes grdce a des palissades de branchages secs

COMMENT PEUT-ON LUTTER CONTRE L'ENSABLEMENT ?

Des maisons, des villages, des routes, des cours d'ean ont disparu soys le sap]

Pour limiter ces dangers, on immobilise les dunes en menant des lutteg (lutte mg &

nique, lutte biologique). =

1. La lutte mécanique : elle consiste a former des palissades de branchages ge,
Ces palissades permettent au sable de s’accumuler en formant des dupe art]fsl
cielles (fig. 7).

2. La Iutte biologique : elle consiste a planter des arbustes a longues racines,

EWVSANLUFAST [FONNE

=X

1. Quelles sont les deux formes essentlelles d’accumulation par le vent ?
2. Qu’appelle-t-on corrasion ?

3. Explique comment se forme le lcess.

4. Explique la formation des dunes continentales, leur déplacement,

5. Ou trouve-t-on des dunes maritimes ?

6. Cite des moyens de fixation des dunes.
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LEcCoON 206

LES SONT LES DIVERSES PARTIES D'UN vorcay ?

g " oloan comprend genéralement trois parties : fe cone, e cratére et la cheminge (fig. 1)

(e ] - a )| ] f2
VIl s LA —_ 4

s et a1 b ot L ~I— nuée de cendres fines
& S0 ‘.;/."/a o 2 o 7
LI <;<}q—~— projection de scories

1

P 0
-

<";“§“ projection de bombes

AN cratére

o \l:\

<—couléedelave
N1 cone volcanique
N \ . s "

e .;hnlt-;}.sre'zm_gp‘vzf_‘ &

GBI

Fig. 1  Coupe schématique d'un volcan —

X
e A
v LR

Scanné avec CamScanner



!

LECON 26
s{ ]'ouverture par laquelle sortent des coulées de |5
re est généra]ement de forme circulaire. Il est f0nc(t?
diametre peut atteindre plusieurs centaines de ni

e .
Onﬂulde et tp;
res on mén?
e

2. Le cratere €
chaude. Le crate
sion du cone. Son

plusicurs kilometres.
3. La chemince est le conduit qui relie le réservoir ou chambre m
agmati

{ere et permet aux matériaux de monter.
Elle est plus ou moins cylindrique. Elle peut correspondre a une faj]]
e

ou 4 une portion de faille. Alors J'éruption est dite fissurale.

m QUELS SONT LES PRODUITS REJETES PAR LES VOLCANS ?
Lorsque Je magma libre au niveau d'un volcan, il se dj
» 1 se dissocig o

arrive a l'air

nant naissance a divers produits : les gaz, les produits solides ou pro;
produits liquides ou laves. Projectiong B ?n.
N

1. Les gaz
Ils ont provoqué la montée du magma dans la cheminée et ils sont |
nt le :

s'en échapper plus ou moins facilement. Ils peuvent fuser par les fj
et se dégager de la lave non encore refroidie. Les émanations gaz 1ssures gy Vol
sont appelées fumerolles. Les gaz sont constitués d'un mélan i deuses des vo), "
dioxyde de carbone, de dihydrogéne et de dioxyde de soufre 8¢ €6 vapeur d'eg
2. Les produits solides ou projections . .
Ce sont des fragments de tailles diverses qui sont projetés a d
dans les cas d'éruptions explosives. Les fragments les plus f'mes hauteurs Variah
portés tres loin par les vents. On distingue, en fonction de leu > Pe:uvent etre tranes
e les cendres, formées a partir de particules de lave pulvéris 7S dimensions i
e les lapillis, fragments de lave solidifiée de quelques centime:i ;
o ]es bombes volcaniques, paquets de lave plus importants re e
Jes explosions et qui, en tombant, SI:E :é§:6_8 ot
nent souvent une forme de fuseau (fig 2)0.1dlssent
o les b-loE:s et pierres, fragments de gran.de t'aill _
:;125; étre ‘arraihés a la cheminée par le mazéllll Peuvent
scension et qui - 14
lave refroidie. it 88 erouven’ partui engIObéspsi;lI?:Illztt
i. Les produits liquides ou laves
¢ magma monte a la surface sous ,
moins fluides. La température de cesfolirleesdi coulées plus oy
queuses peut depasser 1000° C. Elles sont é) uds L IOIDS vis.
e les Laves pauvres en silice (45 %) denszs E;‘;deortes:
sombre donnent de grandes coulées ; elles Soni EOuleur
. e type

due ay Cra

t
Oute CNtigr

— basaltique.
ig. 2 * Bombe e ] o
éf il L?: laves, riches en silice (65 %) comme les trach
queuses et donnent des coulées massives mc. ytes, sont
ais courtes.

Bl
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eut 1€ Pas couler du tout. Elle forme un 45
1a Jave Pnée en formant un bouchon.

14 Gl}elign émission a_la surface, la lave se refrojdit ep libérant des gaz ; ce qui fait
Apfess roches volcaniques ont un aspect souvent vacuolaire. La surface de la cou-
que les difiée présentera un aspect caractéristique selon le cas -
66 501 ges les plus fluides présentent une surface Je pl
o 165 23' gire des ondulations et des plissements :

: eslaves yisqueuses SOlldlfl.eeS se présentent sous forme de crofites a surface
0 lrif’gu cuse et chaotique constituées par des blocs scoriacés,

me ou une aiguille 4 la sortie de

us souvent lisse ou cordée

1518 SONT LES DIFFERENJ’"S TYPES D'ERUPTIONS VOLCANIQUES ?
oc qstate que 165’ volcans emettent une grande diversité de produits dans des pro-
n s variées: C'est en se basant sur la nature des matériaux rejetés que 1'on
Portl sistinguer les différents types d'éruptions : les types hawaien, strombolien,

Eﬁllfamen et péléen

Le type hawaien };
1. ¢ illustré par les volcans [SSSRC_ . _ g
1l es Hawai dans le

e sont peu violentes,
e Ca_ractérisent par I'épanche-
5

ept de 1aves tr.és fluides qui .
¢coulent 3 partir Eies flSSures Fig. 3 o Le type hawaien
Sn jmmenses coulées a surfa-
ze Jisse ou cordee. En se refroidissanﬁ, ces laves édifient des cones aux pentes
Jouces dont le sommet creux est occupé par un lac de lave. Cette éruption est tran-
uile et sare projectiorn. Eerip le : le Niragongo en République Démocratique du
Conet, volcans de 1a ehame des Vimngas a la frontiére de la République
pémocratique du Congo et du Rwanda (fig. 3).

2. Le type strombolien
ce type est défini d'apres le ’g_,;l_-__-_,;-,.;
Stromboli, un volcan de l'ar- | =
chipel des iles Lipari en Italie.  [Z20
Les éruptions de ce type per-
manentes et régulieres sont
caractérisées par le rejet de la-
ves un pett moins fluides suivi
d'explosions fréquentes mais
de faible puissance, projetant

de la lave pulvérisée sous la  Fig. 4  Le type strombolien
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forme de scories ou lapillis, de cendres, de blocs et de bompeg en fyg
sont formés par 1'accumulation de ces débris mélés aux couléeg fau, g Cing
' 8

Exemple : le Kitouro en République Démocratique du Congo est un v
Olc

strombolien (fig. 4). an e type
3. Le type vulcanien
T . ; f‘ Vient du nom Vlllc

5 volcan deg fles 1, 0, anty,

éruptions de cq k an, 1,

£ l\\ f.»n '7 '7.‘" Z : S
7 e plosives, trag yigp: - 0Nt ex
) > . elteg o X
” % 7 // / ] \v‘\; continues. I eg laves'e: et d%s-
/// ; % //f lw‘ \ queuses, ey se solig es yig.
& . §/a AT ALRTI AN dent & boycp Ant, tep,
l ' F/ ] ! / | il \ s [N er le p
AN =

: < _ | d'éruption, Jes 822 prige
Fig. 5 » Le type vulcanien pII‘OVOquent une Vl.olenteonmers

. sion qui PrOjEtte CeHdre explo-
ries, bombes et blocs. Les coulées de lave sont rares et courteg s

y SCO.

Manengouba du Cameroun est un volcan de ce type (fig. 5). L EXemple g
4. Le type péléen

Il est réalisé par g 4. ..
de la montapgned?éiggpt‘mns
Martinique. Les ¢ X
ce type sont tres explosiy
Le magma est tras vig uees.
ce qui I'empéche de s'éccm]:rX :
Llebstrue le cratére monte ep
dome ou en aiguille, Soumjsg
deﬁ fortes pressions, leg gaz
melés a de la vapeyr d'eay ;
e p—r— des cendres et 3 des blo;:s |
s'échappent des fissures latérales des parois du dome donnant naissanee :
d'énormes nuées ardentes qui dévalent le volcan & plus de 100 kmv/h, Certains sop,
mets du Hoggar résultent des manifestations de ce type de volcan (tig. 6).

B QUELLE EST L'ORIGINE DU VOLCANISME ?

Les travaux des volcanologues et des géophysiciens ont fait progresser nos connais.
sances sur les phénomenes du volcanisme sans aboutir a des précisions sur leur -
gine. Les théories les plus récentes sur I'origine du volcanisme indiquent que :

e Soit les vapeurs imprégnent le magma, le poussent comme la limonade d'une boy-
teille que I'on bouche apres I'avoir agitée. Ceci s'explique par le fait que lorsque
1’écorce terrestre se fracture, le magma s’infiltre dans les vides et monte en sur-

Tuptions ge

@]
4
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La pression diminue au fur et 3 megyre de la montée : Jes bulles de gaz appa
] C a-

face- Je magma, l'allegent 1

*.gent dans 1€ MagHd, Lallegent et accélarent sop s

: ‘i‘f;i gz qui est 2 lorigine de T'éruption, on deéplacement vers le haut :

c . 2

, Soit 168 reacuonseiif‘?igin; unel grande quantité de chaleyr qui fait fondre les
roches avee a;glfl;ssé ofri - vorume. Ce qui provoque Ia formation de crevasses
omme Cell¢ u cain et apparition de volcan sur leur bord

@wm&wmwu@w

gur la coupe §ch§matique T :

' gun volcan (voir figure ci-

contre) fais ’correspo’ndre a

chaque numEro une légende.

5. Le tableau incomplet ci-des-

.50115 comporte les différents

es d’éruptions et quelques
caractéristiques du volcan.

Reproduis et complete-le en

précisant pour chaguf? type

d’éruption les principales
caractéristiques :

o coulées de lave : longues,
courtes, inexistantes, trés
longue ;

o viscosité des laves : les O IR T
Javes sont trés fluides ou  £19- 7 ® Coupe schématique d’un volcan.
peu fluides, visqueuses ou trés visqueuses

o nature des projections : nuées ardentes, cendres, bombes, projections nulles :

o importance des explosions : violentes, moyennes, faibles, rares. '

Iy
L e ST

Types d'éruptions

shs Hawai : : jo1
Caractéristiques dig] Strombolien Vulcanien Péléen

Etat de la lave

Coulées

Projections

Explosions

&
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T econ 27 LES TREMBLEMENTS

Phénomenes géologiques d'origing Intery,
OU SEISMES - TE\ﬁhé

Un séisme est une secousse du sol ou une série de S€Cousgn
moins violentes et bréves. Il provoque souvent des dégits consisd- i Queg
qu'il occupe le premier rang des catastrophes naturelleg. En €rabl, + Pl

séisme a provoqué, en Turquie, la mort de plus de 14 500

considérables. En septembre de la méme année, d’autres SeCouss s Vlony
mort de centaines de personnes et de tres graves dégits matéﬁesl 0 Drovodeg‘its

. els » Yoquq
Grece. 3 Athenq iy
) en

m QUELS SONT LES CARACTERES ET L'INTENSITE DES SEISMES ?
L'étude des tremblements de terre se fait par 'observatiop o1

i 1 8Tace »
d'enregistrement. STace 3 dgq

. ﬂppareil
1. Observation $
Un séisme comporte généralement trois phases :
e Les signes prémonitoires ou précurseurs : ce sont des signes .
secousse principale. Ils consistent en de légers frémissementS QUi preg, deng
animaux et en des bruits souterrains. ressenty har lga
N

e La phase paroxysmique : caractérisée par une successiop de
Ortes
€co

ol causant des dégats. lsg
e La phase des répliques est faite de nombreuses secousges de pl 3
cées et pouvant durer plusieurs mois. ' PIUS en plyg espg

Le passage d'un train d’ondes a la surface de la terre Provoque deg 4¢
variables. L'importance de ces dégats est fonction de I'intensité gy voly
de la nature du sol. Pour cela, ont été baties des échelles d'intensitg, “
les effets resser'lti(;,ndees o
0 :0 = Alger  Tizi Ouzou te}moins et les dégats OE:‘;S_IES
m o~ \ I’l.es dux COHStI’U,CtionS et} 100-
vironnement, Pary; ces ¢
les, on a I'échelle My o o
tingue 12 degrés et ' s
At , Richt SR echelle de
| | lchter qui fait 9 degrés. L,
- ggpopﬂlflge: des questionnajreg
h: 1stnb11e§ a la populatigp per-
B met, aprés un tremblement de
ta?rr'e, d’établir une carte de la
region sinistrée traduisant |,
o Laghoual répartition de l'intensité deg
vibrations.

Bats tr;
2. eS
S€lsme et ausg;

Tenes < 1'
0 €n-

©, Bl

o El Asnam

Tiaret

(o]
Tlemecen

- X

Fig. 1 o Courbes isoséistes du tremblement de terre
d'El Asnam

(i —Tiﬁ?ﬂ
z 1
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/" LECON 27

olle courbe zlsoséi.btf.z une ligne délimitant la zone of yp séisme a la méme
o8 zg"; centre est 1€ point de la surface de la terre ofi I'intensits du tremblement
%nﬁite'111s forte (fE: 1 )
fété oment et I'étude des séismes
e nfeglsessentis par les populations étant divers, on a cherché a déterminer de
Z-s ffets fs précise 1a force des tremblements de terre en mesurant directement
g e ge des s€COUSSES du sol. Pour cela, on utilise des appareils appelés sismo-
ity
a?

sy i '
D “———————— aimant amortisseur

» ——— masse inerte
iXe
gldps%ouﬂs b stylet
———cylindre enregistreur
== — [race des mouvements
B du sou-sol

mouvements horizontaux du sou-sol

Fig. 2+ Un sismographe

ismographe comporte un bati rigide sol@dajre du sol, supportant un pendule relié
-Un S Jevier inscripteur qui frotte sur un cylindre tournant.
?llmmoindre vibration du sol, il se produit un déplacement relatif du pendule et du
ﬁ;l;dre et un tracé sinueux s'inscrit sur celui-ci. Ce tracé est appelé sismogramme.

Sur les sismogramiies, on Peut Qbsewer trois types d'ondes successifs, en fonction
de leur vitesse de propagation (fig. 3) 3 1 : :
» les ondes P (premieres), les plus' rapides | £ ==
et qui ont traversé les couches internes \0"76 = =
du globe ; 1" T TH ,':i'! | n'ih‘:"“'?.||3ti=“i‘- =
o les ondes S (secondes), enregistrées |18V Ty i il e
quelques minutes plus tard ; 7 - "
o les ondes L (lentes) de surface, les plus | e
amples donc les plus dévastatrices. Fig. 3 » Un sismogramme

101 l
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LECON 27

Les délais qui séparent les arrivées de diverses ondes augmentent avec |5 dist

Des courbes permettent de déduire, de la mesure de ces délais, l'élo'igneme;l?ce-
I'épicentre. e o e
On a également défini une grandeur relative a 1'énergie libérée par Je séisme 1
l1ée magnitude. On la déduit de l'amplitude dc::s -onde:? enregistrées syr |q sis Re:
graphe. On obtient alors une nouvelle ¢chelle dite de Richter. Dans cette écheuemoor;

donne au plus faible séisme la magnitu_de 0, et au plus fort séisme la Magnityge
Le passage d'un degré au suivant exprime une amplitude des secousses trente fy;
s

plus grande. ) :
Les tremblements de terre ont pour conséquences les plissements, les fai]]qg Ou cag

sures, les raz-de-marée, les glissements et les eéboulements de terraing,

B QUELLES SONT LES LOCALISATIONS DES SEISMES - |
Les épicentres des séismes sont localisés dans trois zones bien détermingeq wi

sont : .
e la ceinture du pacifique correspondant plus ou moins avec la ceinture ge feyy -

environ 70 & 80 % de I’énergie des tremblements de terre sont localisgg dans

cette zone circum pacifique ;
e la zone s'étendant de la Méditerranée aux iles de la Sonde (21 % des Séismes] :
e ]a zone couvrant 1'Océan Atlantique, I'Arctique, I'Océan Indien et I'AfﬁQue';

Orientale représente 11 % des séismes. .
R T e o QU,ELLE EST L’ORIGINE DES SEISMES ?
i Les\ SEI1Smes ne prennent pas naiSsan..
._ OUIGISCJIL!E(, e o N S ce ala surfafze du globe mais ep Dro-

cfiufcpmlf“ yo RN e fondeur au niveaun du foyer dy Séisme
iy ‘ appelé hypocentre. C'est A partir de ce
. : |l foyer que I'ébranlement se propage de
maniere concentrique comme les rigeg
qui se forment a la surface de Peay
okl O lorsqu’on y jette un caillou. L'épicep.

ol.is(f';rl\f.fq({il‘ff‘f tre correspond a la zone de la surface
S -s;'»&'.,']},‘g;;:gpl_-,o_' de la terre atteinte la premiére par ces
AR ) ) ondes. Quand I'ébranlement arrive e

" surface, il provoque un tremble
Fig. 4 ¢ Propagation des ondes sismiques de 12 crof tep terrecétre. La catse (EZI:
| te de I'ébranlement au foyer résulte de
ruptures apparaissant sous I'effet de contraintes internes. Ces ruptures font naitre

des failles ou remettent en mouvements des failles anciennes (fig. 4).
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péfinis un sismographe.
1, Dé

rche 1a ou les bonne s) répgnse(sl_
2. Cheors d'un séisme -
& {J cest la masse po'rtgnt le Stylet du Sispq
» cestle support H8lde et Solidajre 4 SOl qui 1,
e ce sont les deux qu% bougent Majg 3
o ce sont les de}u: qui bougent
Le tracé d'un Slsm‘o Phe Montre q
B e temps a la statjgy Qenreg;
me.m car elles partent
o car elles ont de
e pour les deux r

1 et L n,
m :
du Centre gy o

€s Momentq différents
Crenteg
aisons 3 la fojg
Cite les zones de localisatioy d
3. Ul

es séismes ans e monde.
En te servant d'une grogqq boite, g-
4, kn

» d'un SUPOrt, @y ficelle, g sable
ique et d’un crayop fabrique toi-map 1 Sismogy, he. Af
nquiipe du sismographe Secoue
Ie);nréalisé. Observe et

Ouve

ArTvent Pas gp
1 Séisme 3 d
S vitesses différe

- Alin de cOncretiser 1,
SQuement la tap]
®xplique Jgg 1 me

=

nner
. amSca
avec C
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Phénomenes géologiques d’origine interne

" Lecon 28 LACONSTITUTION |

DU GLOBE TERRESTRE

Les séismes, les volcans et les déformations témoignent de l'activité )
globe terrestre. La terre est formée de couches concentriques ConStituéem me g,
riaux différents. S de Matg.

QUELS SONT LES RENSEIGNEMENTS FOURNIS PAR L'ETUDE
DES ERUPTIONS VOLCANIQUES ET DES SEISMES ?

e La terre en surface apparait formée de roches solides. Mais, lors des dr ..
volcaniques, ces roches peuvent se fracturer en laissant s'échapper demptlons
monté des profondeurs. ! Magma

* Lors des tremblements de terre, les ondes sismiques se déplacent avec upe (s
se donnée en fonction de la densité du milieu traversé. Lorsque ces ge“ N
sent d'un milieu a un autre de densité différente, leur vitesse gp o pas.
trajectoire subit des déviations : le globe n'est donc pas homoggne.

QUELLES SONT LES COUCHES CONSTITUANT LE GLOBE TERRESTRE ?
Les brusques déviations et changements de vitesse des ondes certaineg
deurs indiquent que la terre est formée de trois couches concentriques consrt)'rtOf?n'
de matériaux différents (fig. 1) | e
e En surface, la croiite, épaisse de 30 km en moyenne au niveau des Continentg
constituée de silicates. La crotite continentale est de nature différente go la c,re§t
te océanique en surface : dans les continents dominent les granites ot les roc}? y
de composition voisine, tandis que le plancher des océans est formé ge basa]tes
La croiite est en outre recouverte de sédiments. ~
e Le manteau s’étend jusqu'a 2 900 km. Ses roches sont plus pauvres en sjlice que
les ba’saltes et riches en fer ¢t
magnésium.
* Le noyau occupant le copyy
U de la terre, plus dense, serait
MANTEAU 4| constitue d'un mélange fongy
' | de fer et de nickel, Actuel-

\‘ /_.—_.._\ AL 4 lement, on reconnait I'existen-
X Wil ce d'un noyau interne de 1 209

modifie et leur

NOYAU 2
EXTERNE bl 0| km de rayon environ appelg
SRk ik graine qui serait solide.
REMARQUE

L'étude plus poussée des
ondes sismiques a mis en évi-
dence l'existence d'une zone
de moindre vitesse a l'inté-
rieur du manteau qui ralentit
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Laostjtution du globe terrestre

T e B Y S st |

eSS . ‘est
Ja pfof':zsméngspher e: Gest e TR
e v, iron -~
we o a envit i |=200

CR
sO° . férieure S€ ST T
rI;J’celﬂf Elle est moins rig- | |
700 kmie reste dumanteat |- T Adlfiémosonare
de qliil’l est partiellement =500
e s
ar © Sa viscosité 1ul per- | eqo zone de transition

fon ge' o¢ déformer sans se |
me ¢ lorsqu'elle est sou-
ro.mP\ des contraintes.

sed ie supérieure du =900
et 1a croiite terres- km

= 800
manteau inférieur

/

u
pant®t ot la lithosphé- - .

tituent la Fig. 2 * La limite entre la lithosphe ‘asthé 5
e ans cormée de roches ithosphére et I'asthénosphére

“E V ANNURASTHINGAN

1, Le schéma ci-contre repre-

" gente la structure du-\ globe

terrestre comparee a une

orange épluchée. Annote ce

-schéma.

). Corrige  les  affirmations
fausses :

o L'étude des sismogram-
mes a révélé l'existence
de trois couches concen-
triques : la partie superfi-
cielle, le manteau et le
noyatu.

o La lithosphére est formée
du manteau et de la graine.

» Lasthénosphére est située dans la partie inférieure du manteau.

* Laterre, en surface, est formée de roches solides et en profondeur du magma
solide.
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Phénoménes géologiques d’origine interne

T B S

Lecon 29 LES DEFORMATIONS —
" DE L’ECORCE TERRESTRE .
plis, failles, formation des chaineg
de montagne

Une visite dans les régions montagneuses permet de découvrir les différe
des déformations des roches. Aussi, lors des tremblements de terre, o
souvent la formation de fractures ou de bombements des couches de tery
les roches se déforment sous nos yeux. Au cours des millions d'années D
déformations ont pu atteindre une tres grande amgleur et donner naj
structures dont résulte le relief actuel de notre planete.

fts dSpectg
'().S(EI'Ve.t_on
alnS. Ajnsi'
assées, gaq
SS&HCe aux

M QUELLES SONT LES PREUVES DE MOUVEMENTS ACTUELS OU RECENTS
(OUATERNAIRES) ?

« Dans le Nord de la Scandinavie, de nos jours, des roches s'élévent de plys en pi
“au-dessus du niveau de la mer (environ 1 m par siécle) alors que la pointe sud (lils
la grande presqu'ile s'enfonce lentement. N )

e Les ruines du temple de Jupiter en Italie ont été perforées par des mollusque
marins, les pholades ; c'est la preuve que ce temple, construit sur la terre fermes
s'est affaissé de 7 métres environ sous les eaux puis a été 4 nouveay réhausss |

« Le Mont Saint-Michel, célebre monastere francais, construit en 708 3 4¢ km.de
la cote de la Manche, est maintenant entouré d'eau. Suite & un enfoncemen; des
régions cotiéres, 1'eau a submergeé toute la zone.

schiste du Lido =

rejet vertical

\
3]
}’

y

|
’

/
2\

- mmmmmcmmm e —————

grasdelat
i eoniche
(sédimentation rythmique)

grésdelai®
corniche

Sikoro-ko o ( 7 gréc%?n?clr?; e
. alluvion /“""/p- - ‘ ! ;
Fig. 1  Faille de Meguin Sikoro (Bamako)

o5/
el
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ﬂansgression ou avancee ‘:'19 la mer sur le continent, s'explique par I'enfonce-
o Lint du Jittoral par rapport a la mer.
Ela i sssion ol recul de la mer, s’explique au contraire par le soulévement de ter-

e
ralI;Ls GONT LES MULTIPLES ASPECTS DES FAILLES ?
fai”e (ou accident) es.t une fI‘E}CtllI:C de 1'écorce terrestre de part et d’autre de
Un® olle les deux compartiments separés ont subi un déplacement relatif vertical ou
13%1}1 e appelé rejet. Les bO’rdS_ die I'accident sont appelés levres alors que le plan de
ob t?are <elon lequel s’est réalisé le déplacement est qualifié de plan de faille (fig. 2).
eatco! de failles anciennes sont invisibles en surface a cause de 1'érosion du
ot Sur Ja carte géologique du Mali, on les représente par un trait rectiligne qui
f?J te les deux affleurements de nature différente (fig. 1).
hl»lﬁne maniére générale,
Dn observe danms une
Oég-ion non pas une hlo alava
;ajlle. mais un champ de %
failles U champ de frac-
ures dont les rejets peu- A Blan

yent former ges) |8ca- =X~ detaille
eIV Y
liers comme €1l bordure e

de la cote congolaise

(fig- 3)- . 0riZ0nt3 o
Dans certaines Ieglons, Pl abalidiSoe

oupements de fail- : :
iz: gsTontpéL I'origine de Fig. 2  Une faille
structures particulieres,
Jes moles, les fossés d'ef-
fondrement, comme en
Afrique orientale. Les
lacs Edouard, Kivu, Tan-
ganyka, Nyassa occu-
pent ces fossés ou gra-
ben et le compartiment
surélevé est un horst
(fig. 4).
L'accident de Kayes-
Toukoto a permis 1'éta-
blissement de la riviere
Bakoye.

&y
K
L

re ol

=
|

o - Y

g "‘,‘ Vol oAy,
¢ ;i',i d&f’k’ "‘TE-.E“@,‘i\b_‘?{:‘s :.:hl‘_. .

Fig. 3 » Un champ de fractures
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‘axe du synclinal

T I R T Ry

e de anticlinal

“4-‘7“""'"—"7—.‘="y£'m-.?—..; —

Fig. 5 Un pli droit

L’observation de ces dlffé
rentes catégories de plis

fait penser a des poussées

latérales sur les strates des
sédiments entrainant leurs
plissements. Si dans le pli
jl y a surtout déplacement
horizontal, dans 1a faille il
y a surtout déplacement

vertical.
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obserV .. Les defomatlops qul en resultent sont gojt
illes) soit continues, souples (ce sont Jeg plis)

me

165 falu .
Jeux tYPeS de défor-
es' dépendent des
matlgi stés des roches,
proP onditions de tempé-
des ce ot de pression aux-
lles les roches s:pnt
qu miSeS' enﬁ_n de l-lIIP‘
sou ce et de l'orien-
; ;tioﬂ des contraintes

(forceS) qui s’'exercent
sur elles.

0 CoWENT
SE FORMENT

DE MONTAGNES #

L'ensemble des -phéno-
nénes d'origine interne
aboutit 3 la formation
gune chaine de mon-
tagne. Le Mayombe _[Re-
publique Démocratique
du Congo) est une chai-
ne de montagne sortie
d'une mer au fond es-
sentiellement  mobile,
qme mer géosynclinale.
Si le socle cristallin sou-
levé s'est cassé, les dé-
pots sédimentaires plus
souples se sont plissés.
En effet, 1'étude des
roches et de leurs fos-
siles renseigne sur les
profondeurs auxquelles
les sédiments se sont dé-

LECON 29

: soumises a des forces
dlscontmues, cassantes (ce

Fig. 7 o Pli couché Plille
front . - 3t e |
| de la'happe

4 racine .
‘de lanappa

Aty

\ e

TR ¢

‘ v
surface de chevauchement

s N ¥
. & R P

—_———

Fig. 8 » Nappe de charriage
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LECON 29
de la région du Mayombe sont des Sédiment
S

is. Les marnes et les argiles ' . .
posés. L &s grossiers, leurs calcaires corallieng leuys . 08
’ poy.

mers profondes alors que leqrs gr _
dingues renferment des fossiles de mers pet profondes. o
Les géologues, en déroulant par la pensee les plis actuellement figgs, ¢ étudiag

les roches et leurs fossiles, ont pu recopstituer I'histoire du Mayombe (fig. 9). Cett
formation comporte neuf étapes essentielles. &

1. La plate-forme prémayombienne. . )
Il y a plus de deux milliards d'annees, le site actuel du Mayombe étajt OCCUDE pay

des roches métamorphisées et des granites.

2. Le géosynclinal ) _ . . )

Une large dépression s'établit au précambrier, .paralleleqlenlt a la cote aﬂantique

Cette dépression est ensuite fragmentée en bassins plus réduits tandis que o ideq
restent émergées. La sédimentation est puissante dans les fosses : leg Z0mes pro.
fondes sont métamorphisées et granitisées localement.

3. Une période de plissements qui accompagne le soulevement du socle 3 I'ouest fat

apparaitre les premiéres crétes dans la région de la Loukoula, tandis que celle dy,
Bamba s'enfonce. L'usure des crétes provoque une nouvelle sédimentatiop dans Jeg

fosses.
4. Une deuxiéme période de plissements intenses des sédiments qui sont soulevés 3

plus de 3 000 m d’altitude. Les poussées venues du sud-ouest déversent les plis

vers le nord-est.

5. Les périodes glaciaires
La chaine est recouverte de glaciers puissants qui usent les sommets ¢’} la for-

mation de la “tillite” du Bamba et du Niari. Les dolérites s’installent.

6. La sédimentation lagunaire
Sous un climat chaud, le bassin cotier s’enfonce sous la mer et des calcaires sg

déposent.
7. L’émersion générale
Sous un climat chaud, le fond se souléve.

8. L'effondrement de la zone occidentale
Il y a 60 millions d’années, alors que la zone orientale soulevée étajt soumise 3

I'érosion, les sédiments qui en ont résulté se transformérent en grés.

9. Une derniére phase de mouvements avec ondulations et failles, crée I'état actuel.
Les sables fluviatiles du bassin sédimentaire sont attaqués par 1'érosion suite au

soulevement du socle cristallin.
La formation d’une chaine de montagnes est un phénomene de trés longue durée

fians lc.zquel les mouvements sont trés lents et parfois brusques (secousses). De nos
jours, il est probable que des plis soient en marche et se souldvent.
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Les déformations de I’écorce terrestre

— -

pénéplaine prémayombienne

W e T W e
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LECON 29

roches plissées
métamorphisées

granite

e
“h il s YUl

géosynclinal
enfoncement
sous les eaux

o métamorphisme

plissement
usure des sommets

| @métamorphisme

nouveaux plissements
poussée du sud-ouest

période glaciaire
usure par les glaciers

climat chaud
enfocement sous la mer
et dépdts

emersion

soulevement
et effondrement

état actuel

Fig. 9 * Histoire du Mayombe
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ERVEASCUFASTAIRORN
a (22 : ' . aspectinitial
r//'g-;\
S, 7. & ... pli
NG T
C oo = . : faille inverse
.‘ | ' | Fig. 9
U772 Gt Schéma @'imt, .
d ... N ... faille normale "9 Qinterprgpay;
' dfs dej‘o’_man.ons mn
une couche g, Yoche

1. La figure ci-dessus représente les schémas d'interprétation gy
parition de quelques exemples simples de déformations g’

¢ Reproduis-les puis indique par deux fleches rouges I'orientatigp des f
ont pu provoquer ces déformations. Orces qu

¢ Choisis parmi les qualificatifs suivants ceux qui caractérisent ceq
déformations : déplacement horizontal, déplacement vertical . défog}’g de
discontinues, déformations continues ; contraintes €N compressijoy Co itlo.ns
tes en distension. S Ulraiy.

Mecanisme d'ap.
une couche de Tocheg

2. Les schémas ci-dessous sont des illustrations de quels types de défo
Lorientation des forces des personnages humoristiques est-e]le confo
cun des deux cas, aux forces qui donnent naissance

MMatigng ?

\ : Tme dans chy.
a ces déformations 7 Exph‘quz

Fig. 10 © Deux types de déformations

——

yi
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—e1las ~ . ~
A.mSId 13115 le temps (ages relatifs), leurs ages ré
sion 6 6p0que du passé. Une Sﬁafe est une épaisseur de terrain
Eh;%nt des autres par ses caracteres. Exemple : les schistes d
e

QUE NOUS APPREND LA STRATIGRAPHIE ?
g

La chronologie relative (ou principe de superposition).
oi;se rvons les strates de:s parois de carnere's ou‘de EOrges creusées par les rivieres,
on en déduit que les sediments se sont deposés les uns sur les autres et qu'une
de roches sédimentaires est plus récente que celle qu'elle recouvre et plus

uche . : .
zicienﬂe que celle qui la recouvre. C'est le principe de la superposition (fig. 2).
Le principe de la surperposition s'apglique aux formations sédimentaires en suc-
cession normale donc n'ayant pas été bouleversées par les phénomenes géologi-
queS.

qui se distingue net-
u Lido (fig. 1).

Fig. 2  La couche 2 est plus récente que la
couche 1 et plus ancienne que la couche 3.
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S terrasses

]us anclen-
nt les

ses fluviatiles: le
glevées sont les P
s récentes SO

g les plu

jvieres souterraines sont plus
it des cavernes.

(o.u age absolu des roches)
ie abso e des méthodes de
ée. Ces méthodes sont

rmettant d'attribu€r a une date chiffr
Je principe de la radioactivité de I'uranium, du potassium etc. Les élé-
ifs se désintégrent a cours du temps pour donner des éléments

de désintégration étant connue, il est donc

ues). Leur vitesse
r I'age réel de l1a roche qui les contient.

Fig. 5 * Terrasses ﬂuviatiles
datation pé
fondées sur
ments radioact
stables (radiogénjq
possible de détermine

B QUE NOUS APPREND LA PALEONTOLOGIE ?
}‘;a Iflaleontglogie est une‘bra.nche de 1a géologie étudiant les fossiles
chaque époque de 1'histoire de la terre, correspondent des fossﬁ 3
ennent 4 des groupes dont I’évosution tres ra;zeczr;(;tzﬂi
odui

:ciiques. Ceux-ci apparti
es especes successi i I
ssives qui ont eu une vie relativement bréve, mais
, se sont large-
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. ques a1a surface du gl(?be a un moment déterminé. On distingue deux
Iﬂent fiepfoSSileS . les fossiles stratigraphiques et les fossiles de faciés.
e :
es siles stratigraphiques o
ges ,nimaux ou des plantes qui n'ont vécu qu'a une époque déterminée et
ce $O° ottent d'établir I'age relatif d'un terrain.

qu pem:s - 1es trilobites sont car E}CtéﬁSﬁqueS de 1'ére primaire ; les ammonites sont
Exeﬂltp,risﬁques de 'ere secondaire.
é

fossiles de faci{es
des fossiles qui permettent de reconstituer, dans le temps, le milieu dans

ce Szfg'est formé le sédiment (profondeur, température) et de déterminer les cli-
Jeqé .

Les

Les coralLuX indiquent une mer chaude, peu profonde, et agitée en climat tropical.
5 tits gastéropodes a coquille mince dans les calcaires ou les marnes fine-

e . - .
: I];i; fstrat'lﬁéeS’ indiquent une origine lacustre.

o QUELLES SONT LES ERES GEOLOGIQUES ET LEURS PERIODES ?

stude des donnéfﬁs_ stratigraphiques et paléontologiques aide a reconstituer I'his-
oire des dépots §ed1n}entangs ‘et‘ leur chrPr_lologle. Les teII’lp.S géolog-iques compor-
tent cind eres géologiques dlwsges en periodes et caractérisées chacune par des
syénements et des organismes vivants.

1. Le précambrien . . N
[l va de l'origine de le} terre,ilya moins 4,(? milliards d’années, a moins 570 mil-
Jions d’années. Cette ere est marquee en Afrique par la régression de la mer a stro-
matolithes qui occupait I’'Ouest africain et par I'installation des glaciers en Afrique
centrale. Les fossiles sont extrémement rares.

7. L'ére primaire

Elle va de moins 570 a moins 222 mil-
lions d'années ; elle comporte 6 pé-
riodes (Cambrien, Ordovicien, Silurien,
Dévonien, Carbonifére, Permien). Durant
cette ere, la flore et la faune (pas d'oi-
sealx, pas de mammiferes, pas d’an-
giospermes) se sont enrichies (pre-
miers poissons cuirassés, premieres
plantes continentales et premiers ani-
maux terrestres). Les trilobifes sont
caractéristiques de cette ére (fig. 0).
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Histoire de la terre - Eres géologiques

/W» LECON 30

= ENAU AT

1] des séries sé’dhnentajres visibles au niveau d'une carriére dans ta locali-
aie de les representer en coupe schématique en indiquant I'age relatif de
ouche.

ci-dessous représente un exemple de contact par faille,

pxiste
1' é ? ESS

chaque ©
.18 figure

plan
=9 de faille

Fig. 9 ® Une faille
o Reproduis et donne aux strates un numéro (1, 2, 3, 4) en commengant par les
plus anciennes, et terminant par les plus récentes.
o Pourquoi le principe de superposition ne peut-il pas s’appliquer a toutes les
couches ?
3, Cite trois cas dans lesquels le principe de superposition ne peut étre appliqué.

4. Reproduis puis relie par des fleches les eres géologiques 2 droite aux caractéris-
tiques qui permettent d’'identifier leurs séries a gauche. '

Nummulites Précambrien
Hommes , Primaire
Ammonites Secondaire
Stromatolithes Tertiaire
Premiers poissons cuirassés Quaternaire

Mammiféres dominants
Trilobites
Archéoptéryx
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