|Pr'opor"rionnali'té

| - Grandeurs proportionnelles

1 - Définition

Deux grandeurs soptoportionnelles lorsque I'on peut obtenir les valeurs de 'unenanitipliant
les valeurs de l'autre pan méme nombre
Ce nombre est appetéefficient de proportionnalité.

2 - Exemple

Longueurs de la 5 4 6 10
figure initiale
Longueurs de la 25
12,5 10 15 <«
<

figure agrandie

125+5= 2,5:£5'5 4%x2,5=10 6x2,5=15 10x2,5=25

Les longueurs de la figure initiale et les longgede la figure agrandie sont donc des grandeurs
proportionnelles.
2,5 est le coefficient de proportionnalité.

3 - Calculer la guatrieme proportionnelle

Exemple: La prime annuelle d’'un vendeur est proportiolengu montant des ventes qu'il a
réalisées pendant I'année.

Méthode n°1: Coefficient de proportionnalité
Ventes (en €) | 5 000 | 8000/ 16000
@ Primes (en €) 125 500 1000

500+8000=0,0625= 850—000( coefficient de proportionnalité

2000%x0,0625=125 1000+ 0,0625=16 000

Méthode n°2: Produits en croix

Ventes (en €) 400%/{8 ooq)y y
Primes (en €) 25045"%“\#1 750

4000x X = 250x18000 250x y = 4000x 1750
4000x x = 450000 250x y = 700000!
x = 4°0000C ~700000¢

4000 Y="050
x=1125 y =28000




Il - Quelques grandeurs composées

1 - Vitesse moyenne

Définition : La vitesse moyenna’'un mobile est le quotient de la distance pargeyar la durée

du mouvement. Distance
) d & (enkm)
Vitesse —p |y = — (en m)
(en km/h) t i
(en m/s) '\ Durée
(en h)
(ens)

Application n°1 : Calculs de vitesse, distance et durée

Une voiture roule pendant 2h12min a la vitesse mogeale 65 km/h.
Calculer la distance parcourue.

g €en km 12
enkmh —p, y=_— 12min=—-h=0,2h

t €—enh 6C

65= i

22

D’aprés I'égalité du produit en croix,

dx1=65x22

d =143 km La distance parcourue est de 143 km.

Application n°2 : Conversions d’unités

Convertir 72 km/h en m/s

72 km/h signifie que I'on parcourt: 72km en 1h
230 ¢ 72000m en 360 S*S6OC
20 m en 1s '

72 km/h = 20m/s

2 - Consommation d’énergie

Définition : L’énergie consommeépar un appareil est le produit de la puissanceetiappareil par

sa durée d'utilisation.
Energie /y
consommée

(en kwh) Puissance Durée
(en kw) (en h)

Application : Calculs d’énergie consommeée, puissance et durée

Calculer I'énergie consommeée par un gaufrier degarce 700 W qui fonctionne pendant 1,3 h.

E=Pxt 700 W = 0,7 kW
E=0,7x1,2
E=0,91 kWh L’énergie consommeée est de 0,91 kWh soit 910 Wh.

3 - Masse volumique

Définition : La masse volumiqued’'un élément est le quotient de la masse de éeteit par son

volume. Masse
m (eng)
Masse—p| 0 = — (en kg)
volumique Vv
(en g/crﬁ’) Volume
(en kg/n?) (en cm)

(en nt)



Application n°1 : Calculs de masse volumique, masse et volume

Une bille d’acier a une masse volumique de 7,8mYét une masse de 18,84 g.

Calculer le volume de cette bille.
eng/crﬁ—bp:m eng
V 4— encni

7 85= 18,84
Vv

D’aprés I'égalité du produit en croix,
7,85xV = 18,84« .
18,84
7,85
V =2,4 cni Le volume de la bille est de 2,4 tm

Application n°2 : Changement d’unités

Convertir 19,3 g/crhen kg/ni.
19,3 glenisignifie : 1 50000¢

19,3 g pour 1ch x100000C
19300000 g pour 1 000 000%
19300kg pour 1Tn

19.3 g/cmi = 19 300 ka/r

[l - Réduction et agrandissement d’'une fiqure

Définition : Réduire (ou agrandir) une figure revient a npligr toutes ses dimensions par un
nombre k ave® <k <1 (ou k>1).
k est appeléapport oucoefficient de réduction(ou d’agrandissement).

Exemple 1: A'B’C’D’ est un agrandissement du quadrilaterB@D. On sait que AB =4 cm, BC =
25cmet A'B'=5,6 cm.

1) Calculer le coefficient k d'a_lgrandissement. 2) Calculer la longueur B’'C'.
D —— vt s 3C"=BCxk
56 B'C'=2,5%x1,4
k=%4 B'C'=3,5cm
k=14

Propriété 1: Si les dimensions d’une figure sont multipliges k alors I'aire est multipliée p&?.
Exemple 1: Sachant que I'aire de ABCD est de 1Zcquelle est I'aire de A'B'C'D’ ?

A npco = A ascpxk’

Appcp =12x1,4

A ppcop = 23,52 ¢

Propriété 2 : Si les dimensions d’une figure sont multipli@es k alors le volume est multiplié par
k3.

Exemple 2: Le volumeV d’un solide est de 235 émt le rapport de réduction est 0,7.

Calculer le volumé&/' du solide réduit.

V' =Vxk®

V'=235x 0,7

V' = 80,605 cri




