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MATHEMATIQUES 9" ANNEE
PREFACE

Ce document est destiné aux enseignants du fondamentalll, précisément ceux qui détiennent les classes de la 9 Année
et a été élaboré en conformité avec le programme en vigueuy.
Ce manuel est composé de :

- Des fiches de préparation avec vésumés inclius dans la partie éleve des lecons de Mathématiques de la 9 Année

A noter que ce document est juste un complément et un guide a vos connaissances personnelles, i vous permet de

mieux préeparer vVos Cours.

Je tiens d remercier tous mes collégues qui liront cet ouvrage en général, particulierement ceux adu CAP de Bla, et plus
_précisement mon conseiller pédagogique en sciences du CAP de Bla (M. Abdoulaye DIALLO) et tout le personnel du dit

CAZ.
Je suis enticrement ouvert d vos critiques et vos suggestions pour bien améliorer les éditions a venir.

Je vous remercie d avance /l/
Lauteur:

M. KONE Arouna

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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MATHEMATIQUES 9™ ANNEE

Discipline : Mathématiques

Durée : 4 heures
R.L.P :a) Trouve le carré des nombres suivants: 4 ; 7; 9. b) Trouve le nombre dont le carréest: 817367257

FICHE DE PREPARATION N°2

Page 4 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : définir et simplifier des expressions contenantes des racines carrées

Que constates - tu ?
Puis les nombres : V/5; V13

et V3. Donne une
conclusion

contre les nombres v5; V13 et V3 sont des nombres
irrationnels.

C.I | THEME CONTENU 0.P.0O.L 2 i » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.
lecon, I'éleve 55’ Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
doit étre i Technique d’animation : Méthode active
= Déinits cgl??.bl.e ;ie : E Maitre : Fleve : 1) Trouve le,s
- Definition -velinir fa E Activité 1 : Définition Définition : n étant un nombre réel positif, 1a racine gacmes csrrees
Zi?rre}i dun é Consigne : Observe bien : carrée de n notée \/n est le nombre positif dont le sjisvgggsl -r3e6s _
= . . @ 42 =16 et 5% = 25 On dit carré est n. cette définition se traduit par:n > Lo
= réel positif 0 4 et 5 sont 2 64;81;100e€t
= R que 4 et 5> son _ 0,Vn=0et (\Wn) =n 0
8 ° respectivement les racines E les:32 = 9 alors V3 = 3 .
- = carrées des nombres 16 et | ZXE€IMPIES: ) = JalorsvI =
= - 25. Définis alors la racine 7749 alors v49 =7
ré ; I carrée d’'un réel positif puis
= = S E donne d’autres exemples.
S A II. Nombres -Définir et ‘é § Activité 2 : Nombres Solution : 2) Complete les
< § rationnels et différencier S rationnels et nombres a) Je détermine :vV169=13; V5=2,23.... ; phrases
& nombres les nombres E- irrationnels V13=13,60.; Vi21=11; V3 =173 et V49 =7 suivantes avec
S irrationnels rationnels et = Consigne : b) Je constate que : v169; V121; V49 sont des I'un des
= les nombres c a) Trouve: V169 ; V5; nombres entiers naturels. symboles € et &
=] i i = . . . i i :
E irrationggls R V13; m’ V3; V49 Par contre v/5; V13 et /3 sont des nombres non qui convient .
E b) Observe bien les entiers, c’est-a-dire ils sont des nombres réels. VA5 ... Q@
<§ nombres : Conclusion : on dit que les nombres V4....Q
< V169; V121; V49 V169; V121; V49 sont des nombres rationnels par | ™ - - Q
[«F]
=
O
<
(@)
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Définition 1 : Un nombre rationnel r est un nombre qui peut s’écrire sans le radical

apreés simplification. On note r € Q

Exemples : v4; \/9; V16; V/25; V36 ... ....

Définition 2 : Un nombre irrationnel est un nombre qui ne peut pas s’écrire sans le

radical méme apres simplification. On noter ¢ Q.

Exemples : v2; V3; V5; V6; V7 .....

carré est —16;

Etles nombres dont le carré
est 0.

b) Résous dans R, les
équations suivantes: x2 —
9=0;

2x2—50=0; x> +4=0 et

5x2 =0

2=25alorsx=V25=50ux=—+25=5
* Les nombres dont le carré est (—16) n’existent pas
car v/ (—16) est impossible.
* (0 estle seul nombre dontle carré est 0 ;
x2=0alorsx=+0=0
b) Je résous dans R :
*x2-9=0 ©x2=0+9 ©x%?=9alors

III. Formules - découvrir Activé 3 : Formules Solution : 3. Ecris sous la
fondamentales | les formules fondamentales des J'effectue puis je compare : forme aVb :
des racines fondamenta racines carrées a) VAX9=y/36=6 Y Alors VX9 = V& x /9 V8: V12; V18;
carrées les des Consigne: Effectue puis Vaxy/9=2x3=6 V20: Va5: V50
. + VAx25=y100=10
racines compare avec = ou # VXV 25=2x5= 10} Alors V4 X 25 = = 4 x/25
carrees B) V4 x9 etvV4dx+9 . :b‘%vjﬂo o0} Alors V81 x 100 = V81 x V100 4. Simplifie les
V4 x 25 et V4 x /25 T00 expressions
VBI X 100 et /81 X vI00 |b) V- =V4=2 suivantes :
w0 VIO o VIZ_ VT T
bV et T VIO _ 10 _ 5, Alors V2 = YO BT
_ V5 5 25 VB i
36 V36 27 7=
\/— et W \/'% — \/6 =3 V5
¢) Donne une conclusion 6 6 % /36
Y =223 Alors V2 = X2
NZ 2 4 V4
Propriétés : Pour tous nombres réels positifs a et b
a) vaxb=+ax+b
a_+a
b) ;=5
IV. Résoudre - Résoudre Activité 4: Résolution des Solution : 5. Résous les
les équations les équations du type x? =a | a) Je trouve : équations
du type x> = a | équations du Consigne : * Les nombres dont le carré est 25 sont: 5 et suivantes :
2¢me degré a a) Trouve tous les nombres x| (=5) car:52 =5x5=25et x2—1=0;
une dontle carré est: 25 ; (=5)? = (=5) x (=5) =25 2x2+1=11
inconnue Puis les nombres dont le| On peut également résoudre I'équation : 2(x2 —2) =14

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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Je rétiens : La solution de

I'équation du type x> =a
dépend du signe de a:

* Si a est positif, I'équation

{x=\/§=30u
x=—v9=-3
*2x2—50<=>2x2=0+50<:>x2=52—0=25

S=1{3;-3}

admet  deux solutions: | Alors {*~ V25 =5 ou S={5;-5}
(Vaet —Va) ) x=—\/ﬁ2=—5 2 - .
*Si a est négatif x*+4=0x°=0—-4© x*° =—4 estimpossible
I'équation n’admet pas de §=0 0
solution, car \a et —+a *5x2=0<:>x2=§=0Alorsx:\/6:0
n’existent pas. S = {0}
*Si a=0, I'équation admet
une solution unique x =
0
V. Ordre des - Comparer Activité 5 : Ordre des Solution : 6) Compare les
carrées et les nombres carrées et ordre des a) Je compare : nombres
ordre des irrationnels racines carrées *16 < 25 suivants :
racines carrées Consigne : *162 =16 X 16 = 256 et *25% = 25 X 25 = 625 75 et 9V3:
a) Compare : 16 et 25, 256 < 625 alors 16% < 2%, 37 et 8:
16%et 252, V16 et V25 *16 =4 et V25 =5 ; (4 < 5)alors V16 < V25 vz '
Que remarques - tu ? donne | Conclusion : Les carrées et les racines carrées de 2+ 2—
une conclusion. deux nombres a et b sont dans le méme ordre que et \/6 + 42

b) Utilise cette propriété
pour comparer les nombres
suivants : 4v/3 et 7;

43 et 3V4

ces nombres.
Propriété : Si a et b sont deux nombres positifs
Sia<balorsa? <b%etJa< b
b) J'utilise la propriété pour comparer :
*4+/3 et 7 calculons les carrées des deux nombres
(4V/3)? et 77

48 et 49

48 < 49 Alors4vV3 < 7
*4+/3 et 3v/4 calculons les carrées des deux membres

(4v3)? et (3V4)?

48 et 36

48 > 36 Alors 4V/3 > 3V4

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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Classe : 9 eme Année

Durée : 4 heures Effectif :
R.L.P :a) Trouve le carré des nombres suivants: 4 ; 7; 9. b) Trouve le nombre dont le carréest: 817367257 Date :
0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : calculer et simplifier des expressions comprenant des racines carrées.
CI | THEME | CONTENU | op.olL | . Fré- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafin dela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.
lecon, Matériels : Craie, chiffon, tableau ..
I'éleve doit Technique d’animation : e Tage aive
étre capable 5 els : Pour tous nombres réels positifs a et b
I.Utilisation | de: ESJ Rappels : p b
des -Utiliser les § a) vaxb=Vaxvb; b) \/% A ‘%
propriétés | propriétés o _
des racines | des racines 5 Maitre : Eleve : 1) Simplifie
carrées carrées g Activité 1 : Utilisation des Solution 1: puis écris le
dans les dans les g propriétés des racines carrées | Je simplifie: résultat sous la
calculs calculs 3 dans les calculs * \/§ X \/E =18X2= \/E =4 ; forme a\/E :
= Consigne 1: Simplifie les o XVZXV3=1V6x2X3=+36=6: A= id—
o g expressions suivantes : *25x3v3=2%x3 X V5 x3=615; .
- S BXVENEXVIXVE 2B X | s gy e s ot AL
Z e r 5 10 ZJE_Z\/W_Z\FX\/—_ZXN’_N"
< o 3\/_ \/ x V= — — 2v/50 ++/32;
a g 7 *\/'ix\/lo \/_ 10 5X5x2 §=E C—8\/4_—
- £ 14 2x7x7 49 7 =
8 % Consigne 2 : Calcule : Solutlon 2: 7V27
é - A=3v5—-7V5+125; Je calcule :
o z B=+i8 -8 -2 *A=3V5-7V5+12V5= (3— 7+ 12)V5=8+5;
5 € =5+/80 — V180 + V20 ; *B=18 —V8—+2
P D =23 — 5v300 + 4V12 =VIX2—VEx2-+2
£ =3V2-2/2-V2=03B-2-1V2=0v2=0
E *C =580 — /180 + V20
< =5vV16 X5—36 X5+V4 x5
s =5x 45— 65+ 2v/5 = (20 — 6 + 2)v5 =165
;é *D =2+/3 — 5300 + 412
2 =23 - 5V100 X 3 + 4V4 X 3
=2v3-5x10V3+4x2V3
=2v3-50V3+8V3
D= (2-50+8)V3=-40+3
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II. Develop | -Développer
pement des | les
expression | expressions
s avec des avec des
racines racines
carrées carrées

III. Rendre | - Rendre
rationnel le | rationnel le
dénomina dénomina
teur d'un teur d'un
réel réel

Activité 2 : Développement des expressions avec des racines carrées 2) On donne :
Retenons: Si a, b et c sont des réels positifs : a=2vJ3+5et
*a X Vb = avb; * vJaxvb=+Vaxb; *\/Ex\/a:\/azza b=2+3-5
xa(b+c)=ab+ac; xa(b—c)=ab—ac; *(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+bd Calcule :
Consigne : Développe les Solution : a’;b%axb
expressions suivantes : Je développe :
V3(5 + 2v2); V2(5 -+2) *v3(5+2v2) =3 x5++/3 x 2v/2 =53 + 276
(5 +2V5)(3 —V2); * (5+2V5)(3 —v2) =15 - 5vV2 + 65 — 2310
V3+2)(V5-1) *(V3+2)(V5-1) =V15 -3 +2V5 -2
Activité 3 : Rendre rationnel le dénominateur d’un réel 3) Rends
1. Si le dénominateur est un réel isolé ou un produit : rationnel le
Méthode : Sile dénominateur est un réel isolé ou un produit, pour I'écrire sans le radical ou | dénominateur :
(le rendre rationnel), on utilise les regles suivantes : 2 45

a _axyb _a'b, a _ axyc _ afc = T =
*U6~ Vbxvb _ b " bie — blexie _ be m‘? 21‘/§
Consigne 1: Rends rationnel le Solution 1 : 3 v
dénominateur des fractions Je rends rationnel : 2435

; 5.7.2.8 S5 _5xV3 5V _ 53, V53
sulvantes.ﬁ,\/g,wg, = vy oy Sy el

L TxV6 76 _ 7VE,
V6  V6xy6 36 6 '
L 2o X5 _ 25 25246
3vV5  3v5xV/5  3v25  3x5 15
V3 V3xvV2 V6 6

*ETVz Vi z

2. Si le dénominateur est une somme ou une différence :

Méthode : Sile dénominateur est une somme ou une différence, on multiplie les deux
membres de la fraction par le conjugué du dénominateur, puis on développe.

(a+b) et (a - b) sont deux expressions conjuguées l'une de I'autre leur produit

(a + b)(a — b) = a® — b? qui est généralement un nombre rationnel.

Consigne 2 : Rends rationnel le
dénominateur :

5 . 3V2  V3+V2
V3-1 7 3+V3 ' 32

Solution 2 :
Je rends rationnel :
L5 5(V3+1) _ 5V3+5 _ 5V3+5 _ 5V3+5
V3-1 7 (V3-D(3+1) ~ 3ioz T 3-1 2

3v2 _ 3V2(3=+v3) _ 3v2x3-3v2xy3 _ 92-3V6 _ 9V2-3§

TN 3B+V3)(3—V3) 32_3° T 93 T 6
L3V _ (D)D) _ V3L 2xBXVIT.  3+246+2
V32 (VB—V2)(V3+V2) V37 EE)

P20 _5 4216

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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Durée : 2 heures
R.L.P : Calcule puis simplifie : A = \/18 + 2v/32 — 5V/2;
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Classe : 9 eme Année

FICHE DE PREPARATION N°6
Effectif :
B =12 — 527 + 24/75 Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : simplifier des expressions a puissances en utilisant les propriétés de la puissance.

C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafin (,16\ la Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.45 a 49 Lecon N°6
i leC_OI} I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
= doit étre Technique d’animation : Méthode active
ble de : = s 1) Calcule les
5 L Définiti Cnga_l . Maitre : Eleve : .
[~ - Definition | - ‘13 1r;1r (let Activité 1 : Définition Solution1 : pullssance?
E ;iicsl;aerl;cs: Co.nsigne 1: Mets les produits Je mets sous forme de p_uissansce?s : 2111;;‘;'(??/.7) 6.
o des suivants sous forme de * (—2) X (=2) X (=2) =(-2)°; o ’
: nombres puissance : (—=2) X (—=2) X (=2) | « V7 x 7 X7 x 7 x 7 = (\N7)%; (_?2)
5 réels V7 X AT X N7 X NT X7 ; saxaxaxaxaxaxa=a’;
axXaxXxaxaxXxaxaxa; x49=7x7=72;
49;1 000 000 +1000000=10x10x10x 10 x 10 x 10=10°
Consigne 2 : Solution 2 :
a) Calcule les puissances a) Je calcule les puissances :
= suivantes : *(=3)*=(-3)x (-3)x (-3)x(-3) =81
E (_3)4;53;(\/2)6;(1)7; 151 *53 =65X5 X 5=125
-t b) Calcule puis compare avec = *(V2) =V2xV2xV2xV2xV2x/2=/64=8
< ou#: 15% et 15X 2; +(1)7=1x1x1x1x1x1x1=1

PUISSANCES A EXPOSANTS ENTIERS POSITIFS D’

Mets les produits suivants sous forme de puissance :2 X 2 X 2 X 2 X 2; x. X. X. X

x+151 =15

b) Je calcule puis je compare :

152 =15 x 15 = 225

15 x 2 =30 225+ 30 Alors 152 + 15 x 2
(=3)* = (-3) x (-3)x (=3) x (-3) =81
(=3)x4=-12 81+ (—12)Alors (—3)* # (-3) x4

(—3)* et (-3) x 4
Donne une conclusion

Définition : Soit a un nombre réel non nul et n un nombre entier naturel :
axax..xa(nfacteurs) = a" et se lit "a puissance n"
Dans a™: *n est l exposant;  a est ma base. L’exposant n indique le nombre de
facteurs.
Remarque: *a X a = a? selit « a puissance 2 » ou « a au carré »

*a X axa=a? selit «apuissance 3 » ou « a au cube »

sa’=1etal=a;, *a#axmn; *—=a"
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IL. -Utiliser les
Propriétés propriétés
des des
puissances puissances
dans les
calculs

Activité 2 : Les propriétés des puissances

Pour tout nombres réels a et b non nuls, et n et p deux nombres relatifs non nulsona :

1) a™x aP = a™?

Exemple : 23 x 24 =27

2) (a"P =a™? Exemple : (23)* = 212
" 3

3) Z,, a"P Exemple : 2—4 =234=7)"1

4) (@xb)"=a"xb" Exemple:(3x)? =3%x% = 9x?; (2v3)* =2 x3=12
ay" _a” 3,2 _3%_ 9

5 ) =n Exemple: (5) =3 =5

6) a® =aP Lorsquen=p et a" =b" Lorsque a=b Exemple:5* =52 Alors x = 2

Consigne 1 : Ecris sous la forme
d’une seule puissance d'un
nombre réel : (—7)* x (=7)%;

(\/_)SX(\/_)3><\/_
[(—) ] (VD] (\/—)

Solution 1 :
J'écris sous la forme d’'une seule puissance :
* (= 7)4 X (= 7)6 = (-N**e = (-7

F (3’ x(f) xf—(f)s”“—(ff
[ ) 1D =D
2 X
DT 6D =6 W
=DV
=(\/2—)6+12 =(\/2—)18

Consigne 2 : Trouve x dans les
cas suivants :

a) 2%.23 =27,
b) (a3)x = ql?
3%t =1

Solution 2 :
Je trouve x dans chacun des cas :
a)2%. 28 =27 23 =27 Alorsx+3=7d oux=4
b) (a3)x — a12 P a3x — a12
Alors 3x=12d'01‘1x=1—:=4
€)3% 0 =13%°=3%Alors2x—6=0

2x=06
6
x—E—S

2) Mets les
expressions
suivantes sous
forme d’'une
seule
puissance :
(=2)% x [(=2)%]?

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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FICHE DE PREPARATION N°8
Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Trouve a dans les égalités suivantes : [(2)*]3 = 64; (9 2)** =38 Date :

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleéve doit étre capable de : faire des exercices de développement et de factorisation en utilisant les identités remarquables

3 5, 2 3 .2 3 5 52
*(Ex+7) :(EX) —sz;-l'(;)
2,2 15,2
T4 7 49

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafin de la L Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.57 - 61 Lecon N°8
1e§_0r1, I'éleve 3 Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
doit étre IS Technique d’animation : Méthode active
chal)lle de: E Activité 1 : Identités remarquables et développement 1) On donne::
I Identité ) evglgpper 3 Pour tout nombre réel a et b, on développe : a=3V2+4et
. Identites en l.ltl 1sa?n,t 2 * (a+ b)z —a’+2.ab+b?; b=3vV2 -4
remarquables | les identités & s(@a—b)? =a?—2.ab+b; Calcule :
et remarquables . B I a2 b2 axh
développement 2 *(a+b)(a— b)ﬂ_ e —
L Maitre : Eléeve :
3 Consigne 1 : Utilise les formules Solution 1 :
2 3 pour développer : , Je dévelopg)e : , ,
= g (3x+2)2;(lx+3) ; (243 + 5)2 * (3x + 2) =(3)§) +23x.2+4+2
:<:: = 73 \/_23 =9x° +12x + 4
2V3++2 2 2
- < g ( ) x(3x+3) =(2x) +2.2x.3+32
=4 3 3 3
e e 2. 1
2 = 0 =% +2x+9
T = = 2 2 2
= 2 E *(2V3+5) =(2V3) +22V3.5+5
= 2 =12 +20V3 + 25
a © =37+20V3
2 2 2
& - «(2V3+v2) = (2V3) +22V3.N2+V2
g =12+ 4V6+2
= =16 + 46
b Consigne 2 : Utilise les formules Solution 2 :
% pour développer : , Je dévelogpe : , ,
£ 2. .3 5.2 2 *x(x—2)"=x“—-2.x.2+4+2
5 |GTDEGE VD) Xt 4x+4
3
[}
=
[e)
@)
a

f(1-V2) =12-212+(V2) =3-2V2
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Consigne 3 : Utilise les formules
pour développer :
(4x+5)(4x—-5)=--
(VZ=0)(VZ+2) =~

Gr+2)(Gx—-2)=-

Solution 3 :
Je développe :
* (4x + 5)(4x — 5) = (4x)? — 52 =16x% — 25

F(VZ=0(Z+x) = (VD) —a?=2-x?
*(§x+2)(§x—2)=(§x)2—22:§x2—4

II. Identités
remarquables
et factorisation

-factoriser en
utilisant les
identités
remarquables

Activité 2 : Identités remarquables et factorisation
Pour tout nombre réel a et b, on factorise :

xa’+2.ab+ b* = (a+ b)?;
xa’—2.ab+ b* = (a— b)?;
x a? — b%> = (a+ b)(a—b)

Consigne 1 : Utilise les formules
pour factoriser :
@) 25x% +30x+9 = -

x2+2x+1=---;16x2+%x+%
b) x> —8x+16 ="

9x% —24x+16="---;

c)xz—%= ;2—x% =
(x—1)2—-4=

Solution 1 :
Je factorise :
a) * 25x% +30x+ 9 = (5x+ 3)(5x + 3) ou
=(5x+3)?
«x2+2x+1=(x+1)%;
24 9 3.2
x16x% +—x+ o =(Ax+3) ;
b)*xx? —8x+16= (x—4)(x —4) = (x — 4)?
*9x% —24x + 16 = (3x — 4)?%;
) x? —5=(x+3 (x=3
x2—x2=(\2+x)(V2-x)
*(x—1D*=4=[(x-1)+2][(x—1)—-2]
=[x—1+4+2][x—1-2]
=(x+1)(x—-3)

Consigne 2 : Ecris sous forme de
facteurs les expressions suivantes :
A=(Q2x+5)2%-2x+5Q2x+1)
B=x2-9+2x-5)(x+3)
C=Q2x+3)%—(x+2)?

Solution 2 :

Je factorise :

*A=2x+5)2%2-2x+52x+1)
=2x+5)(2x+5)—-(2x+5)(2x+1)
=2x+5)[2x+5)—-2x+1)]
=2x+5)[2x+5—2x—1]

A=(2x+5)4)

*B=x2-9+ (2x—5)(x+3)
=(x+3)x—-3)+2x-5(x+3)
=x+3)[(x—3)+ (2x—5)]
=x+3)[x—3+2x—5]

B=(x+3)(3x—8)

*C= (2x+3)? — (x +2)?

C=3Bx+5)(x+1)

2) Factorise les
expressions
suivantes :

A= (2x + 5)% —
(x—%
B=81x?% -
108x + 36 et
C=49 - x°
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FICHE DE PREPARATION N°10

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date :

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : utiliser les régles de proportionnalité pour résoudre certains problémes pratiques

et (6; 2; 14) sont - elles des suites
de nombres proportionnelles ?
pourquoi ?

Je vérifie :
% =5; 12—0 =5; % =5 alors les suites (30; 10 ; 70) et
(6;2; 14) sont des suites de nombres
. 30 10 70
proportionnelles car e Yk 5

Consigne 3 : Compléte de maniere a
obtenir deux suites de nombres

Solution 3 :

C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L. _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.68 - 73 Lecon N°10
lecon, Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
I'éleve doit Technique d’animation : Méthode active
3trfe capable Maitre : Elove : 3) Trcl)uve X
a | B . Activité 1 : Définitions Solution 1: ans les
] efinitions | - € 1nér une Consigne 1: Aumarché onarelevé | a)]Je vérifie et je trouve que : pr?pOFthl:lS
% sulteb N o~ les prix suivants du sucre chez 3000 _ 600; 222 — 600; 222 — 600; 2% _ 600 2glvaﬁaes :
Z nompres <) différents boutiquiers : > 2 T 10 < " 108’
proportion ol - : - - Oui, ces quatre boutiquiers ont tous vendu le
9 - nels et une g D - L Zeme | 3ome | 4éme kilogramme du sucre au méme prix (600). 1(02;0_; x; 414;
» proportion e Prix | 3000 | 1200 | 4200 | 6000 b) On dit que les deux suites de nombres (300 ; 23)c, 280
e g o | Mase|SKg |2Kg | 7Kg | 10Kg[] 1500;4200;6000) et (5;2;7; 10) sont 2
g ‘E 2 a) Ces boutiquiers ont - ils Yendu .le proportionnelles, on écrit : 45  7x
o 2 5 kilogramme du sucre au méme prix ? | 3000 _ 1200 _ 4200 _ 6000 _ 600
7 5 E b) Que peux - tu alors dire des suites | 5 =~ 2 =~ 7 = 10
=~ » @ = de nombres (3000 ; 1200 ; 4200 ; Le nombre 600 est le coefficient (ou rapport) de
m P > 9 6000) et (5;2;7;10)? proportionnalité ; il permet de calculer I'un des
S 23 g b éléments de la suite en utilisant le tableau suivant
< g g = 600 3000 | 1200 | 4200 | 6000 % 6001
E § g - 5 2 7 10
o 'g = Consigne 2 : Les suites (30; 10; 70) Solution 2 :
2z o B
=
= [
- £ 3
% 5
= =
= &
J—y
o]
w

proportionnelles apres calcul du

Je détermine le coefficient de proportionnalité :

? = 400; 400 est le coef ficient

coefficient de proportionnalité :
800 . 2000 yp_ 45)00 . 400 L 800 2000 y 4000 400
2 T Tx T 77 ¢ 2 X 7 t
%o _ 2000 _ _ _ 4000 _
= o0 =5 y=7x400=2800;t= 200 =10
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Définition 1 : Deux suites de nombres nonnulsa, b, c ..... et d, b', C .. sont
proportionnelles lorsque les quotients ai = 3 = Ci = ... = K (K est le coefficient ou rapport
de proportionnalité).

Définition 2 : On dit que quatre nombres (a, b, ¢, d) pris dans cet ordre forment une

proportion lorsque :% = 2 (a et d) sont des extrémes ; (b et c) sont les moyens.

IL. Les Activité 2 : Les propriétés 2) Calcule les
propriétés 1. Propriété fondamentale d’'une proportion : Dans une proportion, le produit des réelsaetb
extrémes est égal au produit des moyens. sachant que
1. Propriété | -Vérifier Si % = 2; Alors: a X d = b X c; Cette propriété permet également de calculer un (a,b,3,5)
folndda}menta une élément connaissant les trois autres. forment une
- ledune proportion Consigne 1 : Reconnais les Solution 1 : proportion et
proportion : 2yt a+b=72
proportions dans les exemples Je vérifie :
suivants : 7 * (3; 4; 6; 8) Posons: % = g
33 _
(3:4:6:8;(%7:3,0; - =-x {222:32 3x8=4x6Alors(3;4;6;8)
forment une proportion.
* (2; 7; 3; 6) Posons: % = %
2X6=12
X X " ] ]
{7><3=21 2X6+7x3Alors(2;7;3;6)ne
forment pas une proportion.
¥3_ 3
a  aV3 5
{\/§xa\/§: (V3) .a=3a V3xaV3=ax3
axX3=3a
Alors 2 = 2 ¢ t ti
ors - - = — forment une proportion.
Consigne 2 : Sachant que Solution 2 :
(=5,1; 2,7; 17; x) forment une Je calcule x :
proportion, calcule x Posons: -+ =27
2,7 X
~5,1x =27 x17 Alorsx = 2 = -9
2. Autres -former 2. Autres propriétés :
propriétés: | d’autres Propriété 1 : Dans une proportion% = % ; on peut :
proportions R a_ ¢, . .d_c
A partir * Permuter les extrémes: . = - équivauta , = —
d'une * Permuter les moyens : % = 3 équivaut 3 = = g;
proportion ¢ a b

N . A c , . v d
* Permuter a la fois les moyens et les extrémes: = g quivauta —=-

Préparé par M. KONE Arouna, mdftre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Page 15 sur 91

Consigne 3 : Solution 3 : 3) Trouve
Soit une proportion% = 2: et une a)Je démontre que : % = 2 = % = % trois nombres
suite proportionnelle % = 2 = < —=gqalorsa=>b.q(1) xyetz

a b c a { proportion

[ a+c a—c b [

a) Démontre que; =—=—=—

b) Démontre que :

a b_c a+ 3b—5c

d b ¢ ad+3b-5C

——qalorsc—d q(2)
(1)+(2)donne. a+c=b.q+d.q

a+c=q(b+d) Alors—

a+tc
b+ d

, s a c _
D’ou b4 = £+ 4 2*¢ 4e méme on démontre que
b d b-d

z b c a+3b—5¢
b) Je démontre que : — = > = < = 41207
) ] q a b ¢ a +3b-5c¢’

a
=k
a
a b c b
Ty ok y=k
c
Tk

a+3b—5c=ka +3kb' —5kc —k(a +3b' —SC)

a+3b—5c¢ ol a b c a+3b—5c¢
=kdo U= = _ ¢ _

Alors TR

b ¢ a+3b-5¢

nelsa2;3et
5 sachant que
3x+2y+z=
1870.

Consigne 4 : Trouve trois nombres
a, b, c proportionnels a 5; 3; 7
sachant que 2a — b + ¢ =28

Solution 4 :
Je trouve lesnombresa;b;c
(a; b; c)proportionnels a (5; 3; 7) équivaut a

__é_s 2a—b+c 28
5a 3 7 (2x5)- 3;128 14
B
*§=EAlorsb=7xlgs—
*7—ﬁAl0r Cc = 14

= sz . a Cc .
Propriété 2 : Si » = 7 estune proportion, alors= =< =25

b

. a c . . a b
Si—-=—= — est une suite proportionnelle, alors Pk

a b

b~ d  b+d b-d

IIL.
Grandeurs
inversement
proportion -
nelles

-déterminer
les
grandeurs
inversement
proportion

- nelles

Activité 3 : Grandeurs inversement proportionnelles

Définition : Les nombresa, b, c, ....

a b c
Lorsque:4—=—+4+=+=
a b

sont inversement proportionnels aux nombresa , b, c ...

-- ou simplementaa =bb =cc =--

Préparé par M. KONE Arouna, mdftre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Page 16 sur 91

Consigne : Trouve trois nombres

Solution : 4) Partage
X, y et y inversement proportionnels § Je trouve les nombres x, y et z : 48000 en
3,2 et5sachantquex +y—2z=57 | x,yetyInversement proportionnelsa3, 2 et5 parties
Lo W iz z x+y—z 57 . :
equivauta :+ = % = = % = 15~ ou simplement Inversement
3 2 5 3775 3 proportionnel
3x _ 2y 5z _57x30 _ 1710 les a5 - 11
111 19 19 ’
3 _ 1710, gy = 1X1710 _ a0, et 14.
2 ~ 1%20‘ ) 11710 o
y , X
N T
Z X
1 19’ Alo 5x19
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Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleve doit étre capable d’encadrer : un réel, une somme, une différence, un produit, un quotient et une racine carrée des réels

Pré -

Jencadremet —m:ona:m=3,14159 ...
*Alordre 2:3,14 <m < 3,15 et
—3,15 < —m < —3,14 Sontrespectivement

d’ordre 2, puis d’'ordre 3demetde —

C.I | THEME CONTENU 0.P.O.L 2 . STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafinde Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.74 - 80 Legon N°11
lalecon, - Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
I'eleve doit Technique d’animation : Méthode active
etre bl a2 Maitre : Eléve : 0T
Saep_a € 5 ?_:’) Activité 1 : Encadrement d’un Solution : eglcaré)l}le‘;ﬁsnrl
I -en.cadrer - |§ ‘é nombre réel - J'effectue et j'obtiens :% =1,142 ... d'ordre 1 puis
% Encadrement | un nombre OH;Tm § Mng‘: Effecgg® < 1000_pres’ Je compleéte: 1,14 < g et g < 1,15 on peut donc d’ordre 2 du
§ d’'un nombre | réela o 2 | puis compléete avec I'un des signes : < , o 8 .. nombre réel
=) . , T O 8 .8 écrire: 1,14 < - < 1,15 Cette écriture avec une 3
E réel l,ordre que 8w |ou>: 1,14 ... ... = et R 1,15 y 7 ’ g negatlf—;
a 'on veut § % g Donne undBonclusid double inégalité s’appelle un encadrement de -
v b=
g Q‘o g = Conclusion : Dans I’écriture 1,14 < % < 1,15, nous avons deux (2) chiffres apreés la virgule,
— |2
Et‘ = -2 g | alorscetencadrement estd’ordre 2.
T
ré z < | S: _§ * L'amplitude de cet encadrement est: 0, 01 ou Flo ou 102
75| =
= = E L.qL‘j g *1, 14 est la valeur approchée de g par défaut a Hloprés ;
T) s S
= % § = %E *1, 15 est la valeur approchée de g par exces a Hlo pres.
o Qa
a L8 % | On a donc réalisé un encadrement deg a Flo pres.
N 5]
E % § 2 Remarque : Pour encadrer un réel négatif, on encadre d’abord sa valeur absolue, puis on
E é 5 & [ multiplie cette double inégalité par (—1) en changeant le sens des signes d'inégalités.
= . . 8 8
§ H g ,_: Exemple:Si1,14 < > < 1,15 est un encadrement de =
=~
% E) S | Alors —1,14 > — g > —1,15 ou simplement —1, 15 < —g < —1, 14 est un encadrement de —%
S o
= ~ & | Consigne 2 : Trouve un encadrement Solution 2 :
S a
L £
g3
R *
*

les encadrements d’'ordre 2demwetde — @
*Alordre3:3,141 <m < 3,142 et

—3,142 < —m < —3,141 Sontrespectivement
les encadrements d’'ordre 3demetde — o
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IL -encadrer Activité 2 : Encadrement d’'une somme ou d’une différence
Encadrement | une Reégle 1 : Pour trouver un encadrement de la somme de a et b (a+b), on ajoute membre a
d’'une somme | somme ou x<a<y
ou d’'une d’une membre les encadrements de a et de b{ xX<b<y'
différence différence x+x <a+b<y+y
Regle 2 : Pour trouver un encadrement de la différence de a et b (a - b), on trouve
x<a<y
d’abord les encadrements de a et de - b puis on fait la somme : { —y <-b<—x'
x—y <a-b<y-—x'
Consigne : On donne deux réels : Solution :
m=23,14159 ... et+/3=1,73205 J'encadre a I'ordre 2::
Trouve un encadrement d’ordre 2 de 314<m <315
m++3etdem—+/3 sm4++/3: {  1,73<+/3<174
4,87<m++3<4,89
Est un encadrement d’ordre 2 de 7 + V3
3,14 <m < 3,15
«m—3: {=1,74 < —V3<-1,73
1,40<m—+V3<1,42
Est un encadrement d’ordre 2 de w — v/3
111 -faire le Activité 3 : Encadrement d’un produit
Encadrement | produit de Régle 3 : Pour encadrer le produit de a et b (a X b), on multiplie membre a membre les
d’un produit | deux x<a<y
encadrem encadrements deaetdeb.{ x'<b<y'
ents x.x <a.b<y.y

Régle 4 : Si I'un des termes est négatif, on multiplie d’abord la valeur absolue, puis on
multlplle par (—1) la double inégalité en changeant de s1gne

Six.x <a.b<y.y estunencadrementde a.b alors—yy < —(a.b) < —xx'est celui de
—(a.b)

Solution :

J'encadre al'ordre 3:
0,571 <a<0,571

x a5 { 2236 <5 <2237
1,276 <aV5<1,277

Est un encadrement d’ordre 3 de av/5 ;
* Je déduis directement un encadrement d’ordre 3

de —aV5:1,276 <a\5<1277 X (-1)
-1,277 < —aV5<-1,276
Est un encadrement d’ordre 3 de —(aV/5)

Consigne : On donne les nombres
réels:a=0,5712 et /5 = 2, 2360
Trouve un encadrement d’ordre 3 de

aV/5 et de (—av/5)

2) Apres avoir
encadrer a
I'ordre 2

T et \/7 H
Trouve un
encadrement
d’ordre 2 de:

B) —m;—V7

B) w4+ V7;
m—A7;

@) mw.\7

1 T
b7 7

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Page 19 sur 91

II1. -faire le Activité 3 : Encadrement d’un quotient
Encadrement | quotient Régle 5 : Pour trouver un encadrement de l'inverse de a, on fait I'inverse de chaque
d’'un de deux membre en changeant le sens des signes d’inégalités.
quotient encadrem Si x < a <y estun encadrement de a, AIorsi < % < %est un encadrement de ‘—11
ents
Régle 6 : Pour trouver un encadrement du quotient%, on divise :
* La valeur approchée par défaut de a par celle par excés de b ;
* La valeur approchée par exces de a par celle par défaut de b. comme suit :
x<a<y
f<b<y
X
y’ =b < x
Remargue: % =ax %, on peut aussi encadrer a et l'inverse de b puis faire le produit
des deux encadrements.
Consigne : Soit les encadrements Solution :
d’ordre 2 de et de V2 : J encadre al’ordre 2: ) ) .
3,14<m<3,15; et 1,41 < V2<1,42 *\/—_ 1,41 < V2 < 1,42 Alors: m_\/—_<m
’Erouve l:TIl encadrement d’ordre 2 de : 0,70 <L <1, 71 est
ﬁ etde ﬁ 1 \/—
un encadrement d’ordre 2 de —= Nk
* T,
7 3,14 <m<3,15
1,41 <+2<1,42
314 _m _ 315
} ESE<1 Alors 2, 21<\/—_<2 23 Estun
encadrement d’ordre 2 de \/_Z
IV. -faire Activité 4 : Encadrement d’'une racine carrée
Encadrement | 'encadre - Régle 7 : Pour trouver I'encadrement de la racine carrée d’'un nombre, on extrait d’abord
d’une racine | ment la racine carrée du nombre ou le calculer a I'aide d’une calculatrice, puis on I'encadre a
carrée d'une l'ordre souhaité.
racine Consigne : Trouve les encadrements Solution :
carree d’'ordre 1,2 et 3 de v147 J'encadre V147 :
Faisons I'extraction de v147 ; on obtient :
V147 =12,12435
xAlordrel: 12,1 <147 <12,2
x Al ordre2: 12,12 <147 <12,13
x Al ordre3: 12,124 <147 < 12,125
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Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Reconnaitre et résoudre algébriquement et graphiquement des équations du Ie degré a deux inconnues

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.
lecon, I'éleve ‘é’ Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
doit étre S Technique d’animation : Méthode active
W 1. Définitl C;P?b!e dte : 2] Maitre : Eléve : 1 cit
g (i'u:ielm 1on ;101;::: ges 2 Activité 1 : Définition d’'une équation du 1¢r degré a deux inconnues d’)aultrees
Z . . 5 Définition : On appelle équation du 1er degré a deux inconnues, toutes expressions de la
équation du | exemples = p exemples
Z 1er degré A Jéaquations 2 S forme ax + by = c ouax+ by + ¢ =0 avec (a et b) des réels non nuls. déauations
=) g q .|l s = (x et y sont des inconnues de l'équation q L s
S deux du 1 degre S g Consigne : En te servant de la Solution du L+ degre
Z. | inconnues a deux v £ : : deux
ot NCONNUES = E § définition, indique parmi les Parmi les expressions, les équations du 1er degré a deux NCONNUES
»< ISR E expressions suivantes les inconnues sont les suivantes : '
a €39 équations du 1er degré a deux *3a —5b =7 (aetb)sont les deux inconnues
() g 2 = inconnues, tout en précisant les *5x + 2y =3 (x et y)sont les deux inconnues
o < S S g g inconnues dans chaque cas:
%] .—
= 25 o= @ [2x+3y—2=0;3a—-5b=7;
=2 I~ é:;‘f%jg 2y=3;5x+2=0; 5x + 2y = 3;
| O ST 8% |at+t2b—3c=13;2x’+y=1
o < 2 > 9 ’ Yy
< g IL @ 'g & _ | Activité 2 ; Résolution d’une équation du 1¢r degré a deux inconnues 2) On donne
o Résolution = LB 1. Comment vérifier si un couple est solution d’'une équation donnée : les équations :
f; d’une g © X Les solutions d’'une équation du 1¢ degré a deux inconnues sont les couples (x;y); (a;b) | 5x — 3y =
=) équation du - g 8 Un couple est solution d’'une équation lorsqu’il vérifie cette équation. 2(1)
[ 1er degré a § —g ug On remplace x ety par leur valeur dans I'équation. et3x—y=
= | deux =3 8 Consigne 1 : Exemple de réponses : 5(2).
QO | Inconnues N g g Soit I'équation 3x — 2y + 6 =0; | Je Vérifie chaque couple de nombre avec I'équation : Parmi les
- 1.Comment | - vérifier s = couples
e Py Verter st 3 = Les couples (—1;1,5);(2;2); * (=1;1,5): Remplacgons x par — 1 et y par 1,5 i
< vérifier si un | un coupl.e s (—4:-3); (=5; —0,5) sont-ils 3x—2y+6=0 équivaut a3 x (=1) —2x (1,5) +6 =0 suivants
= coupl_e est e}st solution S solutions de I'équation donnée ? —3-3+4+6=0 Vraie Alorsle (=1;-8),
g solution d’une § couple (—1; 1,5) est une solutionde 3x — 2y + 6 =0 7(—3; —4),
d'une. équation s * (2; 2): Remplagons x par 2 et y par 2 : (E; 2) quels
équation donnée = 3x—2y+6=0 équivaut 43X2—2xX2+6=0 sont ceux qui
donnée = 6-4+6=0 sont solutions
8=0Faux
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Alors le couple (2 ; 2) n’est pas une solution de
3x—2y+6=0
* (—4 ; —3): Remplacons x par (—4)et y par (—=3)
3x —2y+6=0 équivauta3.(—4)—2(-4)+6=0

—124+8+6=0

2 =0 Faux Alors

le couple (—4 ; —3) n’est pas une solution de I'équation
3x—2y+6=0
* (=5; —0,5) Remplacons x par (—5)et y par (—0,5)
3x —2y+ 6=0 équivauta3.(=5)—2(-05)+6=0

—-15+14+6=0

—8 =0 Faux Alors

Le couple (=5 ; —0,5) n’est pas une solution de
I'équation3x —2y+6=0

de I’équation
(1) ? De
I’équation

2)?

2. Comment
trouver les
couples
solutions
d’'une
équation

-Trouver au
moins un
couple
solution
d’'une
équation
donnée

2. Comment trouver les couples solutions d’une équation : Résoudre une équation, c’est

trouver un couple (x, y) qui vérifie I'équation.
Méthode simple : Pour trouver un couple (X, y) solution d’une équation donnée, on donne
une valeur quelconque a l'une des inconnues puis on calcule I'autre.

Consigne 2 : Soit I'équation :
3x—2y+6=0

1) Trouve deux couples solutions
de I’équation donnée. Peux - tu
avoir d’autres couples solutions de
la méme équation ? Combien ?
Donne une conclusion.

2) Détermine x ou y pour que les
couples suivants soient solutions
de I’équation donnée :

(x; 6); (%; y); (x0); (=2;y)

Exemple de réponses :
Ona:3x—2y+6=0
1) Je trouve deux couples solutions :
*Six=0,ona:3xXx0—-2y+6=0=0-2y+6=0
—2y=—6Alorsy=3
Alors le couple (0; 3) est un couple solution de
I'équation donnée.
*Six=2,onma:3x2—-2y+6=06—-2y+6=0
—2y+12=0 -2y=—-12Alorsy=6
Alors le couple (2; 6) est une solution de I'’équation
donnée.
De la méme maniére, on peut avoir plusieurs
d’autres couples solutions de I'équation donnée.
Conclusion : Une équation du 1¢r degré a deux
inconnues admet une infinité de solution.
2) Je détermine x ou y pour que les couples soient
solutions de I'équation :3x — 2y + 6 =0
* (x; 6); signifiequey=6; 3x —2.6+6=0
3x—6=0,Alorsx =2

*(%;y);signifie que x = §; 3.%—2y+6=0

1-2y+6=0 —2y+7=0,Alorsy=%
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* (x; 0); signifiequey=0;3x—2x0+6=0
3x—0+6=0Alorsx=-2
* (—2; y)Signifieque x =-2; 3.(—2)—-2y+6=0
—6—2y+6=0Alorsy=0

111
Représenta
tion
graphique

Représenter
graphique
ment une
équation
donnée

Activité 3 : Représentation graphique

Pour représenter graphiquement une équation du 1¢r degré a deux inconnues, il faut
trouver deux couples solutions (x1; y 1)et (x3; ¥ »). Puis dans un repére orthonormé, on
place les deux points ayant pour coordonnées respectives (x; y 1)et (x2;y 2)

L’ensemble solution de I'équation est alors représenté par la droite passant par les deux
points.

Solution :
Je représente graphiquement I'’équation : 2x — y = 2
Cherchons deux couples solutionsde2x —y =2 :
*Six=0,Alorsy=-2
*Siy=0,Alorsx=1
Tableau de valeur :

Consigne : Représente
graphiquement I’équation
suivante:2x —y =2

x |0 1
y |=2]0
-3 -2 -1 3

Remarque : La représentation graphique d'une
équation du 1er degré a deux inconnues est une droite.
Une droite étant illimitée alors une équation du 1er
degré a deux inconnues admet une infinité de solution.

3) Soit
I'équation
3x—2y+
6 = 0; Dans
un repére du
plan,
représente
I'ensemble
solution de
I'équation
donnée.
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2x—y=1(1)
{—x +2y=4(2)
+ Exprimons y en fonction de x dans I'équation 1 :
2x —y =1 onobtient: y=2x—1
+ Onremplace alors y par sa valeur dans 2, on
obtient: —x + 2(2x — 1) = 4 ce qui conduit a
x=2doncy=2x2-1=3
L’ensemble solution du systéme est: S = {(2; 3)}

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 4 heures Effectif :
R.L.P : Donne un exemple d’équation du 1¢r degré a deux inconnues, puis donne deux couples solutions de cette équation Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Résoudre algébriquement et graphiquement les systémes d’équations du 1er degré a deux inconnues
C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L EV;;z;ion STRATEGIES EVALUATION
Alafin de Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.
lalecon, _ Matériels : Craie, chiffon, tableau, Ensemble de construction géométrique ...
o I'éleve doit o~ Technique d’animation : Méthode active
étre 2 T
o) s Définitions :
g flap.able = + Un systeme de deux équations du 1¢r degré a deux inconnues x et y est I'union de
< e =) deux équations ax + by =c (1)eta x + b y = ¢ (2) par une accolade ; on le
251 S e . ax+by=c (1)
5 représente comme suit : { . i )
=4 o2 ax+by=c (2)
E I + Lorsqu’il y a deux inconnues dans un probléme, il faut en général deux équations
] > ® pour les déterminer.
g I ;t 5 Activité 1 : Résolution de systémes d’équations a deux inconnues
N s . . N Résoudre un systeme de deux équations du 1¢r degré a deux inconnues, c’est trouver un .
) Résolution | -Résoudre = , z . 1) Résous par
w 8 couple de solution commune aux deux équations. .
R vy [de par v © \ . , R , . , la méthode de
v &K \ <+ £ Un systeme d’équation peut étre résolu algébriquement ou graphiquement. .
Q systemes chacune o 4 . P votre choix, le
5 % E d’équations | des trois ! E 1. Résolution algébrique ; systeme
7 = Z |adeux méthodes El ) _ m . Elé_ve’: suivant :
o0 < o inconnues un systéme @ Consigne : Soit a résoudre le systeme Exemple de réponses : 2x + 3y =12
<| = % d'équations o suivant :f 2x—=y=1(1) Je résous le systéme : { 3x—2y="5
8’ et 5 t—x+2y=4(2) 1.1. Méthode par substitution : Elle consiste a
e S Utilise différentes méthodes pour le exprimer 'une des inconnues en fonction de l'autre
a = résoudre. dans une des équations, puis on le remplace par sa
5 valeur dans l'autre.
a =
<3 E
- 5
23| o
= s
[S3) =
=~ 2,
w
=
7 °
%]
&8
5]
&

On considere les équations suivantes : 3x + 2y
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2.2. Méthode par élimination ou par addition :
Elle consiste a éliminer 'une des inconnues, en
multipliant chaque équation par un nombre de facon
qu’en ajoutant les deux équations une inconnue
disparaisse.

2x—y=1(1)
{—x +2y=4(2)
multiplie I'équation (1) par 2 et ainsi on obtient :
2 2x—y=1(1) 4x —2y=2
1{—x+2y=4(2) —x+2y=4°"
faisant la somme, j'obtiens: 3x =6 d ot x =2
* De méme en choisissant d’éliminer x, on multiplie
I’équation (2) par 2 et ainsi on obtient :
L 2x—y=1(Q) 2x—y=1
Jert2y=42) 2x+4y=8°"
faisant la somme, j'obtiens :3y =9d o y =3
L’ensemble solution du systeme est: S = {(2; 3)}

En choisissant d’éliminer y, on

équivaut a {

équivauta {

1.3. Méthode mixte : Elle consiste a déterminer

l'une des inconnues par une méthode et l'autre

inconnue par une autre méthode.

Je résous la méthode mixte le systéme suivant :
3x+y=51),,. .. .
hx—y=2(2) éliminions y en faisant la somme

On obtient: 7x =7d ot x=1

Remplagons x par sa valeur dans I'équation (1) :

3x14+y=>5cequiconduitay=2

L’ensemble solution du systéemeest: S = {(1; 2)}
IL -Résoudre Activité 2 : Résolution graphique d’un systéme 2) On
Résolution | graphique Méthode : Dans un repere du plan, on trace la droite représentative de chacune des considére le
graphique |- mentun deux équations du systeme. La solution si elle existe est graphiquement le couple de systéme
d'un systeme coordonnées du point d’'intersection des deux droites. d’équations :
systéme d’équations Consigne : Résous graphiquement le Exemple de réponses : 2x + 6y = -3
du 1er . 2x—y=1(1) Je résous graphiquement : Oy - 4y = -8
degré a systeme-: {—x +2y=4(2) Soit (d): 2x—y=1 et (d): —x+ 2y =4 ontrace | a) Résousle
deux les droites (d) et (d’) dans le méme repere systeme.
inconnues 2x —y=1 —x+2y=4
x 0 1 0 —4
y | -1 1 2 0
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3 ) 0

L

—1 ;
Graphiquement, les droites (d) et (d’) se
coupent au point M(2; 3). Donc S = {(2; 3)}

b) Trace sur un
méme
graphique dans
un plan muni
d’'un repere
(0,i,j), les
droites
représentatives
de chacune des
équations du
systéme.

c) Vérifie
graphiquement
les résultats de
la premiére
question.

II1.

Systémes
particuliers

-Donner la
solution
des
systemes
particuliers

Activité 3 : Systémes particuliers
Consigne : Résous algébriquement,
puis interprete graphiquement la
solution des systemes suivants :
x+y=2 x+y=2
Dloxt+2y=3 D lxi2y=4

Exemple de réponses :
x+y=2
x+2y=3

+ Jerésous le systeme : {

* Graphiquement ;
Soit(d):x+y=2 et (d):2x+ 2y =3 on trace les
droites (d) et (d’) dans le méme repere

Que constates tu ? x+y=2 2x+2y=3
Synthése : Un systéme peut avoir, une || x 0 2 0 3
solution unique, une infinité de 2
solutions ou ne pas avoir de solution. y 2 0 E 0
Sile systéme admet : 2

+ Une solution unique : les
deux droites représentatives

sont sécantes ;

4+ Une infinité de solutions : les
deux droites représentatives
sont confondues ;

+ Pas de solution : les deux
droites représentatives sont
strictement paralléles.

22 24 0 1 \\
_1 4

Graphiquement, les droites (d) et (d") sont
paralléles, donc pas de point d’intersection.
dnd =@ AlorsS =@ le systétme n’a pas de
solution.
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+ Algébriquement :
x+y=2(1)
{Zx +2y=3(2)

I'équation (1) par —2 j'obtiens : {_3

Eliminons y en multipliant
x—2y=-—4
x+2y=3
faisant la somme, j'obtien = —1 qui est
impossible, donc le systeme n’admet pas de solutil
$=0

b) Jerésous le systeme : {2

+ Graphiquement:
Soit(d):x+y=2 et (d):2x+ 2y =3 on trace les
droites (d) et (d") dans le méme repére

en

x+y=2
x+2y=4

x+y=2 2x +2y=4
x 0 2 3 -1
y 2 0 -1 3
(d)
() 3

-2 -1 ] 1 2 3
-
Graphiquement, les droites (d) et (d’) sont
confondus d = d’, Chaque point de (d) est aussi
sur (d’).DoncS =R
+ Algébriquement :
x+y=2(1) . -

{2x +2y=3(2) Eliminons y en multipliant

) s . Y g —2X—2y=—4%
I’équation (1) par —2 j'obtiens : { 2x + 2y = 4 en

faisant la somme, j’obtien3 =0 qui est vrai, cela

signifie qué1) = (2) elles sont des équations

équivalentes. Tout couple solution de 'une est

aussi solution de l'autré = R

on
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IV.
Utilisation
des
systémes
de deux
équations
pour
résoudre
des
problémes
concrets

Activité 4 : Utilisation des systémes de deux équations pour résoudre des problémes

concrets

Pour résoudre un probléme ; il faut suivre les cinq (5) étapes suivantes :
+ Choix de I'inconnue et contraintes
+ Mise en équation : (C’est traduire I'énoncé par une équation)

+ Résolution de I'équation
+ Conclusion
+ Vérification (Pas obligatoire)

Consigne : Mon oncle possede des
poules et des moutons. On compte 11
tétes et 30 pattes.

Détermine le nombre de poules et de
moutons de mon oncle.

Exemple de résolution :
+ Choix des inconnues et contraintes
Soit x le nombre de moutons et y le nombre de
poules.
x et y Sont des nombres naturels.
+ Mise en équation
On sait que:

Un mouton a une téte et une poule a une téte donc:

x+y=11

Un mouton a quatre pattes et une poule a deux

pattes: 4x + 2y = 30

On obtient ainsi le systéme : {;; -|-|—_ )21;:;0((12))

+ Résolution du systéeme :

En résolvant par 'une des méthodes, on obtient
x=4ety="7 .Alors 'ensemble solution du
systeme est : S={(4;7)}

+ Conclusion

Mon oncle posséde : 4 moutons et 7 poules.

# Vérification

Lestétes:4+7=11et
Lespattes:4 x4 +2Xx7=16+14=30

3) Une éleve de
6eme Année
fait des courses
pour elle et ses
camarades :
*]a premiere
fois, elle achéte
5 crayons et 2
gommes pour
325F;

*]a seconde
fois, elle achete
8 crayons et 3
gommes pour
500F.

En utilisant un
systeme
d’équations,
aider I’éléve de
6eme Année 3
retrouver le
prix de chaque
article.
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Classe : 9 eme Année

Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Donne un exemple d’équation du 1¢r degré a deux inconnues, puis trouve deux de ses couples solutions Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : énoncer et utiliser le théoréme de Pythagore dans les calculs
Pré -
C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 . STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.113 2118
legon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
. capable de: Maitre : Elove : 1. Définis une
% L. Définition et ?dtlaflmr.une Activité 1 : Définition | Définitions : *On appelle inéquation du 1er inéquation du 1er
= exemples inéquation 1 dearé 3 : . degré a une
g dLéquati d du 1 degré et exemples egré a une inconnue, toutes expressions ) ,
S 1:?1ua tons cu - du egre o d’inéquations du 1er pouvant s’écrire sous I'une de ces formes : 1dnconnge, puis
= 1edegredune | aune = degré aune inconnue (ax+b<0;ax+b>0;ax+b<0et onnel ceux
Z inconnue Inconnie, = Consigne : *Rappellela | ax + b > 0 avec a et b des réels. exemples
: gms onner = IE définition d’'une Exemples:2x+3<0; 5x —6>x+4
g i €s l s 8 inéquation du 1er degré | *On appelle systéme d’'inéquations du 1er degré
=4 T exemples § ° a une inconnue, puis a une inconnue, la conjonction de deux ou
e = v = donne quelques lusieurs inéquations.
0 a = quelq p q2 30
= 5 S @ exemples x+3<
(T w8 Exemple : ;
= ; o % {Sx —6>x+4
B
% a II. Résolution -Résoudre %D ‘? Activité 2 : Résolution Solution : 2.Résous dans R le
= % d’une les 5 d’'une inéquation du a) Rappels : Pour résoudre une inéquation du | systéme
4 = inéquation du inéquations ; © 1er degré a une ler degré a une inconnue, on peut : d’inéquation
E g ler degré aune | du 1erdegré "g iéo inconnue *Ajouter ou retrancher un méme nombre aux suivant :
E 3 inconnue 3 une S @ Consigne : deux membres de 'inéquation ; {3(4x —-3)>3x+4
Z inconnue T g a) Rappelle les *Multiplier ou diviser les deux membres par un | “4(x —4) > 3x — 14
. RS- propriétés des méme nombre positif (non nul) ;
a 5 \% inéquations déja vues *Multiplier ou diviser les deux membres par un
E o % en 8eme Année méme nombre négatif non nul mais en
b2 g & b) En te servant de ces | changeant le sens de I'inégalité
[ s . _
2 S propzrletes:,. r%‘sous_le b) Je résous le systeme {6x 3<xt7
7 ‘é’ 8 systeme d’inéquations ] 2x+6=0
5 S suivante : Pour résoudre un systeme d’inéquations, on
& g‘ 6x—3<x4+7 résout séparément les inéquations puis on fait
S 2 { 2x+6>0 la réunion des solutions
A x

*Résolvons I'inéquation 1 :
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6x —3<x+76x—x<7+3<5x<10
o x<2,alors Si={xk ER, etx <2}

*De méme, résolvons l'inéquation 2 :
2x+6202x=>20—-62x=>2—-6
x> _76;x2—3alors S:={xk ER etx=>
-3}

L’ensemble solution S du systéme est alors :

S=sqUs, ={xk ERx<2etx>-3}
Représentons graphiquement cet ensemble
solution :

an

III. Inéquations
se ramenant a la
résolution de
systémes

-résoudre
les
inéquations
se ramenant
ala
résolution
de systéme

Activité 3 :
Inéquations se
ramenant a la
résolution de systemes
Rappels :
Tout nombre positif est
supérieur ou égala 0 :
*Si x est positif alors x >
0
Tout nombre négatif est
inférieur ou égala 0 :
*Si x est négatif alors x
<0
*Si ab=0 alors

a=0 a<0
>0 “lp<o
*Si ab<0 alors

a=0 a<0
<o % lp<o
Consigne : Résous
I'inéquation :
(x-1)(2x+ 3)>0

Solution :

Je résous I'inéquation suivante :

—-1>0
(x—1)(2x + 3) > Oalors {2 4350 et

Jerésous:*x—1>0 &x>1 et
*2x+3>0 x> %Sdonc

-3
S={xk ERx>1etx> T}
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FICHE DE PREPARATION N°17

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année

Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Trouve un nombre entier naturel dont le double augmenté de 3 n’atteint pas 14, et son triple diminué de 4 dépasse10 Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : résoudre les systémes d’inéquations du 1¢r degré a deux inconnues
C.I | THEME CONTENU 0.P.0.I. 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A, I.P.N Bamako, P.113 2118
le(;_on, I'eleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
c(ail?fa}b!e de: ~ Maitre : Fleve : 1. Donrlle quelques
L Définiti ot I Activité 1 ; Définition Solution : o S 4
W - belinition :ine(iliadlon, . | Consigne : Donne un Voici un exemple d’équation:3x + 2y =9 1e1rndequa} {ocrlls u
§ u egrea ® exemple d’équation du 1er a) En remplacant I'égalité (=) par 'une des - desre adeux
Z deux \o deoré 3 d . i , dinéealité (>) 'obti . inconnues
= (NCONMUes 3 egré a deux inconnues ; signes d’inégalité (=), j’obtiens :
8 FE" a) Remplace I'égalité par 3x + 2y =9, on'appelle inéquation du 1er
@ Z g I'une des signes d’inégalité, degré a deux inconnues (x et y).
) ] é — qu’obtiens - tu ? Définition : Soient a, b et c trois nombres
g E 9 \; b) Donne le nom de cette réels avec a et non nuls. On appelle
0 : om nouvelle expression ; inéquation du 1¢ degré a deux inconnues
S = ﬁ >'< toute expression de I'une des formes :
= {E él\ ax + by =>0;ax+ by <0; ax+ by > 0;
z| o N ax+by <0
S| & L Résoluts _résoudre S % | Activité 2 ; Résolution Solution : 2. Résous
% 2 - nesolution | o 2 - d’une inéquation du 1er Je résous I'inéquation : 3x + 2y > 9 I'inéquation
e @ d'une inéquation S | degré a deux inconnues Je trace la droite (A) d’équation suivante :
= = llllfg“at',of‘ du | o e degré a < 8 Résolution : Pratiquement, la | 3x + 2y = 9 dans un repére orthonormé : x+y—1<0
= egrea deux 2 résolution d’une inéquation | *Siy=0, alors x=3
= deux inconnuey £ du premier degré a deux *Si x=1, alors y=3
<4 Inconnues O inconnues est graphique. X311
= . .
Z D Méthode : Pour résoudre
g I'inéquationax + by + ¢ < 0, y| 0|3
S *On trace la droite Tragons (A) dans le repére
d’équationax+ by +c=0
*On vérifie pour un couple
de l'une des deux régions
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* Si le couple est solution, sa
région est solution ; si le
couple n’est pas solution, sa
région n’est pas solution et
on la hachure.

Consigne : Résous
I'inéquation suivante : 3x +
2y=9
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777 7
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La droite partage le Plan en deux demi -
plans P1 et P2.

Prenons par exemple le point O(0 ; 0) dans
P1 puis vérifions s'il est solution de
I'inéquation:3x 4+ 2y >9
:3Xx0+2Xx0=>29<0+0=9 Faux
alors le demi - plan P1 n’est pas solution il
est donc hachuré ; et P2 est la solution.

III. Résolution
des systemes
d’inéquations
du 1er degré a
deux
inconnues

-résoudre les
systemes
d’inéquations
du 1er degré a
deux
inconnues

Activité 3 : Résolution des
systémes d’'inéquations du
1er degré a deux inconnues
1.Définition : Un systeme
d’inéquation du 1er degré a
deux inconnues est formé de
deux ou plusieurs
inéquations,

2.Résolution : Pour
résoudre graphiquement un
systéme d’inéquations du
premier degré a deux
inconnues, on résout
graphiquement chacune des
inéquations.

L’ensemble solution du
systeme est I'intersection
des ensembles solutions des
inéquations qui composent
le systéme.

2x—y+3=20(1)
Je résous le systéme : { 5x + 3y — 9 <0 (2)

x+3y+3=>0(3)
Tracons les droites (d1), (d2) et (d3)
d’équations respectives :
2x—y+3=0;5x+3y—9=0¢et
x+3y+3=0
Puis hachurons dans chaque cas le demi -

lan non solution

(d): (d): @
2x-y+3=0 |5x+3y-9=0|x+3y+3=0
x| 0 -2 0 3 0 3
v|[3 [1 |3 2 |1 |2

3. Résous les
systemes
suivants :
x—y+1>0
bx+y—420'

x+y—4<0
&+y+4>0
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3.Consigne : Soita

résoudre graphiquement le % /%/
systéme suivant : \

2x—y+3=20(1)
{5x+3y—-9<0(2)
x+3y+3=0(3)
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Discipline : Mathématiques

FICHE DE PREPARATION N°18

Page 33 sur 91

Classe : 9 eme Année

b) Place les points A ;B ; C et D dans un
repére orthonormé puis trace la droite
(AD) ; que constates - tu ?

c) Donne une conclusion

Durée : 2 heures Effectif :
D4 N . L x—y+1>0 .
R.L.P : Résous les systémes suivants '{Zx Yy—4>0 Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Définir, reconnaitre et représenter graphiquement une application linéaire
C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela g Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.
199_02; I'eleve = Matériels : Craie, chiffon, tableau , ensemble de construction géométrique...
doit étre 2 Technique d’animation : Méthode active
. (5] 2
Cg?;’}bk de: g Maitre : Eleve : 1\ Parmi |
;pepllitgtiuonne = Activité 1 : Définition d’'une Exemple de réponses : eipfers?ilor?:
S PR . = application linéaire. Onal’équation:2x+y =0 ; :
@]
L Définition linéaire, puis = Consigne : Soit'équation:2x + y=0; | a)J'exprime y en fonction de x: sulvantes,
d’une donner la i< uelles sont
licati f 1 X a) Exprime y en fonction de x ; 2x+y=0,Alorsy=2x 3
= a.p]? l.catlon O,I‘ITIIU € o . b) Donne le nom et la définition de b) Cette expression est une application es o
E linéaire genérale :r?s = I'expression ainsi obtenue ; linéaire. a.pI?ll'(:atlo7ns
< ‘;sio - c) Donne d’autres exemples. Définition : On appelle application lmealie; ’ 1
ol 9 & linéaire, toute relation du type y = fl) =2x -
2 Z g % ax ou f(x) = ax avec aeR g(x) = %X
o J—
E - =0 ) Exemples: y = xV2; f(x) = 2x+y=0
S 2z = —2x; h(x) = x
O = o 2
E S |IL -Représenter S 3 Activité 2 : Représentation graphique Exemple de réponses : 2. Représente
A ; Représentation | graphiquement 5.9 d’une application linéaire Ona:y=2x; graphiquement
f, < graphique une application g 5 Consigne : Soit I'application a) Je complete le tableau suivant : les
= (&) linéaire = B y=2x ou f(x) =2x Points  A|B| C | D applications
: = g a) Compléte le tableau suivant : X 0|1]-1]2 affines
o E pe Points| A| B | C | D y o0/ 2] 2124 suivantes :
(=9 s o, X 0|1 b) Je place les points dans le repére : y=—-Xx;y=xet
< 3 y 2 | 4 ¢ _Xx
= E y==
) 2
(5]
=
£
S
5
[«5]
=]
[w)
a
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Constat : Les points O, A, B, C sont
alignés.

Conclusion : La représentation graphique
d’une application linéaire est une droite
passant par 'origine du repere et le point
de coordonnées (1; a), a est le coefficient
directeur de la droite.

Si le repére est orthonormé, a est appelé
la pente.

II1.
Détermination
d’une
application
linéaire

1. Méthode
algébrique

-déterminer
algébriquement
et
graphiquement
une application
affine

Activité 3 : Détermination d’'une
application linéaire

Déterminer une application affine y=ax,
c’esttrouver le réel a.

1. Méthode Algébrique :

Consigne : Détermine l'application
linéaire f telle que : f(2)=3

Exemple de réponse :
Je détermine I'application f de la forme

f(x) =ax
f(2) =3 Alors2a=3;donca= %

D’ou f(x) = %x

2. Méthode graphique :
Consigne : Détermine la relation du

type y= ax qui correspond au graphique
ci-dessous.

-1 1 2 3

Exemple de réponse
La droite passe par le point A(3; 2) ce qui
correspond a:
Six=3; Alorsy =2 ;sachantquey =

ax;ona:2=3a;donca= 3

Ainsi larelation esty = gx

3. Détermine
I'application
affine f telle
que :
f(2)=-5

a) Trouve
I'image de 2
par f.

b) Trouve
I'antécédent de
-7 par f.

c) Représente
graphiquement
I'application f.
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FICHE DE PREPARATION N°19

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année

Durée :2 heures Effectif :
R.L.P : Donne la formule générale des applications linéaires, puis donne un exemple d’application linéaire Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : Définir, reconnaitre et représenter graphiquement une application affine
CI | THEME | CONTENU 0.P.0.L _ bre= STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.125 3 132
legon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
doit étre ~ Technique d’animation : Méthode active
) caPable de: t Maitre : Flove : 1. Définis une
. Definition —deflplr une E Activité 1 : Définition Définition : On appelle application affine, apphcatlon affl'ne,
appllcatlon = Consigne : Voici quelques toute application de la formey =ax + b puis donne trois
affine = exemples d’applications ou f(x) =ax+ b avecaetb des réels. ez<emp.les _
b affines : y=3x+ 2; y = 6x + 3. *a est le coefficient de x ou pente ; d a.pphcatlons
W A partir de ces exemples *b est la valeur a l'origine ; affine
= g donne la définition d'une *l'application est définie sur R
E _ = application affine.
" L IL -representer >
% : Représentation | graphiquement al Activité 2 : Représentation Solution : 2. Représente
= = graphique une application S graphique d’une Ona:y=2x+1; graphiquement
S o d'une affine ‘% application affine a) Je complete le tableau suivant : (Voir les applications
= it application .- Consigne : Soit 'application | tableau dans la consigne). affines suivantes :
& > affine § y=2x+1ouf(x)=2x+1 b) Je place les points dans le repére : y=—x+1; y=x-1
f’ 5 § a) Compleéte le tableau Constat: Les et y=52x-2.
= : ; sulv_ant ; 1 E points A B C,D
(=9 n Points| A|B| C | D sont alignés.
=9 5 33 i Conclusion : La
< = X 0|11 |—=| = 2 . :
T 21 2 £ représentation
= y 13| -2 |4 graphique d’une
= b) Place les points A ;B; C et = application
] D dans un repére affine est une
® orthonormé puis trace la droite.
g droite (AD) ; que constates — Leréel aestle
S tu? coefficient directeur de la droite.
c) Donne une conclusion Si le repere est orthonormé, a est appelé
la pente et b estla valeur a I'origine.
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II1.
Détermination
d’'une
application
affine

1. Méthode
Algébrique :

-déterminer
algébriquement
et
graphiquement
une application
affine

Activité 3 : Détermination
d’une application affine
Déterminer une application
affine y=ax+b, c’est trouver
les réels aetb.

1. Méthode Algébrique :
Consigne : Détermine
I'application affine f telle que
(f(2)=1et(-2)=3.

2. Méthode graphique :
Consigne : Détermine la
relation du type y=ax + b
qui correspond au graphique

ci-dessous.

WY T TR E——

Je détermine I'application affine de la
forme : f(x)=ax+b

f(x)=ax+b

*f(2)=2a+b=1et

*(=2)=-a+b=3 On resout le

\ 2a+b=1
systeme{_a +h = 3
Ontrouve:a=—=;b=2;ainsi

1
f(x)=—5x+2

Solution :
Je détermine I'application affine de la
forme:y=ax+b
La droite représentative dey =ax +b
passe par les points A(-2 ;0) et B(2;3),
ainsi pour x=-2 alors y=0: 0=-2a+b (1)
pour x=2 alors y=3 3=2a+b (2)
—2a+b=0
2a+b=3
On trouve :a = %; etb= %ainsi
3 3
Y=a¥t 3

On résout le systeme {

3. Détermine
I'application
affine f telle que :
f(2)=-5etf(-1) =
1

a) Trouve I'image
de 2 par f.

b) Trouve
I'antécédent de -7
par f.

c) Représente
graphiquement
I'application f.
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FICHE DE PREPARATION N°23

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année

Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : a) Donne la formule générale des applications affines ; b) Donne deux exemples d’applications affines Date :
0.P.0.T : A lafin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Reconnaitre et représenter graphiquement une application affine par morceaux
CI | THEME | CONTENU 0.P.0.L Evzﬁ:;;ion STRATEGIES EVALUATION
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.154 a 159
Le(}on» I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau, matériels de géométrie ...
oit étre Technique d’animation : Méthode active
capable de: . Maitre : Flove : 1. Représente
l.'Découverte -rec<,)r.1n.aitre % Activité 1 : Découverte Solution : graph.iqufement
d une et définir S d'une application affine | Je représente graphiquement: Iapplication
> appllcatlon une - = par morceaux *Si: —5<x<—-1,h(x) =—2x+1 posons: f@) = x|
E: ?rff)l::ez?l; ?fjf?rlll;:zgn ci:’ Cons}igne : Représente y= —21x +1; Si ix=0alorsy=1et
23] ) graphiquement six=1,y=-
g morceaux h I'application h(x) définie X [0 |1
=) S sur différents intervalles : y |1 |-
- s &0 *Si- 5 < x<-1, h(x)=-2x + 1 *SL:,—ls_x<1,h(x) =‘3 ‘posonsy:3;.cette
Z o & *Si-1<x<1, h(x)=3; représentation est parallele a 'axe des abscisses.
=) E e *Sj 1< x < 3, h(x)=2x *Si:1<x<3,h(x)=2x posonsy=2x
: = = Observe la représentation ourx=0;y=0etpourx=1;y=2
E E o puis donne une conclusion ’; g ;
o 23 =
% : g Définition : On appelle ; " " [ Jeremarque
4 Z 7 application affine par | i que lf‘
= =) g morceaux, toute | : representation
[ 5 application dont la | | est composee
5 £ représentation est ' ' de segments
= e composée de : segments, de | | | différents sur
A o demi - droites et de droites | | ' les intervalles :
% = sur des différents On dit que c’est
g intervalles. une
g i i application
zZ § affine par
morceaux.
EA
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II. Du graphique
ala formule

-trouver
I'expression
d’une
application
affine par
morceaux a
partir de son
graphique

Activité 2 : Du graphique
ala formule

Consigne : Observe la
figure suivante :

(Voir la figure dans la
solution)

a) De quelle application
s’agit-il ?

b) Trouve sa formule dans
chacun des intervalles :
[-1;1];[1;4]et[4; -]

c) Donne une conclusion

*Si—1<x<1 alors
f(x)=x+2;

*1 <x <4 alors
fx) =3 (x +8);
*Six >4 alors
f(x) = %x -2

Il s’agit bien d'une
application affine par
morceaux.

J'observe la figure :

Z-

8

a) C’est la représentation graphique d'une

application affine par morceaux.

b) Je calcule sa formule :

*Sur [-1; 1], c’est-a-dire entre A(_ll) et B(é) il

s’agit de trouver une équation de la droite (AB) ;
s —a=3-1=2 AR

Soit M(;) un point quelconque de (AB)

AW’}”}’[;?‘;’;;(_ZB;_XIFZ alors # mi) posons :
AB  AM .
2 x+2, Alors:2(x+2) =2(y—1) eton

obtient:x —y=—-2ouy=x+2 dou:
Sur[-1;1]: f(x) =x+ 2

Par la méme méthode on obtient :

*Sur [1; 4], c’est-a-dire entre B(é) et C(i)
fx) =3 +8)

*Sur [4; —[ c’est-a-dire entre C(i) et un autre

point de coordonnées connues sur la demi -
droite D(?) par exempleona:

fx)=3x-2

2. Représente
graphiquement
I'application
fG)=1lx+1]-3
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FICHE DE PREPARATION N°25

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Donne et représente un exemple d’application affine par morceau Date :

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : reconnaitre, calculer la valeur, développer et factoriser un polynéme
Pré -

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 . STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents ; Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.165 3 170
legon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
doit étre . Technique d’animation : Méthode active
E capable de: A Maitre : Flove : 1. Donne
a . Definition : —Pt{((ejc,(;.nr}altre \E _ Activité 1 : Définition Solution : d autrels q
o © 1 elinirun > 8 Consigne : a. Définition : Une application polynome ou emee es de
s polynome & 2 a) Définis un polynéme simplement un polynéme est toute expression polypomeg en
§ Ra g puis donne trois pouvant s’écrire sous la forme : p}rlec1sant ?ns
n - =0 exemples. f(x) =ax™ + bx™ ! + cx™ % aveca, b et cdes chaque cas 1e
% n 2 ... . . degré l'ordre
= Z OB b) Voici d’autres exemples | réels et n un entiers naturel. d .
=4 o] Q @ de polynémes : f(x) = *n : le plus grand exposant de x s’appelle le 03 ((:112301ssance
g < N % 2x; degré du polynéme. décrof
2 23] X % gx)=3x—-1; *Les exposants sont rangés par ordre ecroissance
3 > g f h(x) =1—2x + x? décroissant : on dit que le polyndome est
i <% = E, P(x) =3x3 —2x+1; décroissant, dans le cas contraire on dit qu’il est
[ 1 - t
% > E 3 Q) =zx*—2x*+1et crowssan _ .3 2 i
— - ? S 3 Exemples: F(x) =x° —2x* +5x —1;
5| © 28 |RO)=-2 G(x) =7 — 2x + 3x°
= - 2 0 Utilise ces polyndmes pour | b) Je compléte le tableau :
& z § % compléter le tableau fx) | gx) | h(x) | PX) | QX) | r(x)
2 9 S 7 suivant : (Voir dans la Degré 1 | 1 2 3 4 | o
e > = solution) ==== Puissances Non | Oui | Oui | Non
< o = c) Donne une conclusion Croissantes
J 3 g . Puissances Oui | Non | Non | Oui
: oA c) Conclusion : Décroissantes
o = *Le polynéme 0 n’a pas de
= 2 degré
< a

*Le polynome de degré 1
n’est ni croissant ni
décroissant : il est constant
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II. Calcul des -Calculer la Activité 2 : Calcul des Solution : 2.0n donne
valeurs d’'un valeur valeurs d’'un polynéme Ondonne:F(x) =3x3 —2x+1 F(x) =x3 —
polynome numérique Calculer la valeur d’un a) Je calcule : 2x* +5x—1
d'un polynéme, c’est remplacerx | *F(1) =3x13—-2x14+1=3-241=2 Calcule : £(0) ;
polynéme par un nombre donné puis | *F(0)=3x03—-2x0+1=0-0+1=1 f(1/2);1(-2)
effectuer la somme des *F(-1) =3x (-1 -2x(-1)+1=0
termes du polynome. *F(2)=3x23-2x2+1=24—-4+1=21
Consigne : Soitle b) Je donne d’autres valeurs a x puis je calcule la
polynéme valeur de F(x) : Si x=-2 par exemple
F(x) =3x3—2x+1 *F(-2)=3x(-2)3=-2x(-2)+1=-19
a) Calcule : F(1) ; F(0); c) Je remarque qu’a chaque valeur de x
F(-1) et F(2). correspond a une valeur de F(x).
b) Donne d'autres valeurs | Conclusion : Si f(x) est un polynéme, a chaque
a x puis calcule la valeur valeur de I'inconnue X, correspond a un nombre
numérique de F(x) réel k tel que f{x)=k : 1l s’agit donc d’une
¢) Que remarques - tu? application définis de R vers R.
donne une conclusion.
I1I. Opérations Activité 3 : Opérations Solution : 3. Utilise les
sur les sur les polynémes. Je calcule : mémes
polynomes a. Ajouter et retrancher *h(xX) +g(x) =1 —-2x+x%) + (%x4 —2x2+1) polyndémes des
a. Ajouter et -Faire la les p(.)lyn(“)mes.: T VSN S DS ST consignes 1 et
retrancher les somme des Consigne 1 : Soit - 3 2 pour
polynomes polyndmes h(x) =1-2x+x?et h(x) + g(x) = ;x* — x* —2x + 2|estla calculer :
glx) = %x“ —-2x2+1 somme des polynémes h(x) et g(x) h(x) + P(x)
Calcule : h(x) + g(x) et * h( = 2 L4 2 9(x) —U(x)
x)—gx)=(0-2x+x°)— (=x*—2x*+1) h(x) X g(x)
h(x) = g(x) 3
=1-2x+x—x"+2¢% -1
h(x) — g(x) = — %x" + 3x% —2a estla
- différence des polyndomes h(x) et g(x)
b. Multiplier les | -Faire le b'ollvh:ll;izlelsel_‘ les Solution :
polynémes : produit des Cp_l;onsi ne 2 -.Soit Je calcule :
polynémes ﬁ? * P(x) X U(x) = —2(—1—2x — x?)

Ulx)=—1—2x—x?
F(x) =3x3—2x+1et
g(x) =3x + 1 Calcule:
P(x) X U(x); F(x) x g(x)
2 X F(x)

P(x) x U(x) =2 + 4x + 2x7
*F)Xxg(x) =Bx3—-2x+1)xBx+1)
=3x3.3x+3x3.1—-2x.3x—2x. 1+ 1.3x + 1.1
F(x) x g(x) = 9x* + 3x3 — 6x%* + x + 1]

1 — 1 3 — 3 2 1
X F(x) =7 (3x"—2x+1)=x"—-x+7

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Page 41 sur 91

IV. Exercices de | -Factoriser Activité 4 : Exercices de Solution : 4. Factorise les
factorisation les factorisation sur les Je factorise : expressions
sur les polyndémes polyndmes *fx)=(x—2)Bx+1)+2x?—8x+8 suivantes :
polynémes Factoriser un polynéme, =(x—2)Bx+1) +2(x% —4x + 4) 2x2 - 8x+8;

C’est trouver un facteur =(x—-2)Bx+1)+2(x—2)(x—2) (x2+4)2 - 16x2

commun aux termes ou =(x—-2)[Bx+1)+2(x—2)]

utiliser les produits =x—-2)[3x+1+2x—4]

remarquables pour If(x) = (x —2)(5x — 3)|

I’écrire sous forme de * g(x) =36 — 24x + 4x% = 4(9 — 6x + x?)

produit. lg(x) =43 —x)

Consigne : Factorise les *h(x) =3x* — 6x3 + 9x% =3x%(x*> — 6x +9)

expressions suivantes : lh(x) = 3x2(x — 3)¥

f)=x—-2)Bx+1)+

2x? —8x +8;

g(x) =36 — 24x + 4x?

h(x) = 3x* — 6x3 + 9x?

V. Résolution -Résoudre Activité 5 : Résolution Solution : 5.Résous les
des équations les équations des équations de degré J'utilise les formes factorisées pour résoudre les | équations
de degré de degré supérieur a 1 équations : suivantes :
supérieura 1 supérieur a 1 Pour résoudre une *f(x) =0;alors (x —2)(5x —3)=0= x4-4=0;

équation de degré (x—2)=0 x=2 2x2-3x=0;

supérieur a 1, il est {(Sx _3) ="~ {x= % ou donc (x - 3)2-6(x-

nécessaire de le factoriser 3)+9=0

d’abord, et ainsi la
propriété suivante est
bonne a retenir :
*Siaxb=0

alors {c;) z (()) ou
Consigne : Utilise les
polynomes f(x) et g(x)
dans I'activité 4 pour
résoudre les équations :

f(x)=0etg(x) =0

S = 2'3
_{'E}

xg(x) =0;alors4(3—x)3—x) =0 =
(3—x)=0doux=3

S = {3}
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Discipline : Mathématiques
Durée : 2 heures

R.L.P : Donne deux exemples de polynémes, fais leur somme et leur différence, puis calcule leurs valeurs pour x=2

FICHE DE PREPARATION N°27

Page 42 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Connaitre, déterminer le domaine de définir, puis simplifier une fonction rationnelle

C.I | THEME CONTENU 0pPOL |, Fre- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9me A I.P.N Bamako, Page 181 a 185
legon, Matériels : Craie, chiffon, tableau ..
I'éleve doit Technique d’animation : i st
étre capable Maitre : Eléve :
de,: . Activité 1 : Définition Exemple de réponses : 1; Donne
L ses -deflr_ur une Consigne : Définis une Définition : Une fraction rationnelle est une écriture d'autres

I Définition fonct.lon fonction fraction rationnelle ; fractionnaire dont les membres (numérateur et exemples de
fra.ctlon Donne un exemple de fonction | dénominateur) sont des polynémes avec un polynéme fOIl.CtIOIlS
rationnelle ole fraction rationnelle en non nul au dénominateur rationnelles.

S précisant les différentes 2x 4

EXPRESSIONS ALGEBRIQUES

FONCTION « FRACTION RATIONNELLE »

II. Valeur
numérique d’'une
fraction
rationnelle

-Calculer la
valeur
numérique
d’'une
fraction
rationnelle

Soit (x) =2x2—x+1et (x) =2x+ 1, onpose: h(x)
)

Ecris h(x) puis dis son nom.

parties.

est une fonction fraction

Exemple: f(x) =
rationnelle ;

*x3 — 2x — 4 et x? — 4 sont respectivement le
numérateur et le dénominateur.

Activité 2 : Valeur
numérique d’une fraction
rationnelle

Consigne Soit la fonction

2 4
f) =0
a) Calcule

f(0); £(1); £(2) et f(=2). Que
remarques - tu ?
b) Donne une conclusion.

Exemple de réponses :
3_2x—4
x2—4

Ona: f(x) ==

a) Je calcule :
—2x0—4

_ (0 -4

2><1 4 -5 _5 5
ff() =2 =20 fa) =3
xf(2) = % = % impossible
* f(=2) = % = %8 impossible
Je remarque que la fonction f{(x) n’a pas de valeur
pour x = 2; et pour x = —2. Il peut en avoir
d’autres.
b) Conclusion : La valeur d’une fonction rationnelle

n’est pas calculable avec tous les nombres réels, il y
a bien un ensemble précis appelé ensemble de

définition.

2. Utilise la
fonction dans
la consigne
pour
calculer:

f(=5) f)
f@et £(3)
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C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
III. Ensemble de | -déterminer Maitre :
définition d’'une | le domaine Activité 3 : Ensemble de définition d’'une fraction rationnelle.
fraction de Définition : L’ensemble de définition (ou domaine de définition) d’une fonction
rationnelle définition rationnelle f(x) noté Df est I'’ensemble des nombres x pour lesquelles la fonction f
d’une admet une valeur numérique. g
fraction Pour déterminer I'ensemble de définition d’une fonction rationnelle, on pose le kS
rationnelle dénominateur différent de zéro (0) puis on résout cette équation. E
Consigne ; Détermine Exemple de réponses : 3
I'ensemble de définition des Je détermine 'ensemble de définition des fonctions : =
fonctions rationnelles * f(x) = i’;i Df?; posons: x>+ 1+ 0 Alors E
2}31‘1’3“&5 2 (xl) B x? # —1 Cette relation é 37 £
Ty gx) = oz’ est vraie pour tout nombre réel alors : :'_ch %l
h(x) — x3—22x—4 ) Df=R % ”><
I xg(x) = = Dg? posons:1+x# 0 Alors 2
+x 0~
x # —1 donclafonction | £ “=
g admet une valeur numérique pour tous les nombres Z’ Q
réels sauf (—1) on écritalors Dg = R — {(—1)} v §
* h(x) = x3x—22_;:4 Dh? posons:x*> —4+#0 ?:) E
x+2+#0 = 2
Alors(x+2)(x—2);t0<:>{x_zqtoet &E) %
o *7 ~2 Alors RS
X#2 .
Dh=R - {-2;2} m =
IV. Simplification | -Simplifier Activité 4 : Simplification d’une fonction rationnelle 4. On donne::
d’une fonction une Simplifier une fonction rationnelle, c’est éliminer les facteurs communs au f(x) =9x? —
rationnelle fonction numérateur et au dénominateur. Pour identifier plus facilement ce facteur commun, | 12x + 4 et
fraction on factorise les deux membres de la fonction. gx) =+
rationnelle Consigne : Simplifie les Exemple de réponses : D(Bx—2)
fonctions suivantes : Je simplifie : On pose:
x%—2x+4 x2=2x+4  (x=2)e—27__ (x-2) _fx)
Ax) = xzs—gl zjt *AG) = xZ—;} - (x+2)(=7) :2(x+2) h(.?];),_ 9(x)
x“—20x 5x2—20x Sx(x%—4 a) Détermine
BO) = oo B0 = 5 s = T oh;
= XA b) Simplifie
(x—si)(xﬁjff—?) h(X), puis
B(x) = —3 calcule h(1);
h(-2).
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GEOMETRIE
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MATHEMATIQUES 9™ ANNEE

Discipline : Mathématiques
Durée : 4 heures

R.L.P : Construis un parallélogramme ABCD puis indique les vecteurs colinéaires (déja étudié en 8me Année)

FICHE DE PREPARATION N°1

Page 45 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : Définir une translation de vecteur, puis construire I'image d’un point par une translation de vecteur

CI | THEME | CONTENU opolL | . Fre- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9eme A C. I.P.N Bamako, P.
lecon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
capable de:: Maitre : Eleve : _
~définir une Activité 1: Qu’est - ce Solution : 1) Construis un
, translation qu’une translation ? a) Je construis : trle.mgle ABC{
L (%u est-ce | devecteur Consigne : Soient les points . puis construis
quune M, N, P et Q et un vecteur u’ TR les Images
translation ? dans le plan ; - g o ’ des trois
a) Construis les points M’, N’, o e sommets par
ikl / . la translation
MM =NN = PP =00 =u" - - du vecteur
e AB
Que remarques - tu ? S
b) Que peux - tu donc dire des B . -
points M’, N’, P’ et Q’ par P
rapport aux points M, N, P et p-"ta
Q? N ) b) Je remarque que les vecteurs MM’, NN', PP',QQ’
c) Définis alors une translation | s+ tous les représentants du vecteursu.”
de vecteur. On dit que les points M’, N’, P’ et Q’ sont respectivement
les images des points M, N, P et Q par une application
qu’on appelle : Translation de vecteur.
Définition : On appelle translation de vecteur u, I'application P du plan P qui a tout point
M, associe le point M’ tel que : MM' = w0, on le note : t,z~On écrit alors t,£M) = M' « M’ est
I'image de M par la translation du vecteur u”
IL. Les Activité 2 : Les propriétés Solution 1 : 2) Soient trois
propriétés -démontrer d’une translation de vecteur | a) Je construis le point A’ image de A par la translation points ABC
d’une qu’'une 1. La bijection : de vecteuru” non alignés
translation translation Consigne 1 : Soit un vecteur «”| du plan.
de vecteur est bijective et un point fixe A du plan. a) Construis le
1.La point D image
bijection de A dans la
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2.La
conservation
de la distance

-démontrer
que la
translation
de vecteur
conserve la
distance

a) Construis le point A’ image
de A par la translation de
vecteur u’”

b) Peux - tu obtenir d’autres
points images de A par la
méme translation ? Combien ?
c) Dégage alors la propriété.

A" b) Je ne peux obtenir

u qu’un seul point A’
A image de A par la
translation de vecteur u”
De I'égalité AA’ = u, on déduit A’A = —u’donc A aussi

est'image de A’ dans la translation du vecteur —u.’La
translation du vecteur est bijective

Translation de
vecteur AW
b) Dis la nature
du
quadrilatere
ABCD en
justifiant ta

Propriété 1 : Chaque point a un et un seul point comme image dans une translation de
vecteur : La translation du vecteur est une application bijective du plan P.
N.B : la translation du vecteur nul, transforme tout point en lui - méme.

réponse.

2. La conservation de la
distance :

Consigne 2 : Construis un
vecteur u’ét deux points
distincts A et B dans le plan.
a) Construis les points A’ et B’
images respectives des points
A et B dans la translation du
vecteur u.

b) Démontre que AB = A'B’
c) Donne une conclusion

Propriété 2 : L.a translation de
vecteur est une application qui
conserve la distance.

L’'image d’'un segment est un
segment de méme longueur.

Solution 2 :
a) Je construis A’ et B’ tels que : t,;£A) = A et t, £B) = B’
S

N
//
.
,/
-
-
B -
-
i
-
-
-
u _ -
_
-
Ao

b) Je démontre que AB=A'B’:
En effet: t,€A) = A" alors AA" =u™ (1)

ty¢B) =B alors BB =u" (2)
u=ualors AA' = BB' Alors ABB’A’ est un
parallélogramme alors AB=A'B’
Conclusion : A’B’ est I'image de AB par la translation de
vecteur u. La translation du vecteur conserve la distance

Autres Propriétés : La translation de vecteur conserve aussi :
Les angles - I'alignement - les aires - le concours - le parallélisme.

Images d'une figure par une translation :

Par une translation, I'image :

- d’'un segment est un segment de méme longueur ;

- d’'une droite est une droite paralléle ;

- d’'une demi-droite est une demi-droite paralléele de méme sens ;

- d'un cercle de centre O par tu” est cercle de centre 0'¢,-(0) et de méme rayon r

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9™ ANNEE Page 47 sur 91

FICHE DE PREPARATION N°3
Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 4 heures Effectif :
R.L.P: Place trois points A B C non alignés, puis trouve l'image A’ de A par la translation du vecteur tg-— Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : définir la symétrie centrale, puis construire 'image d’'un point donné par une symétrie centrale

C.I | THEME | CONTENU | O.P.O.IL. | . Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafin < Documents : Livre de mathématiques 9me A C. L.P.N Bamako, P.21 - 26 Lecon N° 3
dela g Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
lecon, = Technique d’animation : Méthode active
I'éléve 5; Maitre : Flove : Construis
- doit ore | S Activité 1 : Définition Solution 1 puis traduis
efinition (cjap.a € = Consigne 1 : Place deux points M et | Je construis: }?arlpr}e
> Zlf' ) 2 0 dans le plan, puis un troisieme M’ M ) M €ga 1tel el
< - aefinir o pour que O soit le milieu du segment W = ———— = W m——— - - = » vectorielle les
3 - la o 3 [MM] phrases :
g - symetlile = Donne une conclusion. Conclusion : Les points M et M’ sont dits symétriques par 1)D est le
a é centrale g5 o Consigne 2 : a) Construis trois points | rapporta 0. Zyn];etrlque
Z. = gl A, B et C et un point fixe O dans le Solution 2 : e B par
o E 2 5 plan. Je construis : rapportau
J—y —
= &) g % b) Construis ensuite les points A’, B’ B C’ }2301];1t K.l
< = g = et C’ symétriques respectifs des X X ) ,est. €
E E 2 8 points A, B et C. R ~ o o, ’ A (Siyrzetrlque
@ ' e A par
8 = 2 % Définition : On appelle symétrie Y — — — — — _ :)‘ _______ X rappcl))rt M.
7, = ) centrale de centre O, I'application du ’ S 3) L'image de
Z a < plan P dans P qui a tout point M plan c* S o Aparla
é = associe le point M’ tel que : X X symétrie
) o ,
= gn gjts;tlieor;l;l.leu de [MM]. Les points A’, B’ et C’ sont des images respectives des centre B est C.
& 4_— points A, B et C par une application appelée Symétrie
o La symétrie centrale de centre O est le d 0 S
5 notée So. centrale de centre O, on note S .
é 4 Si So(M)= M'alors O est le milieu de | So(4) = A" Alors ©A = —BA' (O est le milieu de [AA])
Z; [MM’] et So(B) =B’ Alors ®B = —0B ; (0 est le milieu de [BB’])
S + So(0) =0Oalors O estle seul point | §,(C) = €’ Alors 6C = —OC’ (0O est le milieu de [CC’] )
invariant par SO.
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IL -
Propriétés | découvrir
etimage que la

de figure | symétrie
par une centrale
symétrie | est
centrale bijective
et
conserve
la
distance

Activité 2 : Propriétés et image de
figure par une symétrie centrale
Consigne 1: Observe la figure
suivante, construis le point O centre
de la symétrie qui transforme M en
M.

1 UM'

IV

Complete : So(M)= ....... ; So(M)= ......
Théoréme 1 : La symétrie centrale
So est une bijection, sa réciproque
est elle-méme So.

Consigne 2 : Reproduis la figure
suivante puis construis les images A’,
B, C’,D’et]’des ponts A, B,C,Detl
par So.

A
B
C
O
x

1) Compléte avec = ou #
d(A,B)...d(A",B"; d(I,D)...d(I',D");
BAC .....B'A'C; BBC ... ..D'B'C’

2) Complete les phrases suivantes :
Les points B, I et D sont ......,, leurs
images B, I’ et D’ sont aussi ...
Théoréme 1 : La symétrie centrale
conserve les distances.

Théoréme 2 : La symétrie centrale
conserve les angles.

Solution 1 :
J'observe, puis je construis le point O :
M O M’
LY ¥ ¥
i L] Fa

Je compléte : So(M)=M’ et So(M")=M
Conclusion : M est l'image de M’ par la symétrie centrale
de centre O et M’ aussi est I'image de M par la symétrie
centrale de centre O :

Solution 2 :
Je reproduis puis je construis les images des points :

1) Je complete : d(A,B)=d(A’,B’); d(I,D)=d(I'D’)

BAC= B'A'C'et DBC= D'B'C'

2) Les points B, I et D sont alignés, leurs images B’, I’ et
D’ sont aussi alignés.

Conclusion : La symétrie centrale conserve les
distances et les angles.

Image d’une figure par une symétrie centrale :

Par une symétrie centrale, I'image :

- d’'un segment est un segment de méme longueur ;

- d’'une droite est une droite paralléle ;

- d’une demi-droite est une demi-droite paralléle de sens contraires ;

- d’un cercle de centre I par SO est cercle de centre I’ = SO(I) et de méme rayonr.

Construis un
parallélogram
me ABCD de
centre O.
Complete :
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FICHE DE PREPARATION N°5
Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 4 heures Effectif :
R.L.P : Soit ABC un triangle, construis les points A’ et B’ symétriques de A et B par S¢. Dis la nature du quadrilatére ABA’B’. Date :
0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : définir la symétrie orthogonale, puis construire I'image d’un point donné par une symétrie orthogonal
CI | THEME | CONTENU | O.P.O.L EV;::\;ion STRATEGIES EVALUATION
Alafin de Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.
lalegon, Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
I'éleve doit Technique d’animation : Méthode active
etre Maitre : Eléve : Soitun
P Ca;,)a.lb!e de: Activité 1 : Définition Solution : segment [AB]
L Définition 'dEﬁ,mr_ la Consigne 1: a) Rappel : La médiatrice d’'un segment est la et unfe dI‘Olt(?
symetrie — a) Rappelle la définition de la perpendiculaire a ce segment en son milieu. (4) se.cante a
orthogonale E ~ médiatrice d'un segment ; b) Je reproduis, puis je construis le point M. la dr.01te (éB)
g @ b) Reproduis la figure suivante et enl; (A)n'est
<ZL' 25 5 construis le point M’ tel que (A) pash o2
— - <5 5 soit la médiatrice de[MM']. orthogonale a
=9 % S A A (AB) et l.es
= o) = g trois points A,
(] T S5 " B et sont
% g £ g;- % distincts. .
— = - o a) Construis
: QO: % < les
=5 Consigne 2 : Reproduis la figure symétriques
E — ; ; m coIr)lstruis les p%ints Conclusion : On dit que M’ est le symétrique de M par | A’ et B’ de A et
E E = 'E B’, C’, M’ et P’ symétriques rapporta (A). o _ ) deB par
;2 = = B respectifs des points B, C, M et P On nott,e S.(A) (M) =M. La droite (A) est appelée axe de rapport a (A).
§ E a 2 par rapport a (A). i‘aesg;?r?:geést le projeté orthogonal de M sur (A) Qu est (A')
N o0 . pour [AA’] et
b= & N Solution 2 : [BB'] ?
3 S, a) Je reproduis, je construis les points symétriques :
S
b) Complete :
S(A) (M) = ey S(A) (D) = ...,
S(A) (B) = e ; S(A) (F) = ...
La symétrie orthogonale est-elle
une application ?
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Définition : On appelle symétrie
orthogonale par rapport a la droite
(A) [ou d’axe (A)], 'application du
plan dans le plan qui a tout point M
associe le point M’ tel que :

-Si M € (A), son image est lui-
méme

-SiM ¢ (A), son image est M’ tel
que (A) estla médiatrice de [MM’].
On note SA(M) =M’

La droite (A) est appelée axe de la
symétrie orthogonale (ou
réflexion).

b) Je compléte : S,y (M) =M’; Sy (D)=D’; Sy (B) =B’
Sy (F)=F.

Conclusion :

Le point B et son image sont confondus B=B’

Le point F et son image sont confondus F=F".

Car les points B et F sont sur (A)

La symétrie orthogonale est une application.

Tout point de (4) est invariant par S(A).

La symétrie orthogonale est une bijection, sa bijection
réciproque est elle-méme.

b) Trouve les
images du
pointI et du
bipoint (A, B)
dans S(4).

c) Compare
ABetA'B, A’'B
et AB’, [A et
IA.

IL.
Propriétés
etimage de
figure par
une
symétrie
orthogonale

-découvrir
que la
symétrie
orthogonale
est bijective
et conserve
la distance

Activité 2 : Propriétés et image
de figure par une symétrie
orthogonale

Consigne 1 : Reproduis la figure
suivante puis construis les images
A, B,C,D etl’des ponts A, B,C, D

etl par S(A).
A

D
1) Compleéte avec = ou #
d(A,B)...d(A’,B"; d(I,D)...d(I',D");
BAC.....B'A'C, DBC .....D'B'C’
2) Complete les phrases suivantes :
Les points B, I et D sont ......, leurs
images B’, I’ et D’ sont aussi ...

Solution1:
Je reproduis puis je construis les images des points :

D D
1) Je complete : d(A,B)=d(A’,B’) ; d(I,D)=d(I'D’)
BAC= B'A'C' et DBC= D'B'C’
2) Les points B, I et D sont alignés, leurs images B’, I
et D’ sont aussi alignés.

Conclusion : La symétrie orthogonale conserve les

distances et les angles.

Soient deux
droites (A) et
(A", sécantes
en O etun
point A
n’appartenant
nia (A) nia
(A").On
appelle B, le
symétrique
de A par
rapport a (A)
etC, le
symétrique
de A par
rapporta (A").
Donne le
centre du
cercle
circonscrit au
triangle ABC.
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Théoréme 1 : La symétrie orthogonale conserve les distances.

Théoréme 2 : La symétrie orthogonale conserve les angles.

Image d’une figure par une symétrie orthogonale :

Par une symétrie orthogonale, I'image :

- d’'un segment est un segment de méme longueur ;

- d’'une droite est une droite paralléle ;

- d’'une demi-droite est une demi-droite parallele de sens contraires ;

- d’un cercle de centre I par S\, est cercle de centre I’ = S, (I) et de méme rayonrr.
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Discipline : Mathématiques
Durée : 4 heures

R.L.P : Construis un triangle ABC, puis le symétrique A’ de A par rapport a (AB).

FICHE DE PREPARATION N°7

Page 52 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : passer en une unité donné la mesure d’'un arc donnée en une autre mesure

’ ?
d’un arc de ce cercle de 50 cm ? L, = 66,17 Cm.

b) Je calcule la mesure en degrés de 'arc de 50 Cm.
LZ = SOCm; d 2 =7

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.50 a 56 Lecon N°6
lecon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
i capablede: | Maitre ; Eléve : ) Unare de
- Relation 1 acuter fa =2 ¢ | Activité 1: Relation entre la Solution 1 : eere (i €2zs°a
entre la qngueur © 2 5o longueur d'un arc et sa mesure | Je compleéte le tableau : (Voir tableau) pouriongueur
longueur d’un arc 833 . L Ldel C 17 34 51 48 cm;
d'un arc et sa | donnée en t g > en degrés ou grades ongueur L de I'arc en Cm , , , a) Quelle estla
mesure en degrés et 7 Z 3 | Consigne 1: Voiciles résultats | | Mesure d de 'arcen 20 40 60 lonsueur d'un
< A : s des mesures effectuées sur des degrés ° g
e degrés ou reciproque - o2 Q , I arc de cercle de
< | grades ment < 5 £ |arcsduncercle, Le quotient -~ 0,085 | 0,085 | 0,085 || 10
8 g8 Compléte le tableau suivant. Que : ; p '
S o ° Constat : Je constate que les quotients calculés sont
z £ 93 constates-tu ? i R 17 34 51
3 o) g E Long de larcen Cm | 1,7 | 3,4 | 51 | | tous égaux a 0,085 donc: bk
E ° § 2 Mesure de l'LarC en® | 20 | 40 | 60 | [ Nous avons alors deux suites de nombres
E ‘Q %’ _g qg Le quotient - proportionnels.
= (a4 j g 3 Propriété : Les longueurs des arcs d'un arcs d’'un méme cercle sont proportionnelles a
—
8 =) 2 8 § leurs mesures en degrés ou en gradesL—1 =gyl
T ] T v d d; 91 9
o) 8¢ é Consigne 2 : Un arc de cercle de Solution :
o] a"; = 17° a pour longueur 25 cm ; Ona:L; =25cm;etd; =17°
Z. g S -g a) Quelle est lalongueur d’'un arc | a) Je calcule la longueur de I'arc de 45°
S R de cercle de 45°? dy =45°% L, =7
T O X b) Quelle est la mesure en degrés | L1 — Lz. 25em _ Ly _ 25cmx45°
% £ 3 )Q g R Alors === 2 donc L, T
@)
=47
sS4
(3]
=

Ly _ Ly, 25cm _ 50cm __ 17°x50cm
L4, Alors 7 -4 ;doncdy = Som
dz = 34°
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II. Longueur Activité 2 : Longueur d’'un arc de cercle en degrés ou grades 2) Le rayon
d’'un arc de La longueur (ou périmétre) d’un cercle de rayon R est P = 2R ; et le cercle complet d’un cercle est
cercle en mesure 360°. Ainsi la longueur L d’un arc de ce cercle est telle que : 2,5cm.t=3,14
degrés ou + Sila mesure de I'arc estd (en degrés) : L = 2R o d ; a) Calcule la
grades _ ) 360 longueur L,
+ Sila mesure de I'arc est g (en grades) : L = 200 X 9 d’un arc de ce
Consigne : Dans un cercle de Solution : cercle de 25°.
rayon 5cm, on prend 7w = 3,14. Ona:R=5cm; m=3,14 b) Calcule la
a) Calcule lalongueur L; d'un arc | a)Je calcule L; avec d; = 40° longueur L;
de ce cercle de 40°; ’ Ly = % X dy = ZX:Z;XS x 40° = 3,48cm d’un arc de ce
b) Calcule la longueur L, d’un arc _ cercle de 20gr
b) Je calcule L, avec g = 75gr
de ce cercle de 75gr. 2R 2%3.14%5
i 1T N NI X 75gr =5,88cm
III. Le Radian | -définirle Activité 3 : Le radian 3) Exprime en
1. Définition | radian 1. Définition du radian : Le radian (rd ou rad), sur un cercle, est la mesure d’un arc grades et en
dont la longueur est égale au rayon de ce cercle. radians les
+ Le cercle complet mesure 2m rad, donc le demi - cercle est un arc de t rad mesures des
+ 2nrad = 360° mwrad = 180°; ;—trad =90° arcs suivants :
+ Pour convertir la mesure d (degrés) d’'un arc en a (radians) et 75°;105°; 36°
recipr ment, on li la formule :% = % Alors d = %% et ¢ = &2 ;1087 120°;
eciproquement, on applique la fo ule:— = —_Alorsd = —— eta=_— 790
Consigne 1: Solution 1 :
1) Trouve la mesure en radians 2) Je calcule en radians: ) 4) Exprime en
de chacun des arcs de sUnarcde30°: =T -30xT _ = degrés et en
30° de 45° et de 60° dedSe: o= don _ ssox _ n radians les
2) Calcule en degrés les mesures | *Unarcde45°: a= o0=—o==7 mesures des
des arcs suivants donnés en sUnarcde 60°: = 2T _80"r _ = arcs suivants :
. 3n 2m 180 180° ~ 3
radians : 1,2rad; —; — 2) Je calcule en degrés : 120gr; 72gr;
sUnarcde12rad: d = 222X¢ = 1842 _ ¢g 780 75er; 105gr;

3 180xa " 180° 3n 180gr.

sUnarcde = :d = —= = =2 x =2 = 270°

I 180xa _ 180° _ 2a 5) Exprime en

*Unarcde — :d = =—X—=—=120° ,

3 T 3 degrés et en
grades les
mesures des
arcs suivants :
%rad ; f—zrad ;
5?” rad
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2. Longueur
d’un arc en
radians

-exprimer la
longueur L
d'un arc
dontla
mesure est
donnée en
radians

2. Longueur d’'un arc en radians :

Dans un cercle de rayon R, la longueur L d’un arc de mesure a(en radians) est donnée

parlaformule: L=R X «

Consigne 2 : Le rayon d'un
cercle est 3cm.

1) Un arc de ce cercle mesure 1,5
rad. Trouve sa longueur.

2) Un arc de ce cercle a une
longueur de 8,1cm. Trouve sa
mesure en radians.

Exemple de réponse :
1) Je calcule la longueur L de I'arc de 1,5rad :
L=RXa=3cmx1,5=4,5cm
2) Je calcule la mesure a (en radians) d’'un arc de
8,1cm:

L 8,1cm
L=RXaAlorsa= -=
R 3cm

=2,7rad

6) Un arc d'un
cercle a pour
longueur
1,57cm.
Détermine le
rayon de ce
cercle lorsque :
a) I'arc mesure
40°;

b) I'arc mesure

3
—rad
4
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Discipline : Mathématiques
Durée : 2 heures

R.L.P : Exprime en degrés et en radians les mesures des arcs suivants : 120gr ; 72qr; 75gr ; 105gr ; 180gr.

FICHE DE PREPARATION N°9

Page 55 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date :

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : définir et identifier les triangles isométriques

C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L Ev;::;t_ion STRATEGIES EVALUATION
Alafin dela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.62 - 67 Lecon N°9
1eg.on, I'eleve - Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
doit étre g Technique d’animation : Méthode active _
capable de:: < Activité 1 : Définitions 1) CO“SH s
90) L Définiti défini ‘g Définitions : un parafieio -
E - Definitions -delinir une 2 + Une isométrie : On appelle isométrie, toute application (ou transformation) du ilgl(%me )
T} 1sometr£e, et o plan sur le plan qui conserve les distances. g pllns sa
Z, {ecopnaltlre = 5 La translation, les symétries (centrale et orthogonale) sont des isométries. Aacgo.na €
< 'es trl,an.g €s 2‘ /M + Triangles isométriques : Deux triangles sont isométriques lorsque I'un est ][) 1
E Isometriques 9 < I'image de I'autre par 'une des isométries. emlontre
) 8 Deux triangles isométriques sont superposables. que fes
e = — 7 triangles ABC
A =< Maitre : Eléve : et ADC sont
25 25 @ 8 Consigne 1 : Soit un triangle ABC, Solution 1 : isométriques
E () § Eﬂ a) Construis les points A’, B’ et C’ a) Je construis : q
E = : kS images respectives des points A, B et B
S E = E C par la translation du vecteur 4B ;
(=) = 'g g b) Que peux - tu dire des triangles
o = ABC et A'B'C’?
S| K= 2 5 ¢
%]
>, ER
2
= S v
© A
by
XS
=
=]
=
=
|
m
<<
=
(@)
wn

CAS D’

A c
b) Les triangles ABC et A’'B’C’ sont superposables, on
dit qu’ils sont isométriques.
L’isométrie qui transforme ABC en A’B’C’ est la
translation du vecteur.
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Consigne 2 : Observe la figure
suivante :

A B

B’ A
a) Complete: S,(4) = ... ;
So(B) =
b) Que peux - tu dire des triangles
AOB et A’OB’ ? donne une conclusion

Solution 2 :
J observe puis je complete :
So(A) =A'; et Sy(B) =B’
b) Conclusion : Les triangles AOB et A’OB’ sont
superposables, on dit qu'’ils sont isométriques.
L’isométrie qui transforme AOB en A’OB’ est la
symeétrie centrale.

II. Cas
d’isométrie
des triangles

-démontrer
les triangles
isométriques

Activité 2 : Cas d’'isométrie des
triangles.

Consigne : Observe la figure
suivante :

a) Démontre de trois maniéres
différentes que les triangles ABC et
ADC sont isométriques tout en
précisant leurs isométries de
transformation.

b) Donne une conclusion

a) J'observe puis je démontre :

1¢re manieére :

ABCD étant un parallélogramme de centre O, alors :
So(A) =C;So(B)=DetS,y(C) = A; donc ADC est
I'image de ABC par la symétrie centrale de centre O.
D’ou les triangles ABC et ADC sont isométriques.
L’'isométrie de transformation est la symétrie
centrale.

2¢me maniére :

ABCD étant un parallélogramme, alors :

AB =DC; AD = BC et ABC = ADC

D’ou les triangles ABC et ADC sont isométriques.
3éme maniére :

ABCD étant un parallélogramme, alors :

AB =DC; AD =BCet AC=AC

D’ou les triangles ABC et ADC sont isométriques.

Construis un
triangle ABC,
puis le point
D image de A
parla
symétrie
orthogonale
d’axe [BC].

a) Démontre
que les
triangles ABC
et BCD sont
isométriques,
b) Qu’elle est
I'isométrie
qui
transforme

c) Conclusion : On peut utiliser 'un des trois maniéres pour démontrer que triangles sont

isométriques.

*Premier cas : Si deux triangles ont un c6té égal respectivement et deux angles
respectivement égaux, alors ils sont isométriques.

*Deuxiéme cas : Si deux triangles ont un angle égal, compris entre deux cotés
respectivement égaux, alors ils sont isométriques.

*Troisiéme cas : Si deux triangles ont trois cotés respectivement égaux, alors ils sont

isométriques

ABCenBCD ?
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FICHE DE PREPARATION N°12
Classe : 9 éme Année
Effectif :

Discipline : Mathématiques
Durée : 2 heures

R.L.P : Quand dit - on que deux triangles sont isométriques ?

Date:

0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : dire la position d’une droite et d’un cercle connaissant la distance d les séparant et le rayon R

C1|THEME | CONTENU | opolL |, Fre- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafinde Documents : Livre de mathématiques 9me A .P.N Bamako, P.
3] lalegon, Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
t I'éleve doit Technique d’animation : Méthode active
2 ] étre Maitre : Eléve : 1) Soitun
a I.’Dlstar.lce capable — Activité 1 : Distance d’'un point Solution : trllangle.ABC g
g |Sunpoint i | 2| aearoe e construs
= droite comment § g igﬁ;lpgfn}?guugg Smlte @) A @) le poir.ltA et
A mesurer la S F o n’appartenant pas a (A) . la droite (BC)
e distance < § Q a) Que fais - tu pour déterminer la
= entre un < 2 @ | distance entre le point A etla
= point et I3 % S | droite (4) ? )
E-:J une droite. % 0 o b) Détermine alors la distance
Z| = 2875 |dAs) — | | |
= &) o< S ¢) Donne une conclusion a) Pour déterminer la distance entre le point A et la droite
E % g g = (d), on projette orthogonalement le point A sur (d) en H. La
8 cET distan_ce d(A ;H) est alors la distance entre le point A et
T " ;;; 2 % la droite (d). .
A SS9 b) Par mesure, on obtient AH = 3,2 cm alors d(4;A) =
g =& 3,2cm
= E :;I_; % Conclusion :
< 58 & + Le point H s’appelle le projeté orthogonal de A sur la droite (A) ;
d =S + Ladistance entre A et H est la distance entre A et la droite (A)
- IL -connaitre 5 Tﬁj Activité 2 ; Positions relatives Solution :
C£ Positions les trois S o d’'un cercle et d’'une droite J'observe :
o relatives positions = Consigne : Observe les trois lerCas:
; d’un cercle | possibles figures suivantes dans lesquelles | d > R la droite (A) et le cercle (C) n’ont pas de point en
7 et d’'une d’une d est la distance du centre O du commun : La droite A est a I'extérieur du cercle (C).
o droite droite par cercle a la droite (A) (d = OH) etR
A rapport a le rayon du cercle.
un cercle
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lerCas: 2¢me Cas :
C
C
H
3eme Cas:
C
04 )
»—x
H

Compare la distance d au rayon R
dans chacun des cas puis donne
une conclusion

2éme Cas ;

d = R ; ladroite (A) etle cercle (C) ont un point en
commun (H). La droite (/) est tangente au cercle (C) en
H.

3éme Cas ;

d < R ;ladroite (A) et le cercle (C) ont deux points
d’intersection : La droite (/) est sécante au cercle (C) .

Théoreme : Si d désigne la distance du centre d’'un de
rayon R a une droite (A), on a les trois propriétés :

1- (A) est extérieure au cercle équivaut a d >R

2- (A4) est sécante au cercle équivautad < R

3- (A) est tangente au cercle équivaut ad = R

Tangente | tracerla
un cercle

donné

I1L -définir et
aun cercle | tangente a

en un point

Activité 3 : Tangente a un cercle
Définition : La tangente a un cercle en un point est la perpendiculaire au rayon du cercle qui
passe par ce point.
Remarque : Si deux points A et B sont diamétralement opposés sur un cercle de centre O alors
0 est le milieu de [AB] et le segment [AB] est un diameétre du cercle.

Consigne : Construis un cercle de
centre O et de rayon 3cm.

1) Trace un diametre [AB] de ce
cercle. Que représente le point O
pour le segment [AB].

2) Trace deux droites (d) et (d")
tangentes a ce cercle
respectivement en A et en B.
démontre que (d) et (d") sont
paralleles.

Solution :

1) Je construis :

3) Soit un
segment [AB]
de longueur
S5cmetM
milieu de
[AB].

a) Construis
la médiatrice
d de [AB].

b) Construis
deux cercles
de centres
respectifs A et
B, tangentes a
den M.
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2) Je démontre que (d) et (d") sont paralléles.
* (d) est tangente a (C)alors (d) L (AB) ]
, \ ; } deux droites
* (d ) est tangente a (C)alors (d ) L (AB)
perpendiculqires aune méme droite sont paralleles;
Alors (d)et (d )sont paralleles

Exercices :

OH R Position relative de la droite et du cercle
5cm 2 cm | Ladroite ne coupe pas le cercle

2 cm 5cm

10 cm 10 cm

1m 1dm

2) Complete le tableau suivant :

Position relative de la droite | Relation entre | Nombre de points
(A) et du cercle (C) detR d’intersection

(A) est extérieure a (C)

(AN = d=R

(AN =TS PO 2

1) Soit H le projeté sur une droite (A) du centre O d'un cercle de rayon R. sans faire de figure, compleéte le tableau suivant :
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Discipline : Mathématiques

Durée : 2 heures

R.L.P : Construis un cercle C(0 ;3), place un point K sur ce cercle puis trace la tangente a C en K

FICHE DE PREPARATION N°13

Page 60 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : établir la relation entre la mesure d’un secteur angulaire inscrit a un cercle et la mesure du secteur
angulaire au centre

C.I | THEME CONTENU 0.P.0O.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Ala fin’(,le\la Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.89 ; Lecon N°13
lecon, I'éleve o Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
- doit étre < | Technique d’animation : Méthode active
oe c?fil;.lelde: 2 Maitre : Eleve : ;) Observe la
= ~etablir a =) Activité 1 : Secteur angulaire Solution : lgure
< I. Secteur relation <C 8 suivante :
- ’ lai tre — inscrit dans un cercle et secteur a) Je mesure les angles, puis je complete : '
8 ?ngl:-i:gen f:ll rera s angulaire au centre correspondant | | Angle inscrit a ay, =30° o, = 25°
& Lrilsiercl:ef d’ﬁiu € E‘ _;g Consigne : Observe les figures, Angle au centre S B1 =60° B, = 50°
L—J ‘ " s effectue les mesures des angles Relation entre 1 1
2 :ic sllelll;re au Eslflc llell;l;re S é aweth, aetf “1 = Eﬁl *2 EBZ
%] .
=) gt . 5 it 3 R b) Conclusion : Dans chacun de ces deux cas,
= centre inscrita un 5o - 1 o
- = correspondant | cercle etla =i nous remarquons que : & = ; 3, Ainsi :
E E mesure du § £ AMB = %iiOB Angle inscrit est égal a la moitié gn lte servant
616
E 7, ZiCtlf; gre E‘a’ § de l'angle au centre correspondant. dgszggfepsne €
(=) 2z g < T Théoréme fondamental : La mesure d’un
= =) au centre n S . . , alternes -
S £ g secteur angulaire inscrit dans un cercle est internes et
- S 8 a) Complete le tableau suivant : égale a la moitié de la mesure du secteur correspondants
Q @ 9 Angle inscrit o y=- | o= angulaire au centre correspondant. démont _
23] S s Angle au centre B = By = emon I‘(i que:
(o =& Relationentreaetf | ... | .oen 7 _ A
E § N b) Donne une conclusion AMB 2 A0B
I II. Aire d’'un -Calculer A < Activité 2 : Aire d’un secteur circulaire 2) Calcule I'aire
£ secteur I'aire d'un £ L’aire A d’un secteur circulaire est égale au demi - produit du rayon R du cercle par la | d'un secteur
] circulaire secteur 2 longueur L de I'arc intercepté : A = 11 %R circulaire de
S circulaire 2 2 T R? longueur
<Z= connaissant qé + Sil'angle estd (en degrés) : A = 360 X d 12,8cm dans un
- . 1
Samesure S + Sil'angleesta (enradians): A= R*.a Zercle de rayon
2 cm.
+ Sil'angle est g (en grades) : A = % g
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Consigne : Calcule les aires des
secteurs circulaires ayant
respectivement pour angles :
17°; 50 grades; 1,2 rad dans un
cercle de rayon 10cm.

Je calcule les aires des secteurs circulaires :
xd=17°

Ay =2 xd= 3'1::01"2 X 17° = 14, 82cm?
* g=>50gr;

Ay =R g = B0, 50 = 30, 250m?
*q=1,2rad

A3 =7 R?.a=>(10)% x 1,2 = 60cm?

Calcule I'aire
d’un secteur
circulaire
d’angle 0,7rad
dans le méme
cercle.
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MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Discipline : Mathématiques

Durée : 2 heures

R.L.P : Construis un secteur angulaire ART de 45° inscrit dans un cercle de centre O et de rayon 3cm. Donne la mesure de AOT

FICHE DE PREPARATION N°18

Page 62 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Définir et calculer le cosinus d’'un angle aigu

AB
BC

choisie.

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafinde Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.
lalegon, - Matériels : Craie, chiffon, tableau ..
I'éleve doit Technique d’animation : MeihoUcacte
étre Maitre : Elove : 1) Construis
gz;p-able ~. | Activité 1 : Définition et calcul du Solution : Xgérizrclgigle
' o cosinus d'un angle aigu E tlesl ts, j'obti :
D L Définition | -définir et & Consigne 1 : Soi‘cg un segcteur angulaire i nfsugirrlll ESl 655;: %rtngrltflj 1_03(:;‘::15 en Atel que:
o | Lonsigne 1: =4 = —
o) E(t)sci;::fllsﬂ dqll:n E?)ls?rllllj}; le = [%Ay] d’angle a. Les points m1, m2 et * Om, =2cmet OM, = 4cm eéfC_—ierln
E angle aigu d’un angle T m3 de [0x) sont les projetés + Oms =25cmet OMs = Scm Donne_la
gedls . & : . 5 | orthogonaux des points M1, M2 et M3 [ Je calcule les rapports :
L aigu 2 o 9 de [Oy) sur [0x) L Omi_ 1_5 _ _ mesure du
] o X ;‘ y ' oM, 3 0,5; coté BC, puis
L @©
= & B S i % — % =0,5; calcgle )
E z, s E g . om. 25 _ o« cos B et cos &
= < g 8 M2~ | oM s ;
= Z, Lo 9 X Je constate que les rapports sont tous égaux :
o - S I | omy _Omy _Om3 _ ¢
z 8 'é 2 I | oM, OM, OM; ’
8 b 5. I : : Conclusion : La valeur commune de ces rapports
— 5o £ A : I | s’appelle le cosinus de I'angle aigu a. On le note
[~ Qo g « e o o om . s
= g g = m m2 m3 x cosa=__. Ce rapport ne dépend pas de l'unité
S g
— O
S Z
wn

COSINUS D’

Fais le rapport

En utilisant la figure et une regle
graduée, trouve la mesure de la
longueur de chacun des segments

suivants : [Om1], [OmZ2], [Om3], [OM1],

[OM2], [OM3]. Calcule les rapports
Om, , Omy 0m3 . Que constates-tu ?

oM, ’ OMy’

Définition
Le triangle mOM étant rectangle en m, le coté
[OM] est ’'hypoténuse et le c6té [Om] s’appelle

coté adjacent pour I'angle a. Ainsi cos a = g i

Coté adjacent
Hypoténuse
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C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L _ Pre i, STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
IL Les -dégager Activité 2 : Les propriétés du cosinus d’'un angle aigu 2) Parmi les
Propriétés les Rappels : Un secteur angulaire aigu est un secteur angulaire dont la mesure en degrés | réels suivants,
du cosinus propriétés est comprise entre 0° et 90°. quels sont
d’un angle du cosinus Consigne : Exemple de réponses : ceux qui
aigu d’un angle a) Construis un secteur angulaire nul, a) Je construis le secteur angulaire nul : peuvent étre
aigu prend un point m sur I'un des cotés oe Q des cosinus
puis projette le sur I'autre coté. M d'un angle
Calcule son cosinus ; En projetant M sur [0x) en m, jobtiens Om = oM | 3184+ s 3
b) Construis un secteur angulaire droit, om 014: 2.
Alorscosa=m=1 't 305

prend un point m sur I'un des cotés
puis projette le sur I'autre coté.
Calcule son cosinus ;

c) Donne une conclusion.

Propriétés : Tout angle aigu est
compris entre 0° et 90° et son cosinus
est compris entre 0 et 1.

4 Tout nombre réel a compris entre 0
et 1 correspond au cosinus d'un et
d’un seul angle aigu a tel que
cosa=a

& A tout angle a tel que 0° < a < 90°
correspond un réel cosa tel que
l1zcosa=0

b) Je construis le secteur angulaire droit :

M &

0 .—l

m

En projetant M sur [Ox) en m, j'obtiens Om =0
Alorscosa=22="2 -9
T oM oM
Conclusion :
+ Le cosinus d’'un angle nul est 1.cos 0° = 1

+ Le cosinus d’'un angle droit est 0.cos 90° = 0

9 .
> Justifie ta
réponse.
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FICHE DE PREPARATION N°20

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Construis un secteur angulaire de 75° puis détermine son cosinus Date :
0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : énoncer et utiliser le théoréme de Pythagore dans les calculs
C.I | THEME CONTENU 0.P.0.I. 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. .P.N Bamako, P.133 3139
[25) 169.011» I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
g doit étre g Technique d’animation : Méthode active
= _c?pable de:: £ 2 Maitre : Eléve : _
e énoncer le 3= Activité 1 : Théoréme de Solution : 1.Soit un
=) I. Théoréme de théoréme de i G , . triangle DEF
g Pvth ) Pvth < = Pythagore : Je dessine le triangle : D
= ythagore : ythagore g e Consigne : Dessine un : ABC relctang (.3 en’b,
s S 3 triangle ABC rectangle A, puis Je démontre que : g?_gue 3
T i En sa hauteur AH ; * AB2=BCxBH DF:8 cm ;
<Zt % kS a) En te servant des Considérons le triangle C_ lcml EF
5 o S différentes formules du ABC rectangle en A ; on E) alcule <1
= z £ cosinus, démontre que : ° a:cosB=2 1 ) )_ conlstruls €
E o ‘Tj sE- AB?=BCxBH ; AC2=BCxCH et Et dans ABI{?ICrectan le range
= | B8 <3 |ABz+AC2=BC2 o g TTecals
QL . - . : —
E <Z: 8 g o Théoréme 1 : Si ABC est un enH,ona .(ic;sB s Z ainsi: CosE
! %2} j Iy
% - E = R triangle rectangle en A et [AH] | CosB: alors =5 Alors AB2=BCxBH
8 : ; E & sa hauteur,ona: * AC2=BCxCH
= - A § § AB?=B(xBH et ACG?=BCxCH et | Mgme démonstration, cette fois - ci avec
= Z 2 E’_ la hauteur [Algssi:AC CosC:, et on obtiendra : AC2=BCxCH|
a < g AH=—""" * AB2+ AC2=BC2ona:AB2=BCxBH 1
5 cX Théoréme 2 : Dalgscun +ACP=BCxCH 2
=4 g 8 , : ; 1+2donne AB2+ AC?= BCxBH+BCxCH
- = 0 triangle rectangle, le carré de
& E g , g o =BC(BH+HC)
= = £ I'hypoténuse est égal a la Al AB?+AC: = B(]
s > S somme des carrés des deux Ors : ha = L
2 5 v autres cotés. Cette relation porte le nom du Théoréme de
=) 70 *Dans le cas du triangle ABC | Pythagore:
o = ; g
2 S o rectangle en A par exemple on
E"J a:
~ BC? = AB* + AC? d ou
BC = VAB? + AC?
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Pythagore

triangle est
rectangle en
utilisant le
théoréeme de
Pythagore

Consigne 3 : Construis un
triangle DEF tel que : EF=5cm
DE=4cm et DF=3cm

a) Démontre que DEF est un
triangle rectangle

b) Construis la hauteur DH,
puis calcule : EH ; FH et DH

II. Apprendre a -Utiliser le Activité 2 : Apprendre a Solution :
utiliser le théoreme de utiliser le théoréme de A o 1) ]Je construisle
théoreme de Pythagore Pythagore carré ABCD
Pythagore dans les Consigne : 1) Construis un *Je calcule la
calculs carré ABCD de c6té 3Cm, puis diagonale [AC] :
en utilisant le théoreme de Considérons le
Pythagore, détermine la triangle ABC
longueur de sa diagonale rectangle en B,
2) De méme construis un B C d’apres Pythagore :
triangle équilatéral de co6té AC? = AB? + B(?,
4cm, puis calcule sa hauteur | alors AC = VABZ + BC2
3) Donne une conclusion dans | 4--+/32 1 32 — VOF+9=+118=3V2
chaque cas 2) Je construis le triangle ABC
Conclusion 1 : Dans un carré B *Je calcule la hauteur
de coté q, la longueur de la [BH] du triangle :
diagonale est :d = a2 Considérons le
Conclusion 2_:Dans un triangle ABH rectangle
triangle équilatéral de c6té a, enH;ona:
la hauteur hest : : h= gx/ﬁ . AB=BC=AC=4et
A AH=CH=2cm
AB?= AH?+BH? alors BH= VAB% — AH?
BH=VAB? — AH? =V4? - 22 =VJ16 — 4
=/12=23
III. Réciproque -Démontrer Activité 3 : Réciproque du Solution :
du théoréme de | qu'un théoreme de Pythagore Je construis le triangle

D a) je démontre que le

triangle est rectangle ;
R Vérifions :
F EF2=DE2+DFz
- H T 52=42432
25=16+49; 25=25
Alors le triangle DEF est rectangle en D.
b) Je construis la hauteur, puis je calcule :

2 2
*DE2=EHxEF alors EH = 2£_ =2

m

T 3,2cm
DF? 32
*DF2= DHXEF alors DH = i 1,8cm
|y _DEXDF _ 4x3 _ 12 _
DH——EF === 2,4cm
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FICHE DE PREPARATION N°21

Cotéadj  AB | OPposé.

CosB=——— =— o AB
Hypoténuse BC |b)Ona:CosB=_-
2. Sinus : Le sinus d’'un angle c) il y’a d’autres rapports :
igu B 5 (SinB Ac ", AC , )
aigu B noté (SinB)est le * 5 €t o sontrespectivement le sinus et

rapport du co6té opposé sur
I’hypoténuse. On a:
. . CotéOpposé AC
SinB=———=—,
Hypoténuse BC

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Enonce le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle, puis exprime la formule de I'hypoténuse d’un triangle rectangle. Date :
0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : définir puis donne les expressions du cosinus, le sinus et de la tangente d’un angle aigu
C.I | THEME CONTENU 0POL |, 'Te- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A .P.N Bamako, P.140 3 148
le(;_on, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
doit étre = Technique d’animation : Méthode active
L cgpable de: arl-é Maitre : Eléve : 1 Soi
(S| t. ) es rapp’(t)r.ts ;1,1ft.er‘ elt A Activité 1 : Les rapports Solution : N " 01t1urAB C
_ rigonometriques | definir fes ; trigonométriques Je construis le triangle ABC rectangle en riang el A
OJ Eﬁgﬂﬁ?ﬁlé oo Consigne : Construis un A: iglc '(claneg €en
- =) : ue:
; triques g triangle ABC restalngle en A. C AB=4: AC=3
o a) Nomme les c6tés par rapport ¢ BC=S
= o alangle B; ot bL=
— Ty . Calcule le
[~ g o b) Trouve le rapport du cosinus .
ot A, T 2 de I'ancle B : cosinus et le
= g2 angle B ; sinus de
= £2] g o c) Y'at - il d’autres rapports ? ; -
o P S 1 Is ? I'angle B
S [ o = esquels ?
o e S 9 Définitions : Soit dans un A B
E ] “ ‘E triangle ABC rectangle en A. a) @ "
[~ E g w 1. Cosinus : Le cosinus d'un 2) Je nomme les cotes :
> o 8 angle aigu B noté (CosB) estle . [BC] est ] hy\po'tenuseA;
5 =z = rapport du coté adjacent sur Par rapport a I'angle B : o
o e 'hypoténuse. On a : [AB] est le coté adjacent et [AC] est le cOté
o
&) 2
(o s
e z
B~ 2
=
=
[£a]

la tangente de I'angle B.
Ces rapports sont appelés les rapports
trigonométriques.
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3. Tangente : La tangente d'un
angle aigu B, notée (tanB) est
le rapport du c6té opposé sur
le co6té adjacent. On a:
8= Coté Opposé  AC
tanl = téadj _ AB

table trigono
métrique

Consigne : En utilisant la table
trigonométrique, trouve :

je trouve a 10-4 pres : Cos 16°=0,9613
sin 35°=0,5736 ; tan44°=0,9657

II. Relations entre | -établir le Activité 2 : Relations entre Solution : 2. Construis
les rapports théoreme de les rapports 1) Je construis le triangle (Voir activité 1) | un triangle
trigonométriques | Pythagore en trigonométriques d'un méme | 2) Je détermine : équilatéral
d’'un méme angle | fonction de angle * Cosk = 2¢, ABC de coté
cos et sin Consigne : Construis un o fg . AB 5cm et de
triangle ABC rectangle en A tel * Sink = Bc €t *tank = AC hauteur AH.
que ACB=x 3) En appliquant le théoreme de a) Calcule AH;
1) Détermine cos(x) , sin(x) et | Pythagore o BH et CH
tan(x). AB2+A(?=B(2 Divisons chaque membre b) Prouve
2) Calcule sin (x)cos (x) et par BCZ on obtient:: que:
\ AB%  AC?  BC? % o1
compare-le a tan(x). 22 T 507 = Bez alors Cos(60°)= 27
3) Ecris le théoréme de ;2 2. _ ,
P) thagore pour le triangle ABC stn”x + cos"x =1 *Sm(60°)=? ;
4yE 8 : ph toreme d J " | Propriété fondamentale de la 7
) Ecris le théoréme de trigonométrie :* Pour tout angle aigu x, | *C0s(30°)=—;
Pythagore en fonction de cos(x) 5 2 T AB 1
et sin(x). ona:sin”x +cos“x=1ettant = - *$in(30°)=;
*Si x et y sont deux angles
complémentaires alors : x+y=90°
Et Cos(x)=Sin(x)
Quelques valeurs usuelles :
Anglesen® | 0°| 90° | 30° | 60° | 45°
Angles en 0 L L L
rad 2 6 3 4
1
Sinus(Sin) | 0 | 1 — E Q
2 2 2
Cosinus 11 o V3|1 |42
(Cos) 2 |2 | 2
tan 0 ﬁ V3|1
3
III. Table -lire et Activité3 : Table Solution : 3. Trouve
trigonométrique | utiliser la trigonométrique En me servant de la table trigonométrique | I'angle x tel

que:
Cos(x)=0,2588
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Cos 16°, sin 35°, tan44°, cos 76°=0,2419 ; sin75°= 0,9659

cos 76°, sin75°, tan89°. tan89°=57,2900

Remarque : Lorsque I'angle augmente le
sinus et la tangente augmente mais le
cosinus diminue.
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Discipline : Mathématiques

Durée : 2 heures

R.L.P : Soit un triangle ABC rectangle en A tel que : AB=4 ; AC=3 et BC=5. Calcule le cosinus et le sinus de 'angle B

FICHE DE PREPARATION N°22

Page 69 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : Construire un repére orthonormé puis y placer les points de coordonnées données

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.I. 2 4 » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation

Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.

legon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau ...

doit étre Technique d’animation : Méthode active

capable dF : Maitre : Flove : 1) Trace un
; L T)fpes de -ReconnalFre Activité 1 : Types de reperes Exemple de réponses : repere i
) repe,reEs et COI‘lS\tI‘LIlI'e cartésiens 1. Un axe : Est une droite régulierement ort_honorme,
; cartesiens unrepere Consigne : graduée, comportant une origine, une unité et puis nomme
= orthonorme 1)Qu’est - ce qu’'un axe ? un sens positif. ses

2) Dessine deux axes perpendiculaires | 2) Je construis : g;flfteizzntes

REPERES CARTESIENS DU PLAN : COORDONNEES D’

de méme origine. Donne son nom.

Types de repére :

Selon les positions des axes et les

longueurs des vecteurs de base, on

distingue :

+ Lerepere orthogonal: les deux
axes sont perpendiculaires ;

+ Lerepere normé: les deux
vecteurs de base ont méme
longueur ;

4+ Lerepere orthonormé : les deux
axes sont perpendiculaires et les
deux vecteurs de base ont méme
longueur ; on I'appelle aussi
repere orthonormal.

+ Le repere quelconque : qui n’est ni
orthogonal, ni normé, ni
orthonormé.

3 22 4 o ¢ 1 2 3

-

-2

Conclusion : Ce systéme d’axe s’appelle un

repere cartésien du plan, qu’on peut noter

(0;i;j)ou:

+ le point O est l'origine du repere ;

+ i est le vecteur unitaire (ou vecteur de base)
sur l'axe des abscisses ;

+ j estle vecteur unitaire (ou vecteur de
base) sur I'axe des ordonnées.
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C.I | THEME | CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
IL. -lire et placer Activité 2 : Coordonnées d’'un point Exemple de réponses : 2) Dans un
Coordonnées | les dans un repére orthonormé a) Je reproduis, puis je projette les points A et B repére
d’un point coordonnées Consigne 1 : Reproduis la figure A orthonormé
dans un d’un point suivante ; Yasp===- * du plan,
repére dans un 1 .A : marque les
orthonormé | repere 2 : points
orthonormé 3 I A(-4;2),B(-
1] | 2;4),C(4;-
1 F’I I 2).
it / I TR Tz‘ace le
0 > > . Og g’ 2 L 1 triangle ABC
-2 -1 o] 4 1 2 3 1 I -
Ta et affirme sa
-1 -1 I nature
I
= .B YB2{ = = = = = = = *
a) Projette les points A et B sur chacun B

des deux axes ;

b) Quels sont des nombres qui repérent

le point A ? le point B ?
c) Donne alors le nom de ce couple de
nombres qui repere les points A et B

*Les nombres (2) et (3) correspondent
respectivement aux projetés des points A et B sur
I'axe des abscisses : On les appelle les abscisses
des points AetBetonnote:x; =2 et xg =3
*Les nombres (3) et (—2) correspondent
respectivement aux projetés des points A et B sur
I'axe des ordonnées : On les appelle les
ordonnées des points A et B et on note :
ya=3etyp=—2

b) Les points A et B sont alors repérés par les
couples (2; 3)et (3; —2) qu’on appelle les
coordonnées des points A et B. On écrit ;
A(2;3)et B(3; -2)

Consigne 2 : Dans un repére (0; i;j),

du plan, place les points A(4; 3) ;

B(3;4); C(=3;4); D(3; —4); E(=3; —4)

F(0; 3); G(0; —3); H(=3; 0); KC; 0)
LG D)

Exemple de réponse :
Je place les points dans le repere :
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C.I | THEME CONTENU 0.P.0.1. . S » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
C B
¢ -—-—---- Sl i | [——-®
: Fo- : A
] S S e
] : [ |
I 2 | I !
] I [ |
I : [ :
| (R
5 [ K| |
b 4

I
1
I
1
-2 I
1
I
1
I

Propriétés :
Dans un repére du Plan :
+ A chaque point M du plan correspond d’une maniére unique ses coordonnées x
ety;
+ Les coordonnées d’un point du plan étant données, ce point est défini de
maniere unique dans le plan ;
+ Tous les points de I'axe des ordonnées ont une abscisse nulle. Si le point Q est
sur I'axe des ordonnées alors Q(0;y) ;
+ Tous les points de I'axe des abscisses ont une ordonnée nulle. Si le point P est
sur l'axe des abscisses alors P(x; 0) ;
+ L’origine d’'un repere du plan a pour coordonnées (0 ; 0).
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FICHE DE PREPARATION N°26

Classe : 9 éme Année
Effectif :

Date:

Discipline : Mathématiques

Durée : 3 heures

R.L.P : Place les points A(2 ;3) ; B(0 ;1) et C(3 ;0) dans un repére orthonormé ;

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : Calculer les coordonnées d’un vecteur en déduire ses composantes

Pré -

VECTEURS DU PLAN

COORDONNEES ET COMPOSANTES D’

IL
Composantes
d’un vecteur

-trouver les
composantes
d’un vecteur
a partir de
ses
coordonnées

Dans la R.L.P trace le segment [AB] puis oriente —le de Avers Bal’ aided” une
fleche. Donne son nom puis calcule ses coordonnées.

b) Trouve les coordonnées de :
A?TEBTE‘??Z QTf;uis donne une
conclusion.

Conclusion : Si (A,B) représente
un vecteur u’, on appelle
coordonnées du vecteur 4B le

Les vecteurs Aﬁﬁm O1 sont tous
les représentants d’'un méme vecteur u.
On écrit: AB = €D = EF = Ol=u"

b) Je calcule les coordonnées de AB
AB|[*2~*=371=2 q1ors Aﬁff Pareil

couple (xp —xa; Y5 — ya) €t yp-ya=3-2=1
on note : pour les autres vecteurs.
YB—YA

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L Evaluation STRATEGIES EVALUATION
Alafin dela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.171 3 180
le(;_orl, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau figures ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
. cg?able _de : Maitre : Eléve : L ond
: 3 -determiner Activité 1 : Coordonnées d'un Solution : -on onne\
Coordonnées | les . < dans un repere
% & q 3 vecteur a) Je place les points dans le repére : 01
= un vecteur fi?orl; (:Cl?eee: Consigne : Place les points | : (x ) y) ;S 1
un v u _ oints : ;
S 408G ¢(H ;D) ECY); Lt S Lt Ot
; F(:;)et I(i)Dans un repere /‘ ()3 €GP
= orthonormé. | /’I ; a) calcule !es
a) Représente les bipoints (A,B), —— B - floordonnees
(C,D), (E,F) et (O,I) par les fleches : €s S
de méme sens, que remarques - : vecteurs : 4B ;
tu? i BC et €D.

b) Construis le
point S tel que

05(*).

Activité 2 : Composantes d’'un
vecteur
Consigne : Construis un repére (x
0 y) puis place les points

1 0
I(p) et] (1)

a) Trouve les coordonnées de

Solution :
Je construis le repére puis j'y place les
points I et]
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Omprésenté pari etcelle de OTH

représenté parj.

b) Place ensuite les points S(3,3) ;
A(2,1) et B(3,5) puis trouver les
coordonnées des vecteurs

AB et ©S en fonction de i et]

c) Donne le nom de cette
expression puis donne une

2. Soit les points
5 7
P(Z) i M(3)
dans un repére
0,i,))
a) Calcule les
coordonnées du
vecteur PM puis
en - déduire ses

calcul les coordonnées de C.
c) Donne une conclusion.

conclusion. a) Je calcule les coordonnées de ol et @T_H composantes.
etj’obtiens : OT(?;) et 0_])_)(_?) alors
Conclusion : Dans un repere o e
. T Ol =i et~0]=]
(0,7, )), unvecteur & () apour | p)Je détermine les coordonnées des
composantes (**) on écrit alors : vecteurs 4B et BS et j'obtiens :
Y] ABTR s AR fope

U= xi + yj. AB(;)et BS(3) enles écrivant en

N.B: Dire que deux vecteurs fonction de i et j, jobtiens:

U_)(_’X) — V:_)(X:) aIOI‘S AB = i + 2j etos = 3i + 3j ces

e, , nouvelles expressions sont appelées les

x=xety=y composantes des vecteurs 4B et BS
III. Opérations Activité 3 : Opérations des Solution 1 : 3. Soit deux
des vecteurs : vecteurs : a) Je trouve les coordonnées des points A | vecteurs:
a) Addition de | -Calculer les a) Addition de vecteurs et et B puis je les place dans le repere : ¥=3i— 4j et
vecteurs e,t coordonnées coort_lonnées de la somme : 0A =3i+ 2f~ alors(é)et OB =i+4f" |y =—2i+ 6j
coordonnées | delasomme C0n\51gne 1:0On donne dans un alors B (D_ dans un repére
de la somme des vecteurs repére (0,i ,j) des vecteurs: 0,i,))

VA =3i+2j etOBi+4j a) Trouve les

a) Trouve les coordonnées des coordonnées

points A et B puis place - les dans des vecteurs

le repere ; suivants :

b) Construis le point C tel que : 5 —7W et

0S = OA + 6B puis vérifie par 5§ -7V
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Si UT;) et V-)(;r) alors

g+v ()

b) Je construis le point C (Voir figure)

je vérifie :

05 =0A + 0B = Bi+ 2§+ (i +49)
=3i+2j +i+4j =3i+i+2] +4j
= 4i+ 6] alors C()

et B(;}) dans un repere (0,i ,j)
b) Soit le point I (;i) milieu du
segment [AB]. Calcule les
coordonnées de Al et IW

c) En admettant que Al = ?QBT%
calcule x;et y;.

d) Dégage alors le théoréme.
Théoréme : Etant donné deux
points A(}) et B(Zi) dans un plan
rapporté a un repere (0,i ,j) le
milieu I de [AB] a pour

a+a’ b+b’
coordonnées:l( 2 ’ > )

b) Je calcule les coordonnées de :
AT X —x g =xI—(—2)=x;+2 AT X+2
AL || A 1" alors AI (!
I Y1—ya=yl-3=y;-3 (}’1—3

*Z:é"""xg—x1=4—x1=4—x1 T Té""‘l}"—x,
”J/B—J’Fl—}’l:l—}’l alors (1—311)

c) Je calcule x; et y.
AT=FB"
xpt2y_ 4—x
Gr-=G5D
resolution j'obtiens : x; = lety, = 2;1(;)

X +2=4—-x

alors I apres
by —3=1-y, %

2. S -Calculer lles 2. Multin,lication d’'un ve,cteur Solution 2 :
lVEultlpllcatlon coorfjonnees parun réel et coordonnées du Je place le p oinmp dre -
d’un vecteur du d’'un produit : e R 2
parunréel et | vecteur par Consigne 2 : On donne dans un OP =—2i+j: alors@)
coordonnées | un réel repere (0,i ,j) le point P tel ; t

a) Construis le point M tel que 2

oM =3 O_F_B_ﬁis vérifie par calcul i NS

les coordonnées de M. o !

b) Donne une conclusion. RS RS R TR MSSSNAL) G S

. QI X =i
Conclusion 2_')_5)1 v (J’) ¢ a) Je construis le Point M (Voir figure)
réel alors Ll (ax ]mﬁe s
ay OM =30P =3(-2i+§)=—6i+3j
alors M (_36)
V. -Calculer les Activité 4 : Coordonnées du Solution : 4. Soit les points
Coordonnées | coordonnées milieu d’'un segment a) Je place les points A, Bet I : M@ etN(>)
du milieu d’'un | di milieu Consigne : i Dans un repere
segment d’'un a) Place les points A(_gz) 0,i j)
segment a) Trouve les

coordonnées de
[ milieu de [MN]
puis celles de T
symétrique de O
par rapportal.
b) Dis la nature
du quadrilatéere
MONT.
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VI. Points
alignés

-Vérifier par
calcul
'alignement
des points
dans un
repére

Activité 5 : Points alignés
Consigne : Place les points A(g) ;
B(i) et C(g) dans un repere

0,i j)

a) Peux - tu tracer une droite
passant par ces trois points ?
pourquoi ?

b) Calcule les coordonnées des
vecteurs : AB et Amue constates
-tu?

c) Donne alors une conclusion

c) Conclusion : Dire que trois
points A, B et C sont alignés dans
un repére quelconque signifie que,
siona:

"?(C AXE alors: X.Y =Y. X'
G G

et réciproquement.

Je place A, B et C dans le repere :

a) Il est possible de tracer une droite
passant par les points A, B et C car ils sont
alignés.

b) Je calcule les coordonnées des vecteurs
AB et Amj’obtiens : A?f?) et AZT?)

: AC AB
je constate que : 9. 33, alors
(3)=(351)

AB =3 X AC
2¢me méthode de vérification de
I'alignement des points :
AC ~ AB .

9 X 1 =3 x 3 Vrai alors les
& 22 §))

points A, B et C sont alignés.

5.0n donne les
points D(g) ;
1,5
—0,25
F (_;25) dans
un repére
0, j)
Trouve x pour
que les points D,
E et F soient
alignés.

E( ) et
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Durée : 4 heures

R.L.P: 4. Soit les points M(g) et N(_33) Dans un repere (0,i ,j )Trouve les coordonnées de I milieu de [MN]

FICHE DE PREPARATION N°27

Page 76 sur 91

Classe : 9 eme Année

Effectif :
Date:

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : Déterminer I'équation d’'une droite définie par deux points ou par un point et un vecteur directeur

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents ; Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.
legon, _ Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
I'eleve doit Technique d’animation : Méthode active
L Equati Ztr.e capable Une droite est représentée par les données de : 1) D‘ans un
d', quadlor.l (16,' ) + Deux de ses points ; rep;: re i
une roite i ,etermmer + Un de ses points et sa direction (Vecteur directeur) orthonorme,
définie par I'équation @ Maitre : Elove - on donne les
deux points d’une droite g3 Maitre . weve: points
définie par e Activité 1 : Equation d'une Exemple de réponses : A2 —3)
p = droite définie par deux points | Je marque les points A et B dans le repere : |
deux points. g . . N B(0;2) et
> Consigne : Dans un repére C(=3;1)
g orthonormé, marque les points Trou\;e u.ne
N A(2; —3)et B(0; 2). . .
X . i équation des
- a) Soit un point M(x; y) .
S A . ; droites (AB)
2 e g détermine une relation en et (AC)
E 5 = fonction de x et y pour que les '
E —~ 'S | points A, B et M soient alignés.
o “? 8 b) Dis alors le nom de cette
T ;2 8 |relation
=<
3
=
'S
Q.
%]
2
+
<
[(«5)
g

EQUATION D’ UNE DROITE DANS UN REPERE CARTESIEN

Trouve la relation que vérifie a la fois les coordonnées de A et de B ; dis le nom de

a) Je détermine la relation en fonction de x ety :
Les points A, B et M sont alignés, signifie que les

vecteurs 4B et AM sont colinéaires.

Calculons les coordonnées des vecteurs AB et AM
: o ) .y Y— .

On obtient: AB( ;") et AM ,(y+§) Appliquons la

relation de colinéarité : XY =YX’
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C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Jobtiens alors : 5(x — 2) = —2(y + 3) et par la suite :
5x + 2y = 4 Cette relation s’appelle I'équation
de la droite (AB).
II. Equation -déterminer Activité 2 : Equation d’'une Exemple de réponses : 2)
d’une droite I’équation droite définie par un point et Je détermine la relation en fonction de x et y : Déterminer

définie par un

d’une droite

un vecteur directeur Calculons les coordonnées de

I'équation

point et un définie par Consigne : Soient les points AM: On obtient: AM (* ( :1) Appliquons la relation de d’une droite
vecteur un point et A(1; 4); M(x; y) et un vecteur . W 4 ) Lo o passant par le
directeur un vecteur u‘(é) . collrnearlt(,e entre le.s coordonnées de AM et u(3) . point B(3; 1)
directeur Détermine une relation en XY =YX, onobtient:3(x — 1) = 2(y — 4) ce qui et de vecteur
fonction de x et y pour que les co,ndult a:3x — 2y = -5 Cette relation s’appelle directeur ud)
S I'équation de la droite passant par A et de vecteur

vecteurs AM et u soient q P P

colinéaires ; e teur uﬁ) ’

Donne le nom de cette relation.
IIL. Vecteur -déterminer Activité 3 : Vecteur directeur d’'une droite 3) Détermine
directeur d’une | le vecteur + Si A et B sont deux points distincts du plan, le vecteur AB et tout vecteur colinéaire | le vecteur
droite directeur directeur de

d’une droite

a AB sont des vecteurs directeurs de la droite (AB).
+ Siax + by = c est I'équation d’une droite (A) , pour trouver un vecteur directeur

chacune des

de (A), il suffit de mettre I'équation sous la formey = ax + b le vecteur uTi) est d’r,()ltes _
, a d’équation
alors un vecteur directeur de (A). donnée -
Consigne 2 : Exemple de réponses : o
; . (d:2x—y+
Trouve un vecteur directeur de | Je trouve un vecteur directeur de : 3-0:
c(}jlacgne des droites : *(d):5x + 2y =3 Posons:y = — gx + %Alors le (d): 4x +
:5x+2y=3; _
((A)) Oy — 3}; +6=0 vecteur u~ (lg) est un vecteur directeur de la droite (d) 5y=7=0
* (A):2x —3y+ 6=0;posons:y= §x+2 Alors le
vecteur v (1; %) est un vecteur directeur de la droite (A)
V. Activité 4 : Représentation graphique de I'équation d’'une droite 4) Dans un
Représentation Point et droite : Un point appartient a une droite si ses coordonnées vérifient I'’équation | repére du
graphique de de cette droite. plan,
I'équation Méthode : Pour représenter une droite connaissant son équation, il suffit de, déterminer | construis les
d’une droite les coordonnées de deux points de cette droite, placer ces deux points dans un repére du | droites

plan et tracer la droite passant par ces deux points.
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Consigne : Représente
graphiquement la droite
d’équation:3x + 2y =6

Exemple de réponses :
Je représente graphiquement la droite d’équation
3x+2y=6:
Trouvons deux couples solutions de cette équation ;
*Six=0;alorsy=3 x| 0 2
*Siy=0;alorsx=2 y |3 0

(Ix+2y=6)\ 4/

(d):5x+2y=
3;
(A):2x-3y+
6=0
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FICHE DE PREPARATION N°30

Discipline : mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Trouve une équation de la droite (A) passant par A(1 ; 2) et de vecteur directeur u” (1;1) Date :

0.P.0.T : Ala fin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : étudier graphiquement et algébriquement la position de deux droites a partir de leurs équation

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation

_ Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A C. I.P.N Bamako, P.199 4 204

2 139_01} I'éleve = Matériels : Craie, chiffon, tableau ...

= doit étre 2 Technique d’animation : Méthode active

> capable de: | = 5

< P L 0 Maitre : Eleve : :

8, L Etul:l.e d -etuc;ll.er ) % Activité 1 : Etude Solution 1 : 3) Construis

a %Faf 1qu(ta_ € ;c?‘atp 1qu<§_men S graphique de Je trace D; et D; dans le repere : ans un 0

n:: dm dersefl 10_1: dm dersec ton g I'intersection de deux D1:3x—4y—-7=0 lrepgre _(X 32

= € e,ux tr,01 es de Jeux = droites représentées *Six=1 alors y=-1; Si x=-3 alors y=-4 Aes Arm:eAs b

> repliesen ees roites E par leurs équations D2:x+3y—11=0 d'z" 3 €L A4

E parleurs o Consigne 1 : Trace dans *Si x=-1 alors y=4; Si x=2 alors y=3 equatllonsl

% equations PES un repére (xOy) les re;pe;:t_l\ole's :

= =Y droites D; et D, )2( y+_0—. ’

E o d’équations respectives : f;);_' ’0
= =S _ 7= X+U,0y=0U;
z | 2 ee fi34{117=_(§) 2x -4y +3=0
= -y 3 % * A dire de D b) Détermine :
S § 5 E Que peux - tu dire de D, AN A, An A
S| o S8 |etD:? AN As Ao Ag
S = *Donne une conclusion ; i

E _Gcs) B /)1 AN Ay Asn Ay

2 © Conclusion 1 : Le point M,

a 5 intersection de deux A

5 E‘_, droites D; et D;, a pour *Les droites D; et D, sont sécantes au point

g 5 coordonnées la solution | A(5; 2) dontles coordonnées vérifient toutes

g % du systéme formé par les les deux équations, on dit que le couple (5 ; 2)

Z = deux equgtlons de ces est solution du systeme : {3x —Ay=7 _ 0

S . deux droites. Cx+3y—11=0

5 'g Consigne 2 : Construis les _ Solution 2 :

7 = droites (A) et (A" Je construis (A) et (A7) :

E é d’équations respectives : *(A):—2x+3y=6

E S —2x+3y=6 Six=0, alorsgy=2 ; et Siy=0 alors x=-3

—x+%y=—2 *[A'):—x+5y=—2
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Que peux - tu dire des
droites (A) et (A") ?
*Donne une conclusion.

Conclusion 2 : Lorsque
deux droites sont
paralléles et disjointes,
le systéme formé par
leurs équations n’a pas
de solution.

Consigne 3 : trace les
droites (d1) et (d2) dans

un repére cartésien

d’équations respectives :

—x+3y=3

= %x +y=1

*Que peux - tu dire des
droites (01) et (02) ?
*Donne une conclusion

Conclusion 3 : Lorsque
deux droites sont

paralléles et confondues,

le systéme formé par

leurs équations se réduit

a une seule équation.

Siy=2, alors x=5; et Si y=0, alors x=2

4

* Les droites
(A) et
(A") sont
paralléles,
elles n’ont
pas de points
communs on
écrit :
ANA=¢

En résolvant le systeme formé par les deux
équations on obtient un ensemble vide.

Solution 3 :

Je trace (01) et (02) :
*01):—x+3y=3

Six=0; alors y=1 et Si y=0 ; alors x= -3
@) :—sx+y=1
Six=3;alorsy=2etSix=0alorsy=1

-

3

i

—— -2 -1

-1

-2

-3

] 1 2 3

*Les droites
(01) et (02) sont
confondues, on
dit qu’elles
sont égales ou
équivalentes :
on écrit: 91=0-
*En résolvant
le systeme
formé par les
deux

équations, le systeme se réduit en une seule

équation.

I1. Etude directe
de
l'intersection
de deux droites
représentées
par leurs
équations

-Dire la
position de
deux droites
connaissant
leurs équations

Activité 2 : Etude directe

de I'intersection de
deux droites
représentées par leurs
équations

Solution :

Pour résoudre le probléme d’intersection de
deux droites, on résout le systéme formé par les
deux équations :
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Consigne : Résous sans
faire de graphique le
probleme de I'intersection
des deux droites (d) et
(d’) dans les cas suivants :
a)(d) :5x-3y+2=0;
(d):x-4y+6=0.
b) (d):3x-7y=1;
(d):1,5x-3,5y =0
c)(d):x-3y=1;
(d):y=3x+1
Donne une conclusion
Conclusion : Résoudre le
probléeme de
l'intersection de deux
droitesd et d’,
représentées par leurs
équations revient a
résoudre le systéeme
formé par ces deux
équations ;
Etqu’on ales
équivalences suivantes :
*Si le systéme a une
solution unique : d et d’
sont sécantes ;
*Si le systéeme n’a pas de
solution : d et d’ sont
paralléles et disjointes.
*Si le systéme se réduit a
une seule équation : d et
d’ sont égales d=d’

a) Jerésous: {SXX__ 43;’_:_ 62 :8

résolution par I'une des méthodes étudiées, on
obtient: x =2 ety =4,donc S = {(2;4)} Alors
(d) et (d") sont sécantes au point de
coordonnées (2 ; 4).
3x-7y =1
5x- 3,5y =
je n’obtiens pas de solution, donc :$=@ Alors les
droites (d) et (d’) sont paralleles et disjointes,
onécrit: (d)n (d) =0
-3y =1
=3x+1
systéme se réduit en une seule équation, donc
les deux équations sont équivalentes § = R
Alors les droites (d) et (d’) sont paralleles et

confondues, on écrit: (d) = (d)

apres

b) Je résous : {1 0 apres résolution

, X o .
c) Jerésous: {y apres résolution, le
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FICHE DE PREPARATION N°31

Discipline : Mathématiques Classe : 9 ¢me Année
Durée : 2 heures Effectif :
R.L.P : Soit les droites (d): 2x + 3y —1=0et (d): x + y = 0, trouve les coordonnées du point A tel que : A = (d) N (d ) Date :
0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleéve doit étre capable de : démontrer que deux vecteurs sont orthogonaux, puis déduire la perpendicularité de deux droites
CI | THEME | CONTENU 0.P.0.L _ bre=- STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P. 205 a 209
legon, I'éleve Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
doit étre Technique d’animation : Méthode active
capable de: Maitre : 1) On donne les
L " -démontrer Activité 1 : Reconnaitre si deux vecteurs sont orthogonaux points A(1; 0)
Reconnaitre | par calcule D \ th  d ; ) et o(¥ torth B(-2,1);C(3; 1)
si deux que deux ans un repére orthonormé, deux vec eilrsu ) et v(},) sont orthogonaux EtD(5; 7)
vecteurs sont | vecteurs sont lorsque: XX +YY =0.0nnote:ul v - Sans tracer les
orthogonaux | orthogonaux Consigne 1: Les vecteurs Eleve : droites (AB) et
suivants sont - ils Exemple de réponses : (CD) démontre
orthogonaux ? Je vérifie si les vecteurs sont orthogonaux : qu'elles sont
a) u‘{’(’i’) et v (Zy) @) u‘{'(?’) et v]"(’i) Appliquons la relation perpendiculaires.
b) u;‘(fg) et v;(;) d’orthogonalité de deux vecteurs :

XX +YY =0onadonc:
2X34+1x(-6)=0=0=0Vrai
Alors ujy Luvy

b) u}TfS) et v;(;) Appliquons la relation :
XX 4YY =0;3x4+(-8)x2=0

vecteurs unitaires i et j

—4 =0 Faux
Alors u; et v, ne sont pas orthogonaux
Consigne 2 : Soient les points Exemple de réponses :

A(=2;1); B(4;3)etC(—1;y) Je calcule y pour que AB 1 “AC

Calcule y pour que les vecteurs | calculons les coordonnées de 4B ef AC,

AB et AC soient orthogonaux On retrouve : Aﬁ? ot A*C**(;il)

AB L “‘ACAlors6x1+2(y—1)=0
6+2y—2=0<2y+4=0
Ce qui conduitay = —2 alors C(—1; —2)

GEOMETRIE
ORTHOGONALITE DE DEUX VECTEURS

Silesaxesd’ unrepere orthonormé sont orthogonaux, dis alors la disposition des deux
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IL. Vecteurs -Utiliser Activité 2 : Vecteurs Exemple de réponses :
orthogonaux | I'orthogonalité orthogonaux et triangle Je place les points dans le repére :
et triangle de deux Consigne : Dans un repére B
vecteurs pour orthonormé, place les points : 4
déduire qu'un A(1; 3); B(5; 4)et C(3; —5) A
triangle est un Démontre que les vecteurs 2
triangle AB et AC sont orthogonaux. En
rectangle déduis la nature du triangle 2
ABC
”
=1 0 1 2 3 5
-
—2
-3
—4
_5 C
Je démontre que les vecteurs 4B et AC sont
orthogonaux ;

Calculons leurs coordonnées, on obtient :
}'4B(11) et illC(_28) puis vérifions :
XX 4+YY =0:4%x241x(—8) =0 Vrai Alors

AB et AC sont orthogonaux, par conséquent le
triangle ABC est un triangle rectangle en A.
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0.P.0.T : A la fin de la lecon, I'éleve doit étre capable de : Calculer la distance de deux points donnés dans un repére cartésien.

1) Détermine la distance AH en
fonction de x4 et x5 puis la
distance BH en fonction de y et yg
2) Applique le théoreme de
Pythagore au triangle ABH, puis
déduire la distance AB.

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L 2 Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
Alafindela Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P.210 4 214
139‘.011, I'éleve E Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
doit étre 5 Technique d’animation : Méthode active
LDi c;Pable de: g Maitre : Eléve : 1) Dans un
d‘ (listance 1 etermlper %D -~ Activité 1 : Distance de deux Exemple de réponses : reltjﬁ re B
» € em((l dexlpressmn =0 points dans un repeére cartésien | 1) La distance AH par rapport a I'axe (xOx’) est : olr o?orme,
= points dans d? d d o = Consigne : Observe la figure AH = |xg — x4| place fes
E unrepere 1stanc§ € £ g suivante : La distance BH par rapport a I'axe (yOy’) est : points
2 cartésien deux points S % BH = |yg — .4l A(—4;-1) ;
; dan§ un ~§ GED YB 5jeccccccmmcccanann- 2) J'applique le théoréme de Pythagore : g ((2) 5)5et
=) repere S 9 ! AB? = AH? + BH? en remplagant AH et AB par leurs (2 -5)
cartésien & N I eXpressions, on a: a) Calcule :
b o0 = 1 ! Y :
= 2 8 ! AB® = (xg —x4)* + (yp — ya)* Alors IQ)B]S?HCH?I]:C
- E g % * : AB =+ (xg — x4)% + (g — y4)? Cette expression est nature du
E = 43 ED asl o L celle de la distance entre les points A et B triangle ABC
2% A g o ! ! Définition : La distance de deux points distincts A et B
% Z =3 N : : est la longueur du segment du segment [AB]. On note
z = “ g ! ! d(A; B) ou AB tout simplement.
= :ﬂ 2 — ; — ; d(A; B) =AB =V (xp — x4)2 + (Vg — Ya)?
%] - 7 7
g = \% Z zp Remarque : En général,d(4, B) = d(B, A)
= -y -
a m o
2% = 5
) = 3
Z S o
= :
2 5
Q
=
=7
A
=
B
%]
=)
(@)
S
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II. Distance | -Calculerle Activité 2 : Distance et cercle 2) On donne
et cercle rayon d’un Un point A appartient (ou est élément) a un cercle C(O,r) lorsque d(0,A) =r. A€C(O,r). les points E ;
cercle Remarque : Le centre du cercle circonscrit a un triangle rectangle est le milieu de F et G définis
circonscrit a I’hypoténuse. Son rayon estr = 2YPoLnse de la maniére
un triangle : N 2 P suivante :
Consigne 1 : Dans un repére Exemple de réponses : oy
orthonormé, on donne A(—4; 5) et | Je montre que B est un point du cercle : OE =3l_+21_i
B(2; -3) B est élément du cercle, si: d(4; B) =r OF =—i+3j;
g/lontre quAe B ((elst situé 5;1(1)‘ le cercle | 4(4; B) =V (x5 — x2)% + (¥g — ya)? QGT:ZL' - 21j
e centre A et de rayon 10cm. —VZ ()2 F(3-5)7 a) rouve les
_ \36F6i = vi00 =10 coordonnées
= - - i des points E ;
d(4; B) =10 =r Alors le point B est un point du F; G, puis
cercle de centre A et de rayon 10. pl’ac,e—les dans
Consigne 2 : Dans un repére Exemple de réponses : le repeére.
orthonormé, place les points Je place les points dans le repere : b) Trouve la
A(1;3), B(2; —1)et C(6; 0) nature du
1) Donne la nature du triangle triangle EFG

ABC,

2) Soit C le cercle circonscrit au
triangle ABC.

a) Calcule les coordonnées de son
centre I, puis son rayonr.

b) Montre que le point D(5; 4)
appartient a ce cercle.

24

1) Calculons les distances AB, BC et AC :
d(A,B) =+17;d(B,C) =v17 et d(4,C) =34
On a: AB=BC alors le triangle ABC est isocéle.
En plus : (vV17)? + (¥/17)% = (+/34)? alors le triangle
ABC estrectangle en B.
Conclusion : Le triangle ABC est rectangle et isocéle
enB.
2) Le triangle étant rectangle en B, Alors :

AC 34
a)lerayonr = —=—

2 2
b)d(I,D) = @ = r Alors D appartient au cercle.

7 3
et le centre 1(5; 5).

apres avoir
calculé les
longueurs de
ses cOtés.
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III. Norme -déterminer Activité 3 : Norme d’un vecteur 3)On
d’un vecteur | lanorme Définition : La norme d’un vecteur 4B est la longueur de ce vecteur, on note : ||AB|| qui se lit copsidére les
d’un vecteur « norme du vecteur AB ». : ||u]] se lit « norme du vecteur u’» po;nlts .
Formule : AG;59) ;
g > > B(-3;1) et
+ Ona:|[AB[ = d(4,B) =V (xs — x2)2 + s — ¥a) C(9+5]
+ Si uT;) ; |lull = Va2 +y2 a) Calcule:
Consigne 1 : Calcule les normes Exemple de réponses : |AB]|; [|BC|l;
des vecteurs suivants : u” (2;3)et Je calcule les normes des vecteurs : || AC]| puis en
v (—4;5) lull =22 +32 =v4+9=1+13 déduire la
lvll = V(=4)2 + 52 = V16 + 25 = V41 nature du
triangle ABC.

Consigne 2 : Dans un repere
orthonormé, on donne les points
D(0; —=2); E(—1; et F(6; 0)

a) Calcule les normes des vecteurs
DE; BF et BF

b) En déduire la nature du triangle
DEF.

Exemple de réponses :
a) Je calcule les normes des vecteurs :

* |DE = d(D, E) =V (xg — xp)* + (g — ¥p)?
=V(-1-0)Z+ (1 +2)2 =V12 +32 =10

IPE| = V10
* |IEF =V (xp — xp)2 + (yr — ¥5)?

=V(6—- (—1)2+ (0 - 12 =V72+12 =50
IEF]] = V50
+ |DF|| =V (x5 — xp)? + (¥ — yp)?

=V(6—0)% + (0 — (—2))% = V6% + 22 = V40

b) Je déduis la nature du triangle :
Appliquons voir le théoréme de Pythagore :

2 2 2
v10 ++vV40 =+/50
10 + 40 =50 Vraie:
Alors DE? 4+ DF? = EF? d’ol le triangle DEF est un

triangle rectangle en D

b) Calcule le
cosinus et le
sinus de
I'angle
géométrique
ABC
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0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre capable de : vérifier le parallélisme de deux droites données par leurs équations

Deuxiéme méthode : On détermine les vecteurs
directeurs des deux droites D, et D, puis on vérifie qu'ils
sont colinéaires.

*Di:2x+y=4y=—-2x+ 4Al0rsu*(_12) est un
vecteur directeur de D;.
*Dyi4x+2y=—6=y=—-2x—3Alorsv (_12) estun
vecteur directeur de D.

u” =1Alors les droites Dy et D, sont paralléles.

5y
+4

2x
3

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L Evaﬁ:(;t-ion STRATEGIES EVALUATION
Alafin de " Documents : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P. 215 a 219
lalegon, _ i Matériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
I'éleve doit | o Technique d’animation : Méthode active
>:< etre bl qé Activité 1 : Reconnaitre si deux droites données par leurs équations sont paralleles o
= (cjap.a € S Théoréme 1 : Deux droites sont paralléles, si le systeme formé par leurs équations n’a 5
= R " \(/e,. fors 5 = pas de solution. Ou si les deux équations sont équivalentes : dans ce cas, les deux ®
- neconnalire | -Veriersi |- g 2 droites sont confondues. 8
2 si deux droites | deux n B A ) . X o N n
=) d . droit Q S . Théoreme 2 : Deux droites paralleles ont la méme direction (elles ont le méme 2
onnees par roites L & ~ | vecteur directeur ou leurs vecteurs directeurs sont colinéaires) 2
£2] leurs données 5 s - = o
< . 5 2L Maitre : Eleve :
E équations sont | par leurs 5 LS . . . . Il
A R p . p £ © | Consigne : Soit les droites D; et Exemple de réponses : N
paralleles équations o P ) ; . % .y p . N . —
: sont e e % D, d’équations respectives : Premiére méthode : On résout le systéme formé par |
L = = — . 2x + y= 4
= ¢ viQ g~ | 2x+y=4etdx+2y g les deux équations : ™
E E a paralléles E ® 5 § Montre de deux maniéres q {4x +2y=-6 k!
| = = ,‘\:’ 2%’ E 'S | différentes que les droites D et 2 2x 4 y=4 - —4x —2y=-8 +
oo é o < '= g © | D; sont paralleles. 1{4x +2y=-6 { 4x +2y=—-6 &
— .u
=, < Q © g s 3 0 + 0 = —14 Impossible Alors =
8 » OQ: = Fg 'g £ S = @ ; Le systeme n’admet pas de solution alors les °
N @ 0T deux droites D1 et D, sont paralleles et disjointes. e
S m - [
A R g "
S o X
2 A
= -
et U, g5 <
>
= S 2
= £ &
2z 2,
S g
O =
5
i)
wn

Vérifie si les droites d:
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Propriété 1 : Deux droites D; et D, ayant pour équations:y =ax + bet y=a x + b’ sont
paralleles lorsque a = a’. On dit qu’elles ont le méme coefficient directeur.
+ Toutes droites dont I’équation peut se mettre sous la formex = a est paralléle a 'axe des
ordonnées (y0y')
+ Toutes droites dont 'équation peut se mettre sous la formey = a est paralléle a I'axe des
abscisses (x0y )
II. Trouver une | -détermine Activité 2 : Trouver une équation d’'une droite passant par un point et paralléle a une | 2) Trouve une
équation d’une | 'équation droite donnée équation de la
droite passant | d'une Méthode : On détermine le vecteur directeur de la droite d’équation connue, puis on utilise | droite D
par un point et | droite ce vecteur pour déterminer I'équation de la droite en appliquant la relation XY’=¥X’ passant par
paralléle a une | passant Consigne : Détermine une Exemple de réponses : B(2;3) et
droite donnée | parun équation de la droite (A) passant | Je détermine une équation de la droite (A) : parallele a la
point et par A(—3; 1) et paralléle a la Déterminons le vecteur directeur de (d) : droite (A) :
Eil;a(lilreéietzl droite (d): x+4y+7=0 XAy +7=0oy=— %x—%AlorsuT_E) y 5x+1
donnée

Soit M (;) un point de (A)

Ona:AM (;Eff) et uT_ﬁ) Appliquons la relation
4
XY =vXx' —%(x +3) =1(y — 1) ce qui conduita
_l —_y = — l l +v= l t A ti
;X —y=—7ou x+y= _estune équation
de la droite (A)
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R.L.P : Soient deux vecteurs u(2; 6)et v (=3; 1)démontre qu'ils sont orthogonaux.
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Date:

0.P.0.T : Alafin de la lecon, I'éléve doit étre ca

able de : vérifier I'orthogonalité de deux droites connaissant leurs équations respectives

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation
i ocuments : Livre de mathématiques 9¢me A I.P.N Bamako, P. a
Alafindela D ts : Livre de mathématiques 9me A I.P.N Bamako, P. 220 4 223
) atériels : Craie, chiffon, tableau, ensemble de construction géométrique ...
5 lecon, Matériels : Craie, chiffon, tabl bled truction géométriq
- I'eleve doit ¥ Technique d’animation : Méthode active
£3] Ztr.e capable E Activité 1 : Reconnaitre si deux droites données par leurs équations sont (11) 0? d?inmz geux
Qa - itre si 5,‘ ifier si S perpendiculaires df‘,Ol est. 1etdz
[£a) d ecgnn.il resl d er éer st 2 + Deux droites sont perpendiculaires, si leurs vecteurs directeurs sont equa .IOI‘lSl 3
=) det;)r(l ; roi e: deux ¢ roites E orthogonaux. l‘espectlves1 1 3x +
<3 onnees pat Onnees par 2 Maitre : Eleve : y=2et—gx+
leurs équations | leurs g . \ P P
) , , 2 Consigne : On donne deux droites Exemple de réponses : y = —5 vérifie si
] sont equations m Y. . 2 . p
= erpendiculaire | sont perpen = (A) et (A") d’équations a) Je détermine les coordonnées des vecteurs elles sont
< IS) P diculla)ireps 3 respectives : directeurs: perpendjcu]aires
Q
s 0 o 3x—4y=0et2x+15y+1=0 [+(A):3x—4y=0y= %xD'oulevecteur
(@) N~ a) Trouve les coordonnées des L .3 )
= L s 8 - : u (1) est un vecteur directeur de (A)
= O 2 vecteurs u~ et wespectivement % '
= g : S, vecteurs directeurs des droites * (A): 2x + 15y+1=0 &y=— 12—5x — %
z ) (4) et (4); ol (1o 2 irecte :
S ot 2 =S b) Démontre que les vecteurs D'ou v (1; 1'5) est un vecteur directeur de (A").
S o [ § § U~ et 1sont orthogonaux. Que b) Je vérifie que u” et 18ont orthogonaux.
= ~_8 peux - tu déduire des droites (A) |u” et wont orthogonaux si leurs coordonnées
. ? 'S et (A)? vérifient la relation: XX +YY =0
Qo 3 ”
) W o lf lf 1><1+(§)><(—i=0
(&) g2 (%) (_ 2z ) 4 L5
Z N« ..g ' 6 .
o %}Q 35 1—-7=0Vraie Alors les
o - .
; = » vecteursu et 1sont orthogonaux et par la suite
o 5 TC; les droites (A) et (A") sont perpendiculaires.
Q
% S 3 Théorémes :
o ; v + Deux droites données par leurs équations sont perpendiculaires si les
O > qz coordonnées de leurs vecteurs directeurs vérifient la relation : XX’+YY’=0.
E o + Deux droites D, et D; ayant pour équations:y=ax+bety=a x+ b’
S & sont perpendiculaires lorsquea X a +1=0.

Préparé par M. KONE Arouna, mdftre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com




MATHEMATIQUES 9" ANNEE

Page 90 sur 91

C.I | THEME CONTENU 0.P.0.L _ Pre » STRATEGIES EVALUATION
Evaluation

II. Trouver -déterminer Activité 2 : Trouver I'équation d’'une droite passant par un point et 2) Soit une droite

I’équation d’'une | I'’équation perpendiculaire a une droite d’équation donnée (A) d’équation :

droite passant d’une droite 1. Si la droite d’équation donnée est paralléle a l'une des axes : 2x+3y+6=0

par un point et | passant par Théoréme : Si la droite est paralléle a I'une des axes, elle est d’office et point A(0; 5).

perpendiculaire | un point et perpendiculaire a 'autre axe. Trouve une

a une droite perpendicu + Toute droite dont I'équation est sous la forme x = a est perpendiculaire a | équation de la

d’équation - laire a une I'axe des abscisses (x0x’) au point de coordonnées (a; 0) ; droite (A")

donnée droite + Toute droite dont I'équation est sous la forme y = a est perpendiculaire a | passant par A et
d’équation I'axe des ordonnées (yOy’) au point de coordonnées (0; a) perpendiculaire a
donnée Consigne 1 : Soit les droites Exemple de réponses : (4).

(d):3x—1=0et(A):2y+5=0
etun point B(-1; 4) ;

a) Trouve une équation de la
droite d’passant par B et
perpendiculaire a (d).

b) Trouve une équation de la
droite (A’) passant par B et
perpendiculaire a (A).

a) Je trouve une équation de la droite d’passant
par B et perpendiculaire a (d).

(d):3x—1=0=x= %
(d") étant perpendiculaire a (d) Alors
I’équation de (d ) estde la formey =a

Comme (d ) passe par B(—1; 4) Alors

(d) apour équationy =4

b) Je trouve une équation de la droite A'passant
par B et perpendiculaire a (A).
(A):2y+5=0=y=— ;

(A") étant perpendiculaire a (A) Alors
I’équation ,de (A)estdelaformex=a

Comme (A) passe par B(—1; 4) Alors

(A) apour équation x = -1

2. Sila droite n’est paralléle a aucune des axes :

Méthode : On détermine le vecteur directeur de la droite d’équation connue, puis
on utilise ce vecteur pour déterminer I'équation de la droite en appliquant la

relation XX'+YY’=0

Consigne 2 : Soit la droite

(d): 2x +y —7 =0 etun point
A(2; -3).

Trouve une équation de la droite
(d') passant par A et
perpendiculaire a (d)

Exemple de réponses :
(d):2x+y—-7=0y=-2x+7 Alorsle
vecteur u~ (1; —2)est un vecteur directeur de (d)
Soit M (;) un point de (d")

Ona:AM (yztg) et uT}Z) Appliquons la relation

XX +YY =0 onobtient:
1(x—2) —2(y + 3) =0 ce qui conduit a:
x — 2y — 8 =0 est une équation de (d’)
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III. Equation de
la médiatrice
d’'un segment

-déterminer
I’équation
dela
médiatrice
d'un
segment

Activité 3 : Equation de la médiatrice d’'un segment
Définition de la médiatrice d’'un segment : La médiatrice d'un segment est la
droite qui :

+ Passe par le milieu du segment et ;

+ Qui lui est perpendiculaire.

Consigne : On donne deux points Exemple de réponses :

A(—1; 2)et B(3; 4) Pour déterminer une équation de la médiatrice
En utilisant la définition, de [AB], il faut:
détermine une équation de la + Les coordonnées de 4B , on retrouve AB(3)

médiatrice (A) de [AB] + Les coordonnées du point I milieu de [AB]

On retrouve alors I(1; 3).
Soit M (i) un point de la médiatrice (A)
Ona: M (%
y 3 ! !
+ Appliquer larelation XX +YY =0 aux
coordonnées des vecteurs AB et #M

ﬂ?:-»f S4(x—1)+2(y—3) =0cequi

(2)4—>(y—§)
conduita:4x + 2y — 10 = 0 soit

2x +y —5=0 estune équation de
médiatrice (A) du segment [AB]

3) Dans un repeére
orthonormé du
plan, place les
points A(2; 0) et
B(3; 4).

a) Détermine une
équation de la
médiatrice de
chacun des
segments [OA] et
[OB];

b) Calcule les
coordonnées du
centre du cercle
circonscrit au
triangle OAB et le
rayon r de ce
cercle.

Préparé par M. KONE Arouna, mditre de (Maths - Physique - Chimie) & Kemeni 2°CI ; Contacts : 77566066/67566066 ; email : konecyber77@gmail.com
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