Z ‘ EXERCICES DE MATHEMATIQUES 9™ ANNEE 3™ TRIMESTRE l Z

A) ALGEBRE :

EXERCICE 1 :

Soient les polyndmes suivants :

fx)=@x+5°-2x-3) etgx)=Cx+1)(3x-2)-(x-8)Bx+1)+9x2-1

1) Développe, réduis et ordonne f(x) et g(x) suivant les puissances décroissantes
de x.

2) Factorise f(x) et g(x).

3) Résous dans R, les équations f(x) =0 ; g(x) = 0.

12x%+ 52x+16

(3x+1)(5x+5)

4) On considére la fraction rationnelle h(x) =

a) donne I’ensemble de définition de h(x).
-2
b) Calcule : h(?) ; h(\/3 — 2) au centiéme pres par défaut.

EXERCICE 2 :
On considére les trois fonctions polyndmes f, g, et P de R dans R définies par :
fx)=2x-5)> -3 -x)*;gx)=(x+3)(x-2)-P(x);P(x)=ax’+bx + C.

1) Détermine les réels a, b, et ¢ de P(x) sachant que : P(0)=-4;P(2)=0;

P(-2) =-16.

2) Développe, réduis et ordonne f(x) et g(x) suivants les puissances décroissantes

de x.
3) Ecris f(x) et g(x) sous forme de produits de facteurs du 1°" degré.

4) Résous dans R les équations g(x) =0 et g(x) = - 2.
5) Soit h la fonction rationnelle définie par : h: R - R: x = h(x) = %
a) Détermine I’ensemble de définition de h puis simplifie h(x).
b) Résous dans R h(x) =1 ; h(x) =0.
EXERCICE 3 :
Soit le polyndme P(x) tel que :
P(x) =x%+ (a—b+3)x +2a—3b ou a et b sont des réels non nuls.
1) Trouve a et b sachant que : P(0) = 9 et P(1) = 4. Ecris alors P(x).
2) a- factorise P(x).
b- Résous dans R les équations P(x) =0 et P(x) = 9.
EXERCICE 4 : On donne :
AX)=-2xX+8xetBx)=(x*-x)x-2)-2(-x+ 1)(x-2).
1) Développe, réduis et ordonne B(x) suivants les puissances décroissantes de x
2) Factorise A(x) et B(x).

—2x(x?%—4)
(x=2)(x—1)(x+2)
a) Détermine I’ensemble de définition de H(x) puis simplifie H(x).
b) Résous dans R les équations H(x) = 0 et H(x) = 1.
EXERCICE 5 :
On considere les applications polyndmes suivantes :
AX)=(x-5)3x-8)+(x-5)%+2x>-50; Bx)=(3x—15)+ (5 —x).
1) développe, réduis et ordonne ces polyndmes suivants les puissances
décroissantes de x.
2) factorise A(x) et B(x).
3)Résous dans R les équations suivantes :
A(x)=0;B(x)=0; A(x) = B(x).

4) Détermine I’ensemble de définition de la fonction rationnelle f(x) =

3) Soit H la fonction définie par : H(x) =

A(x)
B(x)
puis simplifie I’écriture de cette fonction.

5) Calcule : f(0) ; f(V/3).
EXERCICE 6 : on consideére la fonction polyndme f définis par :
f(x) =4x>+3x2+ax +b.

1) Détermine les réels a et b sachant que f(1) =0 et f(- 2) =- 15.

2) Ecris f(x) sous la forme d’un produit de polyndmes du premier degré.

3) Résous dans R I’équation f(x) = 0.

4) Soit le polynome g(x) = (4x + 3)(x — 1)(- x + 2) et q la fonction rationnelle

définie par : q(x) = fx)
' g(x)

a) Détermine le domaine de définition de q(x).

b) Simplifie q(x).

5) Soit qi et 2 les fonctions définies par : qi(x) =x + 1 et qo(x) =- x + 2.

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (o, 7, J) construis les droites A; et

A représentations graphiques respectives de qi et qa.

6) On pose AN Ay = {I}. quelles sont les coordonnées de I ?

EXERCICE 7 :

Soit le polyndome P(x) = (12x* =3 )(x +3) + (x> - 9)(2x - 1)

1) Développe, réduis puis ordonne P(x).

2) Factorise P(x)

3) a) Calcule P(10) ; b) Résous P(x) =0.
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EXERCICE 8 :

On définis dans R les fonctions polynomes suivantes :

f(x)=Cx-2)x-1)+x>2-1+3(1-x)2x+1);gx)=CBx—-1)—(x-3)%

1) Développe, réduis et ordonne f(x) et g(x) suivant les puissances décroissantes
de x.

2) Calcule g(\/§ — 1) et sachant que 1,732 < +/3 < 1,733 donne un
encadrement du réel g(\/§ — 1) a 107! pres.

3) Ecris f(x) et g(x) sous forme de produits de facteurs du premier degré.

4) Trouve I’ensemble de définition de la fonction rationnelle

2_
h(x) = 8(x“—1)

2a-D@+2) puis simplifie I’écriture de h(x).

5) Résous dans R les équations suivantes : h(x) =0 ; h(x) =1 ; h(x) = )
B) GEOMETRIE :
EXERCICE 9 : Dans le plan rapporté a un repére orthonormé(0; 7; J), on donne
les points A,B,C définis par 04 = 57+ 6] ; OB =-37+2]; OC = -4].
1) Ecris les coordonnées des vecteurs : AB ; ﬁ); AC. En déduis les normes des
vecteurs : ||E|| ; |ﬁ)” ; ||E||
2) Quelle est la nature du triangle ABC ?
3) Détermine les coordonnées du point D image de C par I’homothétie de centre

1
B et de rapport K = 3

4) Trouve une équation de la médiatrice de [AB].

5) Détermine le centre J du cercle circonscrit au triangle ABC et calcule le rayon
de ce cercle.

EXERCICE 10 : On donne les points A (1;2) ; B(—=3;1);C (5;4);

D (—2;-5).

1) Trace une équation des droites (AB) ; (AC) ; et (AD).

2) Dans un plan rapporté a un repére orthonormé (0; 7; j) on donne :

OE=21 -7;etOF =-1 -4 .

Trouve une équation de la droite (EF) puis une équation de la droite D passant

par G (=5; 1) et paralléle a (EF).

3) Trouve une équation de la droite D, passant par I (3 ; 2) et de vecteur
directeur u (6; —1).

4) Trouve une équation de la droite A passant par E et parall¢le a la droite D3
d’équation : - 2x +y = 3.

EXERCICE 11 : Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0; T; ), place les
points A, B, C définis par: 0A=17+3]; 0B =47-7; 0C =-31.
1) Calcule les coordonnées des vecteurs AB ; BC; AC puis en déduis ||Z§|| ;

||ﬁ|| ; et ||TC|| Donne la nature du triangle ABC.
2) Calcule les coordonnées du point K centre du cercle circonscrit au triangle
ABC. Trouve la longueur du rayon de ce cercle.
3) Trouve I’équation de la droite A passant par A et perpendiculaire a la droite
(Ak). Quelle est la position de cette droite A par rapport au cercle ?
EXERCICE 12 : Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0; 7; j), on donne
les points : A (3;0) ;B(2; —3);D(0;1);F(—1;0).
1) Trace le repére et place les points.
2) Détermine les coordonnées de E symétrique de A dans la symétrie de centre D
puis montre que les points E, F, et B sont alignés.
3) Calcule:d (A,B);d(E,A);d (B, E). Déduis — en la nature du triangle (E, A, B).
4) Détermine les coordonnées du point C pour que (A ; B ; C ; D) soit un
parallélogramme dont tu préciseras la nature et les coordonnées de son centre de
symétrie I.
5) Montre que les points A ; B ; C ; D appartiennent a un méme cercle.
EXERCICE 13 : Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0; T; ), on place
les points A (5;6) ;B (=3;2);C (0; —4).
1) Calcule:d(A,B);d(B,C);d(A,C). en déduis la nature du triangle ABC.
2) Détermine les coordonnées du point D image de C dans I’homothétie de centre

1
B et de rapport 3

3) Trouve une équation de la médiatrice du segment[AB].

4) Détermine le centre J du cercle circonscrit au triangle ABC.

5) Calcule le cosinus de ’angleBAC.

EXERCICE 14 : Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,1,)), on donne
les points :A(4 ;2); B(2; 6) ; et C(-1 ;-3)

1) Place ces points et trace les médiatrices A et A’ des segments [AB] et
[AC]. (3,5points)

2) Trouve une équation de A et une équation de A’ et déterminer les
coordonnées de M point d’intersection de A et A’. (2points)

3) Montre que M appartient a la médiatrice de [BC]. (1,5points).
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Exereicel : Soient les fon-tions polynimes [ ot définies par: { (4)= (x — 5)(3x + 8) +(x — 5)7+ 24750 et
- =) A 0 .

n(a)=2(a « 5)(1 - 2) :
= Développe, riduls et ordenne f () et g (4) suivant Tes puissances déeroissantes de a:

< Facterise [{x)
Ixercice? : On désipne par A et B les fonclions polyndomes de 2 vers @ définies par ;

AGD= (52 3)' = (22~ 81 ;D)= 4947 4 - (Te-2)(8x - 2)
1) Ecri= A (%) et B} () sous forme d'un prodult de facteurs du premier degré,
2) Résans dans R les fouctions : A (2)=0; 18 (2)=0: A (2)=1 {a)
73) Qa1 désigne par (13 fonction rationnelle de 22 vers B définie par [ {x)= ﬁ(x)-. Simplifie f{x} et trouve Df

- » ’ x .
4) Construis dons le plan rapporté i un repére (0;7; /) les représentati

¢ R presentations graphiques D, ¢ ; ions

ainnes fiet 2 définies par: fi{a)=32+8 et fx(x):-x{ld I R et e foncloy
5) Caleule les coordonnées du point d'intersection M de Dy et Ds,
Exercice? : On considére les fonctions polyndmes f, p et h déhinies par: f(x)= 42 =3; ¢
h()= M) g(x)
1) Développe; réduis et ordenne hifa).
2) Résous dans it I'équation hix)=—1

3} Factorisc ie polyndme G(a) = 2527=1 — 3(Sa + 1)(2a — 5)
A2 4122019 (2243) (22— 5)

4] Soitla fonction rationnelle R telle aue : R (a)= -
xll——

(x)= z + -l,i et

a)Trouve le domaine de définition de R

b) Simplifie I'écriture de R ()

c)Calcule R(0) ; R(-1) et R{—+) .
Exercice 4 : Soitl'expression A= (x2-36)(2x +5)—(4x 1 24)(x — 6)
13} Ecris A sous la forme d'un produit de facteur du premier degré.

2) Ecri i tell f(x)= -
2) Ecris la fonction rationnelle f telle que .(a,) =10 {x2—122x+36)

aJTrouve le demaine de définition de {
 bb) Simplifie f(x)
c)Calcule Vimage par f du nombre 57 puis la valeur de 2 pour que fprenne la valeur 0
Excrcice 5 : On considére les applications et g de [ vers R définies par : £ (a)=(2a: + 3)2 - (x4 6) et .
g ()= (x4 3)(5 —2) + (22+0).
1) Factorise f (x) et g ()
2) Développe ctréduis (2] etg (x) - :
8) Résous dans [T les équations suivantes en ulilisant Iespressionla mieux adaptée de f(x) selon les cas:

1(2)=0; g()=21; f(a)=g(=) B
4-C) IJtésous flgm)s [ linéguation (&= 3)( 7 — z) = 0. Déduis - en les valeurs de 2 pour les quelles g(x) est positf
ou nul. 1

x)
5) Seit la [raction rationnelle q (=)= 8_(1’) E
2) Détermine l'ensemble de définition deq dans Fl-puis si

mplie q (z) ° -

-2

1) Résous dans [2: q (#)=0 et q (¥)=7 |

Lxercice 6 On considére Japplication polyndme g définies par: g(x)= 4 4 %% + ax+b ol actbsont, des
- AT o L -

nombres réecls. A, )
Détermine a ¢t b sachant que g(—1) = 0 et g(2) = 0. Factorise g(x)



