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A. Calculs numériques:

Exercice A.1 (%)

Utiliser la distributivité afin de pouvoir effectuer les calculs
suivants de téte:

a. 49x6 b. 21x13

¢. 5x3,32 + 5x1,68 d. 1,2x3,3—0,2x3,3
Exercice A.2 (%)

Effectuer les opérations suivantes. Les résultats doivent étre
donnés sous forme de fractions simplifiées.

al2e 2 Bl-ioa AEEE
721 -3 Y2 48
5 2 1 8 3 =5 2y 3
d — -2 €. —X—X— f. —x|—2 ] x=
12 3 2 6 2 2 3 )
(—=2)x5x(—4)x3x7x(=5)
(—10)x6

Exercice A.3 (*)

1. Donner la troncature au milliéme prés de A =25,3467

2. Donner 'arrondi & 102 prés de:
B =175.2445 ; C =0,3596

3. Donner un encadrement au dixiéme prés de D =23,74
Exercice A.4 (%)

Calculer et donner le résultat sous forme de fractions simpli-
fiées.

w32 2.3 @5 9
Y4006 “ 15 20 Y12 8
5 13 5 2 15 10
d 2-= e. — - = -
6 9 12 15 66 44

Exercice A.5 (%)

Trois points A, B et C' d’une droite graduée ont respective-

t e 1 1 5
men our abscisse : — ; — N —
POt 473 7 12

Ces trois points sont-ils réguliérement espacés sur la droite
graduée?

Exercice A.6 (%)

A=+ — X (2 - =
171733 12 3
Calculer A et B en détaillant les calculs.
Donner le résultat sous la forme d’une fraction simplifiée.

5 11 20 1(7)

Exercice A.7 (*)

Effectuer les calculs suivants, en détaillant les calculs et en
donnant les résultats sous forme de fractions irréductibles:

2 5 1 3\ 12
A=Z4oxs 3 B=(1-2)+
57371 ¢ 7)7 5

Exercice A.8 (*)

Donner la valeur des expressions ci-dessous sous la forme de
fractions irréductibles:

2 3
. —+1 . =
a 3 + b 1

Exercice A.9 (%)

Effectuer les calculs suivants et donner vos résultats sous la
forme de fractions simplifiées:

2 5 5 15 21
au.5—§—6 'i_FX%
8 (6D WHG-E-
5
9_ =
1w B (5-55) %5
3 5

Exercice A.10 (*)
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Donner la valeur des expressions suivantes sous la forme
d’une fraction simplifiée :

gl 8.5 gm 2 15 g2 102
“3 9 6 Y3 4 6 “5 15 3
15 21 36 24 55 24
d. —x— e. —X— f. —x—

49 25 64 30 32 33

3 5

4 4 21
B %5 Y

16 15

Exercice A.11 ()

Calculer les fractions suivantes et ecrivez-les sous formes ir-
réductibles:

.00 @(i-})
17672 “\273/) %6

45

4.5 s
ol 36 d.3+<6)

— 41

S+

Exercice A.12 (%)

Effectuer les calculs suivants en donnant votre réponse sous
forme d’une fraction irréductible.

2 5 72
3% b33
SN gl 12 T
34 6 Y9725 4
e. g><z—&—E><E f. (Z—S)xg

28 5 3 25 3 5

Exercice A.13 (#)

Effectuer les calculs suivants et donner le résultat sous forme
de fraction irréductible:

“E N
92
8-y k@] mis)
5

Exercice A.14 (*)

Dans cette partie, les calculs devront étre détaillés.

On considére les trois nombres A, B et C':

5 7 7 21

O =—2x (60 - 5x42) — (8- 15)

1. Déterminer la valeur des expressions A et B sous la
forme d’une fraction simplifiée.

2. Calculer la valeur de I’expression C.

Exercice A.15 (*)

Effectuer les calculs ci-dessous et donner les résultats sous
forme de fractions irréductibles:

a. E—E+§ b. (i—é)x(?—&—%?) c.

4
3

Sle

1

ot Do

5
2

Exercice A.16 (*)

Effectuer les calculs suivants:

4 1
3.5, /4 1 37
a3 3) b
6
1 1 3 2 21
2 1
o372 2 510
: L_} 13 13 " 16
9 3

Exercice A.17 (%)

Vérifier I'exactitude de chacune des égalités ci-dessous:

12

(1+§) 5 2 6
a. —5=— = — b, —— —
3 3 3 3 5

2 —

3

7 7 3 25 2
8 877 _1 " 2 64
3x2—-2 8 -

8 ' 52
(3)
Exercice A.18 (*)

Donner la valeur des expressions ci-dessous sous forme de
fractions irréductibles:

w, 5.1 g2l 13 13
: 4 3 Y260 7 7
2 1 5 5 42 /2 1 9

(:-3)G+7) & =(5-3%7)
L

e. 6 f !
0,5 94 2
9 "6 L5

3

Exercice A.19 (*)

Déterminer la valeur des calculs suivants sous la forme d’une
fraction irréductible:

5 7

8 5 14 5 T\/2 1 3 4
Wi-77 B(GE-3)G) ]
G

Exercice A.20 (*)

1. Effectuer le calcul ci-dessous et donner le résultat sous
forme de fraction irréductible:

- (5 5%5)

2. Un propriétaire terrien a vendu le quart de sa propriété
en 2001 et les quatre cinquiémes du reste en 2002.

a.) Quelle fraction de la propriété a été vendue en 20027

b.) Quelle fraction de la propriété reste invendue a l’issue
des deux années?

c.) Quelle était la superficie de la propriété sachant que
la partie invendue au bout des deux années représente
six hectares?

Exercice A.21 (*)
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5
3_°

A:l—(g+1) . B=—2
374 1

T3

1. En faisant apparaitre les différentes étapes calcul, écrire
A et B sous la forme d’une fraction irréductible.

35
2. Calculer les quatre cinquiémes de —.

On appellera C le résultat donné sous forme de fraction
irréductible.

3. Montrer que la somme A+B+C est un nombre entier.
Exercice A.22 (*)

Dans la question 1. de cet exercice, toute trace de recherche,
méme incompléte, ou d’initiative méme non fructueuse, sera
prise en compte dans ’évaluation.

1. Un propriétaire terrien a vendu le quart de sa propriété

en 2006 puis le tiers du reste en 2007.
Quelle fraction de sa propriété lui reste-t-il aujourd’hui?

2. Quelle est la superficie actuelle de sa propriété sachant
qu’elle était au départ de 40 hectares?

Exercice A.23 (*)

1. Jacques, Jean et Emilie achéte ensemble un terrain agri-
cole de 72 hectares qu’ils se partagent ainsi:

® Jean prend le tiers du terrain.

® de la partie laissée par Jean, Jacques en prend les deux
cinquiémes.

® Emilie prend la partie restante.
Déterminer la surface du terrain d’Emilie.

2. Avec le nombre 1 et les nombres présents dans 1’énoncé,
écrire un calcul donnant directement la superficie
récupérée par Emile.

B. Puissances:

Exercice B.1 (%)
Calculer en donnant le résultat en écriture scientifique:
C =153x10"* +32x1073 — 16x10~°
Exercice B.2 (*)
1. Donner ’écriture scientifique des nombres suivants:

a.) 351x10~4 b.) 0,00124x10™

2. Effectuer le calcul ci-dessous et donner ’écriture scien-
tifique du résultat :

(5x107%3 +10741) x5x10%3
Exercice B.3 (%)
On représente par n un entier naturel non nul.
1. Démontrer les égalités suivantes:
a.) 32" =9" b, 2ntl —2n =2n

2. (a.) Etablir ’égalité suivante:
20" —10™ = (2" — 1) x10™

b.) Déterminer I’écriture scientifique du nombre A défini
par:
A=20"—-10"

Exercice B.4 (*)

Pour chaque calcul ci-dessous, effectuer une factorisation afin
de simplifier ’écriture de ’expression :

a. 3°+37 b. 3x5% 4 2x5%
c. 310 _2x39 d. 5x8 —5x8*
20 21 22 610 410

Exercice B.5 (*)

1. Ecrire chaque nombre suivant sous la forme a” ot a est
un nombre entier ou en écriture fractionnaire et p est un
entier relatif:

a.) 7574 b (52) 7
c.) 54xT74 d.) 310x3715x55
2. En utilisant la factorisation, simplifier les expressions

suivantes:

a.) 25%x1035 + 12x1033 b.) 21054 — 5429

Exercice B.6 (*)

1. Recopier et compléter convenablement les égalités suiv-
antes:

a. 524,2x10712 = 0,5242x ... b.) 0,054x10° = ... x103

2. Ecrire chacune des expressions suivantes sous la forme
n

[0
54
a.) 5ix56 b.) 74x3% c. %X210
82
d.) 1,2°x674x5%  (e.) 37°x5° (f. %

3. A l'aide d’une factorisation, donner une écriture simpli-
fiée des expressions suivantes:

a.) 3x10 +5x10%° b.) 310 — g

Exercice B.7 (*)

Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irré-

ductible:

26 22 10
A=Z = 7x5

Exercice B.8 (*)

_7x10%
T 49x1034

Calculer les nombres suivants et mettre A et B sous forme
de fractions irréductiblesles résultats et donner le résultat de
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C en écriture scientifique:

3—— 5\2 -3
21y o STy Tx(10°)2x10
A_l_(§+i) ’ B_l T YT T am
Jrf
5
Exercice B.9 (*)
2
=+3
1. On considére 'expression: A= Zf
§+5

Ecrire A sous la forme d’une fraction irréductible.
2,6x10%2x1,7x10?
0,2x105%x103

2. On considére 'expression: C=

Donner 'écriture scientifique de C.
Exercice B.10 (*)

On considére les deux nombres A et B:

g7 3 1 4x10Mx12
=575 0 7T Taxion
1. Calculer et donner A sous la forme de fraction irré-
ductible.

2. Donner I’écriture scientifique de B

Exercice B.11 (%)

Effectuer les calculs suivants et donner leurs résultats sous
forme de fractions irréductibles.

1 1 2 4 1 5
N b, - -x2
a (3 5) 5 77773
. <§>2 2 d 12%x1073x43x107
: 7 7 : 16x102

Exercice B.12 (%)

Les questions suivantes sont indépendantes. On détaillera

toutes les étapes des calculs.

-2 3 59) 25

1. (a.) Calculer A= (74—? X +— et donner le résul-
tat sous la forme d’une fraction irréductible.

b.) Le nombre A obtenu est-il un nombre entier? déci-
mal? rationel? Justifier la réponse.

B C.iculer B 4x1077x50x (102)”
. Calculer B= T6x 105

en écriture scientifique.

et donner le résultat

Exercice B.13 (*)

On considére les trois nombres ci-dessous:

3—-= 3 —10
49%x10°x6x10
A pr— 73 . B f— N pr—
4 ’ 14x10—2 » C
— X7
3 3
5_ —
4
3+ 6%x5

Répondre aux questions suivantes en précisant les différentes
étapes de vos calculs.

1. Ecrire le nombre A ci-dessous sous la forme d’une frac-
tion irréductible.

2. Donner 'écriture scientifique du nombre B.

3. A Tlaide de la calculatrice, donner la valeur approchée
du nombre C' au centiéme pres.

C. Les racines carrées:

Exercice C.1 (*)

Ci-dessous, sont représentés deux carrés dont certaines
mesures sont précisées sur la figure.

1cm

A\
A\

2
Q)C}

A\
W\

lem

Existe-t-il un carré dont l'aire a pour valeur la somme des
aires des deux carrés représentés? Si oui, donner la mesure
de son coté.

Exercice C.2 (*)
Répondre a la question suivante a l’aide de la calculatrice:

1. Donner la troncature des nombres suivants au centiéme
pres:

a.\/§ b.\/g c.\/ﬁ

2. Donner la valeur arrondie des nombres suivants a 10~2
pres:

b.) \/4+ 0,03 c. v7\2f2+2

3. Déterminer la valeur exacte des nombres suivants:

a.) /4 b.) /25 + 75 c.) /0,01

4. Résoudre les équations suivantes (chacune de ces équa-
tions admettent deux solutions):

a. 52

a.)z2=9 b.) 2 = 100 c.)z2=2

Exercice C.3 (%)

Compléter chacun des diagrammes ci-dessous en ajoutant le
nombre °Y,, I'opération manquante.

L’opération marquée 42 représente le carré de 4.

X2 +3 ?
ofje
? 9 =2
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ogalcgal-ga

+34

@““
aaa

Exercice C.4 (*)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, on souhaite de
déterminer la valeur du nombre positif ¢ vérifiant la relation
suivante :

a?+ b =c?

a b a? b? a? +b? ~ ¢? c
15 8
21 20
6 2,5
77 | 3,6

Indication: pour compléter la derniére colonne, utiliser la

touche racine carré de votre calculatrice: la racine
carrée est I'opération inverse du carré d’un nombre.

Exercice C.5 (%)

Compléter le tableau ci-dessous afin d’obtenir la valeur du
nombre ¢ vérifiant ’égalité demandée pour chaque ligne:

a b a® b? Egalité c? c
12 | 5 a?+b? =c?

7 25 a’?+c?=b?
58 | 4,2 b2 4-c? =a?
5,6 | 11,9 4a’=b?

Exercice C.6 (*)

Soit a un nombre positif, la définition de la racine carrée me
permet d’établir les deux relations suivantes:

V@=a i (Va) =a

Utiliser ces deux propriétés pour simplifier, si possible, les
expressions suivantes :

a (VA) 4 (V6)

d| \/(4+6)?

b. /32 +42
\/42 x+/62

c. (Va+e)
f. /42x62
Exercice C.7 (%)

1. Parmi les expressions ci-dessous, lesquelles définissent

ou pas un nombre. Justifier votre réponse.

L b /2 o) Vo1

32 -9
d) Vo V(=1)2 £, \/%»
V20 =10

2. Un éléve affirme que:
En utilisant seulement la définition de la racine carrée,
justifier que son affirmation est fausse.

Exercice C.8 (%)
1. (a.) Calculer le carré du nombre \/g X \/§

V5x1/3 et /15
c.) Pour tout nombre a et b positif, justifier I’égalité:

Vax /b= axb

2. (a.) Simplifier le calcul suivant :

b.) Comparer les deux nombres:

J7 ) J7
\/§ \/5
b.) Compléter la phrase suivante:

7
—— est un nombre dont le carré vaut ......

V3

c¢.) Pour tous nombres positifs a et b, avec b0, justifier
I’égalité:

Ve _ /
Voo Vb
3. (a.) Quel nombre élevé au carré vaut 527

b.) En déduire la valeur de +/52.

¢.) De la méme maniére, pour tout nombre réel positif a,
déterminer la valeur de /a2

4. (a.) Donner la valeur des carrés des deux nombres suiv-
ants:
V50 ;52
Comparer ces deux nombres.
b.) Déterminer deux entiers a et b tel que:
50 = a®xb

c.) En utilisant les questions 1. et [3. pour établir d’une
autre maniére 1’égalité:

V/50 = 5v/2
Exercice C.9 (*)

La définition du nombre \/5 est I'unique nombre positif tel
que son carré vale a. Ainsi, par définition, la racine carrée

(Va)'=a.
1. A partir de I'égalité 172=289. Compléter les phrases
suivantes :

d’un nombre vérifie:

a.) Le nombre dont le carré vaut 289 est ......

Ainsi, on a /289 =......

b.) Le nombre dont le carré vaut 28900 est ... ...
Ainsi, on a /28900 = ......

c.) Le nombre dont le carré vaut 2,89 est ......

Ainsi, on a /2,89 =......

2. (a.) Quelle est le nombre positif dont le carré vaut 527
http ://malimath.net - Classe Neuviéme - page 5 BRA
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En déduire la valeur de /527

b.) Donner 'écriture décimale des nombres suivants:
A=122 ; B=/1252 ; C=,/(-5)?

3. (a.) Elever au carré les deux nombres suivants:

VB V2 X3

Que pouvez-vous dire de ces deux nombres?

b.) Pour chacun des couples, faire de méme pour montrer
I’égalité de ses deux nombres:

(Vv xvT) 5 (V12 i2v3)

c.) Faire apparaitre des carrés en facteurs dans les nom-
bres suivants:
36 ; 50 ; 20

d.) En déduire une forme simplifiée des nombres suivant :
V36 ;5 /580 5 /20

Exercice C.10 (*)

Mettre les racines suivantes sous la forme \/& :

a. 32 b. 57 c. 104/0,1
d. 0,12 e /0,1 x/25 f, 36

V2

V75 h. 2¢/5 x3v/5 L 2012 x3V/5

5
Exercice C.11 (%)
1. Simplifier I’écriture de la somme ci-dessous:
A=2+22
2. (a.) Simplifier ’expression des racines carrées suivantes :
V50 5 /32

b.) Déduire de la question précédente une simplification
de la somme:

B=/50+32+2

3. On considére le nombre: C'=2+/27+51/75
Justifier la simplification suivante:

C =313

Exercice C.12 (*)

Ecrire sous la forme a\/B avec a et b des nombres entiers.

a. 31/28 —9\/7 b. V2 + /32 + /200
c. 2¢/45 =35 +/20 d. /4500 +3/5 —2/125

Exercice C.13 (*)

Donner le résultat des calculs suivants sous la forme a+b\ﬁ,
ou a et b sont des nombres relatifs et ot ¢ est un nombre en-
tier positif le plus petit possible.

a. \/5x(2/15 — 31/5) b. (2v/3+1)

e. (V2-3)(vV2+v3) [d (4v5-3V3)(V3+2V5)
Exercice C.14 (*)

On considere I'expression: A= (2z—3)(z—4)—(2z—3)2

1. Développer et réduire A.

3
2. Calculer A lorsque x = 3 puis lorsque z=23-v/2

3. Factoriser A.

Exercice C.15 (*)

On donne:

2 17 4

po2 1T 4 VExVBxVIG
37273 NG

1. Démontrer que les nombres F et F' sont égaux.

2. On donne G:(10*1+a)><102. Calculer le nombre a
pour que l’égalité =G soit vraie.

Exercice C.16 (*)

On donne les nombres:

A 3 22
T 7T 8

C = /12 = 5\/75 + 2,/147

1. Calculer A et donner le résultat sous la forme d’une frac-
tion irréductible.
Ecrire toutes les étapes du calcul.

_ 3x10%x1,8x1073
B 6x10%

2. (a.) Donner I’écriture décimale de B.

b.) Exprimer B en écriture scientifique.
3. Ecrire C sous la forme a\/g, ou a est un nombre entier.

Exercice C.17 (*)
1. Déterminer le PGCD des deux entiers 1323 et 243.

1/ 1323
V243

2. Donner la forme simplifiée de la fraction

Exercice C.18 (*)

1. Sans calculer leur PGC'D, dire pourquoi les entiers 648
et 972 ne sont pas premiers entre eux.

2. (a.) Calculer pged(972;648).

648+1/972=18(1/3+/2)

b.) Prouver que:

Exercice C.19 (*)

1. Sans aucun calcul expliquer pourquoi on peut simplifier
114

7650

2. Calculer le PGCD des entiers 4 114 et 7 650 avec la méth-
ode de votre choix en détaillant les calculs.

la fraction

3. Rendre irréductible la fraction

en précisant par
el 7650 P P
quel nombre vous simplifiez.

4. En utilisant les résultats des questions précédentes, met-

tre I'expression A suivante sous la la forme n+/34, ou n
est un entier relatif, en détaillant les calculs:
54/4114 — 44/7650

Exercice C.20 (*)

On considére les deux triangles ABC et EF'G rectangles re-
spectivement en C' et G représentés ci-dessous:
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< r

C
1. (a. Parsupplémentarité des angles d’un triangle, déter-
miner la mesure de I’angle ABC.
b.) Déterminer la mesure des longueurs BC et AC.
2. (a.) Justifier que le triangle EF'G est un triangle isocéle
rectangle.
b.) Déterminer la mesure de la longueur EG.

On rappelle le tableau des rapports trigonométriques des an-
gles remarquables :

0° 30° 45° 60° 90°
. 1 V2 V3
sin 0 — — — 1
2 2 2
cos| 1 V3o V2 1 0
2 2 2
tan 0 ? 1 V3

Exercice C.21 (*)
L’unité de longueur est le centimétre.

1. Construire un triangle DOS tel que:
DS=DO=6cm ; ODS=120°

Quel est la nature du triangle DOS? Justifier.

2. Dans le triangle DOS, tracer la hauteur issue de D. Elle
coupe [OS] en H.

a.) Placer le point H sur la figure.
b.) Calculer la valeur exacte de OH.

c.) En déduire que: OSzG\/gcm.

3. Dans le triangle DOS, la hauteur issue de S intercepte
la droite (OD) au point I.

a.) Placer le point I sur la figure.
b.) Déterminer la valeur exacte de OI.

On donne le tableau ci-dessous des valeurs exactes des rap-
ports trigonométriques pour les angles remarquables:

T sinx cosT tanx
. 1 V3 V3
30 2 o 3
wo | V2 V2 .
2 2

Exercice C.22 (*)

On considére lexpression: E= (\ﬁ+1)2—|—(\ﬁ—1)2

1. Aprés avoir développé les carrés, montrer que E est un
nombre entier.

2. En déduire la nature d’un triangle dont les cotés

mesurent respectivement, en centimeétres, \ﬁ +1, \ﬁ -1
et 4; justifier votre réponse.

Exercice C.23 (*)

1. Le triangle ABC ci-dessous est-il rectangle?

(Sur la figure les dimensions ne sont vraiment pas re-
spectées)

2. Donner la valeur du nombre suivant :

D\/6+ 6+\/6+\/6+\/6+\/6+3 +3

Exercice C.24 (*)

Ecrire les fractions suivantes sans radical au dénominateur :

1 V3 V28

a.% b.% C.W

Exercice C.25 (*)

Enlever les racines du dénominateur des nombres suivants:
2 V3 NG 2 27

ay| —— by — c. —— d. — e. —
\/5 \/5 V15 18 3

Exercice C.26 (*)

Cet exercice propose de comparer \/5 et \/§+ﬁ

1. (a.) Tracer une triangle AIB rectangle isocéle en I tel
que AI=3cm

b.) Déteminer la longueur du segment [AB].

c.) Tracer le point C' tel que ABC soit rectangle en B et
BC'=3. Montrer que: AC:3\/§
2. Tracer une demi-droite [Ox) et reporter les longueurs

sur cette demi-droite de sorte que:
® le point G tel que: OG=3v2

® Le point H tel que: OH:3\/§
® Le point J tel que: OJ:3\5+3\/§
3. En remarquant que: 9x5=9x4+ 9x1.

Tracer un triangle rectangle dont I'’hypoténuse a une
longueur de 3\/5

4. (a.) Sur la demi-droite [Ox), placer le point K tel que:
OK =35
b.) Graphiquement, comparer les longueurs OK et OJ.

En déduit une comparaison des nombres \/5 et

V3+/27
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5. Développer puis simplifier : (\/§+ \/5)2

Cela concorde t-il avec la question 4. (c.).

D. Les identités remarquables:

Exercice D.1 (%)

A B
| | | | | |
[ [ [ [ [ |
—> —>

z 7em,
C D
| | | |
[ [ [ |
< x >
12em

E F
| | | | |
I 1 U 1 L

z lem 2x lem

1. Déterminer, pour chacun des segments ci-dessus, une
expression de leurs longueurs en fonction de z.

2. Donner la longueur de chacun de ces segments lorsque
r=35.

Exercice D.2 (%)

On donne le programme de calcul suivant :

® Choisir un nombre.

Multiplier ce nombre par 3.

Ajouter le carré du nombre choisi.

Multiplier par 2.

® Ecrire le résultat.

1. Montrer que, si on choisit le nombre 10, le résultat
obtenu est 260.

2. Calculer la valeur exacte du résultat obtenu lorsque:
® Le nombre choisi est —5;

2
® le nombre choisi est 3

Exercice D.3 (%)

Pour chacun des deux cas ci-dessous retrouver I’expression
littérale qui a été rentrée dans la calculatrice afin d’obtenir
le tableau suivant:

1. Valeur Résultat 2. Valeur Résultat
de z affiché de z affiché
1 7 1 20
2 12 2 13
3 17 3 6
4 22 4 -1

Exercice D.4 (*)

Développer puis réduire chacune des expressions suivantes :

a. 2(3:—2) —|—3(x+2)
c. 3(236—5) — 2(:[}— 1)

b. 4(1—=) + (3z+1)
d. 3(3z-2) — (2—2)
e. —4(z—2)+3(2zx+1) £ 3(2z—2) —3(2-3x)
Exercice D.5 (*)

Développer puis réduire les expressions suivantes:

b. 3(2z —1) — 3(5 — 22)
2(1—z) — 6(z +2)

a. —(22 —3z+2)+2(2z+1)
d. x(2x —1)— (22 + 11z +2) |e.
Exercice D.6 (*)

Ci-dessous est rappelé le développement des identités remar-
quables:

(a+0b)?=a%+2ab+b* ;
(a+0b)(a—b)=a®—b?

(a—b)? = a® — 2ab + b?

Utiliser ces identités remarquables pour déterminer par un
calcul mental la valeur des calculs ci-dessous:

a. 212 b. 292 c. 21x19 d. 34x26

Exercice D.7 (%)
Nous allons factoriser les expressions suivantes :
a.) 2z —1)(3z+1) + 2z — 1)(5 — 2z)
b (z—3)(2z+2) + (x — 3)x
c) 2x—1)—(x—1)(3z+3)
d) (42 +3)(2 —3z) — (2 —3z)(x — 1)
e.) (z+ 1)+ (x+1)(2z —3)
£) Bz —4)(3—2z) — (3—212)

1. Chacune des expressions ci-dessus est une somme ou une
différence ou chacune de ses termes est un produit. Dans
chaque expression, les deux produits possédent un fac-
teur commun qu’on notera k; les deux autres facteurs
seront notés a et b.

Compléter le tableau ci-dessous:
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2. Utiliser une des deux expressions suivantes pour pro-
poser la forme factorisée de chacune des expressions pro-
posées:

ka+kb=kx(a+b) ; ka—kb=kx(a—Db)

Exercice D.8 (*)

Commencer pour chaque expression & souligner les facteurs
communs dans chacun des termes. Puis, utiliser la distribu-
tivité pour factoriser ces expressions:

a. 4(5z +2) + 2z(5x + 2)
b. (3z 4 2)2z + 2z(2 — x)
c. bz(1—2z)+ bz +2)(1—=x)
d. Bz—-2)(x+1)4+ (3x—2)(1—=x)
e. 2z+1)Bx+1)—2(2zx+1)
£ (9z+1)2+ 9z +1)(1—2)
Exercice D.9 (%)
Factoriser les expressions suivantes:
a. 10z + z(x —4) b. 2?4 3z
c. 3(x+2)+(x+1)(z+2) d. (2—z)(z+1)—(2—x)
e. (2z—1)(z+1)+(z+5)(z+1) £ (2z+3)*+22+3
Exercice D.10 (*)

Factoriser les expressions ci-dessous (on sera emmené a faire

apparaitre un facteur commun aux termes de la somme):
a. 3z +9 b. 14z — 12 c. —2x—2

d. 522 + 7z e. 14— 21z £ Tx+ Tz2

Exercice D.11 (*)

Développer les expressions suivantes :

a. (x+1)(z+1) b. (2z+ 3)(2x + 3)
c. (x+6)(z+6) d. (5bz+1)(bx+1)
e. (3z+3)(3z +3) e. (a+0b)?

Exercice D.12 (*)

Développer les expressions suivantes :

a. (x—2)(x—2) b. (z —3)(x —3)
c. Bx—1)(3x—-1) d. (bz —1)(bx —1)
e. (3z—2)(3z—2) f. (a—b)?

Exercice D.13 (*)

Développer les expressions suivantes :

a. (x+2)(z—-2) b. (z+1)(xz—1)
c. (2x—3)(2z+3) d. (3—4z)(3+4x)
e. 2x+2)(2z—-2) f. (a+b)(a—10)

Exercice D.14 (*)

En utilisant les identités remarquables, déterminer la forme
développée et réduite des expressions suivantes:

a. (5x +6)2 b. (2x — 6)(2z + 6)
c. (8 —4x)? d. 2z+1)2z+1)
e. (1-2)(1+2) f. (2—2)?

Exercice D.15 (*)

Développer et simplifier les expressions suivantes :
a. (4z +3)? b. (4z —2)? —2(x +2)
c. (3z—2)(3xz+2)
d. 2z+1)(2z—1)+4x[2+3(z+1)]

Exercice D.16 (*)

Donner la forme développée et réduire des expressions suiv-

antes:
a. (3z+2)? b. (2 - 5z)2
c. Bz+1)Bz—-1) d. Gx+1)B3—2z)—-3(1—1x)

Exercice D.17 (*)

Recopier et compléter les égalités suivantes pour que les égal-
ités soient vraies:

a. 2z+..)2=...+20x+...

b. (...—..)%=81z2—36z+...

. (..—D(..+1)=922—...
Exercice D.18 (*)

1. Développer: (z—1)2.
Justifier que 992=9801 en utilisant le développement
précédent.

2. Développer: (z—1)(z+1).
Justifier que 99x101=9999 en utilisant le développe-
ment précédent.

Exercice D.19 (*)

Voici les réponses proposées par un éléve a un exercice. Pour
chacune de ces résponses, expliquer pourquoi elle est exacte
ou inexacte.

1. 22 -81=(x—9)?

2. (x—3)(x+5)=(x+1)%>-16

3. Les entiers 735 et 674 sont premiers entre eux.
Exercice D.20 (*)

On considére les programmes de calcul suivants:

Programme A Programme B

® Choisir un nombre ® Choisir un nombre

®Lui ajouter 1 ® Ajouter 1 au double de

ce nombre

®(Calculer le carré de la
somme onbtenue

®Soustraire au résultat le
carré du nombre départ

1. On choisit 5 comme nombre de départ.
Quel résultat obtient-on avec chacun des deux pro-
grammes?
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2. Démontrer que quel que soit le nombre choisi, les ré-
sultats obtenus avec les deux programmes sont toujours
égaux.

Exercice D.21 (*)

Développer chacune des expressions suivantes:
a. (3z +2)? b. (2z —5)?
c. (3z+8)(3z—8) d. (—4z —1)?

Exercice D.22 (*)

On considére le programme de calcul ci-dessous:

® Choisir un nombre
® Ajouter 2
® Elever cette somme au carré

® Soustraire au résultat le carré du nombre choisi au départ

® Soustraire au résultat 4.

1. (a.) Montrer que, si le nombre choisi 1, le programme
de calcul renvoie le nombre 4.

b.) Montrer que, si le nombre choisi 5, le programme de
calcul renvoie le nombre 20.

2. Quel est le nombre retourné par le programme de calcul
si le nombre choisi est 27

3. (a.) En notant z le nombre de départ, quelle est
I’expression littérale obtenue par ce programme de
calcul?

b.) Justifier que ’expression obtenue par le programme
de calcul est égale & 4xzx.

Exercice D.23 (*)

Tom doit calculer 3,52.
“Pas la peine de prendre la calculatrice”, lui dit Julie, tu n’as
qu’a effectuer le produit de 3 par 4 et rajouter 0,25.

1. Effectuer le calcul proposé par Julie et vérifier que le
résultat obtenu est bien le carré de 3,5.

2. Proposer une facon simple de calculer 7,5 et donner le
résultat.

3. Julie propose la conjecture suivante:
(n+0,5)%=n(n+1)+0,25
ol n est un nombre entier positif.

Prouver que la conjecture de Julie est vraie (quel que
soit le nombre n).

Exercice D.24 (%)

1. Parmi les trois expressions ci-dessous une seule a été
obtenu par le développement d’une identité remar-
quable? Laquelle? Préciser ’expression de départ :

a.) 422 +6x+9 (b, 422+ 242 +9 (c.) 422+ 122 +9
2. Meéme question avec les expressions:

a.) x2 —64x +64 (b.) 22 —16x +64 (c.) z? — 8z + 64
3. Meéme question avec les expressions:

a.) 922 + 152z 4+ 25 (b.) 922 + 30z + 25 (c.) 922 + 6z + 25

Exercice D.25 (%)
On considére les expressions littérales suivantes:
a.) 2502+ 20z +4 (b.) 922+ 182+ 9 (c.) 8122 + 80z + 25

d.) 422 — 122 +9 e.) 922 — 1dx +4 (f) 2522 — 10z + 1

g.) 1622 — 322 — 16 (h.) 2522 — 16 i.) 36 — 422

1. Les identités remarquables permettent d’écrire les fac-
torisations suivantes:
® a2 +2-ab+b? = (a+0b)?
® a2 —2.ab+ b= (a—0b)?
® o’ b= (a+b)(a—0)
En identifiant, si possible, chacune des expressions pro-

posées & 'une des identités remarquables, compléter le
tableau ci-dessous:

a b 2-ab

2. Lorsque cela est possible, donner la forme factorisée de
chacune des expressions.

Exercice D.26 (*)

Factoriser chacune des expressions littérales suivantes:
a. 972 + 12z + 4 b. x? — 10z + 25

c. 8lz? — 126z + 49 d. 362% 424z +4

e. 216 f. 422 —25

Exercice D.27 (*)

Factoriser chacune des expressions littérales suivantes:
a. z° — 2z +1 b. 92 + 12z +4

c. 2522 —40x + 16 d. 812% — 90z + 25
e. 4922 + 84x + 36 f. 10022 — 25

Exercice D.28 (*)

Factoriser les expressions littérales suivantes:

a. 2 —1 b. 2522 — 50z + 25
c. 100z2 + 140z + 49 d. 422 —1

1, 1 1 2 1
IR - f. —z2- = —
Syt Ty 0" T T %
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Exercice D.29 (*)

Factoriser, si possible, les expressions littérales suivantes.
En cas d’impossibilité, expliquer pourquoi.

a. 2522 — 49 b. 922 4+ 12z — 4

c. z2— 20z + 100 d. 422424z +9

e. 100z% + 100z + 25 f. 3622 -1

Exercice D.30 (*)

Factoriser, si possible, les expressions littérales suivantes en
mettant en avant votre démarche:

a. 4r%2 —24x +9 b. 9+ 24z — 1622

c. 6422 -9 d. 927 + 302 + 25

e. z*—4x2 44 f. 1622 + 20z + 25

Exercice D.31 (*)

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méme incom-
pléte, ou d’initative, méme non fructueuse, sera prise en
compte dans I’évaluation.

Anatole affirme:

“Pour tout nombre entier naturel n, ’expression
n2—24n+144 est toujours différente de zéro.”

A-t-il raison?
Exercice D.32 (*)

Factoriser les expressions littérales suivantes en mettant en
avant votre démarche:

a. 922 + 307 + 25 b. 64x% — 49
c. ixQ—%x—i—% d. —2? —4x—4
e. (z+1)2—(2-3z)(z+1)
f. 2z -1)Bx+4)+ (22— 1)
Exercice D.33 (*)
Factoriser les expressions suivantes :
a. 9r2 — 422 + 49 b. 4z* -9
c. 2522 +30x +9 d. (5z+1)(3-2x)—(5x+1)(2z+1)

e. (z+1)(2z-1)—(22-1) £ (22 -1)*+ (22 —-1)(3z+1)
Exercice D.34 (*)
Factoriser chacune des expressions suivantes:
a. (bzx+2)(3—2z)— (bz+2)(z+1)
b. 4922 — 42z + 9
c. (97 —4)%— (92 —4)
d. 1622 -1
Exercice D.35 (*)

Factoriser les expressions suivantes, aucune explications n’est
demandée :

a. 9z* — 1222 +4

b. (3z +1)% — (2 — 2x)?

c. 4—252% — (5x + 2)(5x — 4)
Exercice D.36 (*)

On considére I'expression littérale:
(E) : 2z -1 -3z +1)(2x—1)

1. Factoriser (E).
2. Développer (E).

3. Calculer (E) pour z=1 de trois maniéres différentes.

Puis, calculer (E) pour r=7.
Question subsidiaire :

4. Quels sont les deux valeurs de z qui annulent
Pexpression (E).
Pouvez-vous justifier?

Exercice D.37  (*)
On considére I'expression: C'=(2x+5)2—(x+3)(2z+5)
1. Développer et réduire C.

2. Factoriser C.

2
3. Calculer l'expression C' pour x= —3

Exercice D.38 (%)
1. Développer lexpression: A= (2x+4)?

2. Donner la forme factorisée de: B=4x?+16x+16
3. Donner la valeur de B pour z=-2
Exercice D.39 (%)
1. Développer Pexpression: A= (2x—1)2.
2. Donner la forme factoriser de: B=4x%—4z+1

1
3. Donner la valeur de B pour x=0 et pour z= 3

Exercice D.40  (*)
3z+1 1—x

4 2

1. Réduire l'expressions A: A=2x

2. Factoriser les expressions suivantes, aucune explications
n’est demandée:

B=(x+2)?-(1-22)% ; C=4-162>+ (4x+2)(5x—4)

Exercice D.41 (*)

[(a+b)2—(a—b)2]

> =

On considére 'expression: A=
1. Calculer A pour a=1 et b=5.
2. Calculer A pour a=—-2 et b=-3.

3. Alex affirme que le nombre A est égal au produit des
nombres a et b. A-t-il raison? Justifier.

Exercice D.42 (*)

On considére I'expression: F=(22—3)?+(22—3)(z+8)
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1. Développer puis réduire I’expression algébrique F.

2. Factoriser 'expression algébrique E.

3
3. Calculer 'expression £ quand x= 7

Exercice D.43 (%)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).
Aucune justification n’est demandée.

Pour chacune des questions, trois réponses sont proposées,
une seule d’entre elles est exacte.

Chaque réponse donne un point, une réponse fausse ou une
absence de réponse n’enléve aucun point.

Pour chacune des questions, indiquer sur la copie le numéro
de la question et recopier la réponse exacte.

Réponse 1 |Réponse 2|Réponse 3
16— dl@—2) est| o 4 | 14_4r | —2- 4o
égale a
Quelle est
I’expression 2 2
2. p 2 2r— 2 2x —
factorisée de: (2243)(22=3)| (22 +3)° | (22 — 3)
422 —122+9
Pour z = -2,
3. | 'expression 5x? + 13 —27 17
2x — 3 est égale a

E. Les symétries:

Exercice E.1 (%)

Donner le programme de tracé de la figure ci-dessous. On
admet que la droite (AC) est un axe de symétrie de la fig-
ure.

Exercice E.2 (%)

On considére dans le cadre ci-dessous le triangle ABC' et la
droite (d').

B

1. Placer dans le cadre ci-dessus les points suivants:

a.) Le point A’ symétrique du point A relativement & la
droite (d).

b.) Le point B’ symétrique du point B relativement a la
droite (d).

c.) Le point C’ tel que C et C’ soient symétriques par
rapport & la droite (d).

2. Tracer le triangle A’B’C".
Exercice E.3 (*)

Compléter la figure ci-dessous afin que celle-ci admette la
droite (d) pour axe de symétrie:

Exercice E.4 ()

Effectuer le symétrique des deux polygones ci-dessous rela-
tivement & chacun de leurs axes.
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Exercice E.5 (*)

Tracer le symétrique du quadrilatére ABCD par rapport a
Paxe (d):

~
.
L

Exercice E.6 (*)

La figure ci-dessous est composée d’un triangle et d’un demi-
disque.

N/

1. Tracer le symétrique de cette figure par rapport a I’axe

(d).

2. Tracer le symétrique de cette figure par rapport a 'axe

(A).
Exercice E.7 (*)

Ci-dessous sont représentés trois droites (d), (d') et (A).

(A)

Y

(Vos traits de construction ne doivent pas dépasser le cadre
Proposé.)

1. Tracer le symétrique de 'angle x/B\y par la symétrie ax-
iale d’axe (A).

2. Donner les mesures de 'angle :E/B\y et de son symétrique.

Exercice E.8 (*)

Tracer le symétrique du triangle ABC' relativement a la
droite (d).

B (d)

Exercice E.9 (*)

On considére dans le cadre ci-dessous le triangle ABC et la
droite (d).
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B

1. Placer dans le cadre ci-dessus les points suivants:

a.) Le point A’ symétrique du point A relativement a la
droite (d).

b. Le point B’ symétrique du point B relativement a la
droite (d).

c.) Le point C’ tel que C et C’ soient symétriques par
rapport & la droite (d).

2. Tracer le triangle A’B’C’.

Exercice E.10 (*)

Ci-dessous sont représentés deux figures: un quadrilatére et
un carré avec un demi-cercle.

Tracer les symétriques de ces deux figures respectivement par
rapport aux droites (d) et (A).

(d) (A)

Exercice E.11 (%)

1. Dans le cadre 1:
On souhaite faire glisser le point A sur I’arc de cercle
% afin que ce déplacement soit un demi-tour autour du
point O.

Parmi les points proposés sur 'arc de cercle ¥ lequel
représente ce déplacement. Nommer ce point A’.

2. Dans le cadre 2 :

a.) Placer le point B’ image du point B aprés un demi-
tour sur le cercle 4”.
Vérifier que le point O est le milieu du segment [BB'].

b.) En s’inspirant des méthodes de tracés des points A’ et
B’ et a l'aide de la régle non-graduée et du compas,
placer le point C’ qui est I'image du point C ayant
subi un demi-tour autour du point O.

c.) Tracer les triangles ABC et A'B'C".

d.) Que peut-on dire du point O relativement a chacun
des segments [AA'], [BB'], [CC']?

B

Exercice E.12 (%)
1. Dans le cadre 1:

On souhaite déplacer le point A en lui faisant faire un
demi-tour autour du point O: l'image du point A se
nommera A’.

Le point A’ sera aligné avec les points A et O: on a
tracé dans le cadre ci-dessous la demi-droite [AO):
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a.) Plusieurs points ont été placés sur la demi-droite
[AO). A Taide du compas, déterminer la position du
point A’.

b.) Que pouvez-vous dire de la position du point O rela-
tivement au segment [AA]?

2. Dans le cadre 2:

a.) La demi-droite [BO) a été tracée, & I'aide du compas,
placer le point B’ obtenu par demi-tour du point B
autour du point O.

b.) A Tl'aide de la régle non-graduée et du compas, déter-
miner la position du point C’ obten par le demi-tour
du point C' autour du point O.

c.) Tracer le triangle ABC et A’B'C".

d.) Que peut-ont dire de la position du point O relative-
ment & chacun des segments [AA’], [BB'] et [CC']?

B

2

Exercice E.13 (*)

Tracer les symétriques par rapport & O des figures ci-dessous :

B

Exercice E.14 (*)

La figure ci-dessous est composé d’un carré, d’un triangle
isocéle, d’'un demi-cercle ayant pour diamétre un des cotés
du carré et d’une droite (d) prolongeant une diagonale du
carré:

Reproduire cette figure, puis tracer le symétrique de cette
figure par rapport au point E.

Exercice E.15 | (*)

Tracer le symétrique de la figure ci-dessous par rapport au
point O. (laisser les traces de vos constructions)
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Exercice E.16 (*)

A (d)

1. Tracer le quadrilatére A’B’C’'D’ symétrique du quadri-
latére ABCD par la symétrie axiale d’axe (d).

2. (a.) A l'aide du compas, comparer les distances:
AD et A’D' ; AC et A'C’
b.) A l'aide de I'équerrre, comparer les angles BCD et
B'C'D'?

3. Quelles propriétés semblent conserver la symétrie axi-
ale?

Exercice E.17 (*)

1. (a.) Dans le plan, tracer une droite (d) et deux points
A et B de part et d’autre de (d).

b.) Tracer le segment [AB] et nommer O le point
d’intersection du segment [AB] et de la droite (d).

c.) Construire les points symétriques de A et B par rap-
port & (d). Nommer les respectivement A’ et B’'.

2. Quelles remarques peut-on faire sur cette figure? Justi-

fier vos réponses.

Exercice E.18 | (*)

1. Tracer le rectangle ABCD tel que:
AB=8cm ; AC =9cm

2. Nommer O le point d’intersection des diagonales.
Tracer le cercle € de centre O passant par le point B.
Que remarque-t-on? Justifier votre réponse

3. Tracer le symétrique du point A par rapport a la droite
(BD). Que remarque-t-on? Justifier votre réponse.

Exercice E.19 (*)

Tracer les symétriques des figures par rapport au point asso-
cié a chacune des figures:

Exercice E.20 (*)

Tracer les symétriques des trois figures ci-dessous en vous
aidant du quadrilage:

Exercice E.21 (%)

1. Placer dans le repére ci-dessous les points suivants:
A(2;1) 5 B@4;3) 3 C(-1:4)
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Tracer le triangle ABC en bleu.

=

Uly

A

3

O

+
z’ %
-b -4 -B -p -1 0 1 4

=1

_f\

=3

=4

- Y

2. (a.) Tracer le symétrique A’ du point A relativement a
la droite (zz').
Quels sont les coordonnées du point A’?.

b.) Tracer, en rouge, le symétrique du triangle ABC' par

rapport a (za').

3. (a.) Tracer le symétrique A” du point A par rapport a
lorigine du repére.
Quels sont les coordonnées du point A”?.

b.) Tracer, en vert, le symétrique du triangle ABC par
rapport a 'origine du repére.

Exercice E.22 (*)

On considére la figure ci-dessous ou la droite (d) passe par
les points A et B:

B

(d)

1. Tracer le symétrique du triangle ABC relativement & la
droite (d).

2. Que représente la droite (d) pour 'angle BAB'?
Exercice E.23 (*)

On considére la figure ci-dessous ot le point A appartient a
la droite (d):

1. Tracer le quadrilatére ABCD tel que ABCD soit un
losange acceptant la droite (d) pour axe de symétrie.

2. Que représente la droite (d) pour langle BAC.

Exercice E.24  (*)

1. Construire un triangle ABC' tel que:
BAC =110° ; AB=6cm ; AC =10cm

2. Construire la droite (d), bissectrice de 1’angle BAC.

3. (a.) Placer le point I le point intersection de la droite
(d) avec le segment [BC].

b.) Sans le mesurer, donner la mesure de ’angle BAI

4. Placer:
® F le symétrique de B par rapport a (d)

® [ le symétrique de C par rapport a (d)

5. Que peut-on dire du point d’intersection des segments
[BC] et [EF]? Justifier votre affirmation.

Exercice E.25 (*)

Pour chacune des figures ci-dessous, colorier le minimum de
disque afin que chacune d’elle posséde un centre de symétrie.

2O0O000 HOOOOO
OO0 OOOOO
0CO0e® @@O00
OO000 @O0
OO0 O@0O00

Exercice E.26 | (*)

Compléter la figure ci-dessous afin que la figure obtenue ad-
mettent Uaxe (d) et 'axe (A) comme axe de symétrie:
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Exercice E.27 (*)

1. Tracer le triangle ABC' tel que:
AB=4cm ; BC=5cm ; AC =6cm

2. Placer un point O tel que le segment [AO] mesure les
deux quart de [AC].

3. Tracer le symétrique A’B’C’ du triangle ABC par rap-
port au point B.

4. Que pouvez-vous dire sur les segments [AB] et [A'B’].

Exercice E.28 (*)
On considére la figure ci-dessous:

1. Le triangle DEF a été obtenu a partir du triangle ABC
par une symétrie centrale: le but de cette question est
de retrouver le centre de symétrie:

E

A

a.) Sachant que le triangle DEF a été obtenu par la
symétrie centrale du triangle ABC, compléter les
phrases suivantes:

= L’image du point A est le point ......
e L’image du point B est le point ......

& L’image du point C est le point ......

b.) Tracer les segments [AE], [BD] et [C'F].
Que remarquez-vous?

c.) Nommer O le point de concourance de ces segments.
Quelle propriété doit-on vérifier pour montrer que les

points A et E sont symétriques par rapport au point
o?

d.) Vérifier également que les couples de points suivant
admettent le point O pour centre de symétrie:
B; D et C;FE

2. Dans cette question nous allons montrer que le quadri-
latére K N LM ne peut étre obtenu par le symétrique du
quadrilatére IJGH :

N

G

a.) Sile quadrilatére IJGH était le symétrique du quadri-
latére K NLM, compléter les phrases:

e L’image du point [ est le point . .....
e L’image du point J est le point ......
= L’image du point G est le point ......

e L’image du point H est le point ......

b.) Tracer chacun des segments reliant un point du
quadrilatére IJGH au point supposé symétrique.

c.) Que remarquez-vous? Conclure.

Exercice E.29 (*)

Etudier les deux figures suivantes afin de déterminer ou non
la présence d’un centre de symétrie:
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|
[
N ,
/N /
\\ / ,
/ —
// — //
/ I)a
X T
A
[ | T

Exercice E.30 (*)
Déterminer I’axe de symétrique composé par ces deux textes:

Exercice E.31 | (*)

On considére la figure ci-dessous:

Tracer I'ensemble des axes de symeétries de cette figure en
vous servant de votre compas et de votre régle non-graduée ;

les traits de construction doivent étre présents.

F. Systémes de deux équations a deux inconnues:

On consideére le systéme (E) de deux équations & deux in-

Exercice F.1  (*)
On considére 1’équation (F) a deux inconnues:

connues:
3r —y =25

E):
®:
Parmi les couples ci-dessous, lesquels sont solutions du sys-

(BE): 20 —y=3
1. Parmi les couples ci-dessous, lesquels vérifient teme (E):
I’équation :
. (1;-2 b. (2;1 . (—3;6
a) (2:1) b (—4;2) c) (3:3) &l (1;-2) @51 ¢l (=3:6)
Exercice F.3 (%)
Jean est allé & la “tiendita” de sa rue et a acheté 2 canettes

2. Donner deux autres couples vérifiant cette égalité.

Exercice F.2 (%)

de soda et 1 paquet de pop-corn pour 19 pesos.
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Le lendemain, il achéte 2 canettes et 2 paquets de pop-corn
pour 27 pesos.

1. Combien cotite un paquet de pop-corn?
2. En déduire le prix d’une canette de soda.

3. Vérifier que les valeurs trouvées vérifient bien I’énoncé.

Exercice F.4 (%)

Un collégien effectue deux achats:
® 3 crayon et 2 stylos noirs pour 10,80 pesos

® 1 crayon et 1 stylo noir pour 4,80 pesos.

1. (a.) Quel aurait été le prix de 3 crayons et de 3 stylo
noir.

b.) En déduire le prix d’un stylo noir.
2. Déterminer le prix d’un crayon.

3. Vérifier que les prix trouvés vérifient les conditions de
I’énoncé.

Exercice F.5 (*)

On considére le systéme d’équations suivants:

CJ2z + 3y =14
() {Sm—Qy:16

Déterminer 1'unique couple solution du syséme (5).

Exercice F.6 (*)

Un classeur cotite 1,80€ de plus qu'un cahier.
Sachant que 3 classeurs et 2 cahiers cotitent 11,40€, donner
le prix d’un classeur et d’un cahier.

Exercice F.7  (*)

: . 2r+ y =25
On consideére le systéme suivant: (5):
3z + 2y =8

Résoudre le systéme (S).

Exercice F.8 (*)

On considére le systéme d’équations suivants:

] 3z + 2y = 23
(5): { AR

Résoudre le systéme d’équations (S).
Exercice F.9  (*)

1. Résoudre par la méthode de combinaisons linéaires le
systéme suivant :

3z + 2y
o [
z + 3y = 3

2. Reésoudre par la méthode de la substitution le systéme
suivant :

3z + y = 16
(T) : B
8x — dy = 12
Exercice F.10 (*)
3z + 2y = 66

1. Résoudre le systéme: (5):
x + 3y =57

(ST

x
2. Vérifier que, pour la solution (z;y) trouvé, on a — =

Exercice F.11 (%)

1. Résoudre le systéme:

10z — 3y = 35
(S):
5r — 4y = —20

2. Montrer que les valeurs trouvées pour x et y vérifient la
condition suivante:

r—5 z + 20
(;=2) =2 (1)
y—>5 y+20

Exercice F.12 (*)

6x + by = 25

1. Reésoudre le systéme:
2z 4+ 3y =11

2. Pierre et Jules achétent des poissons rouges et des pois-
sons jaunes dans le méme magasin spécialisé. Pour
I’achat de 6 poissons rouges et de 5 poissons jaunes,
Pierre dépense 25 euros.

Pour I'achat de 2 poissons rouges et de 3 poissons jaunes,
Jules dépense 11 euros.

a.) Quel est le prix d’un poisson rouge?

b.) Quel est le prix d’un poisson jaune?
La démarche suivie sera expliquée sur la copie.
Exercice F.13 (*)
3z + 2y = 50,30

1. Résoudre le systéme:
r + 3y = 32,75

2. A la pépiniére “Fruitfleur”, un client achéte 3 orangers
et 2 citronniers pour 50,30 euros. Un autre client paye
32,75 euros pour 1 oranger et 3 citronniers. On désigne
par x le prix d’'un oranger et y celui d’un citronnier.

a.) Ecrire un systéme de deux équations qui traduit le
probléme.

b.) Calculer le prix d’un oranger et le prix d’un citronnier.
Exercice F.14 (%)

] 2v + 3y =10
On considére le systéme suivant: (5):
5z + 10y = 20

Résoudre le systéme (S).
Exercice F.15 (*)

2r — 3y =1
On considére le systéme (S) déquations:
2+ y=0

Résoudre le systéme (S).
Exercice F.16 (*)

Un zoo propose deux tarifs d’entrée: un tarif pour les adultes
et un autre pour les enfants.

Un groupe constitué de quatre enfants et d’'un adulte paie 22
euros.

On peut traduire ces données par I’équation & deux incon-

nues:
do +y = 22 noté (Fq).

http ://malimath.net - Classe Neuviéme - page 20 OBRA


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

1. Que représente 'inconnue x et que représente I’inconnue
y dans cette équation?

Un autre groupe constitué de six enfants et de trois adultes
paie 42 euros.

2. Traduire cette information par une seconde équation
notée (Fs), dépendant des deux inconnues x et y.

3. Résoudre le systéme constitué des deux équations (E7)
et (E3) précédentes.

4. Quel est le prix d’une entrée pour un enfant et quel est

celui d’une entrée pour un adulte?
Exercice F.17 (*)

Un client d’une quincaillerie regarde les deux tickets de caisse
suivant :

® 6 kilogrammes de vernis et 4 litres de cire ont couté 95 €.

® 3 kilogrammes de vernis et 3 litres de cire ont couté
55,50 €.

Déterminer le prix d’un kilogramme de vernis et le prix d’un
litre de cire.

G. Le théoréme de Pythagore:

Exercice G.1 ()

On considére le cube ABCDEFGH de coté 4 cm représenté
ci-dessous:

H G

|
|
|
:
|
E : fa
|
|
|
|
|

Dr--------1 ----JC

A B

1. a Combien de sommets comporte ce cube?
‘b‘ Combien d’arétes comporte ce cube?
‘c‘ Combien de faces comporte ce cube?

2. Déterminer le volume de ce cube.

3. Déterminer l'aire latérale de ce cube.

Exercice G.2 (*)

On considére le pavé droit ABCDEFGH représenté ci-
dessous dont on connait les mesures suivantes:
HG=64cm ; FG=48cm ; HB=10cm

A B
1 ,’(
|
1 e
A .
D | —
| o
1 L
I Pid
| ’/’0'(0‘
: R
1 -
| .
/}—E:—,»‘ ———————————————— —T.== F
/,/f' ST . Cbo
ST ™
H 6,4cm G

Déterminer la mesure exacte de la hauteur [F'B] de ce par-

allélépipéde rectangle.
Exercice G.3 (*)

La figure ci-dessous est composée d’un triangle ABC rectan-
gle en C. Sur chacun des cotés du triangle ABC est construit
un carré: -

Découper les cing parties présentées, sur la figure, en pointil-
lés et trouver le “bon” pavage avec ces cing parties recouvrant
I'intégralité du grand carré hachuré.
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On admet que le découpage proposé recouvre parfaitement
le carré hachuré construit a partir du coté [AB].
Déterminer la mesure exacte du segment [AB].

Exercice G.5 (*)

Le triangle ABC' ci-dessous est rectangle en C.
)

On admet que le découpage proposé des carrés grisés permet
de recouvrir parfaitement et entiérement le carré hachuré.

Déterminer la longueur du coté [BC].

Exercice G.6 (*)

On considére les deux triangles ABC et DEF' rectangles re-
spectivement D et A représentés ci-dessous:

A
D c< j
/\ B
F E

1. Compléter le tableau ci-dessous; la premiére ligne est a
compléter en prenant les mesures sur les triangles:

AB BC AC ED DF EF

X

2

2. Pour chaque triangle, écrire une expression de la forme:
a? +v? =c?
ou les nombres a, b, ¢ représentent les longueurs du tri-
angle.

Exercice G.7 (*)

Dans chacun des triangles ci-dessous, déteminer la longueur
inconnue.

Exercice G.8 (*)

Pour chaque triangle, déterminer, si possible, la longueur in-
connue.

D
I 5m G
B
53
2 § =
o o
£ 3 3
o
&
H
] L[]
A 40 km ¢ F B

Exercice G.9 (*)

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un rectangle et ACE
est un triangle rectangle en A.

E B
1. (a.) Justifier que le triangle ADC' est un triangle rect-
angle en D.

b.) Déterminer la mesure du segment [AC].
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2. Déterminer la mesure du segment [EC].

Exercice G.10 (%)

Sans aucune justification, donner la mesure exacte des

longueurs des segments [OB], [OC] et [OD]. D

O
A
C

—
Q|
3 ez

\ _| A\

A A} B

Exercice G.11 (*)

Considérons I’hexagone régulier ABCDEF de centre O
représenté ci-dessous:

C_.--—"""-_B

Le rayon du cercle a pour mesure 4cm. Le point H est la
hauteur issue du sommet O dans le triangle OAB.

1. (a.) Déterminer la mesure de ’angle AOB. Justifier
votre démarche.

b.) En déduire la mesure du segment [AB].

c.) Déterminer la mesure de I'angle AOH. Justifier votre
démarche.

2. Déterminer le périmeétre de I’hexagone ABCDEF.

3. On donnera les mesures ci-dessous au centiéme de cen-
timeétres carrés.

a.) Déterminer l'aire du triangle OAB.

b.) En déduire 'aire de cet hexagone.

Exercice G.12 (*)

On considére le cercle € de diamétre [AC]. Les points B et
D sont deux points du cercle €.

Le point M est un point du segment [AB] et le point N est
un point du segment [AC] tels que (AB) L (MN).

1. Justifier que les droites (BC) et (M N) sont paralléles.
2. Justifier que le segment [AC] a pour longueur 12 cm

3. On admet que le triangle ADC est rectangle en D.
Déterminer la mesure du segment [AD].

4. Déterminer la mesure, arrondie au degré prés, de 'angle
DAC.
Exercice G.13 (%)

Déterminer la nature de chacun des triangles ci-dessous:

Exercice G.14 (*)

Déterminer la nature de chacun des triangles ci-dessous:
F

Exercice G.15 (*)

On considére le quadrilatére ABCD représenté ci-dessous :
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e
(@)
\/Qj‘) & g
©
A \\ \\ C
8,5¢cm o
D

1. Justifier que ABCD est un parallélogramme.
2. ABCD est-il un rectangle? Justifier votre réponse.

3. ABCD est-il un losange? Justifier votre réponse.
Exercice G.16 (%)

On considére le pentagone N
régulier MNPQR inscrit

dans le cercle € de centre P
I représenté en réduction
ci-contre ou le segment
[MN] mesure 12m en vraie
grandeur.

Le point K représente le pied
de la hauteur issue de [ Q @

1. Déterminer la mesure de R

I’angle MNT.

2. On souhaite représenter dans le cadre ci-dessous, le tri-
angle IMN a 'échelle Y g0

a.) Donner la mesure du segment représentant le coté
[MN].

b.) Effectuer la représentation du triangle IM N dans le
cadre en y ajoutant la hauteur [[ K]

3. En déduire une valeur approchée au métre prés de la
hauteur [IK].

Exercice G.17 (*)

On rappelle que
l'aire d’'un trian-

=
gle se calcule par £
la formule: o
base xhauteur =

2

base
Rémy dispose de 96 m de grillage avec lesquels il souhaite

construire un enclos pour son poney. Il cherche quelle forme
donner a son encls pour que celui-i ait la plus grande surgace
possible.

Toutes les parties sont indépendantes
Partie 1

Sa premiére idée est de réaliser un rectangle avec les 96 m
de grillage. Calculer la longueur et la largeur de ce rectangle
sachant que:

® la longueur est le double de la largeur;

® son périmeétre est 96 m.
Calculer l'aire de ce rectangle de 96 m de périmétre.
Partie 2

Sa deuxiéme idée est de réaliser un carré. Calculer 'aire d’un
carré de 96 m de périmeétre

Partie 3

Sa troisiéme idée est de réaliser E D
un hexagone régulier.

Le schéma & main levée ci-
contre représente un héxagone
régulier ABCDEF de 96m de F
périmétre. IL est inscrit dans
un cercle de centre O et de
rayon 16m. Le segment [OH]
est une hauteur du triangle A B
équilatéral OBH.

D
Q

1. Calculer la longueur OH, exprimée en m. En donner
I’arrondi au centimétre prés.

2. Utiliser ce résultat pour calculer 'aire du triangle OB A,
exprimée en m? et arrondi au 1/10.

3. En déduidre ’arrondi a 'unité de l'aire d’un hexagone
régulier de 96 m de périmétre.

Partie 4

Sa quatriéme idée est de
réaliser un octogone régulier de
96 m de périmeétre.

La figure ci-contre représente le
plan réalisé par Rémy.

Cet octogone est inscrit dans
un cercle de centre I. Le seg-
ment [IK] est une hauteur du
triangle isocéle IM N.

Q

1. Vérifier que M N =12m dans la réalité.

2. En prenant pour échelle 1 ¢cm pour 4 m, représenter dans
le cadre ci-dessous le triangle IM N, puis le point K.
Laisser apparents tous les traits de construction.
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3. Mesurer sur votre plan la longueur K.
Combien de métres cela représente-t-il dans la réalité?

4. En déduire laire du triangle MIN, puis, & partir de
cette valeur, calculer I'aire d’un octogone régulier de
96 m de périmétre.

Partie 5

Les recherches ont permis & Rémy de remarquer que laire
d’un polygone régulier de 96 m de périmétre semble aug-
menter quand on augmente le nombre de ses cotés. Il imagine
qu'un enclos circulaire aurait peut-étre une surface encore
plus grande.

1. Quel rayon faut-il prendre pour avoir un disque de
périmétre 96 m?

2. En déduire l'aire d’un disque ayant pour périmétre 96 m.
Exercice G.18 (%)

On consideére les deux triangles ABC' et BC'D représentés
ci-dessous:

1. Calculer la longueur du segment [BC| arrondie au dix-
iéme pres.

2. Le triangle ABC est-il rectangle?
Exercice G.19 (*)

On considére un rectan- M

gle ABCD ayant 20cm

pour longueur et 15¢m de A B
largeur. Le point M est un
point du plan tel que:
AM=Tcm ; MC=24cm

Une représentation de cette
configuration est donnée ci-
contre:

D C
1. Justifier que le triangle ADC' est rectangle en D.

2. Déterminer la mesure du segment [AC].

3. Montrer que le triangle AMC' est un triangle rectangle.

Exercice G.20 (*)

On considére la figure ci-dessous ou les points A, B, C' sont
alignés et les triangles ABE et EBD sont respectivement
rectangles en A et B.

E 5cm D

g g

Q Q

< <

(o] [a\]
1

A 1.8cm B 32cm C

1., Démontrer que le segment [BD] a pour longueur 4 c¢m.

2. Justifier que le triangle BC'D est un triangle rectangle
en C.

Exercice G.21 (*)

Un parc forestier est représenté ci-dessous par le rectangle
ABCD:

A 32km B
\
\
\ N
\ -
\ P \
\ _ \
\ P \
g \ _- \
\ P \
\ \
ﬁ \ //// \
N \ e \
\ P \
\ _- \
P \
\_ -~ \
\
M \
\
\
D C

Pour traverser de A en C cette forét, un chemin représenté
en pointillé a été percé a travers le parc.

1. (a.) Déterminer l'aire du triangle ABD.
b.) Déterminer la longueur du segment [BD)]

c.) Comment s’appelle le segment [AM] pour le triangle
ABD?

d.) Déduire des questions précédentes la longueur du seg-
ment [AM].

On admet que les triangles AM D et BC'N sont de dimen-
sions identiques.

2. (a.) Déterminer la longueur du segment [DM].

b.) En déduire la longueur du segment [M N].

3. Donner la longueur totale du chemin traversant cette
forét.

Exercice G.22 (*)

?—C ABCDEFGH est un cube de
! D 3 cm d’aréte.
A |
! 1. Calculer la longueur de [AH]
! au millimétre prés.
I
ot 2. (a.) Sans justification, don-
,TTTT T -G ner la nature du quadri-
latére ABGH?
E H
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b.) On admet que le triangle BAH est un triangle rectan-
gle. Calculer la longueur de [AG] au millimétre prés.

Exercice G.23 (*)

Les figures ne sont pas dessinés aux dimensions réelles.

Pour chacun des triangles, déterminer la longueur du seg-
ment [AB], au dixiéme de centimétre prés:

a. B b.

oy
Qm

A 1H cm

Exercice G.24 (%)

On considére le triangle ABC' ci-dessous ou certaines des
mesures du triangle sont exprimées en fonction d’une valeur
indéterminée notée x:

C

AT

Ay

Sz
B

Sans justification, déterminer une valeur de x pour laquelle
le triangle ABC est rectangle en C.

H. Généralité et fonctions linéaires:

Exercice H.1 (*)

1., Tracer un repére (O;I;J) orthonormal d’unité 1cm
définie comme suit :

® ['axe des abscisses doit représenter tous les nombres
allant de —3 & 3;

® ['axe des ordonnées doit représenter tous nombres al-
lant de —4 & 4.

2. On considére la fonction f définie par la relation:
frx—1bx+1

a.) Compléter le tableau ci-dessous:

@ -3 | 2| -1 0 1 2
f(=)

b.) Dans le repére de la question (1. , placer les six points
de coordonnées (z; f(z)) obtenus dans le tableau
précédent.

¢.) Que remarque-t-on sur la position de ces points?

3. On considére la fonction g dont I'image d’un nombre z
est définie par:
g(z) = 0,522 — 3

a.) Compléter le tableau ci-dessous:

T -3 | -2 | -1 0 1 2 3

g9(z)

b.) Placer dans le repére, les sept points de coordonnées
(x;g(x)) obtenus & partir du tableau précédent et les
relier entre eux par une courbe.

Exercice H.2 (*)

On considére les deux fonctions f et g dont les images d’un
nombre x sont définies par les relations:

flx)=22-1 ; g(x)=22—-22+3

1. Recopier et compléter le tableau de valeurs ci-dessous:

f(x) g(x)

2. (a.) Déterminer ’ensemble des antécédents du nombre
2 par la fonction f.

b. A T’aide de la question 1., que peut-on dire des an-
técédents du nombre 3 par la fonction g.

Exercice H.3 (*)

Soit ABCD un carré de coté T cm.

1. Compléter le tableau suivant :

T 0 0,5 1 2 3 4 5

Périmeétre (P,)

Aire (A;)

2. Le passage de la 1° ligne a la 2° ligne est un phénoméne
de proportionnalité car:

Le passage de la 1° ligne a la 3° ligne n’est pas un
phénomeéne de proportionnalité car :

3. On note (P), la courbe formée des points dont les coor-
données sont de la forme (z; Py).

On note (\A), la courbe formée des points dont les coor-
données sont de la forme (z; A,).
a.) Dans le repére ci-dessous, effectuer le tracé des

courbes (P) et (A):

http://malimath.net - Classe Neuviéme - page 26 BER


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

26 1y
24

22
20
18
16
14
12
10

N =~ O 0o

ey

0 I 2 3 4

b.) Compléter la phrase suivante:

La représentation d’une situation de propor-
tionnalité est une ... ... passant par ......

Exercice H.4 (%)

L’eau en gelant augmente volume. Le segment de droite ci-
dessous représente le volume de glace (en litres) obtenu a
partir d’un volume d’eau liquide (en litres).

Volume de la glace en litre en fonction du volume d’eau liquide en litre

13 ‘v’ hl A d 1 grav ((/l" 5/
12 04 %
11 31177
10 i
9 e
8 /
7
6
e
5 —r
1

4 e
3 A
2 S
1 vt

Volima-de aair Baiid Lom 10)

Volume-de Heaht Hedide(enll)
0 1 2 3 4 5 s 9 10 11

1. En utilisant le graphique, répondre aux questions suiv-
antes:

a.) Quel est le volume de glace obtenu a partir de 6 litres
de liquide?

b.) Quel volume d’eau liquide faut-il mettre & geler pour
obtenir 10 litres de glace?

2. Le volume de glace est-il proportionnel au volume d’eau
liquide? Justifier.

3. On admet que 10 litres d’eau donnent 10,8 litres de glace.
De quel pourcentage ce volume augmente-t-il en gelant?

Exercice H.5 (*)

On considére une fonction linéaire f dont la représentation
graphique passe par le point de coordonnée (2;—3).

Déterminer I'expression algébrique de la fonction f.

Exercice H.6 (*)

On considére une fonction f qui admet le tableau de valeur
ci-dessous:

T -1 0 3 4 6

f(x) -3 0 9 12 18

1. Justifier que le tableau de valeurs est un tableau de pro-
portionnalité.

2. Parmi les expressions ci-dessous, laquelle représente
I’expression de la fonction f?

a.) f(x) =z +3 b. f(z) =3z c.) flz)=

x
3
Exercice H.7 (*)

On considére la fonction f linéaire ayant pour coefficient di-

¢ 2
recteur —.
3

1. Déterminer 'expression de la fonction f.

2. Quels sont les images des nombres 6 et 8 par la fonction
f?

3. Quel est 'antédents du nombre —2 par la fonction f?
Exercice H.8 (*)

Dans le repére orthonormé (O;I;J) ci-dessous, ont été
représentées les courbes représentatives de deux fonctions
f et g représentées par des droites passant par 'origine du
repere.

o

\w
\

N

1. Par lecture graphique, relever les coordonnées de points
de ces deux droites afin de compléter le tableau ci-
dessous avec les valeurs de votre choix:
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2. Justifier que ces deux tableaux sont des tableaux de pro-
portionnalité?

Exercice H.9 (*)

On considére la fonction linéaire f de coefficient directeur 1,5
et le repére orthonormal donnée ci-dessous:

Q

1. Ecrire ’expression algébrique de la fonction f.

2. @) Compléter le tableau ci-dessous avec les valeurs de
votre choix afin d’obtenir un tableau de valeurs de la
fonction f

O“/y
A
x/ x
R 6 M| p |0 4 4 $
9
4
yl

f(x)

AN\ 5 . N
(b.) Placer I'ensemble de ces points dans le repére. Que
remarque-t-on?

£\ . . .
(c.) Tracer la courbe représentative de la fonction f.

Exercice H.10 (*)

On considére les trois courbes %, €, et €, données ci-
dessous dans le repére (O 31y ) représentatives de trois fonc-
tions f, g et h.

N\ >
f &7
LA
\\ I
LA
S N N A N A "2 N ¢ 6
N 7 /7
K
4 b b A
- -b -E =L 7Y \\ p4
A
v
A - \\
P
,/ g,
9 \\

1. Justifier graphiquement que les trois fonctions f, g et h
sont des fonctions linéaires.

2. Déterminer graphiquement le coefficient directeur de ces
trois fonctions.

I. Fonctions affines:

Exercice .1 (%)

On considére le plan muni d’un repére orthonormal (O;1;.J)
représenté ci-dessous:

5

0] 1 2 3 4 ) 6 7 8 9

On considére les deux fonctions f et g définies par:

fa)=—j-atd o ga)=s-a

3
1. (a.) Donner la nature des deux fonctions f et g.

@)) Compléter les deux tableaux de valeurs suivants:

f(z) g(x)

2. Effectuer le tracé des courbes représentatives des fonc-
tions f et g dans le repére ci-dessous.

3. Les courbes représentatives 6; et %, vont permettre
d’obtenir les valeurs approchées des images et des an-
técédents de nombres par ces deux fonctions. Laisser
les traits de constructions permettant de répondre aux
questions suivantes:

(a) Déterminer la valeur approchée de I'image de 2 par la
fonction f.

@)) Déterminer la valeur approchée de I'image de 4 par la
fonction g.

(c) Déterminer le(s) valeur(s) approchée(s) des antécé-
dent(s) du nombre 2 par la fonction f.

D\ . . . s .
(d.) Déterminer le(s) valeur(s) approchée(s) des antécé-
dent (s) du nombre 2,5 par la fonction g.

Exercice 1.2 (*)
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On considére la fonction f affine de coefficient directeur 2 et
d’ordonnée a l'origine 1

1. Déterminer 'expression algébrique de la fonction f.
2. Déterminer 'image du nombre 3 par la fonction f.
3. Déterminer 'antécédent du nombre 5 par la fonction f.

Exercice 1.3 (*)

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O;I;J), on
considére les cinq droites ci-dessous:

{ I
(gl \\ 1o
(@3) q
9
AN L pd
L/
\ AL
’Jz \ ///
N N %
¢ AN
A
>.</’\
-# -B -2 -t A I\ y
4
/|
= N\
,Jl ///
™ /1
- _9 \ N
_ BT
P P ~
// \\\ \\
P M1\
( 4 = \\\
N\

On considére également les cinq fonctions affines suivantes:
fl)=-02z-24 ; g(z)=-15z+15
h(z) =08z ; j(x)=-05z ; k(z)=22-3
1. (a.) Donner les coordonnées du point A.

b.) Déterminer les deux fonctions affines dont le point A
appartient & leur représentation graphique.

c.) Donner les coordonnées du point B.

d.) En déduire la fonction affine ayant la droite (d;) pour
représentation.

2. (a.) Donner les coordonnées du point C'.

b.) Déterminer l'unique fonction affine, parmi celles
définies dans 1’énoncé, ayant le point C' dans sa
représentation graphique.

3. (a.) A laide des coordonnées du point D, déterminer
les deux fonctions affines de ’énoncé ayant le point D
dans le représentation graphique.

b.) Quelle fonction admet la droite (d4) pour représenta-
tion graphique?
Exercice 1.4 (*)

Pour l'ensemble de ses chantiers, l’entreprise se fournit
auprés de deux grossistes. Les tarifs proposés pour des pa-
quets de 10 dalles sont :

® Grossiste A: 48<€ le paquet, livraison gratuite.

® Grossiste B: 42 € le paquet, livraison 45 € quel que soit

le nombre de paquets.
1. Quel est le prix pour une commande de 9 paquets:
a.) avec le grossiste A?

b.) avec le grossiste B?
2. Exprimer en fonction du nombre n de paquets:

a.) le prix p4 en euros d’une commande de n paquets avec
le grossiste A;

b.) le prix pp en euros d’'une commande de n paquets avec
le grossiste B.

Exercice 1.5 (*)

La copie d’écran ci-dessous montre le travail qu’a effectué
Camille & ’aide d’un tableur & propos des fonctions g et h
définies par:

g(x) =522+ -7 ; h(z)=22-7

Elle a recopié vers la droite les formules qu’elle avait saisies
dans les cellules B2 et B3.

fo >, = [=h*BlxBl1+ Bl -7 |
A B C D E F

1 T -2 -1 0

2| glx)=56224+2-7 | 11 -3 -7 -1 15

3 h(z)=2x-17 -1 -9 -7 -5 -3

1. Donner un nombre qui a pour image —1 par la fonction
g.

2. Ecrire les calculs montrant que: g¢(—2)=11

3. Quelle formule Camille a-t-elle saisie dans la cellule B3?

4. (a.) Déduire du tableau une solution de ’équation :
Srl4x—T7=2x—17
b.) Cette équation a-t-elle une autre solution que celle
trouvé grace au tableur?

Exercice 1.6 (*)

Partie A

Une compagnie de transport maritime met & disposition deux
bateuax appelés CatamaranExpress et FerryVogue pour une
traversée inter-iles de 17 kilométres.

1. Le départ de CatamranExpress est & 5h45min pour
une arrivée a 6 h 15 min.
Calculer sa vitesse moyenne en *™,.

2. La vitesse moyenne de FerryVogue est de 20 *™,.

A quelle heure est prévue son arrivée s’il quitte le quai
a6h?

Partie B

On donne en document annexe les représentations graphiques

%1 et € de deux fonctions. L’une d’entre elles est la

représentation graphique d’une fonction affine g définie par:
g(x) = 1000-z 4+ 6000

A Taide du graphique, répondre aux questions suivantes
en faisant apparaitre les tracés nécessaires a la lecture du
graphique.

1. Lire les coordonnées du point F.
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2. Quelles sont les abscisses des points d’intersection des
deux représentations graphiques.

3. Laquelle de ces représentations est celle de g7 Justifier.

4. Quelle est 'image de 12 par la fonction g7 Vérifier la
réponse par un calcul.

5. Quel est 'antécédente de 15000 par la fonction g7
Retrouver ce résultat en résolvant une équation.

Partie C

La compagnie de transport maritime propose trois tarifs pour
un voyage quel que soit le bateau choisi:

® Tarif M : on paie 2500 chaque voyage.

® Tarif V: on paie une carte mensuelle & 6000 francs par
voyage auquel s’ajoute 1000 francs pour chaque voyage.

® Tarif P: on paie 3000 francs par voyage jusqu’au sep-
tiéme voyage puis on effectue gratuitement les autres
traversées jusqu’a la fin du mois.

1. Les prix a payer en fonction du nombre de voyages, avec
deux de ces tarifs sont représentés par les courbes 4 et
%>. Indiquer sur votre copie pour chaque courbe, le tarif
associé. (Aucune justification attendue).

2. Sur le document annexe (4 rendre avec la copie) ou fig-
urent €7 et €, construire la représentation graphique de
la fonction f définie par:

f:ax—2500-z

3. Par lecture graphique et en faisant apparaitre les tracés
utiles sur le document anenxe, trouver pour combien
de voyages le tarif N est plus avantageux que les deux
autres.

26000 s
24000 Fororbs
22000
20000 £ HT

18000

16000 /

14000 =

12000

10000

8000

6000

4000 yi

2000 H£ S — —

b1 51

y 4 TN O Cr AS A

0 12345678 91011121314151617

Exercice 1.7 (*)

P

En physique, la tension U aux bornes d’une ‘résistance”
est proportionnelle a I'intensité I du courant qui la tra-
verse, c’est a dire:

U=RxI
ot R (valeur de la résistance) est le coefficient de propor-
tionnalité.

On rappelle que 'unité de lintensité est 'ampére et que
I’unité de tension est le volt.

L’intensité I (en ampéres)| 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,08
Tension U (en volts) 3 4,5 6 12

1. (a.) Vérifier que ce tableau est un tableau de propor-
tionnalité.

b.) Quel est le coefficient de proportionnalité?

c.) Calculer la tension U si l'intensité I vaut 0,07 am-
péres.

On nomme f la fonction qui donne la tension U en fonction
de l'intensité I.

2. Préciser la nature de la fonction f et donner I’expression

algébrique de f(I).

3. Dans le repére en annexe, tracer la représentation
graphique de la fonction f.

4. Lire graphiquement l'intensité quand U =10 volts (don-
ner une valeur approchée avec la précision permise par
le graphique).

Déterminer par un calcul la valeur exacte de I'intensité
quand U =10 volts.

Partie B

En physique, la puissance P de la “résistance” est le produit
de la tension U ses bornes et de l'intensité I qui la traverse,
c’est a dire:

P=UxI

On rappelle que 'unité de puissance est le watt

1. En utilisant I’expression obtenue a la question 3 de la
partie A, justifier que:
P =150x1?

On nomme g la fonction qui donne la puissance P en fonction
de l'intensité I.

2. Calculer I'image de 7,5 par la fonction g.
On donne, ci-dessous, la courbe représentative de la
fonction g.

3. Lire graphiquement la puissance P quand I =5 ampéres
(on fera apparaitre sur le graphique les traits de con-
struction ayant permis la lecture).

4. Lire graphiquement un antécédent de 2 500 par la fonc-
tion g (on fera apparaitre sur le graphique les traits de
construction ayant permis la lecture).

5. La puissance P est-elle proportionnelle & l'intensité 17
Justifier la réponse.

16 F
14
12

v
/)

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
Partie A : représentation de la fonction f

._
o MR OO
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9000
8000

)4
7000
6000 /'/

e

5000
4000 -
3000
2000
1000

T

[T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Partie B : représentation de la fonction g

Exercice .8 (*)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).
Aucune justification n’est demandée. Pour chacune des ques-
tions suivantes, trois réponses sont proposées, une seule est
exacte.

Pour chaque question, indiquer sur la copie son numéro et
recopier la réponse exacte.

Soit f la fonction définie par f(x)=—2x+3

1 | f(z) est de la forme ax+b. 3 _9 9
La valeur de a est

2. | L’image de 0 par f est: 1 1,5 3

La droite qui représente
3. | la fonction f passe par le A(-1;1) |B(=1;5) |C(1; -18
point

4. L’antécédent de 4 par la _5
fonction f est:

DN =

La droite qui représente la
9. | fonction f coupe l'axe des D(1,5;0) | E(0;3) | F(0;2)

ordonnées en

Exercice .9 (%)

Dans le plan muni du repére (O;I i ), quatre droites sont
représentées :

P

( \ (dls) /
\=1) S
N / (A’\J
'/
/
/ /
N /
i / /
\PT X /|
/
7/
2 /
N /
/
7
/ /
/
BR g ] y
/
1
/T
7
/ L9
i/ J
/
/

1. Nommer les droites qui sont la représentation d’une
fonction linéaire.

2. Compléter les tableaux de valeurs suivants:

x| -3 0 [15] 2 x| -3 0 (15| 2
(d1): (Aq):

Yy Yy

2l 1 [15] 2 |35 2l 1 [15] 2 |35
(d2): (Az):

Yy )

3. (a.) Donner le coefficient directeur de la droite (dy).
b.) Que peut-on dire des droites (dy) et (Aq)?
c.) Comparer les secondes lignes de ces deux tableaux.

d.) Soit M (z;y) un point quelconque de la droite (Aq).
Parmi les égalités suivantes, donner celle qui permet
de relier 'ordonnée y & ’abscisse x du point M :

y=—xr—25 ; y=-—-x+25
y=x—25 i y=x+25

4. (a.) Déterminer le coefficient de proportionnalité du
tableau lié a la droite (da).

b.) Donner I'expression de la fonction linéaire f associée
a la droite (ds):
f:o—. ..

c.) En déduire l'expression de la fonction affine g ayant
pour représentation la droite (Az).

Exercice .10 (*)

On considére le plan muni d’un repére orthonormé (O 1 J )
représentée ci-dessous:

o

p

1. (a.) Quelle est la nature de la fonction f7

b.) Donner la valeur du coefficient directeur de la fonction
I
2. On considére les deux fonctions g et h définie par:
glx)y=x—-1 ; hx)= —%x+2

On note € et 6}, les courbes représentatives de ces deux
fonctions dans le repére (O; I;,J ) ci-dessus:

a.) Donner les coefficients directeurs associés des fonc-
tions g et h.

b.) Parmi les quatre points ci-dessous, lesquels apparti-
ennent a la coube %,? Lesquels appartiennent a la
courbe 63,7
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A0;2) ;3 B(0;-1) ; C3;2) ; D(2;1)
@) Effectuer le tracé des courbes 6, et %},.
Exercice .11 | (*)

Dans le plan muni du repére (O 1 J ) orthonormal, on con-
sidére les points A, B, C et D représentés ci-dessous:

J

d

9

1. Donner les coordonnées des points A, B, C, D.

2. On considére la fonction f dont la représentation
graphique est la droite (AB):

@) Montrer que le coefficient directeur de la droite (AB)

vaut —.
5

(b) La fonction f admet pour expression:
f(z) =042 +b oub est un nombre

En utilisant les coordonnées du point B, déterminer
la valeur de b.

3. On considére la fonction ¢ dont la représentation
graphique est la droite (CD):

(a) Déterminer le coefficient directeur de la droite (C'D).
@) Déterminer ’expression compléte de la fonction g.
Exercice .12 | (*)

Dans le repére (O 31y ) orthonormal, on considére les points
A, B, C, D représentés ci-dessous:

=2

1. Donner les coordonnées des points A, B, C' et D.

2. @,) Tracer la droite (AB).
@)) Déterminer le coeflicient directeur de la droite (AB).

@ Ainsi, la fonction affine f, ayant la droite (AB) pour
représentation, a pour expression :
f(z)=12-x+b oubeR.
En utilisant les coordonnées du point B, déterminer
la valeur de 'ordonnée & l'origine de la fonction f.

3. @ Tracer la droite (CD).
_ Yo —~Yyc

@ Déterminer la valeur du quotient: a
D — Yo

(cj Soit g la fonction affine dont la représentation est la
droite (C'D). Parmi les expressions suivantes, donner
P’expression de la fonction g:

1 1
g(x) = 3% +1 5 gx)= —5T 1
1
oe) = —ga+1 5 gle)=-2a+1
Justifier votre réponse.

Exercice .13 (%)

Déterminer les coefficients directeurs de chacune des trois
droites représentées ci-dessous dans le repere (O;1;J):

(7N /
(«4]) '/
/4
//
\\\ p | /
~
™~
T~
™~ //
<
7~
e AN TN )
/ ~
A b b /,r N~

-4 -B -R -t/1¢ 2

7 -
//
/
/V
// Ag1y
.71\ / (¢1) 5.
@37 =9
/

/ _

Exercice .14 (%)

Dans le plan muni d’un repére (O;I ; J) orthonormal, on
considére les deux droites (d1) et (d2) ci-dessous:
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q
(G 1
T~
~-l_| DO q i
\\ A
T~ // \ 2
I~
~ 47
A ——
A T~
//
)
- -B -2 =16 ] 2
LA
A [
p
7
A
o
i

1. Donner les coordonnées du point d’intersection des
droites (di) et (d2).

2. Soit f la fonction affine admettant pour représentation
la droite (dy).

a.) Déterminer le coefficient directeur de la fonction f.

b.) En déduire I'expression compléte de la fonction f.

3. Soit g la fonction affine admettant pour représentation la
droite (dz). En explicitant votre démarche, déterminer
I’expression de la fonction g.

4. On considére la fonction h définie, pour tout nombre réel
x, par:

3
h(z) = PRk +2
Dans le plan, tracer la droite représentative de la fonc-
tion h.

Exercice I.15 (%)

M. Dubois réfléchit a son déménagement. Il a fait réaliser
deux devis:

1. L’entreprise A lui a communiqué le graphique présenté
en annexe. Celui-ci représente le cotit du déménagement
en fonction du volume & transporter.

a. Quel serait le cotit pour un volume de 20m3? Laisser
apparent les tracés de construction.

b.) Le coit est-il proportionnel au volume transporté?
Justifier. Soit g la fonction qui & x, volume & démé-
nager en m?, associe le cotit du déménagement avec

cette entreprise. Exprimer g(z) en fonction de z.

2. L’entreprise B lui a communiqué une formule:
F(x) = 10z + 800
ot z est le volume (en m?3) a transporter et f(z) le prix
a payer en (en e).

a.) Calculer f(80). Que signifie le résultat obtenu?

b.) Déterminer par le calcul I’antécédent de 3500 par la
fonction f.

c.) Représenter graphiquement la fonction f sur le
graphique présenté ci-dessous.

3. M Dubois estime & 60m? le volume de son déménage-
ment. Quelle société a-t-il intérét & choisir? On jus-
tifiera graphiquement les réponse en laissant les tracés
apparents.

2600
2400
2200 =
2000 ~
1800
1600 =
1400 ~
1200
1000 ~
800 ~
600
400 =
200 ~

3
7 NOIgmean 18}
| "

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90

Exercice .16 (*)

ABCD est un rectangle: DC=5cm ; BC=25¢cm.

N est le point du segment [AD] tel que: AN=15cm.

M est un point du segment [AB].

On note z la longueur du segment [AM] exprimée en cen-
timétres (x est compris entre 0 et 5).

AMPN et M BCR sont des rectangles notés respectivement
R1 et Rg.

A< L - M F
|l R
= 1 R s
A P 2 o
D. R _C
S5cem
=
E E B =

1. (a.) Exprimer, en fonction de x, le périmétre de R;.

b.) Exprimer, en fonction de x, le périmétre de Rs.
2. Résoudre ’équation: 2z+4+3=-—2z+15.

3. Sur le repére suivant, pour 0<x<H, représenter
graphiquement les deux fonctions affines:
r—2x+3 ; x+— 22415

4. Quel sont les valeurs de AM pour lesquelles le périmétre
de Ry est supérieur ou égal au périmétre de R;? (Au-
cune justification n’est attendue.)

Exercice .17 (*)

Une agence de location de cassette vidéo propose a ses clients
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le choix entre deux tarifs.
® Tarif 1: un abonnement mensuel de 15€ et 0,70 € par
cassette louée.

® Tarif 2: un abonnement mensuel de 11 € et 1,50€ par
cassette louée.

1. Compléter le tableau suivant :

Nombre de cassettes louées 0 1 2 6 10

Prix payé avec le tarif 1

Prix payé avec le tarif 2

2. On appelle x le nombre de cassettes louées par un client
en un mois.
Exprimer, en fonction de x:

a.) le prix payé avec le tarif 1, noté Py(x);
b.) le prix payé avec le tarif 2, noté Py(x).
3. Représenter graphiquement les fonctions affines.
a.) P :xw— Pi(z)=0,7¢ + 15.
b.) Py:xz— Py(z) =15x+11
On prendra sur 'axe des abscisses 1 ¢m pour une cas-
sette et sur I’axe des ordonnées 1 c¢m pour 2€.
4. (a.) Résoudre I’équation: 0,7x+15=1,5z+11.
Interpréter le résultat.
b.) Vérifier graphiquement cette solution en faisant appa-

raitre les pointillés utiles.

5. En utilisant le graphique, combien faut-il louer de cas-
settes en un mois pour que le tarif 1 soit plus intéressant
que le tarif 27

6. Monsieur Avent a choisi le tarif 2 et il a payé 29€ pour
le mois.
Utiliser le graphique pour déterminer le nombre de cas-
settes qu’il a louées dans le mois.
Faire apparaitre les pointillés utiles.

7. Monsieur Comic a choisi le tarif 1 et il a payé 19,90€
pour le mois.

a.) Trouver par un calcul le nombre de cassettes qu’il a
louées dans le mois.

b.) Dans ce cas, quel est le prix moyen de la location d’une
cassette?
Donner le résultat au centime d’euro.

8. L’agence décide de proposer un troisiéme tarif a ses
clients: un prix mensuel de 23 € quel que soit le nombre
de cassettes louées dans le mois.

a.) Représenter sur le méme graphique, le prix Ps; payé
avec le tarif 3.

b.) Combien faut-il louer de cassettes pour que ce nou-
veau tarif soit plus avantageux que les autres?

Exercice .18 | (*)

Dans le repére (O i1y J ) ci-dessous, est donnée la droite (d)
représentative d’une fonction affine f.

N

v 2
/

(d)

L’expression algébrique de la fonction affine f est de la forme:
f(z)=axz+b

Le but de P’exercice est de déterminer les valeurs des deux

nombres a et b.

1. Donner les coordonnées des points A et B.
Premiére méthode:

2. A l’aide des points A et B, déterminer le coeflicient di-
recteur de la fonction affine f.

3. A laide des coordonnées du point A ou du point B,
déterminer la valeur du nombre b.
Ecrire I'expression compléte de la fonction f.

Seconde méthode:

4. Justifier que les deux nombres a et b vérifient les deux
équations ci-dessous:
—2a+b=-1 ; 2a+b=2

5. Résoudre le systéme d’équations:
—2a +b= -1
20 + b= 2

Ecrire I'expression compléte de la fonction f.
Exercice .19 (%)

Le plan est muni d’un repére orthonormal (O; I; J).
L’unité de longueur est le centimétre.

1. Soit f une fonction affine vérifiant :

fd)=-2 5 f(0)=6
a.) Déterminer I'expression de la fonction f.

b.) Effectuer le tracé de la représentation graphique de la
fonction f.

1
2. Soit g la fonction affine définie par: g(z)= §x+1.

a.) Construire la droite (d) représentant graphiquement
la fonction g.

b.) Montrer que C'(—4;—1) appartient & (d) et placer le

point C.
3. (a.) Résoudre par le calcul le systéme d’équations suiv-
ant:
y=—2xr+6
1
== 1
Y 2x +
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b.) Expliquer comment on peut trouver graphiquement le

résultat.

J. Les angles inscrits et au centre:

Exercice J.1 (%)

Compléter le tableau
ci-dessous en indiquant
quels sont les angles
inscrits et en précisant
alors larc de cercle
intercepté.

Angle ABC BOD AOD DCB
Inscrit

ou au centre
Arc

intercepté

Exercice J.2 (%)

On munit le plan d’un quadrilatére ABCD et d’un point [
tel que C'IB=35°

I
N

A B

1. A l'aide du compas et de la régle non-graduée, tracer le
cercle circonscrit ¢ au triangle BC'T.

2. (a.) Placer le point M intersection de [DA] et de F.

b.) Mesurer 'angle CMB au degré prés.

3. (a. Placer le point N intersection du segment [AB] et
du cercle €.

b.) Mesurer ’angle CNB

Exercice J.3 (%)

Dans le plan, on considére le cercle ¥ ; A, B, M trois points
du cercle € ; on note « la valeur de la mesure AMB':

\

N\,
NS
S
- ;
Z AN /B ~
:
Py /// ~
. f
. .
. .
: .

On considére tout au long de l'exercice le demi-plan non-
hachuré:

1., Soit N un point de la demi-droite [AM) extérieur au
point €:

a.) Etablir I’égalité: BNA=a—-NBM

b. En déduire que pour tout point P appartenant a
I'extérieur du cercle %, on a:

ANB < a
2. (a.) Etablir I’égalité: A/PT?:a—H\TB\P

b.) En déduire que, si P est un point intérieur au cercle
%, on a:

APB > a

3. Faire une conjecture sur 'ensemble des points () du plan
qui vérifient la relation :

AQB =«

Exercice J.4 (*)

Déterminer la mesure
de chacun des angles du
triangle EDC'. Justifier
votre démarche.

Exercice J.5 (%)
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Dans la figure ci-
contre, les points A,
B, C et D appartien-

nent au cercle €. C

Montrer que les
triangles DCM et
ABM ont la mesure
de leurs angles égales
deux & deux.

Exercice J.6 (*)

On considére le quadri-
latére ABCD et le cercle
% passant par les points

Bet C.
Soit I un point du cercle

€ tel que: CIB=35°

Déterminer un point M
de [DA] tel que:

o

CMB=35°.

Exercice J.7 (%)

Les points A, B, C, M
et N appartiennent au
cercle ¥ de centre O
vérifiant les mesures:

AOB=80° ; BNC=25°

Calculer la mesure
de chaque angle du
triangle BOC'. ¢

1. Calculer la mesure "
de AMB. '
R
2 =
: B

A

3. En déduire la mesure de chacun des angles A0C et
AMC.

Exercice J.8 (*)

Soit € un cercle de centre
0. A B, M troi/s_p\oints du
cercle tel que ABM =20°.
Notons I le milieu du seg-
ment [AB].

Calculer la valeur de ’angle
AOB. Justifier.

Exercice J.9 (*)

La figure ci-contre n’est pas en
vraie grandeur ; on ne demande
pas de la reproduire.

On considére un cercle ¢ de
centre O et de diamétre 8 cm.

I et J sont deux points diamé-
tralement opposés. K est un
point de € tel que JK =4cm.

1. (a.) Préciser la nature du triangle OJK. Justifier.

b.) En déduire la mesure de ’angle JIK. Justifier votre
réponse.

2. (a.) Préciser la nature du triangle IJK. Justifier.

b.) Donner la mesure, au millimétre prés, du segment

IK].

3. On appelle R le symétrique de K par rapport a la droite
(IJ). Démontrer que le quadrilatére ROKJ est un
losange.

Exercice J.10 (*)

On considére la figure ci-dessous qui n’est pas en vraie
grandeux. On ne demande pas de refaire la figure.

® ABD est un triangle A M

isocele en A tel que: &
ABD=T75°;
® ¢ est le cercle circon-
scrit au triangle ABD ;

® (O est le centre du cer-
cle % ;

® [BM] est un diamétre

de‘g. A\
B>~ _—D

1. Quelle est la nature du triangle BMD? Justifier la
réponse.

2. (a.) Calculer la mesure de ’angle BAD.

b.) Citer un angle inscrit qui interceptent le méme arc du
cercle ¥ que 'angle BM D.

c.) Justifier que I'angle BMD mesure 30°.

3. Ondonne: BD=56cm ; BM=112cm

Calculer DM. On arrondira le résultat au dixiéme prés.
Exercice J.11 (%)

On considére un quadrilatére
ABCD inscrit dans un cercle

€.

Démontrer que les angles op-
posés, dans la quadrilatére
ABCD, sont des angles de
mesures supplémentaires.

Indication : on  utilisera
les huits angles formés par
lintersection des deux diago-
nales du quadrilatére.
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Exercice J.12 (%)

Dans le plan, on considére le triangle ABC quelconque et
son cercle € circonscrit ; le point M est un point quelconque
du cercle €' ; on note I, J, K les projetés orthogonaux du
point M respectivement sur les droites (AC), (BC), (AB).

Le but de cet exercice est de montrer que les points I, J, K
sont alignés.

1. (a.) Etablir que les points I et J appartiennent au cercle
de diametre [MC].

b.) Justifier que les angles I/J]\\/[ et ﬁ/f ont méme
mesure.

c.) En déduire la relation : A/C’ﬂzl&)ff]]\\/[

2. (a.) Justifier que les points B, J, K, M sont cocy-
cliques ; Préciser la nature du cercle auquel ils appar-
tiennent.

b.) Etablir légalité: ABM=180—MJK
Pour démontrer cette relation, on utilisera les diago-
nales du quadrilateres JM BK
3. Les points A, B, C, M sont cocycliques (comme a la
question 2. (b.) ); on admet la relation suivante:

ABM = 180 — ACM
En déduire que les points I, J, K sont alignés

La droite passant par ces trois points s’appelle la droite de
Simson.

K. Le cosinus:

Exercice K.1 (%)

On considére les quatre triangles représentées ci-dessous sont
rectangle et possédent un angle de 25°.

B
A,j 250 3 B4 C14
B\ @
@ 250 bc%
(&) Ay
Ay
@
25’
A2 0 2

1. En effectuant les mesures sur la figure ci-dessus, com-

pléter le tableau ci-dessous en arrondissant les longueurs
au millimétre prés:

Triangle 1 2 3 4

Hypothénuse

Coté adjacent
a 'angle de 25°

2. A Taide de la calculatrice, donner les valeurs des quo-
tients demandés arrondies au centiéme prés:

Triangle 1 2 3 4

Longueur du coté
adjacent a l’angle de 25°

Longueur de 'hypoténuse

Exercice K.2 (*)

Soit OAB un triangle rectangle en A. On considére les points
M et N appartenant respectivement aux segments [OA] et
[OB] tels que le triangle OM N soit rectangle en M.

B

w

[ [
0 M A

ONxOA=0BxOM.

1. Justifier I’égalité suivante:

2. (a.) A l'aide de votre rapporteur, donner la mesure de
I’angle AOB.

b.) Effectuer les mesures, au millimétre preés, sur la figure
afin de compléter le tableau ci-dessous:

Segment [OA] [OM] [OB] [ON]

Longueur
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c.) Donner la valeur approchée des quotients ci-dessous

au milliéme prés:
OM  OA

ON ' OB

3. (a.) Quelle conjecture peut-on faire a propos des quo-

tient oM t%‘?
1ensONe OB

b.) Justifier, a I’aide de la question (1. , 'égalité des deux

tients 2 o 94
quotie SONe OB’

Exercice K.3 (*)
Soit ABCy un triangle rectangle en B. L’angle CT;A\B mesure

40°, il est partagé en quatre angles de méme mesure a ’aide
des points C, Cs, C3 appartenant au segment [BC4]

Cy

Cs

Cs

Gy

A 10° [

B

1. A l'aide de votre régle graduée, on donnera les mesures
des longueurs arrondies au millimétre prés. Les quo-
tients de la derniére colonne seront arrondis au centiéme
pres:

AB
AC;

i BAC;, AC,

2. Compléter le tableau suivant a l'aide de la touche cos
de votre calculatrice. On donnera les valeurs arrondies
au milliéme prés:

o 10° 20° 30° 40°

cos(a)

Exercice K.4 (*)

Ci-dessous est donnée une partie de la table trigonométrique
du cosinus.

aO

cos

aO

cos

aO

COS &

]

a’ cosa’

o

a’ cosa’

OO
50
10°

1
0,996
0,985

20°
25°
30°

0,94
0,906
0,866

40°
45°
50°

0,766
0,707
0,643

60° 0,5
65° 0,423
70° 0,342

80° 0,174
85° 0,087
90° 0

152 0,966|(35° 0,819(|55° 0,574||75° 0,259

On considére les quatre triangles représentées ci-dessous :

L 6,5cm — 7
@ Frg
G 4
N
[
S @ s
K w g
Q
3 @ 3
D H
25’
A 5cm B I D

Déterminer la mesure des longueurs des segments suivants.
On arrondira les résultats au millimétre preés:

a. [AC| b. [EF) c. |[GH] d. [KJ]
Exercice K.5 (*)

Ci-dessous est donnée une partie de la table trigonométrique
du cosinus.

o o o o

o’ cosa’||a’® cosall|a cosa’||a® cosa’

0° 1{]20° 0,94||40°
5% 0,996((25° 0,906][45°
10° 0,985((30° 0,866/ (50°
152 0,966|(35° 0,819|(55°

COS | |t
0,766/|60°  0,5||80° 0,174
0,707||65° 0,423||85° 0,087
0,643||70° 0,342(|90° 0
0,574||75° 0,259

On considére les quatre triangles représentées ci-dessous:

L
C 4,5cm
20°
@
B
®
25°
G 5cm

Déterminer la mesure des longueurs des segments suivants
arrondie au millimétre prés:

a. [AC] b. [EF] c. [GH| d. [KJ]
Exercice K.6 (*)

On considére les deux triangles ABC et M NP représentés
ci-dessous:
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C
L7

N =

Déterminer les longueurs des segments suivants arrondie au
millimetre :

a. [AC] b. [MN]
Exercice K.7 (*)

On rappelle certaines valeurs du cosinus dans la table de
trigonométrie ci-dessous:

« cos o ||« cCosa || Cosa ||~ Cos || COoSs &

0 1,000(]2 0,99|[4 0998]/6 0,0995/[8 0,990
10 098512 0,978([14 0,970||16 0,961 |18 0,951
20 0,940(|22 0,927|[24 0,914|/26 0,899]|28 0,883
30 0,866((32 0,848[34 0829|136 0,809||38 0,788
40 0,766 (|42 0,743 ([44 0,719 |46 0,695||48 0,669
50 0,643(|52 0,616|[54 0,588(|56 0,559||58 0,530
60 0,500(|62 0,469 |64 0,438|/66 0,407||68 0,375
70 0,342(|72 0,309 ||74 0276||76 0,242]|78 0,208
80 0,174([82 0,139||84 0,105||86 0,070((88 0,035

On considére les trois triangles rectangles ci-dessous:
1 H

B

J—.

D A c
1. (a.) Effectuer, sur la figure ci-dessus, les mesures suiv-
antes:

AB | AC | BC | DE | DF | EF | GH | GI | HI

b.) Pour chaque triangle, vérifier que les mesures de ses
cOtés vérifient la propriété de Pythagore.

2. Déterminer la valeur, arrondie au centiéme prés, des
quotients ci-dessous:

AC BC DF EF HI GI
AB AB DE DE HG HG

3. (a.) A T'aide de la table trigonométrique, donner une
valeur approximative a l'unité de chacun des angles
suivants:

BAC | ABC | FDE | FED | GHI | HGI

b.) Pour chacun de ces triangles, vérifier que la somme de
la mesure de ses angles est proche de 180°.

Exercice K.8 (*)

La figure ci-dessous représente quatre triangles; des mesures
sont portées sur celle-ci:

L

D

3em

O
A 3.5cm B I

Déterminer la mesure des angles suivants arrondie au dixiéme
de degré prés:

a.]?/E’ b.ﬁE\F c.ﬁG\I d.L/J?(

Exercice K.9 (%)

On considére le triangle ABC rectangle en B représenté ci-
dessous:

A

Déterminer les mesures des angles BCA et CAB arrondies
au dixiéme de degré prés.

Exercice K.10 (*)
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Soit & un cercle de centre O
et de rayon 5cm.

Les points A, O, C sont
alignés.

D est un point de € tel que
BDC =60°.

Déterminer la mesure du seg-
ment [BC| arrondie au mil- A
limétre prés.

Exercice K.11 (*)

La figure ci-contre n’est pas en
vraie grandeur. Il n’est pas de-
mandé de la reproduire.

% est un cercle de centre O et
de diamétre [AB] tel que AB=
6 cm. M est un point du cercle
tel que BM =4,8 cm.

1. Démontrer que le triangle
ABM est rectangle en M.

2. Calculer la mesures de

I’angle m, arrondie au
degré.

3. En déduire la mesure de I'angle m, arrondie au de-
greé.

Exercice K.12 (*)

Démontrer, pour chacune des trois figures ci-dessous, que le
triangle ABC' est un triangle rectangle en utilisant les infor-
mations fournies.

A

B 50
Figure n°1

(DE)//(AC)

Figure n°2

L. Inéquations:

Exercice L.1 (%)

Partie A

Un club multisport propose a ses utilisateurs de choisir entre
les trois formules:

® Formule A: 1500 F par séance.

® Formule B: forfait de 28000 F' par an auquel s’ajoute
une participation de 800 F par séance.

® Formule C': forfait de 98000 F' par an quel que soit le
nombre de séances.

1. Tania décide de suivre une séance par mois pendant
toute I'année.
Willy suivra une séance par semaine pendant toute
I’année.
Raitua suivra deux séances par semaine pendant toute
I’année
a.) Recopier et compléter le tableau suivant. On ne de-
mande aucun détail de calcul. On rappelle qu'une
année comporte 52 semaines.

Tania Willy Raitua

Nombre de séances
pour 'année

Prix a payer
avec la formule A

Prix & payer
avec la formule B

Prix & payer
avec la formule C

b.) Quelle est la formule la plus avantageuse pour chacun?

2. On appelle = le nombre de séances suivies par une per-
sonne.
® Soit P4 le prix a payer avec la formule A.

® Soit Pp le prix a payer avec la formule B.

Exprimer P4 et Pg en fonction de x.

3. Résoudre l'inéquation: 1500z <28000+800x

Partie B

Les tracés de cette partie seront réalisés sur une feuille de
papier milliimétré.

Soit f:x—>ax+b une fonction affine de droite représentative
2.

Tous les points (v;y) de 9 vérifie la relation y = ax + b.
On dira que:
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L’égalité y=ax+b est I’équation de la droite 2.

Tracer un repére orthogonal (O;1;.J), O étant placé en bas
a gauche.
On prendra les unités suivantes:

® 1cm pour 10 séances sur I’axe des abscisses ;

® 1cm pour 10000 F' sur 'axe des ordonnés.
1. Tracer dans ce repére les droites:
® 7, d’équation: y=1500zx;
® 9p d’équation: y = 800x + 28000;
® 9c d’équation: y = 98000.
Pour les questions suivantes, on fera apparaitre les traits

de construction pemettant d’y répondre. Aucun calcul
n’est demandé.

2. Wanda a choisi la formule A et elle a payé 90000 F.
Combien a-t-elle suivi de séances?

3. Déterminer par le calcul le nombre de séances & partir
duquel il est plus avantageux de choisir la formule C.

Exercice L.2 (*)

Dans un magasin, une cartouche d’encre pour imprimante
cotlite 15 euros. Sur un site internet, cette méme cartouche
cotite 10 euros, avec des frais de livraison fixes de 40 euros
quel que soit le nombre de cartouches achetées.

1. Reproduire et compléter le tableau suivant :

Nombre d
ca(%%urc%es? achetées 2 5 11 14

Prix & payer en magasin
(en euros)

Prix & payer par Internet
(en euros)

2. Le nombre de cartouches achetées est noté x.

a.) On note P4 le prix a payer pour I'achat de x car-
touches en magasin.
Exprimer P4 en fonction de x.

b.) On note Pg le prix & payer, en comptant la livraison,
pour l'achat de x cartouches par Internet.
Exprimer Ppg en fonction de x.

3. Ci-dessous sont représentés deux droites (di) et (dz)
dans un repére orthogonal :

200 (dp
180
160 e (4
140 £
120
100 27
80 Za
60
40 -
20 Za

0 2 4 6 8 10 12 14

Ces deux droites sont les représentations graphiques des
fonctions P4 et Pp.

N

a.) Associer a chacune des fonctions (dy) et (d2) sa
représentation graphgqiue.

b.) Déterminer graphiquement le prix le plus avantageux
pour l'achat de 10 cartouches (laisser apparent vos
traits de construction).

c.) Sonia dispose de 80 euros pour acheter des cartouches.
Graphiquement, déterminer la formule la plus avan-
tageuse pour Sonia? (laisser appartent vos traits de
construction).

4. (a.) Déterminer, a l'aide d’une inéquation, a partir de
quel nombre de cartouches le prix sur Internet devient
inférieur ou égal au prix en magasin?

b.) Justifier graphiquement le résultat précédent.

Exercice L.3 (%)

Premiére partie

L’association des éléves propose de fincancer le voyage de la
classe de 3°1 d’un collége en vendant des tricots. Pour cela,
elle propose trois formules de financement :

® formule A: 1000 F par tricot vendu;

® formule B: une aide forfaitaire de 20000 F' et 700 F' par
tricot vendu;

® formule C: une aide forfaitaire de 100000 F' quel que
soit le nombre de tricots vendus.

1. (a.) Recopier et compléter le tableau suivant :

Nombre de 10 50 100 150 250
tricots vendus
Formule A 10000
Formule B 90000
Formule C 100000

b. En s’aidant du tableau complété ci-dessus quelle est
la formule qui rapporte plus d’argent a la classe si
I’association vend 10 tricots? 100 tricots? 250 tri-
cots?

2. Soit x, le nombre de tricots vendus par 1’association des
éléves. On appelle:
® P,(x), le montant du financement obtenu par la classe
si I’association vend x tricots avec la formule A;

® Pp(x),le montant du financement obtenu par la classe
si I'association vend x tricots avec la formule B.

Exprimer P4(z) et Pg(x), les montants de financement
en fonction de z.

3. A partir de combien de tricots vendus, la formule A
rapporte-t-elle plus d’argent, pour la classe de 3°1, que
la formule B?

Deuxiéme partie

Les constructions seront réalisés sur une feuille millimétrée
avec le plus grand soin.

1. Tracer un repére orthogonal (O I J ) avec O placé en
bas a gauche.
On prendra les unités suivantes:

® 1 cm pour 10 tricots vendus sur ’axe des abscisses.
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® 1cm pour 10000 F sur 'axe des ordonnées.

2. Dans le repére précédent, construire les représentations
graphiques des fonctions f et g définies par:
f(z) =1000x ; g(z)= 700z + 20000

3. L’association des éléves a gagné 111000 F' avec la for-
mule B.
Déterminer graphiquement le nombre de tricots vendus.
(On laissera apparents les traits de construction).

4. Retrouver le résultat de la question précédente, en ré-
solvant une équation.

Remarque : Les différents prix sont donnés en francs
polynésiens (F'P). A titre indicatif, 1 euro=119,33 FP.

Exercice L.4 (*)

Un vidéo-club propose différents tarifs pour I'emprunt de
DVD:

® Tarif A: 4€ par DVD emprunté.

® Tarif B: 2,50€ par DVD emprunté, aprés avoir payé un
abonnement de 18 €.

® Tarif C: abonnement de 70€ pour un nombre illimité
de DVD.

1. Compléter le tableau suivant indiquant le prix a payer
pour 5, ou 15 ou 25 DVD, aux tarifs A, B ou C.

5DVD | 15 DVD | 25 DVD

Cott au tarif A

Cott au tarif B

Cott au tarif C

On note x le nombre de DVD empruntés.

2. On admet que les trois tarifs peuvent étre exprimés a
I’aide des fonctions suivantes:

frxr—25x+18 ; g:x—70 ; h:z+—dx
@ Associer a chaque tarif la fonction qui lui correspond.

@ Tracer dans un méme repére les représentations
graphiques de ces trois fonctions. On prendra en ab-
scisse 1 ¢m pour 2 DV D et en ordonnée 1 ¢m pour 5€.

3. é) Résoudre I'équation: 4x=2,5z+18
j:): Interpréter le résultat.

4. :a> Résoudre graphiquement l'inéquations suivante:
70 < 2,5z + 18

jo: Retrouver ensuite le résultat par le calcul.

5. Synthése: donner le tarif le plus intéressant selon le
nombre de DVD empruntés.

M. Repérage dans le plan:

Exercice M.1 | (*)

On considére les trois repéres ci-dessous:

EROENIWAR
-7 -B -2 -t 16 y
ERE SN

v
- -B -2 g 1 K y
. (Q;M;N):

1. Donner le nom de chacun de ces repéres.

2. On consideére les point A, B et C de coordonnées:
A(3;-1) 5 B(0;-2) ; C(2:2)

(a.) Placer les points A, B et C dans chacun des repéres.

j:): Vérifier, a I'aide de ’équerre, que le triangle ABC est
rectangle en A dans le repére (O i1 J).

:c: Quelle est la nature du triangle ABC dans les deux
autres repéres?

Exercice M.2 (*)

On considére le plan muni du repére (O;1;J) orthonormé
ci-dessous:
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1. Le but de cette question est de déterminer la longueur
du segment [CD]:

a.) Donner les coordonnées des points C et D.

b.) Placer le point E(14;—2). Quelle est la nature du
triangle CDE?

c.) Donner les mesures des segments [CE] et [ED)].

d.) A Taide du théoréme de Pythagore, déterminer la
longueur du segment [C'D].

2. Placer les points F'(—2;4) et G(13;—4) dans le repére.
Par une démarche similaire, montrer que: FG=17

3. Soient A et B deux points quelconques du plan de coor-
données respectives (Ta;ya) et (zB;YB)-

Justifier que la distance AB en fonction de x4, xp, ya
et yp s’exprime par:

AB = \/(JJB - HCA)2 + (yB — ?JA)2

4. Utiliser la formule pour établir que: C’G:5~ﬁ

Exercice M.3 (%)

On considére le plan munit d'un repére orthonormal
(O;I;J) et les quatre points A, B, C, D de coordonnées

respectives:
A(-2;-3) ; B(0;1) ; C(6;-2) ; D(4;-6).

1. Placer ces quatre points dans le repére ci-dessous:

P

T
J

2. (a.) Déterminer les mesures exactes des quatre cotés du
quadrilatére ABCD.

b.) Etablir que le quadrilatére ABC'D est un parallélo-
gramme.

3. Démontrer que ABCD est un rectangle.

Exercice M.4 (%)

Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considére les
trois points suivants:

A(=5;-4) ; B(3;-2) ; c(-v3-1;4/3-3)

Démontrer que le triangle ABC' est équilatéral.
Exercice M.5 (%)

On considére le plan muni du repére (O;I;J) orthonormal.
On considére les trois points suivants:

A(_g?l) ; B(=2;1) ; C(—H;1—\/§>

3 6 6

1
1. Démontrer que: AC= 3

2. Démontrer que ABC est un triangle équilatéral.
Exercice M.6 (*)

Dans le plan muni du repére (O 15 J ) orthonormal, on con-
sidére les trois points A, B et C' de coordonnées:

c

1. Placer les poitns A, B et C dans le repére ci-dessus:
A(=3;-2) 5 B(2;0) ; C(-1;3)

Les questions suivantes vont permettre de déterminer les
mesures des trois cotés du triangle ABC et d’en déduire la
nature de ce triangle.

2. (a.) Placer le point D de coordonnées (—3;3).
b.) Préciser la nature du triangle ACD.

c.) Dans le triangle ACD, déterminer la mesure de la
longueur AC.

3. A T'aide du point E(2;—2), déterminer la mesure du
segment [AB].

4. Déterminer la mesure du segment [BC].

5. En déduire la nature du triangle ABC.
Exercice M.7 (*)
On munit le plan d’un repére orthonormal (O I J).
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1. On considére les trois points:
A1;2) 5 B(2;-1) ; C(-2;1)

Démontrer que le triangle ABC' est isocéle en A.

2. On considére les trois points suivants:
D(=3;-1) ; E(-2;-2) ; F(0;2)

Démontrer que le triangle DEF' est rectangle en D.
Exercice M.8 (*)

On considére le plan muni du repére orthonormeé (O;I;J)
et des quatre points A, B, C et D indiqués ci dessous:

(o)
. +
O
I
=
1) 1] T
4y No - QO N9 No oo iS g P
w
e~
T N\

N
Ll

1. Déterminer les coordonnées de ces points.

2. (a. Soit K le milieu du segment [AC], déterminer les
coordonnées de K.

b.) Soit L le milieu de [BD], déterminer les coordonnées
du point L.

3. En déduire la nature du quadrilatéere ABCD.

Exercice M.9 | (*)

On considére le plan muni d’un repére orthonomal (O ;1 ;J)
et les points suivants déterminés par leurs coordonnées:

A(=4:1) 5 B(133) 5 O(-2;-3).

e

1. Placer sur le repére ci-dessus les points A, B, C.

2. Déterminer les coordonnées du point K milieu du seg-
ment [AC].

3. Cherchons les coordonnées du point D(zp ;yp) afin que

le quadrilatére ABC'D soit un parallélogramme:

a.) Justifier que les coordonnées du point D doivent véri-
fier les deux égalités suivantes:
1+ 3
D _ 3 . + YD -1
2 2
b.) Déduire des égalités suivantes les coordonnées du
point D ; puis, placer ce point dans le repére.

Exercice M.10 (*)

Dans un repére (O ;1 ;J) orthonormé, on considére les trois
points A, B et C' de coordonnées :

A2;1) 5 B(=3;-1) ; C(@1;-3)
1. Déterminer la mesure de la longueur AB.

2. On note K le milieu du segment [AC]. Déterminer les
coordonnées du point K.

3. Déterminer les coordonnées du point D tel que le quadri-
latére ABC'D soit un parallélogramme.

Exercice M.11 (*)

On munit le plan d’un repére orthonormal (O 31 J).

=

N

L*{
AN

NG /!
N

On considére le cercle € de centre A(1;1) et de diamétre 5.
Les points B et C sont les points d’intersection du cercle €
avec la droite d’équation x=3.

1. Donner les abscisses des points C et B?

2. Justifier que l'ordonnée yo du point C' vérifie 'égalité
suivante: 22+(1-yc)?=6,25

3. On rappelle la propriété suivante:

Si les carrés de nombres sont égaux alors ces deux nom-
bres sont soit égaux, soit opposés.

Qui se traduit par:
2=y = (xzy ou xz—y)

En déduire les coordonnées des points C' et B.
Exercice M.12 (%)

On considére le plan muni d’un repére (O 31y J ) orthonormé.
On considére les trois points:

A(-1;4) 5 B(-3;-2) ; C(O;lf\@)
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1. Démontrer que le triangle ABC' est rectangle en C.
2. Deéterminer, au degré preés, la mesure de I’angle EA\C

3. (a.) Sans justification, déterminer les coordonnées du
point D diamétralement opposé au point C' dans le
cercle de diameétre [AB].

b.) Montrer que le quadrilatére ADBC' est un rectangle.
Exercice M.13 (%)

On considére le plan muni d’un repére (O 1 J ) orthonormé.
On considére les trois points:

A(-1:;-2) ; B(3:4) ; 642;1f2v§)
1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.

2. Déterminer les coordonnées du point D milieu du seg-
ment [AB].

3. On considére le point E de coordonnées (1;1—+/13).
a.) Déterminer la mesure du segment [DE].

b.) Démontrer que le triangle ABE est rectangle.

4. (a.) Déterminer les coordonnées du point F' diamétrale-
ment opposé & C dans le cercle de diamétre [AB].

b.) Montrer que le quadrilatére AF BC' est un rectangle.
Exercice M.14 (%)

On considére le plan muni d’un repére orthonormé (O 15 J )
et les points:
A(-2;3) ; B#4;5 ; D(-1;0)

1. (a.) Déterminer les coordonnées de I'unique point C du
plan afin que le quadrilatére ABC' D soit un parallélo-
gramime.

b.) Démontrer que le quadrilatére ABCD est un rectan-
gle.

2. On consideére les points:  E(2;1) ; F(0;7)

a.) Démontrer que le quadrilatére AEBF est un paral-
lélogramme.

b.) Démontrer que le parallélogramme AFBF est un
losange.

c.) Démontrer que le losange AEBF est un carré.
Exercice M.15 (%)

Dans le plan muni du repére (O 315 J ) orthonormé, on con-
sidére les points A et B:

A@B;1) B(g;—%)

N

[N

On considére le cercle € de centre A et de rayon 3.

On complétera le repére au fur et & mesure des questions.
1. Justifier que le point B appartient au cercle % .

2. Déterminer les coordonnées des points du cercle ¢ ayant

3 pour abscisse.

3. Les coordonnées du centre de gravité G d’un triangle
ABC sont données par la formule:
G(xA+xB+xc . yA+yB+yc>
3 ' 3
Déterminer les coordonnées du point C' afin que le tri-
angle ABC' admettent le point J pour centre de gravité.

Exercice M.16 (*)

Dans le plan, on considére F
les points A, B, C, D et E
tels que:

® C est le milieu de C
[AF]; B est le milieu
de [AD]. .

® Le quadrilatére ABEC A
est un parallélo-
gramme.

On mumit le plan du repére (A ;B C) quelconque.

1. Dans le repére (A 1B C’), donner, sans justification, les
coordonnées des six points de ce plan.

2. Justifier que les points F, F' et D sont alignés.

Exercice M.17 (%)

On considére un carré ABC'D de coté 1 cm.
® Le point I est I'unique point tel que le triangle AIB soit
équilatéral et soit contenu dans le carré ABCD ;

® Le point J est 'unique point tel que le triangle BC'J
soit équilatéral et soit extérieur au carré ABCD.

On note:
® K est le pied de la hauteur issue du sommet I dans le
triangle AIB.

® L est le pied de la hauteur issue de J dans le triangle

BCJ.

Voici la représentation de cette configuration :
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A\
W\

A K B

Le but de l'exercice est de démontrer que les points D, I et
J sont alignés.

On considére le plan munit du repére (A; B; D).
1. Quelle est la nature du repére (A; B; D)?
2. (a.) Déterminer la longueur du segment [K1].
b.) Donner les coordonnées du point I dans le repére con-
sidéré.

3. En admettant que la longueur LJ mesure ——, donner

les coordonnées du point J.

4. Considérons la droite (d) d’équation:
Yy = (\/§ - 2)x +1

Montrer que les trois points D, I et J appartiennent a
la droite (d).

Exercice M.18 (%)

On considére le carré ABCD représenté ci-dessous:

B J C
1

K
A L D

Ses quatre cotés ont été partagés en quatre parts égales. On
consideére le quadrilatére I.JK L représenté dans la figure véri-
fiant :

1
BI:CJ:DK:AL:ZAD
On considére le plan muni du repére (A ;D B).
1. Donner les coordonnées des huit points de cette figure.

2. Démontrer que le quadrilatére IJK L est un parallélo-
gramme.

3. Démontrer que le parallélogramme IJ K L est un rectan-
gle.

4. Démontrer que le rectangle IJK L est un carré.

Exercice M.19 (%)

Soit ABC D un parallélogramme. On note E le point appar-
tenant au segment [AC] vérifiant :

2
Les droites (BE) et (CD) s’interceptent au point G.

D \G C

A

Le plan est muni du repére (A ;B C’).
1. Donner, sans justification, les coordonnées des points:
A ; B ; C ; D ; E

2. (a.) Justifier que la droite (BE) admet pour équation:
2 2
YT 3T
b.) En déduire les coordonnées du point G.
3. Que représente le point G pour le segment [C'D]? Jus-
tifier.

Exercice M.20 (*)

Le plan est muni d’un repére (O 1 J ) quelconque représenté
ci-dessous. On considére les quatre points A, B, C et D:

1. Donner les coordonnées des points A, B, C et D dans
le repére (O;I;J).

2. Démontrer que le quadrilatére ABCD est un parallélo-
gramme.
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