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PRESENTATION

Ces Annales ABC du Brevet ont été
CONGUEs pour vous aider a préparer
efficacement la nouvelle épreuve de
Physigue-Chimie, Sciences de la Vie et
de la Terre, et Technologie du Brevet
2017. Vous y trouverez des sujets inédits
rédigés par nos auteurs et conformes au
nouveau programme du collége qui entre
| en application a la rentrée 2016.

Les nouvelles épreuves du Brevet

=» En juin 2017, I'examen du Brevet sera constitué de :
- deux épreuves écrites : d’'une part la 1 épreuve regroupant les Maths,
la Physique-Chimie, les SVT et la Technologie, et d'autre part la
2% gprauve regroupant le Francais, I'Histoire-Géographie et I'Enseigne-
ment moral et civique ;
—1 épreuve orale.

= Nous vous prop 15 2 sujets lets de la 1™ ép

=¥ La Physique-Chimie, la SVT et la Technologie sont les nouvelles matiéres
évaluées a I'épreuve écrite du Brevet. Nous proposons également des
sujets combinant deux de ces trois matiéres. En effet, chaque année,
c'est une combinaison différente qui vous sera proposée a l'épreuve.

=» Ces sujets ont été rédigés selon les i ions officielles du Bull,

Officiel du 8 avril 2016.

64 sujets de Physique-Chimie, SVT, Technologie corrigés

=¥ Des sujets classés par matiére pour permettre un entrainement efficace
tout au long de I'année.

=» Et en plus, 2 sujets pour préparer I'épreuve orale.

Une analyse détaillée de chaque sujet

=» Une rubrique Les Clés pour réussir pour bien analyser et comprendre
I'énoncé avant chague corrigé.

=» Un corrigé détaillé et entierement rédigé, conforme a ce que I'on attend
de vous a I'examen.

Et en plus, des compléments indispensable et prathuas

=# Linfos-Brevet : un dossier complet pour aborder la i
=» Das fiches de révisions pour retenir les points-clés.
=» Un lexique des termes a connaitre.
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Mon planning de révisions,

Ce planning propose une sélection de sujets de difficulté
progressive et adaptée a différents besoins.
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B Le DNB [Dipléme National du Brevet)

» Le Brevet permet d'évaluer les compétences acquises par I'éléve & 'is-

sue du collége et du cycle 4.

» Le DNE s'obtient par les notes :

- de Fexamen final (2 épreuves écrites et 1 oral} ;

- du controle continu.

» Le nouveau Brevet est évalué sur 700 points, soit 400 points de contrdle
200 points d terminal, et 100 points d'oral de soutenance

d'un projet. Pour I'obtenir, il faut cumuler un total de 350 points (soit 10 sur

20).

» La 1™ session du nouveau Brevet aura lieu en juin 2017.

I Les épreuves écrites
Jour 1- 1™ épreuve écrite Jour 2 - 2* épreuve écrite
» Maths, Physigua-Chimia, SVT, # Frangais, Histoire, Géographie,
Tachnologie Enseignemant moral et civiqua
# 100 points. # 100 points.
# 3 heures # 5 heures

@ U'épreuve orale

» D’'une durée de 15 minutes, I'épreuve orale évalue votre capacité 4 expo-
sar un projet et elle est notée sur 100 points.

» Vous devez présenter un projet, de votre choix, que vous avez étudié
lors des EPI (Ensei nents Pratigues Ir liscipli ) ou d'un pa
aducatif (Avenir, Citoyen, Education culturelle et artistique).

» L'oral se déroule en deux temps :

- présentation du projet (5 min) ;

- guestions du jury (10 min).

» VYous pouvez présenter le projet seul ou en groupe de 2 ou 3.

b = v bk
@ Un systame de notation revu.
e 1ép lé taire : Physi Chimie, SVT, Techno.
» Das épr acrites leternent remaniées.

# Une épreuve orale renouvelée avec les EPI et les parcours éducatifs.





Le nouveau Brevet INFOS-BREVET

B La 1™ épreuve : Maths, Physique-Chimie, SVT, Technologie

™ Exerci
'[ 10430 min-32312 pts
PARTIE 1 | Mathématiques |
Mathématiques Thémes des exercices : @
2h-50pts + Mombres et calculs ~ 1 Jce 3 ™
A g T
Matation - de données, fonctions -~
des exercices | Exercice 4| W
45 pes » Grandeurs et mesures -’{ 10430 min-3212pts
+ Espace et gé i - - ™
[ : I. Algorith et -H\‘_ 10430min-3312pts )
syntae, | Exercice 6
vocabulaire 2h-50pts 10430 min-3212pts
Spts e
—jusqua T
)\ (- peanimTzn )
Is ' ™y | Partie 2.1]
Physique-Chimie
PARTIE 2 : Physique-Chimie 30 min-25 pts
Sciences et Technologie [Partie 2.2
e Technalogie
1h-50pts \ T h-5bpx y, [ 30 min-25 pts
Notation re ™ | Partie 2.1
des exercices | Combinaison 2 | Sciences de la Vie et de la Terre:
45 pts
| Sciences dela Vieet delaTerre 30 min-25 pts
e et Technologie [Fartie 2.2
sentation,
Technalogie
arthographe, Th-50pts m
yntans, \ ) 30 min-25 pts
vocabulaire I ™
| Partie 2.1]
Spis Physique-Chimie
ou 30 min-25 pts
Physique-Chimie et
3mp:‘:’;r;°"5 | Sclences delaVie et delaTerre Bartle 2.3
1h-50pts Sciences de la Vie et de la Terre
\_ .\‘ /I 30 min-25 pts
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L'épreuve de Physique-Chimie - SVT - Techno expliquée

L'épreuve de Physique-Chimie - SVT
- Techno expliquée

B Comment s'organise I'épreuve ?

« Durée : 1 heure.

® Structura :

- la seconde partie de la 1™ épreuve porte sur les programmes de Physique-
Chimie, SVT et Technologie ;

- cette épreuve est une toute lle ép et sera proposée pour la
premiére fois au Brevet 2017.

» Notation : sur 50 points.

Ces points sont répartis de la facon suivante :

- 45 points pour les exercices de Physigue-Chimie, SVT et Technologie ;

—5 points réservés a la présentation de la copie et a I'utilisation de la langue
francaise (précision et richesse du vocabulaire, correction de la syntaxe).
e La commission nationale d'élaboration des sujets détermine, a
chaque session, les deux disciplines sur les trois (Fhysigue-Chimie, SVT,
Technologie) qui sont évaluées (sur 25 points chacune) pour cette partie 2
de I'épreuve.

Il y a donc 3 combinaisons possibles : Physique-Chimie et SVT, Physigue-
Chimie et Technologie, ou Technologie et SVT.

» L'épreuve porte sur une thématique commune.

» Les énoncés sont volontairement concis afin qu'une éventuelle difficulté
en lecture ne constitue pas un obstacle supplémentaire. Les exercices sont
identifiés pour chague discipline.

B Quels sont les critéres d'évaluation de ma copie de Brevet ?
On attend de vous que vous soyez capable de :

» maitriser les attendus de fin de cycle prévus dans les programmes ;

» pratig différents | { |, symbolique, schématique, gra-
phigue) pour observer, raisonner, argumenter et communiguer ;

» exploiter des données chiffrées et/ou expérimentales ;

» analyser et de comprendre des informations en utilisant les raisonne-
ments, les méthodes et les modéles propres aux disciplines concernées ;

» appliquer les principes élémentaires de I'algorithmique et du codage a la
résolution d’'un probléme simple.





La méthode pour le Brevet INFOS-BREVET

La méthode pour le Brevet

B Comment s'organiser le jour de I'épreuve ?
» Prenez le temps de lire I'intégralité du sujet avant de commencer.
e C par les qu avec lesquelles vous étes le plus & I'aise.

» Gérez correctement votre temps. Prévoyez de garder un peu de temps
pour la relecture des copies & la fin de I"épreuve.

B Comment aborder les différents exercices ?

» Les questions peuvent demander une rép ligée ou prendre la
forme de questionnaires a choix multiples {dans le cas d'un QCM, chague
question est posée avec au moins une réponse juste).

» Quelle que soit la forme proposée, I'évaluation peut porter sur les
connaissances et/ou sur leur utilisation, ainsi que sur la mise en ceuvre

d'un raisonnement.

B Comment travailler avec un brouillon ?

» Réécrivez précisément au brouillon les différents termes des questions

et des consignes qui les accompagnent.

» Lorsque des documents sont proposés :
— repérez les informations qui sont en
rapport avec la consigne ;

- mettez en relation les différents docu-
ments lorsque cela est possible ;

- reliez les informations du ou des docu-
Ments avec vos connaissances.

L'astuce du prof
Dans le cas d'un QCM,
lisez bien la consigne
pour savoir 8’1l y a une ou
plusieurs bonnes réponsas

acceplées.

» Lorsque des calculs sont demandés, vérifiez plusieurs fois vos calculs,

en faisant attention aux unités utilisées.

B Comment rédiger sa copie ?

e Sila i = i
d'abord les informations précises qui vous
serviront d’arguments et terminez par votre
interprétation.

» 5i la question exige une mise en relation
des d avec des i uti-
lisez d’abord les documents en les décrivant
précisément, puis interprétez-les a I'aide de
VOS connaissances.

I'utilisation de documents, présentez

Bagnez des points !
MNe récitez pas
systédmatiquamaent votre
cours pour &toffer votre
réponsge. Las réponsas
aux questions posées sont
souvent courtes, cela évite
d'étre hors sujet.
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{338 La méthode pour le Brevet

e Sila ion est une itution de i ou né ite un rai-
t sans s’ appuyer sur des d ts, soyez le plus clair et le plus
précis possible.

B Comment présenter sa copie ?

Les contraintes

» Radigez chaque partie de I'épreuve sur une copie distincte par discipline,
car des ensei 1ts de trois i différentes corrigent cette épreuve.
» Indiquez le titre de la partie traitée et précisez bien le numéro de la ques-
tion (surtout si vous n'avez pas répondu aux questions dans I'ordre) afin
d'éviter les erreurs.

Le soin

» Ecrivez lisiblement. Si votre écriture est difficile a lire, essayez d'adrer
votre devoir, de soigner votre écriture et de bien séparer les lettres.

» Soulignez a la ragle les mots importants. Vous pouvez utiliser des sty-
los de couleur pour faire ressortir les idées importantes de la copie, mais
attention a la copie arc-en-ciel avec trop de couleurs |

» Tracez les schémas a la ragle.

e C i des phi imples et assez courtes. Si la réponse est
longue, créez des paragraphes qui regrouperont des ensembles d'idées (ne
créez pas de paragraphes au hasard de votre copie, juste pour I'aspect

esthétique).

« Faites ion a la ala ire at a I'orth he, notam-
ment lors de la relecture : pas de phrase sans verbe conjugué, sans sujet,
etc.

» Prenez le temps de bien comprendre les termes du sujet et de la consigne.
» Reliez las infe ions perti des & v0os connaissances.
o Méme =i vous n'arrivez pas a trouver le résultat final, détaillez les
démarches suivies et vos essais de calcul sur votre copie. Cela valori-

sera votre copie et vous pourrez gagner des points.





Les nouveaux programmes FOS-BREVET

Les nouveaux programmes

Les programmes de Physique-Chimie, SVT et Technologie ont été
congus pour le cycle 4, qui regroupe les classes de 5° 4° et 3% Ala fin
de la classe de 3% I'éléve devra maitriser les attendus de fin de cycle
propres a chague discipline et détaillés ci-dessous.

Thames A dus de fin de cycle

Décrire la constitution et les états de la matiére :

— caractériser les changements d'état de la matiére ;
- dlslmgu er las corps purs et les mélanges ;

- inar une masse volumi une valeur de solubilité ;
— itra la composition de 'air...
Organisation Décrire et li des fi i hi
et — savoir utiliser la classification périodique st BIBmants
transformation |- étudier les transfor i ot les mél
de la matiére — utilisar une équation de réaction I:hIITquuB
— étudier la &ra acide ou basique d’une solution...

Décrire l'organisation de la matiére dans I'Univers :

— décrira la structure de I'Univers et sas dléments ainsi que
les constituants de 'stome ;

— étudier des di astranc

Caractériser un mouvement :
— étudier la relativité du mouvement ;
— utiliser la relation liant vitesse, distance et duréde...

: intaraction Modéliser une interaction par une force caractérisée par un
point d'application, une direction un sens et une valeur :

— identifier les interactions et les associer  la notion de force ;
— étudier la gravitation uni lle at |a force de ir.

les les ts, les i etles
formes d'a analgle. et utiliser la conservation de I'énergie :
— établir un bilan énergétique ;

e . — utiliser la relation liant pui; énargie at duréda...

P Réaliser des circuits électri imples et exploiter les lois
de 'l :
— axploiter les lois d'additivita da ions et d'i ités, la
lai d'Ohm ;
— étudier la puissance électrique et affectuer des calculs de
consommations d'énargie élactriqua...

Des signaux Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores,

r.ul radio...] et utiliser les propriétés de ces signaux :

étudier I'émission, la propagation et la réception d'un signal
@t faire le lien avec le transpoart d'inf i

et communiguer
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Les nouveaux programmes

Thames Altmduadnﬁndnmln

Expl i certains ligs

au fonctionnement de la Terre :
— étudier la tectonique des plagues ;

- les éres géologiques...

Expl i certains élé de météorologie et

de climatologie :
— comprandre la différence entre météo et climat ;

— étudier les ct climatigues passés et actuals...
La planate Terre, | .
Fanvi de l'action
ot Faction beénéfices et ues, a la surface de la planéte Terre :
b A | ¥ ion de quelques ressources naturallas par

I'dtre humain...

Envisager ou justifier des compor
face a I'environnement et a la préservation des ressources
limitées de la planéte :

- expllqual comment une activité humaine paut delﬁBr

I'c n et le i des &

- proposer des argumentations sur les im pams des actions
de I'stre humain sur I"anvir

Expliquer I'nrgnm ion du monde vivant, sa structure et
son dy a différentes échelles d'espace et de temps.

Mettre en relation différents faits et établir des relations de
& pour expliquer :

Le vivant — la nutrition des organismes ;

et son évolution | _ |a dyna mltu du vivant ;

— la classification du vivant ;

— la biodiversité (diversité des espéces) ;

— la diversité génétique des individus ;

— I'évolution des &tras vivants.

Evcl: . P impliouss dans
le fi i de I' i humain, jusqu’au niveau
moléculaire :

musculaire ;

s nervause et cardio-vasculaire ;
— activité cérébrale ;
— alimentation et digestion ;

Le corps humain | — relations avec le monda microbian ;

ot la santé — raproduction et 5
Relier la i de ces biologi aux
enjeux liés aux compor T bles individuels et
collectifs en matiére de santeé :

I'intérét des politi de pré ion et de lutte
oDntra la contamination et/ou l'infaction ;
- li sur quai les compaor

rasp dans la d ine de la sexualité...





Les nouveaux programmes FOS-BREVET

Thames A dus de fin de cycle

des en aux

des idées en intégrant une dimension design :

— identifier un besoin et dnoncer un probléma technique ;
— identifier las conditions, les contraintes et les ressources
correspondantss, et dtudier les performances d'un objat

tachnigue ;
Le design, |mag|ner des solutions pour produire des objets at des
Ii i dap an réponsa au besoin (design...) ;
la créativité — utiliser un cahier des chargas ;

— synthétiser at formaliser une procédurs, un protocole...
Reéaliser, de i llak ive, le pr d'un objet
communicant :

— réalisar un prototype pour valider une solution ;

— effactuer un prototypage de structures et de circuits de

[+ ie & partir de cartes standard...
[+ et les évoluti des objets et des
systémes :
— regrouper :Ias objets an FamlIIBs aten ||gnaes
. — relier les & i tachr iques aux i et aux
Les objets innovations ;
techniques, — comparer et Ies évolutions des ub]ats
Ispaarvicon Expri sa pensée & I'aide d'outils de d i d
atles L

changements | Développer les bonnes pratiques de l'usage des objets
induits wmmnmcnnt&

ilisar des croquis, des schémas, des graphes, des
grammas, des tableaux ;

— lirs, utiliser et produire, a I'aide d'outils de représentation
numérique, des choix de solutions sous forme de dessins ou

de

Analyser le fi i etla d‘un ohjet :
— associer des solutions techniques & des fonctions ;
— identifier les entrées et les sorties d'un objet ;
— identifier la(s) matériau(x), les flux d"énergis et d'information
sur un objet et décrire les transformations qui s'opérent...

La mndilmmm

des objsts Uli_l‘lsnr une modélisation et simuler le comportement d'un
techniques | Obiet: S )

— utilisar une modélisation pour comprendre, formalisar,
partager, construire, investiguer, prouver ;

— interprétar le comportement d'un objet technique et la
communiquer en argumantant..

C n

le d un réseau mfnrmallqne
- analysar les composants et I'architecture d'un réseau ;

— étudier les notions de protocole, d'organisation de
Linformatique prDtDoDlas en couche, dalgorithme de routage ;

le fonctic d'Internat..

programmation| Ecrire, mettre au point et exécuter un programme :

— structurer un programme da commande ;

— éerire et exécutar un programmea commandant un systédme
réal et vérifiar le comportement attendu...
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1 5 8 1 épreuve compléte du Brevet

Sujet zéro*

MATHEMATIQUES - PHYSIQUE-CHIMIE - TECHNOLOGIE

[PARTIE 1 (o g8

Mathématiques

-+ cormigé p. 31

Ecersios (B a1
Pour chacune des allirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en
justifiant soigneusement la réponse.

F1 Un sac contient 6 jetons rouges, 2 jetons jaunes et des jetons verts.

La probabilité de tirer un jeton vert vaut 0,5,

Affirmation : le sac contient 4 jetons verts.

F En informatique, on utilise comme unités de mesure les multiples sui-
vants de I"octet

1 Ko = 1{F octets, 1 Mo = 10° octets, 1 Go = 10” octets, 1 To= 10" octets,
ol Ko est I'abréviation de kilooctet, Mo celle de mégaoctet, Go celle de
gigaoctel, To celle de téraoctet.

On partage un disque dur de 1,5 To en dossiers de 60 Go chacun.
Affirmation : on obtient ainsi 25 dossiers.
E] Sur la fligure codée ci-contre, les points B,
ActE sont alignés.

Affirmation : I'angle EAC mesure 137°.

L] Un verre de forme conique est complétement = y
rempli. On verse son contenu de sorte gue la hauteur
du liguide soit divisée par 2.

Affirmation : le volume du liquide est divisé par 6.

* Le sujet zéro est le modéle de sujst proposé par le Ministére dans le cadre du nouveau
Brevet. || & &wé publié su Bullstin officiel du 8 avril 2016. Les corrigée de ce sujat zéro ont
&té rédigés par nos suteurs, ensaignants au collége.





Le marnage désigne la différence de hauteur entre la basse mer et la pleine
mer gui suit.

On considére qu'a partir du moment oi la mer est basse, celle-ci monte de
1/12 du marnage pendant la premiére heure, de 2/12 pendant la deuxiéme
heure, de 3/12 pendant la troisiéme heure, de 3/12 pendant la guatriéme
heure, de 2/12 pendant la cinguiéme heure et de 1/12 pendant la sixiéme
heure. Au cours de chacune de ces heures, la montée de la mer est supposée
réguliére.

E¥ A quel moment la montée de la mer atteint-elle le quart du mamnage ?

F1 A quel moment la montée de la mer atteint-elle le tiers du marnage ?

(o 4t
Pour la féte d'un village, on organise une course cycliste. Une prime totale
de 320 euros sera répartic entre les trois premiers coureurs.

Le premier touchera 70 euros de plus que le deuxiéme et le roisiéme tou-
chera 80 euros de moins gue le deuxiéme.

Déterminer la prime de chacun des trois premiers coureurs.

@min?p‘lﬂ

LA LS

F1 Pour réaliser la figure ci-dessus, on a défini un motif en forme de losange
et on a utilisé I'un des deux programmes A et B ci-dessous.
Déterminer lequel et indiguer par une figure & main levée le résultat que
1"on obtiendrait avec I"autre programme.

Mol Programme A Programme B

quand =pece et cliquib

H Combien mesure I'espace entre deux motils successils ?

23
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EJ On souhaite réaliser la figure ci-dessous :

LTI LILS

Pour ce faire, on envisage d’insérer 1 instruction B Rt
dans le programme utilisé & la question FY. O fawt-il I"insérer 7

(b s
Pour régler les feux de croisement d’une
automobile, on la place face  un mur verti-
cal. Le phare, identifié au point P, émet un
faiscean lumineux dirigé vers le sol.

Omn reléve les mesures suivantes :
PA=07Tm AC=QP=5m

et CK =061 m.

Sur le schéma ci-contre, qui n'est pas

a I'échelle, le point S représente en- [T~
droit oi le rayon supérieur du faiscean N
tencontrerait le sol en absence de mur. N ~~
On considére que les feux de croise-

[@
"
€

ment sont bien réglés i le rapport % est compris entre 0,015 et (0,02,

F¥ Vérifier gue les feux de croisement de la voiture sont bien réglés.
H A quelle distance maximale de la voiture un obstacle se trouvant sur la
route est-il éclairé par les feux de croisement ?

(yron i
Un panneau mural a pour dimensions 240 cm et 360 cm. On souhaite le
recouvrir avee des carreaux de forme carrée, tous de méme taille, posés
bord & bord sans jointure.

EN Peut-on utiliser des carreaux de @ 10 em de ¢dté ? 14 em de cité ? 18 em
de coté 7

F Quelles somt toutes les tailles possibles de carreaux comprises entre 10
et 20 em 7

E1 On choisit des carreaux de 15 em de coté. On pose une rangée de car-
reaux bleus sur le pourtour et des carreaux blanes ailleurs. Combien de
carreaux bleus va-t-on utiliser 7





(o

La distance de freinage d'un véhicule est la distance parcourue par celui-
ci entre le moment ol le conducteur commence & freiner et celui ol le
véhicule s"arréte. Elle dépend de la vitesse du véhicule. La courbe ci-des-
sous donne la distance de [reinage d, exprimée en métres, en fonction de la
vitesse v du véhicule, en mfs, sur une route mouillée.

28} d (enm)
E‘K
24 /.
22
20
18
16
14
12
10
8

L~

| v [en mifs)
01234567 910111213141516

=l =

L

I Démontrer que 10 m/s = 36 kim/h.

H a. D’aprés ce graphique, la distance de freinage est-elle proportionnelle
ala vitesse du véhicule ?

b. Estimer la distance de freinage d'une voiture roulant a la vitesse de
36 km/h.

c. Un conducteur, apercevant un obstacle, décide de freiner. On constate
gqu’il a parcouru 25 métres entre le moment ol il commence 4 ITeiner et
celui oi il §"arréte. Déterminer, avec la précision permise par le graphigue,
la vitesse & laquelle 1l roulait en m/s.

E] On admet que la distance de freinage d, en métres, et la vitesse v, en m/s,
sont lides par la relation d = 0,142,

a. Retrouver par le caleul le résultat obtenu a la question [ b.

b. Un conducteur, apercevant un obstacle, freine ; il Tui faut 35 métres pour
s"arréter. A quelle vitesse roulait-il ?

1" EPREUVE

25
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(PARTIE 2| Cr

Physique-Chimie, Technologie

LA SECURITE DU FREINAGE EN VOITURE

La séeurité sur les routes dépend notamment du respect des distances de
séeurité, de la capacité des conducteurs & réagir rapidement lorsqu’ils aper-
goivent un obstacle sur la route et de la performance du systéme de freinage
du véhicule. On éudie dans les deux exercices gui suivent les distances
d arrét et de séeurité d’un véhicule, amsi que le dispositfl de freinage sans
blocage des roues.

PARTIE 2.1 + Physique-Chimie -5 corrigé p. 42
Distance d’arrét et distance de sécurité
d’un véhicule @ min 25 pts*

La connaissance de la distance d’arrét d’un véhicule est importante pour la
séeurité routiére. Le document 1 ci-dessous fail apparaitre trois distances
caractéristigues.

Doe. 1 Distances de réaction, de freinage et d'arrét

Le conducteur
apercoit l'obstacle

=

|

] ; L m

i..L..: !

] 1

| s -

| Le conducteur . 3 1

| commence  freiner Le véhicule Saméte;

i i R
|

: i of :

| : Dy i

*D estladistance de réaction. Cest la distance parcourue par le véhicule
entre le moment oi le conducteur apergoit Iobstacle et le moment od il
commence 4 [reiner. Elle dépend de la durée de réaction du conducteur.
*D, est la distance de fremage. C'est la distance parcourue par le véhi-
cule entre le moment oi le conducteur commence i freiner et le moment
oit le véhicule 8™ arréte.

D estladistance darrét. Cest la distance parcourue par le véhicule entre
le moment ol le conducteur apergoit un obstacle et I"arrét du véhicule.

* Dont 2,6 pointe pour la présentation de la copie, l'orthographe, |2 syntaxe et la
vocabulaire.
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Le tableau suivant présente, pour différentes vitesses, la distance de réaction et
la distamee de freinage sur route séche d’un véhicule comrectement entreteni.

Doe. 2 - Distances de réaction et de freinage selon la vitesse

Vitesse (km/h) [1} 30 50 80 00 | 1o | 130
Vitesse (m/s) o g 14 25 28 31 36
D (m) 0 8 14 25 28 31 36
0, (m) 0 B 18 50 62 75 | 104

F1 Distance d’arrét

Au voisinage d’un collége, un véhicule roule & 30 km/h, vitesse maximale
autorisée ; donner la valeur de la distance de réaction D, de la distance de
freinage D et caleuler la valeur de la distance d"arrét D .

Commenter la valeur de la distance d’arrét obtenue en la comparant i celle
d’une autre longueur ou distance que 1"on choisira.

[ Energie cinétique

Rappeler I"expression de 1"énergie cinétique d’un objet en fonction de sa
masse m el de sa vitesse V. Caleuler 1'énergie cinétique d’un véhicule de
masse m = 1 000 kg roulant & 50 km/h. Lors du freinage, I'énergie ciné-
tigue du véhicule diminue jusqu'a s”annuler. Décrire ce que devient cette
Energie.

E] Code de la route et distance de sécurité

Le Code de la route définit la distance de séeurité entre deux véhicules :

Doe. 3 - Article R412-12 du Code de la route

« Lorsque deux véhicules se suivent, le conducteur du second véhicule
doit maintenir une distance de séeurité suffisante pour pouvoir éviter
une collision en cas de ralentissement brusque ou d arrét subit du véhi-
cule gui le précéde. Cette distance est d’autant plus grande que la vitesse
est plus élevée. Elle correspond i la distance parcourue par le véhicule
pendant une durée d’au moins deux secondes. »

Sur autoroute, les panneaux ci-dessous expliquent aux conducteurs comment

respecter la distance de sécurité.
L automobiliste doit veiller 4 ce Doc. & Distance de sécurité

que le véhicule qui le précide soit -
sépart de lui d’au moins deux traits - i 2 traits

blanes sur le coté droit de la route.
Le schéma ci-aprés représente les
traits blanes et donne leur longueur exprimée en métres.

sécurité
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Doc. 5

Sens de circulation

38m 14m 38m 14m

Sur autoroute et par temps sec, la vitesse des véhicules est limitée & 130 km/h.
A I'aide de caleuls simples, expliguer pourquoi, sur autoroute, la régle « un
automobiliste doit veiller & ce que le véhicule qui le précéde soit séparé de
lui d’au moins deux traits blancs » permet d’avoir une distance de séeurité
sulfisante.

PARTIE 2.2 * Technologie -5 corrigé p. 44
Le dispositif de freinage sans blocage des roues
[Anti Blocage System, ABS) @ min 25 pts*

e Lors d'un freinage, il est important pour la sécurité de ne pas bloguer les
roues, car cela permet de conserver de bomnes conditions d’adhérence avec
la route et d°éviter la perte du contriile du véhicule en cas de changement
de trajectoire ou de conditions différentes de contact des roues avee le sol
(une roue sur une Hague d’eau et les autres sur le bitume sec).

e La structure matérielle de I'équipement ABS est représentée sur le
document 6.

e Le principe du Iteinage ABS est le suivant :

Lorsque le chaoffeur appuie sur la pédale de frein, le maitre-cylindre ali-
mente en huile le groupe hydraulique qui régule la pression d’huile dans le
circuit hydraulique. Les pistons portés par les étriers et disposés de part et
d’autre du disque sont poussés par "huile sous pression, ils pincent fortemnent
le disque solidaire de la roue gui ralentit. i le pincement est trop fort, la roue
peut se bloguer. Pour éviter cela, un capteur détecte la vitesse de la roue et
délivre cette information au caleulateur. Si la vitesse devient trop faible et
proche du blocage, le caleulateur donne I'ordre au groupe hydraulique de
diminuer la pression. Ainsi, griice & ensemble capteur de vitesse-caleula-
teur-groupe hydrauligue, la pression est régulée lors d’un appui sur la pédale
de frein pour obtenir Ia meilleure efficacité du freinage sans blocage.

* Dont 2,6 pointe pour la présentation de la copie, l'orthographe, |2 syntaxe et la
vocabulaire.





Doe. B - Principe d'un systéme antiblocage ABS

Principe du systéme anti blocage (ABS)
pédale de frein -~ =

Circuit
hydravlique

=
é i
— M
Cakculateur
_ Etrier (frain &
disque)

Maitre cylindr
groupe hydravlique

circuit électrique

Capteur d¢
vitesse de roue
=R

1 Expliguer pourguoi il est indispensable de doter les quatre roues d’un

capleur de vitesse.

H A partir de 'analyse du document 6, compléter le document 7 en asso-

ciant un composant matériel & chague fonctionnalité.

Doc. 7 - Chaines d’énergie et d'information d’un ABS

Action l

Alimenter en Réguler Agir sur
du conducteur Distribuer
huile le circuit la pression le disque:
m:jl:ﬁ‘ale = o LT et
L S [ S [ d...
Chalne d'énergie
Acqueérir
Roue Ia vitesse de * Traiter
en rotation la roue I ¥
[N f. ...
Chaine d'information

29
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E] Le document 8, ci-dessous, présente Ialgorithme du [reinage ABS pour
une roue. Compléter les parties manguantes.

Doe. 8 - Algorithme d'un ABS

Début
Maoteur en marche

¥
Le chauffeur détects
un obstadle

¥
Le chauffeur freine
&n exencant une force
sur la pédale
de frelnage

Masure
de la force sur
Ia pédale
¥
Attribartion d'une valeur
de consigne de frelnage
proportonnelle 3
|a force sur la pédale

-

A
A\
Mesure de la vitesse.
de rotation de |a rous.
Diminuer
[ Ia consigne
de frelnage
4
C Oul

Non





Sujet zéro

[PARTIE 1 + st 2

Exercice 1
Révisez : les k ités, les pui la géométrie plane.
#Dans une situation d’équiprobabilité, une probabilité se calcule par :

_ nombre d'issues favorables
"~ nombre total d'issues

#Dans un agrandissement ou dans une réduction, quand les longueurs
sont multipliées par k, les volumes sont multipliés par k*

Les difficultés du sujet

[ La répartition jetons verts/ jetons non verts est particuliére.
FATravaillez avec des valeurs dans les mémes unités.

F1 Sur la figure, il y a un triangle isocéle et un angle plat. Quand on

connait un angle dans un triangle isocéle, on peut déterminer les deux
autres.

11l s"agit d’un probléme de réduction.

Exercice 2

Révisez : les fractions.

Les difficultés du sujet

IF Dans cette question, on attend une réponse précise. Déterminez exac-
tement le temps attendu.

Aidez-vous d'un schéma pour illustrer la situation.

Exercice 3

Révisez : la mise en équation d’'un probléme.

Pour mettre un probléme en équation, on distingue 4 étapes :

1. On choisit comme inconnue le nombre que I'on cherche. On la note
souvent x.

2. On utilise les données du probléme pour obtenir une éguation.

3. On résout I'équation.

4. On conclut par rapport au probléme posé.

Les difficultés du sujet

Motez x la prime du 2° coureur arrivé, puis exprimez en fonction de x les
primes des deux autres coureurs.

£
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Exercice 4
Révisez : les p et les
Les difficultés du sujet

Avant de rechercher le programme correspondant a la figure, décorti-
quez les instructions permettant d’obtenir le motif qui est répété 8 fois.

Exercice 5
Révisez : le théorame de Thalas. Q
»5i (AB) #/ (MN) alors :
OA OB _AB B
OM ON MN
N

Les difficultés du sujet

[N Ecrivez les longueurs connues sur la figure.

H La longueur cherchée est SA. Pour cela, vous devez calculer la lon-
gueur SC en utilisant une figure clé.

Vous pouvez noter cette longueur x pour simplifier I'écriture.

Exercice 6

Révisez : les diviseurs.

» Le nombre a est un diviseur du nombre b g'il existe un entier g tel que
b=axgqg.

Les difficultés du sujet

[l Testez si les nombres proposés sont des diviseurs de 240 et 360.
E] Ne comptez pas deux fois le méme . Aid ous

ment d'un schéma.

Exercice 7

Les difficultés du sujet

1 Procédez par étape. 10 m/s signifie que la voiture parcourt 10 m en
1 de. On cherche bien elle parcourt de kilométres en 1 heure.
1 m=0,001 km

1h=3600s.

E] a. Faites attention aux unités utilisées dans la formule.

b. Vous devez résoudre une équation dans laguelle I'inconnue est au
carré. Commencez par isoler ce carré.

| Exarcico 1] Remarque
EY Nombre de jetons verts dans le sac La probabilité de tirer

La probabilité de tirer un jeton vert estde 0,5.  un jaton vert est bien
Cela signifie qu'on a une chance sur deux p =£ =0,5.
d’obtenir un jeton vert. 16
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Par conséquent, il y a autant de jetons verts que de jetons qui ne sont pas
verts.

6+ 2 =8. lly a 8 jetons qui ne sont pas verts, il y a donc 8 jetons verts dans le sac.
L'affirmation est fausse.

’ Autres méthodes

#En tastant la réponse proposée ©
S'il y avait 4 Jetons verts dans le sac, la probabilité de tirer un jeton vert serait
- donnée par:

_ nombre de jetons verts 4 _1_1*05
" nombre total de jetons  6+2+4 12 3

Donc le sac ne contient pas 4 jetons verts.
i #En résolvant une équation :

Sion note n le nombra de jetons verts, le sac contient (n+ 8) jetons.
Alngl, le nombre n de jetons verts dans le sac est solution de I"équation @

" __o5

n+8
i n 05
Nt 1 > | Produits en croix |
. nx1=0,5(n+8)
D=l ) | On retranche 0,5n de chaque cété. |
i n-058n=4
io5n=4
et ) | On divise par 0,5 da chaque cité. |
s
i n=8

Il y a 8 jetons verts dans le sac.

F1 Nombre de dossiers dans le disque dur
1,6To = 1,5 x 10" octets. Méthode
60 Go = 60 x 10° octets.
Le nombre de dossiers est donné par le
quotient :
15x10% 15 107 o 10'2 = 0,025x10° = 75
60x10° 60 10°
Le disque dur contient bien 25 dossiers de 60 Go chacun.
L'affirmation est vraie.

’ Autre méthode

En tastant I'affirmation proposée :

{25 %60 =1 500.

Las 25 dossiers utilisent 1 500 Go, soit 1,5To.

Ecrivez les valeurs dans
la méme unité.
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E] Mesure de I'angle EAC
Draprés le codage, le triangle ABC est iso- ) .

. Dans un triangle isocéle,
céle en A.

o les angles 4 la base ont

Donc ABC= ACB =43°. méme masura.
Dans un triangle, la somme des mesures
des angles vaut 180°.

Pensez-y!

Ainsi: BAT =180-2x43
BAC =94°
Comme les points B, A et E sont alignés, EAB = 180°.
Ainsi, EAC=EAB-BAC
EAC=180-94
EAC=86°%137°
L'affirmation est fausse.
L] Volume du liquide restant
La hauteur du liquide est divisée par 2. Elle est donc
multipliée par 1

3
Ainsi, le volume est multiplié par (—; ] , s0it 1
8
Cela signifie que le volume du liguide est divisé par B.
L'affirmation est fausse.

1 Moment & partir duquel le quart du marnage est atteint
* Au bout d'une heure, T du marnage est | \Mathode
12

atteint. Additionnez les
® Au bout de 2 heures : proportions du marnage
1 2 3 1 Jugu'a obtenir un quart.
— + = ==—=—
2z 12 12 4
Theure Fheure

A la fin de la 2°* haure de montée, la mer atteint le quart du mamage.

] Moment & partir duquel le tiers du marnage est atteint

* Au bout de 2 heures, 1 du marnage est atteint.
4

orl. 1 ({la mer n'a pas encore atteint le 1 du marnage).
3

1.1
473
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* Au bout de 3 heures :

1. 3 3 3 6 _1

— ===t —=— ==

4 12 12 12 12 2

1.1

L

2 3 Remarque
Alafinde la 3 heure, la mer a atteint la moi-  Méame si I'énoncé na la
tié du marnage. précise pas, indiguez

On en déduit que le tiers du marnage est  la durée en haures et
atteint entre les 2 et 3° heures de montée  minutes.

de la mer.

Au cours de chague heure, la montée de la mer est réguliére.

On peut schématiser |a situation de la maniére suivante :

- Pensez-y!
- 1 4

3
« Faites un dessin afin de
l présenter le raisonnement.

—-—= *heurs

= Remarque
212 1 dela 3 heurs -

Chaque rectangle

—de |a 3* heurs 1
3 représenta — du marnaga.
— dela 3" heure 12

2 hauras
- 1™ heurs

1 d'heure = 20 minutes.
3

C'est donc 2 heures et 20 minutes aprés le début de la montée de la mer,
que celle-ci atteint le 1 du marnage.
3

On note x la prime du deuxiéme coureur

arrive. L'astuce du prof

Le premier touche (x + 70} €. Cholsissaz la prime du

Le troisiéme touche (x — 80) €. 2 coureur comme incon-
Comme la somme totale s'éléve & 320 €, on nue, car les deux autres
peut écrire : primas sont données en
X+ (x+70) + (x— B0) = 320. fonction de celle-l1a.

Il s"agit d’'une équation du premier degré que I'on résout en isolant « les
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x » dans le membre de gauche et les « non x » dans le membre de droite :
x+x+70+ x—80=320 10n enléve les parenthéses.
3x—10=320 On réduit. |

3x— 8%+ 18=320+10 IOn ajoute 10 dans chaque membre.|
3x =330

x= ? On divise par 3 dans chague membre.|
x=10

X+70= 110+ 70= 180
x—80=110-80=30
Le premier coureur touche 180 €, le deuxia 110 € et la troisié 30¢€.

E Détermination du programme utilisé
Analyse du programme
# linstruction indique gue le premier segment tracé se fera

horizontalement vers la droite. Remargue

® Linstruction ou Aprés la derniére
donne la position initiale instruction (tourner da
du stylo sur la fenétre graphique. 135%), on revient 4 la

position initiale.

towrnar ) de EEEN degrés

b

® Explication du motif :

- e —

Position initial

.
towrnar ¥ do B degris

Le motif réalisé est un losange (4 cotés de méme longueur).

® Pour réaliser la figure, on reproduit 8 fois le méme motif en le déplacant
& chaque fois horizontalement d'une certaine distance.

Choix du programme
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Seul le programme A réalise 8 fois le méme motif avec un déplacement
horizontal de 55 entre la position de fin du motif et la position de début du
motif suivant.

Figure réalisée avec le programme B

On obtient chaque motif suivant en reproduisant le motif tourné & chaque
fois & 45°.

Ainsi, le 2° motif est I'image du premier
motif par la rotation d'angle 45°. On
répéte cette transformation B fois de 3
suite. 4

Comme 8 » 45 = 360° le dernier
losange vient se juxtaposer sur le 5
premier. &

H Espace entre deux motifs successifs

Position
de rag‘our

o a0 Y
55

Puisque I'on avance de 55 aprés avoir réalisé un motif, I'espace entre
2 motifs est donné par : 55— 40 = 15.
L'espace est donc de 15 unités.

E] Insertion de I'instruction d'augmentation de taille du stylo
Chague motif est plus épais que le précé-

dent : ainsi, la taille du stylo augmente de 1 Remarque

entre chagque motif. |l faut donc insérer I'ins-  5i on insére l'instruction
truction proposée dans la répétition, aprés ~ avant la réalisation du
I'instruction « avancer de 55 » ou bien juste  Premier motif, la taille du
avant. stylo du premier motif
sera augmentée de 1, ce
qui n"est pas le cas sur la
figure.

37
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H Vérification du réglage des feux

P 5 a
= T
ek
0,7 S
b d “~-.8§
A, 5 C
0K =0,7-0,61 =0,09
QK 0,09
— =——=0,018
QF &
0,015 < 0,015 < 0,02 donc les feux de croisement de la voiture sont bien
réglés.

H Distance maximale d’éclairage
Dans le triangle SAF les droites (AP) et (KC) sont paralléles.
Draprés le théoréme deThalas : Rappel

SC KC SK Aux numérateurs, on a las
= = lengueurs du triangle SKC

SA AP 5P at aux dénominataurs, on
En notant x la longueur SC, on obtient : a las longueurs du triangle
SAP correspondantes.
En utilisant I'égalité encadrée, par produit Pensez-y|

en croix, on obtient : N’oubliez pas les paren-
(x+5) % 0,61 =xx0,7 théses autour de x+ 5.

0,61 x+3,05=0,7x

0,61 x—0,7x+3,06 =075 —0,7% |Dn retranche 0,7x dans chaque membre.|
—0,09x+3,06=0

—0,09x+ 305 3,85 =0-3,05 |On retranche 3,05 dans chague membre.|

—0,09x=—3,05

—0,86x 3,05 [oman |
089 ——D,OB On divise par - 0,09 dans chaque membre.
x =339 m.

La longueur cherchée est SA.
OrSA=5C+CA

SA=x+5

SA~339+5

SA ~ 38,9,

La distance maximale des feux de croisement est d'environ 38,9 m.
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EN Utilisation de carreaux de différentes dimensions
® Avec daes carreaux de 10 cm de coté :

240 360

T 24 et T 36.

On peut recouvrir la surface avec ces Remargue
Ccarrgaux. 24 x 36 = BG4

Il y aura 36 carreaux sur la longueur et gg4 carreaux seront
24 carreaux sur la largeur du mural. & i

® Avec des carreaux de 14 em de coté :

240

2 n'est pas un nombre entier.
14

Cette dimension ne convient pas.

® Avec des carreaux de 18 em de coté :

240 n’est pas un nombre entier.
18

Cette dimension ne convient pas.

A Tailles possibles de carreaux

On cherche les diviseurs communs & 240 et 360 compris entre 10 et 20.
Pour cela, on ne retient que les quotients entiers.

280 _ 50t 38015 Rappel

12 12 b est un diviseur de a sile
Des carreaux de 12 cm conviennent. quotient 2 est un entier.
240 =16 et 360 =24

15 15
Des carreaux de 15 cm conviennent.
240 =12 et 380 =18

20 20

Des carreaux de 20 cm conviennent.

. Remarque

Les valaurs 11, 13, 14, 16, 17, 18 et 19 ne conviennent pas, car ces nombres ne
sont pas des diviseurs communs de 240 et 360.

Las di i qui i t sont final nt 10 ecm, 12 cm, 15 cm et
20 cm.
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E]l Nombre de carreaux bleus utilisés
24 carreaux

255 I I
[
] -
x| ::
m [
E [
H o
S -
2_ [
[
\ | [
N o
L
b e L
b L _____ P
Le nombre de carreaux utilisés est donc :
24x2 + 16x2 - 4 =
2255 Lokt w

nombre de carreaws

gur e longueur
comptés dewx fois

eur la largaur

76 carreaux bleus seront utilisés.

F1 Conversion
1 m=0,001 km

10 mis= 10 0,001 km/s = 0,01 km/s
= 0,01 3 600 km/h = 36 km.

1
1h=3600s

H a. Proportionnalité
La distance de freinage n’est pas propor-
tionnelle & la vitesse, car la repré i

Remarque
Faites un schéma pour
vous aider | Les carreaux
hachurés sont ceux qui
sont comptés deux fois.

76

L'astuce du prof
Pour convertir une vitasse v
de m/s en kmv/h, on la multi-
plie par 3,6.

Rappel
Toute situation de
proporti lité se

graphique de la distance de freinage par
rapport & la vitesse n'est pas une droite qui
passe par I'origine.

b. Estimation d’une distance de freinage
36 km/h = 10 m/s d'aprés la question E1.

représenta par une droite
qui passe par I'origine du
repéra.

Graphiguement, |a distance de freinage d'une voiture roulant & 36 km/h est

14 m (voir traces bleues ci-aprés).

c. Estimation d'une vitesse

Lorsque la distance de freinage est de 25 m, la vitesse de la voiture est
d'environ 13,6 m/s (voir traces vertes ci-aprés).
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)
=3
k=[-+ ==+ 4-F4-F4-]- -

| vqﬁ mifs)
3@111261513
3/

(=]
s
~

El . Calcul d’une distance de freinage

Pour v=10 m/s : Pensez-y!
d=0,14 x 10° Faites attention aux unités
i utilisées dans la formule.
j_ ?:4 »100 La vitesse est en mis.

La distance de freinage est de 14 m. On retrouve bien le résultat donné par
lecture graphique.

b. Calcul d'une vitesse

X X Rappel
On détermine v lorsque d = 35 m. Cela "PP T :
Lo L . - s"agit ici de déterminar
revient & résoudre I'équation 0,14 v& = 35, ra &dant positif da 35.

0,14 v*=35
v? =% (on divize par 0,14 dans chague membre)

v =250

— Rappel
v =v250 Le nombre positif dent le
v ~15,8. carré vaut 250 ast /250

Le véhicule roulait a environ 15,8 m/s.

4
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| PARTIE 2|

PARTIE 2.1 + Physique-Chimie -5 dnoncd p. 26

L'essentiel 4 connaitre

#Plus la distance d'arrét d'un véhicule est grande, plus il y a des risques
de collision.

s L'énergie cinétique £, d'un objet est égale &: E = 4 mVv? avec E en
joules (J), m la masse de I'objet en kilogrammes (kg) et V la vitesse de
I'objet en métres par seconde (m/s).

#Lors d'un freinage, les freins de de |la voiture chauffent.

e L'énergie cinétique d'un objet peut étre convertie en d'autres formes
d'énergie.

e Lavitesse v d'un véhicule en m/s est égale 8 v= ‘—:, avec d la distance

parcourue par ce véhicule {en m) et t la durée du parcours (en s).

@ Analyser I'énoncé

»Le tableau donné dans I’énoncé est trés important : il donne les valeurs
des vitesses d'un véhicule en m/s et en km/h, et il relie ces valeurs aux
distances de réaction et de freinage.

e Dr'aprés I'énoncé et le document 1, la distance d'arrét D, est égale & :
D, =D, + D avec D, la distance de réaction et 0, la distance de freinage.
#Deux véhicules séparés par deux traits blancs tracés sur la chaussée
sont distants de 38 + 14 + 38 =90 m.

# Bien comprendre les questions

Question 1

e Comparez par exemple la distance d’arrét d’'un véhicule roulant a
30 km/h avec la distance d'arrét d'un véhicule roulant a 50 km/h.
Question 2

#Pour calculer I'énergie cinétique, utilisez la vitesse en m/s et non en
kmih.

Question 3

wLa distance de sécurité sur une autoroute peut étre inférieure a la dis-
tance d'arrét des véhicules étant donné que tous les véhicules sont en
mouvement.
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EY Au voisinage d'un collége, un véhicule roule & 30 km/h, vitesse maxi-
male autorisée. D'aprés le tableau du document 2, sur route séche, si le
véhicule est correctement entretenu, la valeur de sa distance de réaction
D, est égale & 8 m et la valeur de sa distance de freinage D, est égale 8 6 m.
La distance d'arrét D, est la distance parcourue par le véhicule entre le
moment ol e conducteur apercoit un obstacle et I'arrét du véhicule, c'est-
a-dire que D,=D,+ D,

A30km/h, D,=8+6=14m.

Draprés le tableau du document 2, & 50 km/h, |a distance d'arrét est égale
4:D,=14+16=30m.

Ainsi, en augmentant sa vitesse de 20 km/h uniguement, la distance d'ar-
rét a plus que doublé. Il est donc iel de ne pas dépasser les limita-
tions de vitesse pour ne pas mettre en danger la vie d'autrui et la sienne !

F] Lénergie cinétique E_d'un objet de masse m se déplagant & une vitesse
Vest égale a: E, :% mV? avec E_en joules (J), m en kilogrammes (kg) et

V' en métres par seconde (m/s).

Draprés le tableau du document 2, un véhi-
cule roulant & 50 kmv/h a une vitesse égale Lastuce du prof

A 14 mis. On peut aussi retrouver la
Ainsi, I'énergie cinétique £, d'un véhicule de vitesse en mis grice a la
masse m= 1000 kg roulant 8 V=50 km/h  farmule : 1 km/h = 1 mis.
=14 m/s est égale a: 28

Ee= % %1000 x 14 =9,8 x 10° J= 98 kJ.
Lors du freinage, I'énergie cinétique du véhicule diminue jusgu'a s'annu-
ler. Cette énergie cinétique est convertie en énargie thermique.

El D'aprés le document 5, la régle « un automobiliste doit veiller a ce que
le véhicule qui le précéde soit séparé de lui d'au moins deux traits
blancs » signifie que deux automobilistes

Pensez-y |
doivent étre séparés d'une distance mini- 2l
n’llum:af=h3B+‘I4+3‘B=90‘m. ) G V=E,I=E.
Si un véhicule roule & la vitesse maximale t v
v =130 kmvh = 36 mis, il parcourt la distance
d pendant une durée t :E :E =2,5s.
v 36

Draprés I'article R412-12 du Code de la route {document 3), cette distance
d est suffisante puisqu'elle correspond & la distance parcourue par le
wvéhicule pendant une durée d’au moins 2 secondes.
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PARTIE 2.2 « Technologie -+ dnoncé p. 28

L'essentiel 4 connaitre

ela chaine d'énergie d'un systéme est constituée de I'ensemble des

composants matériels qui réalisent I'alimentation, la distribution, la
ion et |a tr ission de I'énergie.

wela chaine d’inf ion d'un systé est constituée de I'ensemble

des composants matériels gqui permettent d'acquérir, de traiter et de

communiguer I'information.

ele est un des comp de la chaine d’information.

» Les objets utilisent de I'information pour fonctionner.

#Un algorithme est une suite d'opérations ou d'instructions qui per

mettent de résoudre un probléme.

@ Analyser I'énoncé

»Le document & et I'énoncé qui précéde expliquent le principe d'un sys-
téme de freinage antiblocage ABS. Pour bien comprendre ce principe,
reliez les éléments du schéma aux informations données dans le texte.
e Les documents 7 et 8 présentent des chaines d'énergie et d'information
ainsi que I'algorithme d'un ABS, avec des parties manquantes a complé-
ter directement sur I’énoncé. |l n'est pas nécessaire de les recopier sur
votre copie avant d'y répondre.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

»ll est essentiel pour la sécurité d’'un véhicule qu'aucune de ses roues
ne soit bloguée. A partir de cette constatation, expliquez pourquoi
chaque roue doit étre équipée d'un capteur de vitesse.

Question 2

» Exploitez les informations données dans le document 6 et dans le texte
explicitant le principe de foncti 1ent du freinage ABS pour complé-
ter les parties manguantes des chaines d’énergie et d'information.

Question 3

#Observez les formes des différentes parties de |'algorithme avant de
répondre. On attend :

- un texte explicitant une action dans un rectangle ;

- une guestion & laguelle on peut répondre par « oui » ou par « non »
dans un losange.
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EN Il est indispensable de doter les quatre roues d'un capteur de vitesse. En
effet, le role du capteur de vitesse pour chaque roue dans le systéme ABS
est de vérifier si la roue est en train de se bloquer ou pas, et il est essentiel
pour la sécurité du véhicule qu'aucune roue ne soit bloquée.

H Les éléments manquants dans la chaine d'énergie et la chaine d'infor-
mation d'un ABS sont les suivants :

a. Maitre cylindra

b. Groupe hydraulique

c. Circuit hydraulique

d. Pistons portés par les étriers

e. Capteur

f. Calculateur

g. Groupe hydraulique

El Les trois parties manquantes dans I"algorithme du freinage ABS pour
une roue sont :

a. Pincement du disque par les pistons proportionnel a la valeur de
consigne de freinage.

b. La vitesse mesurée est-slle proche de
zéro 7

c. La force exercée sur la pédale est-slle
nulle 7

Gagnez des points !
Les deux dernidres parties
de cat algorithme sont
forcémaent des questions.
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Sujets
10418 épreuve compléte du Brevet

Sujet inédit

MATHEMATIQUES - PHYSIQUE-CHIMIE - SVT

(PARTIE 1 (v 505
Mathématiques
-3 corrigé p. 55

(Rn 58
Une sociélé commercialise des composants électromiques qu’elle fabrigue
dans deux usines. Lors d'un contréle de qualité, 500 composants sont
prélevés dans chague usine et sont examinés pour déterminer §7ils sont
«hons» ou « défectueux ».

Résultats obtenus pour I'ensemble des 1000 composants prélevés @

Usine A Usine B
Bons 473 462
Difectucux 27 38

E1 Si on préléve un composant au hasard parmi ceux provenant de 1" usine A,
quelle est la probabilité qu’il soit défectuenx 7

H Si on préléve un composant au hasard parmi ceux qui sont défectuenx,
quelle est la probabilité qu’il provienne de I'usine A7

El Le contrile est jugé satisfaisant si le pourcentage de composants défec-
tueux est inférieur & 7 % dans chaque usine. Ce contrdle est-il satisfaisant?

@ﬂmin Tpts

i de dewx questions total indépend

Cet exercice est comg

F Le programme proposé ci-aprés donne le plus grand des trois nombres
(distinets) entrés par 1" utilisateur.

Compléter les cases blanches (avee les letres A, B, C, D) en utilisant les
indications.





Sujets 10418

aquand cliqué
aeenanaer T TRITIT N «1 atrendre

mettre 4 & réponse

mettie T b ipanss

demander EETTTT T e anendre

1" EPREUVE

| nombres entrés.
On attribue & D la valsur du plus
grand de ces deux nombras.
On compare D au troisiéme
nombre entré.
On donne le plus grand
da ces deux L

H Dans le programme ci-dessous, 1" opérateur m est le reste de
1a division euclidienne de a par b.

Le programme ci-contre répond & une
question par ol ou non.

a. A quelle guestion répond le pro-
gramme 7

b. Julictte entre un nombre impair
composé de 4 chiffres. La réponse
donnée par le programme est «ouis.

| On les deux i ‘

wettre N B réponen

L

Donner un nombre possible entré par
Juliette.

c. Juliette souhaite entrer le plus petit nombre impair de 5 chiffres pour
lequel la réponse sera oui. Quel est ce nombre ?

Crn S
Trois figures codées sont données ci-aprés. Elles ne sont pas dessinées en
vraie grandeur. Pour chacune d’elles, déterminer la longueur AB au milli-
mire pris.

Dans cet exercice, on n’attend pas de démonstration rédigée. Il suffit d'ex-
pliguer briévement le raisonnement suivi et de présenter clairement les

caleuls.

47
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Figure 1 Figure 2
B BC=6cm
A
c ]
Figure 3
B

[AB] est un diamétre du cercle de centre O.
La longueur du cercle est 154 em.

A

[Exarcice 4 (G 68
Lors des soldes, un commergant décide d’appliguer une réduction de 30 %
sur "ensemble des articles de son magasin,

F¥ L'un des articles coiite 54 € avant la réduction. Caleuler son prix aprés
la réduction.

A Le commergant utilise la feuille de caleul ci-dessous pour caleuler les
prix des articles soldés.

A B C D E F
1 | prix avani réduction 1200€ | 1480€ | 33.00€ | 4420€ | B550€
2 | réduction de 30 % 360€) 444€| 950€ | 1326€ | 2565€
3 | prix soldé

a. Pour caleuler la réduction, quelle formule a-t-il pu saisir dans la cellule
B2 avant de I"étirer sur la ligne 27

b. Pour obtenir le prix soldé, quelle formule peut-il saisir dans la cellule B3
avant de I"étirer sur la ligne 37

El Le prix soldé d’un article est 42,00 €. Quel étail son prix initial ?





La figure PRC ci-contre repré-
senle un lerrain appartenant
Une COTmune.

Les points P, A et R sont alignés.
Les points P, 8 et C sont alignés.
1l est prévu d'aménager sur ce
terrain

e une «zome de jeux  pour
enfants » sur la partic PAS ; Skatepark
o un «skatepark» sur la partic
RASC.

On connait les dimensions sui-
vantes :

PA=30m; AR =10m; R
AS = 18m.

Zome de jeux
pour enfants

H La commune souhaite semer du gazon sur la «zone de jeux pour
enfants». Elle décide d’acheter des sacs de 5 kg de mélange de graines
pour gazon & 13,90 € I'unité. Chague sac permet de couvrir une surface
d’environ 140 i,

Quel budget doit prévoir cette commune pour pouvoir semer du gazon sur
la totalité de la « zone de jeux pour enfants»?

H Caleuler I'aire du « skatepark».

Avec des ficelles de 20 cm, on construit des polygones comme ci-dessous.
Meéthode de construction des polygones

- On coupe la ficelle de 20 cm
) Y]

. o en deux morceaux.

i‘.tape 2 Morceau n® 1 | Morcean n® 2 On sépare les deux mor-

cecaux.

* Avee le «morceau n® 1»,

om construit un carré.

Etape 3 I:‘ = Avee le «morceau n® 2»,
on  construit un  triangle

Equilatéral.
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Partie 1

Dans cetle partie, on découpe & 1"étape 1 une ficelle pour que le « morcean
n* 1 » mesure 8 cm.

FY Dessiner en grandeur réelle les deux polygones obtenus.

H Caleuler I"aire du carré oblenu.

E] Estimer I"aire du triangle équilatéral obtenu en mesurant sur le dessin.
Partie 2

Dans cette partie, on cherche maintenant & étudier aire des deux poly-
gones obtenus & I"étape 3 en fonction de la longueur du « morceau n® 1 ».
F Proposer une formule qui permet de caleuler 1"aire du carré en fonetion
de la longueur du « morceau n® 1.

H Sur le graphique ci-dessous :

o la courbe A représente la fonction qui donne 1"aire du carré en fonction de
la longueur du «morceau n® 1»;

o la courbe B représente la fonetion qui donne Iaire du triangle équilatéral
en fonction de la longueur du « morceau n® 1.
Graphigue représentant les aires des polygones en fonetion
de la longueur du « morceau n” 1»

| Adre

=¥ (enlcm™

2 /

24

T /

, \Cnu.rbell.

o Codrbe A

T4

12

o /

&

fr

4

2 Longueur du
L] [~ “ n®1»

a 2 4 0 12 14 16 18 20 (encm)





En utilisant ce graphique, répondre aux questions suivantes. Aucune justi-
fication n’est attendue.

a. Quelle est la longueur du «morceau n® 1» gui permet d’obtenir un
triangle équilatéral d’aire 14 em®?

b. Quelle est la longueur du «morceau n° 1» gui permet d’obtenir deux
polygones d’aires ¢gales?

(B 60
Antoine crée des objets de décoration avee des vases, des billes et de ean
colorée.

Pour sa nouvelle création, il décide d’utiliser le vase et les billes ayant les
caractéristigues suivantes ©

Caractéristigues du vase Caractéristiques
des billes

a

0,2 cm 0,2 cm

N

21,7 em

Matiire : verre

Forme : pavé droil

Dimensions extérienres : 9 cm = 9 cm = 21,7 em
Epaisseur des bords : 0,2 cm

Epaisseur du fond : 1,7 cm

51
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(PARTIE 2| O o

Physique-Chimie, SVT

QUELQUES CARACTERISTIQUES DE LA PLANETE MARS

Le 6 aodt 2012, le robot Curiosity se posail sur Mars. Faire atterrir une
telle masse (900 kg) sur Mars n'a pas é1é une mince alfaire. En effet, sur
les 14 missions précédentes visant & poser un engin sur Mars, la moité
avail échoué. Les scientifiques gui ont tenté de poser des engins sur Mars
devaient posséder des connaissances précises sur les caractéristiques phy-
siques et géologigues de cette planéte avant de tenter d’y poser un engin
d’exploration.

Ce sujet permettra de préciser quelgues-unes de ces conmaissances.

PARTIE 2.1 « Physique-Chimie -+ corrigé p. 67
Pesanteur sur Mars @min 25 pts*

Doe. 1  Extrait de Lhomme de Mars, Guy de Maupassant, 1887

— Des canaux de 100 km de largeur [sur Mars] | 11 a fallu de rudes
ouvriers pour les creuser.

— Oh, Monsieur, que dites-vous 13 7 Vous ignorez done que ce travail est
infiniment plus aisé sur Mars que sur la Terre, puisque [...] Iintensité de
la pesanteur y atteint i peine le 37¢ de la ndire. Un kilogramme d’eaun’y
pése gue 370 g ! 11 me jetait ces chiffres avec une telle assurance, avec
une telle confiance de commergant qui sait la valeur d’un nombre, que je
ne pus m’empécher de rire tout & Fait et j"avais envie de lui demander ce
que pésent sur Mars le sucre et le beurre.

— Vous riez, Monsieur, vous me prenez pour un imbécile aprés m’avoir
pris pour un fow. Mais les chiffres que je vous cite sont ceux que vous
trouverez dans tous les ouvrages spéciaux d’astronomie.

Données :
= valeur de I'intensité de la pesanteur & la surface de la Terre : g = 9.8 Nikg ;
— valeur de la constante de la gravitation universelle : G=6,67 % 10H'N - m¥kg®.

Masse (x 10 kg) Rayon (x 10° m)
Terre 5,87 6,38
Mars 0,842 3,40

* Dont 2,6 pointe pour la présentation de la copie, l'orthographe, |2 syntaxe et la
vocabulaire.
-





Doe. 2 - Mars et ses satellites naturels Phobos et Deimos [vue d’artiste)

DR

1] A I'aide du document 1, domner Ia relation entre la valeur de Uintensité

de la pesanteur & la surface de Mars, g et la valeur de Uintensité de la

pesantewr i la surface de la Terre, g,

En déduire 1a valeur de g, .

Pourquoi serait-il plus aisé de creuser sur Mars que sur la Terre 7

H La valeur de I'intensité de la pesanteur g & la surface d’un astre de
. - M

masse M et de rayon R est donnée par la relation : g = G % ? .

En utilisant la relation précédente, exprimer puis caleuler la valeur de 1Min-

tensité de la pesanteur & la surface de Mars.

La valeur de g,, déterminée dans la question Bl est-elle cohérente avee celle

trouvée dans la question [ 7

El Le texte de Guy de Maupassant doit &tre réédité awjourd’hui. Quelle

note de bas de page faut-il ajouter & cet extrait pour préciser ou rectifier les

données scientifiques concernant les notions de poids et de masse présentes

dans le document 17

PARTIE 2.2+ SVT -» corrigé p. 68
Tectonique des plaques sur Mars @ 26 pts*

EN Sur la photographie du document 3, tracer en rouge la limite entre la
plague nord-américaine et la plague pacifique. Ecrire les 1égendes sui-
vantes sur la photographie : plague nord-américaine, plague pacifique et
faille de San Andreas.

* Dont 2,6 pointe pour la présentation de la copie, l'orthographe, |a syntaxe et la
vocabulaire.
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Dessiner également sur la photographie des fleches noires pour représen-
ter le déplacement des plagues nord-américaine et de la plague pacifique
1"une par rapport & I"autre, sachant que les fléches rouges sur le document 3
désignent le lit d’un ruisseau décalé vers la droite.
Le décalage entre les rui ¢ avee Google Earth, est de 1 000 m.
Or, on sait que la plague nord-américaine et la plaque pacifique se déplacent
I"une par rapport & I"autre & la vitesse de 4 em/an. La durde écoulée depuis
le début du décalage entre les deux parties du ruisseau est done de :
(cocher la bonne réponse)

[ 250 ans 12 500 ans [ 25 000 ans [ 250 000 ans

/Doc. 3 Lafaille de San Andreas dans le Carrizo Plain National
Meonument, vue aérienne [Californie, USA).

La faille traverse la photographie de gauche a droite. Au premier plan, la
plaque nord-américaine ; au deuxiéme plan, la plaque pacifique.

Pierre Thomas/Laboratoire de Géologie de Lyon :
Terre, Plankte, Environnement Ecole Normale Supéricure de Lyon

H La plague nord-américaine et la plagque pacifique glissent 1'une contre
T"autre en provoguant des séismes et des décalages. Dans un tableaw, indiguer :
— les deux autres sortes de mow possibles entre deux plagues litho-
Sphénqucs :

1 de ces mow
- dcs exemples de plagues concernées ou d: lieux.
F1 Le planétologue An Yin de 'université de Los Angeles en Californie
avance I'idée que la tectonique des plaques a fonctionné sur la planéte
Mars. Exploiter I'image du document 4 pour justifier cette idée.





e Comigés 10818

Doc. 8 Décalage de blocs dans la Valles Marineris. Image en fausses
couleurs issue du projet Google Mars.

Valles Marineris est un grand canyon, long de 3 800 km et situé & 1" égua-

w

3
teur de Mars, -
-9
au
-]
.

PARTIE 1 - dnoncé p. 46

Les clés pour ré

Exercice 1
Révisez La probabilité
#Dans une situation d’équiprobabilité, on calcule une probabilité par :
Nombre d'issues favorables
Nombre total d'issues
» Pour calculer une proportion, on utilise la formule :

Probabilité =

Proportion = % avec n I"effectif partiel et N |"effectif total.

Les difficultés du sujet

F1 et A Calculez le nombre d'issues possibles dans les deux cas, puis
utilizez la formule pour calculer les probabilités.

El Déterminez les proportions de composants défectueux dans chague
usine. Ecrivez-les sous la forme de pourcentages.
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b Exercice 2
Révisez Les algorith et les p
Les difficultés du sujet

B a. s modulo b= 0 signifie que le reste de la division euclidienne de a
par best nul. On peut donc en déduire que b est un diviseur de a ou que
a est divisible par b.

b. et . Travaillez avec les multiples de 41.

I Exercice 3
Révisez La géomaétrie plane
#Dans un triangle ABC rectangle en A :
Cété adjacent & B
Hypoténuse
Cété opposé a B
Hypoténuse
Cété opposé 3 B
Cété adjacent a B
e« Danzuntriangle ABC rectangle en A, d"aprés le théoréme de Pythagore :
AB? + AC? = BC.
»Le périmétre d’'un cercle de rayon R est 2 x A. Le périmétre d'un cercle
de diamétre dest mx d.

cos B =
sin B =

tan B =

Les difficultés du sujet

1 Grace aux codages, on connait deux longueurs sur trois dans un
triangle rectangle.

H utilisez la trigonométrie.

F1 utilisez la formule donnant le périmétre d'un cercle en fonction du
diamétre ou du rayon.

W Exercice 4

Révisez Le tabl et les

«Prendre t % d’'un nombre revient & le multiplier par

«Diminuer une quantité de t % revient & la multiplier par (1 - % )

P Exercice 5

Révisez Les aires

axh

ab L’aire du triangle rectangle est donnée par





. A Si (MN) /f (BC), d"aprés le théoréme deThalés :

AM_AN _MN
AB T AC BC’
M N
3 [
Les difficultés du sujet

H Laire de la zone hachurée s’obtient par différence des aires des deux
triangles rectangles.

Pour calculer I'aire du grand triangle rectangle, vous avez besoin de la
longueur RC. Déterminez-la en utilisant le théoréme de Thalés.

P Exercice B

Révisez Les aires et les fonctions Hauteur
e Aire d'un carré de cité c= .

Base x Hauteur

@ Aire d'un triangle = 7

Base
Les difficultés du sujet

Partie 1

1 5i 1a longueur du morceau n® 1 est 8 cm, alors le coté du carré est ...
E] Mesurez la hauteur sur le dessin réalisé en F1.

Partie 2

E Notez x1a longueur du morceau n® 1, puis exprimez I'aire du carré en
fonction de x.

H Les longueurs que I'on vous demande se lisent sur I'axe des abscisses.

@ Exercice 7

Révisez Les volumes

#\Volume d'un pavé droit = Longueur = Largeur x Hauteur.
#1 litre = 1 dm? = 1000 cm®.

Les difficultés du sujet

Procédez par étapes :

- Calculez le volume du vase (précisez |la longueur, la largeur et la hau-
teur), puis calculez le volume des 150 billes.

- Faites la différence entre ces deux volumes, puis concluez.

57
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F1 Probabilité que le E t soit déf

Le composant est prélevé au hasard parmi  Remargue

ceux de usine Al Catte information était déja
AT3 4+ 27 = 500. donnée dans I"énoncé.

500 composants proviennent de I'usine A,
Nombre de composants défectueux provenant de 1'usine A

P =""Nombre total de composants provenant de Iusine A
27
= =0,054
p 500
La probabilité que le p L soit défect est 0,054 (soit 5,4 %).

H Probabilité que le composant provienne de I'usine A
Le composant est prélevé au hasard parmi Pensez-y!

les composants défectueux. Identifiez bien la nombre
27+ 38 =65, d'issues favorables et
65 composants sont défectueux. le nombra total d'issues.

_ Nombre de composants défectueux provenant de Pusine A
" Nombre total de composants provenant de 'usine A

27
=— =042
P=6s
La probabilité gue le composant provienne de 1'usine A est environ
0,42 (s0it 42 %).

E] Le contrile est-il satisfaisant ?
® Dans I'usine A -
la proportion de composants défectuenx est donnée par :

a7
po=—— =0054=54% Pensez-y!
500 On vous demande de
® Dans "usine B - donner les proportions sous
la proportion de composants défectueux est  Torme de pourcantage.

donnée par :

38
=—— =0076=T6%
Pa 500

5.4% <7 % mais 7.6% =T %.
® Conelusion : le contrile n’est pas satisfaisant.

F Programme complété
Les trois nombres entrés sont A, B et C.
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® On compare les deux premiers nombres (A et B).
® On attribue & D le plus grand de ces deux nombres.

On compare A et B. ™
Sila dition A < B est

On attribue 8 D la vrale, la plus grand des

valeur du plus grand|  4a1w nombres est B.
des deux nombres.

® On compare D avee le troisigme nombre C.
® On donne le plus grand de ces deux nombres.

Remargue

Si la condition D = C ast
vraie, le plus grand des
deux nombras est C. Sinon,
c'est D.

H a. Question posée
Nmodulo 41 =0 signifie gue le reste de la division euclidienne de N par 41 est
nul. Autrement dit, 41 est un diviseur de V.

N . Remargue
On en déduit gue la question posée peul e . Autre question possible :
«41 est-il un diviseur du nombre entré 7. «Le nombre antré st
b. Nombre entré par Juliette divisible par 417 .
On cherche un nombre impair de 4 chiffres
pour lequel la réponse est OUL Remargue
41 = 101 =4 141 41 x 100 = 4100 ne conviant
f—— pas, car il est pair.
4 chiffres
Un nombre possible est 4141.
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c. Nombre entré par Juliette

On cherche un nombre de 5 chiffres impair ';ﬁ;"::‘}'fg%a

le plus petit possible, divisible par 41, Le —

plus petit nombre de 5 chiffres est 10000, 4 chiffrea

10000 + 41 = 2439 Remargue

244 = 41 = 10004 Le produit d'un nombre pair
10004 est pair. par un nombre impair est
245 x 41 = 10 (45 palr

Le produit de deux nombres

10045 est le plus petit nombre impair de impairs ast un nembra
5 chiffres divisible par 41. impair.
o Figure 1

On calcule AB 4 Iaide du théoréme de Pythagore dans le triangle ABC

rectangle en B :

AB?+ BC?= ACL ':‘9""5:'1":? oo cod

Comme AC=2=BC, AC=2x6=12cm. d:?:rﬁ:;ml_en es codages

Ainsi AB? + 6% = 12 )
ABY+ 36 = 144 Il est demandé un arrondi

au mm. Les longueurs

AB?= 144 -36 étant données en cm, il
AB*=108 faut arrondir avec un chiffre
AB = 4108 aprés la virgula.
AB = 104 em.

« Figure 2

On caleule AB & Maide de la trigonométric dans le trangle ABC recltangle

en A -

sin € = COté opposé i angle € L'astuce du prof

. Ap Hypoténuse Identifiez les cétés par
sin C = — rapport 4 I'angle C. lei, on

AB cherche le cété opposé at

sin 53" = — Produi - on connait 'hypoténusa.
36 On utilise donc le sinus.

AB =36 x sin 53 Avac la caleulatrica

AB =288 cm

:' Autre méthode

On calcule le coté AC & I'aide du cosinus, puis on détermine la longueur
: AB avec le théoréme de Pythagore :

| AC

36

AC =36 x cos 53°

AC=217

cos53° =





Suiet inédit m

© Puis : AB? + AC? = BC?
AR 4+ 21.7° = 36°
AB?= 367 — 21,72

AB = /825,11
AB =287

Cette méthode est moins précise puisgu’on utilise une valeur approchée
. de AC pour le calcul de AB.

« Figure 3
La longueur d’un cercle de rayon R est donnée par 2rR.
On obtient done 2nR = 154

154 Remargue
soll R= == =245, La longueur d’un cercle est
in la périmatra du carcla.

Ansi AB=2xR=2x245=49,0 cm.

:' Autre méthode
. Le périmétre d'un cercle de diamétre d est donné par = x d.
Ainsi x AB =154

soit AB =24 _ 49,0 cm.
I m

¥ Prix aprés réduction Remarque

30% de 54 =0,3 = 54 = 16,2, Prandre 30% d'un nombre
Le montant de la réduction est 16,2 € raviant & le multiplier par
54-162=378 0,3

Le prix aprés réduction est 37,8 €.

' Autre méthode

1 1-03=07

i Diminuer une guantité de 30% revient a la multiplier par 0,7

| 54x07=378

E a. Formule dans la cellule B2

La valeur en B2 correspond au montant en euros de la réduction.
Prendre 30 % d’un nombre revient & le multiplier par 0.3,

Ainsi en B2, le commercant a saisi : Remarque

=B1#0,3 N'oubliez pas le signe «=x».
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b. Formule dans la cellule B3
Le prix soldé est obtenu par différence entre Remargue
le prix avant réduction et le montant de la En saisissant dans B3 :

réduction. =B1%*0,7|, on abtient la

Ainsi en B3, il a saisi : méme résultat.
E=3

E] Calcul du prix initial
=30 %

Pensez-y!

Diminuer une quantité de
30% revient & la multipliar
X parCM=1-03=0,7

Le prix avant réduction est de 60 €.

N Calcul du budget
P o Calcul de I’aire de la «zone de jenx
pour enfants »
11 s’agit du rangle rectangle PAS.
ASx AP _30xI8

Aire (PAS)= =270.
2 2
30 L7aire de la zone 4 engazonmer est
270 m*.
S o Calcul du nombre de sacs de graines
de gazon
A Chaque sac permet de couvrir 140 m?.
C 270 "
10 == 1,9 11 faudra 2 sacs.
140
R Remarque

Le deuxidme sac ne sara

o Caleul du budget correspondant pas complétament utilisé.

2x13,90=27.8.
La commune doit prévoir un budget de 27,80 € pour pouvoir semer du
gazon sur la totalité de la «zone de jeux pour enfants».





Suiot il m
H Aire du « skatepark »

Le skatepark est représenté par le trapéze ASCR.

Aire (ASCR) = Aire (PRC) - Aire (PAS)
o Pour caleuler I"aire du triangle PRC, on a besoin de la longueur RC.
Omn caleule RC grice au théoréme de Thalis. Pensez-y|
(AS) et (RC) sont deux droites perpendicu-  Uénoncé ne précise pas que
laires i la méme droite (PR), elles sont done  les droites sont paralléles.

paralléles. C'ast donc & vous de le
D’aprés le théoréme de Thalés - démontrar.
apris le théoréme alis
PA_PS_AS Remargque
FR PR = PA + AR
PR =30+ 10
PR = 40

3
En utilisant les deux quotients encadrés @
30 18
W R )
3 =RC=40x 18

RC= 120

# Aire (PRC) = 480 m?

40x24 _
2
Adre (ASCR) = Aire (PRC) - Aire (PAS)
=480 - 270
=210
L’aire du «skatepark » est 210 m*.

' Autre méthode

Le skatepark est un trapéze. 'aire d'un trapéze est donnée par
avec B la grande base, b la petite base et h la hauteur.

Dans le trapéze ASCR, la grande base est RC, la petite base est AS et la
i hauteur est AR.

| Ainsi, Aire [ASCR) =

(B+b)xh
2

[AS +RC) < AR
2

- w =210 m2.
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Partie 1

1 Dessin en grandeur réelle
eflsd4=12

Avee 8 em de longueur, les cotés du carré mesurent 2 em.
I reste 12 em de longueur pour le riangle équilatéral.

el2+3=4

Les cotés du triangle équilatéral mesurent 4 em.

I/
A
£ £
o
L
2 cm
H Aire du carré

L aire du carré est domnée par coté = colé.
2x2=4
L’aire du carré est 4 enr’,

E] Aire du triangle équilatéral
L aire du triangle est donnée
Base x Hauteur
B E—

En mesurant, on obtient une d’en-

viron 3.4 cm.
Base x Hauteur _ 43,4
2 2
== 6,8
L’aire du triangle équilatéral est environ
6.8 em’.

Partie 2

EY Formule de I'aire du carré
51 on note x la longueur du morceaun® 1,
la longueur du coté du carré est X

Remarque
La valeur exacte de l'aire
d'un triangle équi'l_atéral de

43

citd aest:
2. [z
A7 xN3 4./3 (valeur exacte
4 de I"aira).

Pensez-y!
N'oubliez pas les
parenthéses autour de %




Sujet inédit DT

Ainsi, I'aire du carré en fonction de la longueur du « morceau n® 1» est
" :
( * ) soit( x )cm‘.
4 16
H a. Lecture graphique
On utilise la courbe B qui donne I"aire du triangle équilatéral en fonction de
la longueur du «morceau n® 1.
On détermine I'antécédent de 14 par la fonction gui est représentée par la
courbe B.

Graphig) t, la long du morcean n° 1 est environ 3 em (voir
pointillés verts).

b. Lecture graphigue

La longueur du « morceaun® 1» qui permet d’obtenir deux polygones d’aires
égales est donnée par I"abscisse du point d'intersection des deux courbes.
Par lecture graphique, cette longuenr est environ 9,5 em (voir pointillés
bleus).

Aire

(en cm /

m \Courbe B

=

: Long du
L] ¥ \""--. « morceaun® 1 »

0] (ﬁi ha[] 12 14 16 1|8 20 (en cm)

1" EPREUVE
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Exercice 7

o Caleul du volume V, du vase Remarque

V‘ = Longueur x Largeur x Hauteur La formule du volume d'un
La base du pavé droit est un carré. pavé drolt est & connaitre
On caleule la mesure de son coté @ par comur
c=9-2=x02=8§6cm.

La hauteur du pavé droit est donnée par :
h=21,7-17=20cm.

Le volume du vase est done :
Viscxexh

V,=8.6x86x20

V, =1479.2 cm?.

o Calcul du volume V,d’une bille
4

‘r‘; == xux R
3

R=18+2=09
Le rayon d’une bille est (1,9 cm.
Pensez-y!
V2 = i w09 Gardez une valeur exacte
3 de ce volume.
V,=0,972 n cm’

« Calcul du volume de 150 billes
IS(JV2 =150 = 0,972 © = 1458 7 cm’

« Calcul du volume restant dans le vase aprés avoir mis les billes
V, - 150V, =14792- 1458 =
V, — 150V, = 1021,2 cm®

Rappel
V, - 150V, > 1000 cm® —

1 litre = 1 dm?._
« Conclusion 1 litre = 1000 em®.
11 peut ajouter dans le vase un litre d'ean

colorée sans risque de débordement.





Sujet inédit

| PARTIE 2|

PARTIE 2.1 + Physique-Chimie -5 dnoncd p. 52
Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
# Le matre, de symbole m, est 'unité de longueur dans le systéme inter-
national.
» Lécriture scientifique d'un nombre est I'écriture sous la forme a x 107
avec & un nombre décimal tel que 1 < & < 10 et n un entier positif ou
négatif.
» La matiére observable est partout de méme nature et obéit aux mémes
lois.
# Un objet proche de la surface d’'un astre subit une force d’attraction
gravitationnelle exercée par I'astre nommée poids ou force de pesan-
teur : P= mx g avec F le poids en N, m la masse de I'objet en kg et
g l'intensité de la pesanteur sur I'astre en N/kg.

P Analyser I'énoncé et les documents

Il faut lire attentivement les documents et noter & quoi correspondent
les différentes données :

» sur Mars, I'intensité de la pesanteur atteint le 37° de I'intensité de la
pesanteur terrestre ;

@« un kilogramme d'eau n'y pése que 370 g » ;

wla valeur de I'intensité de la pesanteur & la surface de la Terre est
g,=9,8Nikg;

# la valeur de la constante de la gravitation universelle est :
G=86,67x10" N - m¥kg?;

# le rayon de laTerre est de 6,38 x 10° m et sa masse 5,97 % 10% kg ;

« le rayon de Mars est de 3,40 x 10f m et sa masse 0,642 x 10 kg.

P Bien comprendre les questions

Question 1

» |l faut utiliser le document 7 pour répondre & cette question. Linten-
sité de la pesanteur sur Mars est un trente septisme de l'intensité de la
pesanteur terrestre : le texte donne la relation avec un nombre décimal.
Question 2

» Utilisez les données de I'énoncé pour calculer I'intensité de la pesan-
teur sur Mars.

Question 3

« Distinguez bien dans le texte les notions de poids et de masse.
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EN Draprés le document 1, sur Mars, « I'in- L'astuce du prof
tensité de la pesanteur y atteint & peine le
37° de la notre » donc g, = 0,37 x g,

Ainsi, g,,=0,37 x g, =0,37 % 9,8 = 3,6 N/kg.
Draprés le document 1, l'intensité de la
pesanteur g est plus faible sur Mars que sur
la Terre. La valeur du poids F d’'une méme
masse m de roche est donc plus faible sur
Mars que surTerre {car P= m = g). Un homme fournirait donc moins d'ef-
forts pour soulever une méme masse sur Mars que sur la Terre.

Vérifiez que g, < g

Pigge a éviter
MNe confondez pas masse
at poids !

Hg=6G X—s5, soit pour la valeur de I'intensité de la pesanteur & la surface
de Mars : o ———

G ot Piége a éviter
Gu=8 % g2 Utilisez les paranthases

]
0,642x10%* sur la caleulatrice pour la

g,=667=x10"x "= — _ =3,70 N/kg - Ay
(3! x‘lﬂ“} dénominateur et n'oubliez

pas le carré.
La waleur de g, déterminée dans la
question [ était de 3,6 N/kg. Cette valeur est trés proche de celle détermi-
née dans la question [ : les deux valeurs sont cohérentes.

F] La note de bas de page pourrait &tre |a suivante : « La masse d’un objet ne
varie pas suivant la position de cet objet (sur Mars, sur Terre ou sur toute
autre planéte). Un kilogramme d'eau surTerre a donc également une masse
d'un kilogramme sur Mars. Contrairement a la masse, le poids d’'un objet
wvarie suivant la planéte sur laquelle il se trouve. || conviendrait donc d'écrire,
en utilizant un vocabulaire scientifigue rigou- Remarque

reux : “Le poids d’'une masse d’'eau de 1,0 kg
n'est que de 3,7 M & la surface de Mars (au
lieu de 9,8 N & la surface de laTerre)” »

Lécart ralatif entre ces
deux valeurs ast de 3 %.

PARTIE 2.2« SVT -» dnoncé p. 53

L'essentiel & connaitre

® Mars et laTerre sont des planétes rocheuses.

» lenveloppe rocheuse la plus superficielle de |la Terre est formée par
des pl. lithosphéri d'une ine de kilométres d’épai Ir.
» Les plagues lithosphérigues sont animées de mouvements trés lents
de de diverg ou de Ift les unes par rapport

aux autres. Ce phé &ne s'app la t i des

» Les mouvements des pl lithosphériques pr quent des défor-
mations & leurs limites : des plis, des failles.




Corrigés 102 18

L Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien observer les documents, car les informations
gu'ils contiennent vous seront trés utiles pour répondre aux questions :
#la faille de San Andrea sépare la plague nord-américaine et la plague
pacifique ;

eles plagues nord-américaine et pacifique coulissent I'une par rapport
al'autre ;

e sur Mars, la Valles Marineris comporte une longue faille ;

#les deux blocs séparant la Valles Marineris sont décalés de 150 km.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

# Utilisez les infe tions de la légende du df t 1 pour déterminer
les limites des plagues.

e« Reconstituez en pensée le lit du ruisseau avant le décalage pour en
déduire le sens de déplacement des plagues.

« Convertissez 1 000 métres en centimétres. Puis divisez cette valeur par
la vitesse de déplacement entre les pl

Question 2

@ Construisez un tableau & trois colonnes dont les titres sont les élé-
ments attendus de la question.

Question 3

e« Recherchez des indices de la tectonique des plaques dans le docu-
ment 2.





1~=EPREUVE

La durée écoulée depuis le début du décalage est de 25 000 ans.
En effet, 1 000 m = 100 000 cm, et les plagues se décalent & la vitesse de
4 cm/an. Or, 100 000 + 4 = 25 000.

H Le tableau des autres ts de pl lithosphéri est le
suivant :
Sortea do ] E: les de plaques
e Lk de ces mouvements ou de lisux
entre deux plagues
Séismaes, volcanisme Plaque pacifique et plague
Rapprochement explosif, formation de sud-américaing
chaines de montagnas Himalaya au nord da I'lnde
Volcanisma de dorsale Plaque nord-américaine
E Sani at plague surasienne
d'océan Dorsale médio-atlantique

E] On constate sur Mars la présence d'une trés longue faille située dans la
Valles Marineris qui sépare un bloc nord d'un bloc sud de Valles Marineris.
Au centre de la photographie, on note la présence d'un cratére d'impact
dont les deux parties sont décalées de 150 km. Le bloc nord a été décalé
vers la gauche. Or, on sait que sur Terre, la présence de blocs décalés par
des failles atteste de I'existence de plagques lithosphérigues qui glissent
|I'une par rapport & I'autre. Donc, on peut en déduire que la planéte Mars a
fait I’objet d’'une tectonigue des plagues.
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Sujets g "&"
19320 ' culture des tomates sous serre
[SVT - TECHNO]

Sujet inédit

11 est possible de consommer des tomates cultivées en France toute I"année,
alors que ces fruits exigent normalement des conditions réunies seulement
en éé. Pour cela, la culture de ces tomates est réalisée dans des serres
chauffées automatisées. Dans ce sujet, on se propose d’étudier les condi-
tions optimales de développement des tomates et les dispositifs techno-
logigues mis en ceuvre pour les assurer.

SVT -3 corrigé p. 77
Développement des tomates @ min 25 pts

Plus de 95 % des tomates cultivées en France sont cultivées sous serre.

Doc.1 - Culture des tomates sous Doc. 2 - Drganisation
serre d'un plant

Dans les serres les plus perfection-
nées, des plants de tomate, sélection-
nés, poussent & un métre du sol, dans
des petils bacs contenant de la fibre de
noix de coco ou de la laine de roche.
La pollinisation des fleurs — étape
indispensable pour obtenir les fruits
—a é1é assurée par des bourdons ache-
tés et libérés dans la serre. 11 faut aussi
chauffer la serre, irriguer les plants par
un systéme de goutte i goutte enrichi
en éléments fertilisants, contriler la
luminosité, I"aération, I"hy grométrie,
le taux de dioxyde de carbone. .. Tout
cela est piloté par ordinateur.





e Sujets19a20

EY La tomate est une plante chlorophyllienne qui présente une organisa-
tion lui permettant la production de matiére organique. Compléter le docu-
ment 2 du plant de tomate 4 "aide de fléches et de légendes pour montrer
le rile des feuilles, des tiges et des racines dans cette production de matiére
organigue.

F1 En utilisant le texte du document I et vos connaissances, expliquer en
quoi la culture de tomates dans une serre automatisée permet la production
de fruits plus gros et plus nombrews.

E] Une éude sur Peffet du taux de dioxyde de carbone (CD}) ZAZCUX SUT
la croissance de jeunes plants de tomate a donné les résultats fournis dans
le document 3.

Doc. 3 Effet du taux de CO, gazeux sur la croissance de jeunes plants

de tomate
Seme 1 Seme 2
0,02 % ({taux égal 0,1 %
Taux de CO, dans air de la seme & calui de I'air que {air enrichi
nous respirons) en CO,)

Masse moyenne d'un plant
de tomate au bout de 30 jours 350 B2g
[masse séche aprés déshydratation)

Cocher la (ou les) réponse(s) correcte(s) dans la liste suivante :

[ Les plants de tomate ont besoin dun air enrichi en CO, pour grossir.
[ Les plants de tomate grossissent mieux dans un air 3 0,03 % de co,.
[ Les plants de tomate ont une meilleure croissance dans un air enrichi en
CO,.

[ Les plants de tomate n’ont pas besoin de CO, pour grandir.

[1 La production de tomates nécessite Iutilisation d’énergie, pour chauf-
fer les serres notamment. Les principales sources d'énergie utilisées sont
des combustibles fossiles comme le gaz ou le fuel. Proposer deux moyens
pour réduire I"utilisation des combustibles fossiles dans la production des
Lomates.

1" EPREUVE, PARTIE 2
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Technologie -5 corigd p. 79
Dispositifs technologiques utilisés dans une serre @ min 25 pts

Dans une serre, de nombreux dispositils technologigues assurent la gestion
des conditions de développement des plants de tomate. Dans cette partie,
nous nous concentrons uniguement sur la gestion du taux de dioxyde de
carbone (CO,) par un systéme automatisé. Ce systéme mesure le taux de
CO, et actionne un générateur de CO, en fonction des paramétres choisis
par Iutilisateur du systéme.

Doc.4  Elé du systé tomatisé

Lautomate programmable
traite les tansions trans-
Automate mises par la sonde de CO_
programmable | et commanda le ralais
actionnant la générateur
de CO_.

123 rf Limited/ZStnimenoy

La sonde acquiert le taux

de CO, dans la semre at

le transmet sous forme ana-
Sonde de CO, | logique (tension &lectriqua)
& la carta programmable.
(Sortie : 1V pour 1% de
co)

Le générateur de CO
fabrique de fagon artificielle
Générataur du CO,. Il est commandé
de GO, par un relais relié & una

sortie de 'automate pro-
grammabla.

123 of Limited Y ali Shi
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Doc. 5 - Plan de cablage du systéme automatisé

R ERE
Al [ Az A3 A4 N1 | N2 [ N3] N
Entrées analogigues Sorties numériques

A
Ecran LCD < oK ’
v

Sorties numérigues Clavier

S1 | S2]53]sa Automate
w[=[+]-[+]-[+]- ble

Entrée  [+[—

Relais de
commande

1" EPREUVE, PARTIE 2

Réseau EDF
230V

E1 Préciser pour chagque élément du decument 4 571l s’agit d'un capteur,
d’un actionneur ou d’une interface. Compléter ensuite la chaine d’infor-
mation ci-dessous :

Flun: o

>
‘Grandeur Ordre
p:mg—bm—b Tralter — 3= Communiquer — = , ot

Relals de commande  Allumer/Eteindre
du générateur de CO, générateur de €O,

H En lonction des informations sur les éléments du systéme, réaliser sur
le document 5 le ciblage de la sonde de CO, et du relais de commande &
I"automate programmable (utiliser la premiére entrée ou sortie disponible).
E] L algorigramme enregistré dans I"automate programmable pour la ges-
tion du l_aux de CO, est présents ci-aprés. Dapris cet algorigramme, que se
passe-t-il lorsque le taux de CO, est inférieur 4 0,05 % 7 Quel est le seuil de
CO, gqui commande I"extinetion du générateur ?

A partir de la présentation des éléments du systéme, calculer les tensions en
sortie du capteur de CO, pour 0,15 % de CO,, puis 0,05 % de CO,.
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Doe. 6 - Algorigramme

[ Le taux de CO, a été mesuré pendant 12 heures dans une serre équipée
du systéme automatisé. Les résultats se trouvent dans le document 7.

Compléter les 4 pointillés sur le graphigue en indiguant si le générateur est
allumé ou & .

Valider ensuite le bon fonctionnement du systéme par un texte de quelgues
lignes.

Doc. 7 Tauxde CO, dans une serre

Taux de €O, (en %)
oh 1h

2h 3h 4h S5h 6&h

Th &h 9h 10h 11h 1Zh




Sujet inédit

tm Corrigé
SVT

Les clés pour réussir

-+ dnoncé p. 72

L'essentiel 4 connaitre

# Les végétaux chlorophylliens utilizent 'énergie lumineuse pour trans-
former des matiéres minérales (dioxyde de carbone et eau) en matiéres

P Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien observer les documents, car les informations
qu'ils contiennent vous seront trés utiles pour répondre aux questions :

organiques (glucides, protides et lipides) :
e Les vagataux absorbent I'eau par leurs racines et le dioxyde de car E
bone par leurs feuilles. E
ela tige des vége i des systé i pour la i
zéve brute (eau minéralisée) et pour la save élaborée (produite par les ;
feuilles). E
-9
]
=4

»les plants de tomate sont cultivés dans des serres chauffées ;

wles raci des t p dans un support qui n'est pas de la
terre ;

wetous les apports nutritifs sont contrdlés (eau, fertilisants et dioxyde de
carbone) ;

wstoutes les conditions de développement sont aussi contrdlées (lumi-
nosité, aération, température).

P Bien comprendre les questions

Question 1

ol lizez la production de iére dans la plante, puis I'absorption de
I'eau et celle du dioxyde de carbone. Enfin, dessinez des fléches légen-
dées pour indiquer le transport des séves.

Question 2

e ltilisez vos connaissances sur les besoins nutritifs des végétaux
chlorophylliens et sur les conditions de développement idéales pour
un végétal. Cherchez des indices dans le texte du document 1 sur le
contrile de ces besoins et de ces conditions.
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Question 3

«Comparez la masse ¥ d'un plant de tomate qui a poussé dans
une serre & atmosphére enrichie en dioxyde de carbone avec la masse
moyenne d'un plant de tomate cultivé dans une atmosphére normale.

Question 4
e Utilisez vos connaissances sur les sources d'énergie et envisagez le
role du consommateur comme un « éco-terrien ».

F1 La production de matiére organique dans un plant de tomate peut étre
expliguée grice au schéma suivant :

Fleur.

Séve élaborée (contient
de la matire ory amq uE]l

Fruit

Eau etions
+— minéraux

H Dans une serre automatisée, la luminosité et les apports en dioxyde
de carbone {CO,), en eau et en ions minéraux sont contrélés. Or, on sait
que les plantes vertes comme les plants
de tomate utilisent le CO,, I'eau et les ions
minéraux pour produire leur propre matiére

i Donc, la i ice des plants
de tomate est améliorée dans une serre.
Ainsi, les fruits produits sont plus gros. De
plus, des bourdons, insectes pollinisateurs, sont lachés dans la serre et per-
mettent la transformation des fleurs de tomate en fruits, et donc I'obten-
tion de fruits plus nombreux.

Bagnez des points !
Utilisez las connacteurs
logiques « or », « donc »,
« ainsl »... pour relier les
propositions entre alles.

E] Les plants de tomate ont une meilleure croissance dans un air enrichi
en CO,.

[l Plusisurs y sont envi pour réduire la consommation de
k les fi pour la production des

- utiliser des sources d’énergie durable (géothermie, biomasse) ;

ilégier la culture sous serre non chauffée ou en plein champ, donc
la des hors saison.

ible:





Technologie -+ dnoncé p. 74

L'essentiel & connaitre
#Un cap q
sence d'une personne...) et la
hensible par un ordinateur.
#Un acti fi I'é i@ qui lui est transmise en une action.
Cette action peut é&tre un signal lumineux, un mouvement, une produc-
tion d'énergie thermique, un son...

»Les interfaces utilisateurs permettent & I'homme et a la machine de
communiquer.

t une | i (température, vitesse, pré-
fi en une i compré-

£ "

wLa chaine dinformation est constituée de |"er ble des p its
qui réalizent I'acquisition, le trai nt et la ication de I'infor
mation.

«Une carte programmable dispose généralement de plusieurs types
d’entrées at de sorties :

- les entrées et sorties il permettent de connecter des détec-
teurs, des actionneurs de type « tout ou rien » ou des composants
numériques. Les signaux électriques peuvent prendre seulement deux
valeurs : 1 ou 0 (5V ou 0V par exemple) ;

I ées ou sorties analogi I de des capteurs
ou des actionneurs dont les signaux électriques peuvent prendre toutes
les valeurs comprises dans une plage, par exemple entre 0 et 5.

#Un programma informatique est un ensemble d'opérations destinées
& étre exécutées par un ordinateur.

«Un al est une ion d’ et d'i i per-
mettant la réalisation d'une téche ou la résolution d'un probléme.

1"EPREUVE, PARTIE 2

e l'algorigramme permet de représenter les algorithmes pour com-
prendre rapidement le fonctionnement du programme.

I Analyser I'énoncé et les documents
w#le sujet comprend de nombreux documents de natures différentes

(texte, tableau, schéma, algorig , graphique). Analysez bien

chacun de ces d its pour prendre le systé dans son

ensemble.

ele document 4 présente le fonctionnement global du systéme et les
p 1ts qui le cc ituent.

#Le document 5 est un plan de cablage, il représente les différents &lé-
ments du systéme de facon schématique et la maniére dont ils sont
connectés.
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b Bien comprendre les questions

Question 1

ela grandeur physique & acquérir est indiquée plusieurs fois dans le
texte de présentation.

» Servez-vous du d 4 pour comprendre le role de chacun des
composants et compléter la chaine dinformation.

Question 2

eles élé sont volontai it placés sur le schéma de facon a
vous donner un indice et vous faciliter le cablage, ils sont placés a coté
de I'entrée ou de |a sortie & laquelle ils doivent étre reliés.

#Le code couleur (cébles rouges et cébles noirs) est également 1a pour
vous aider a réaliser le cablage correcternent.

Question 3

«Dans un algorigramme, les boites carrées sont des actions du sys-
téme, les boites losangiques des tests effectués par le programme.
«Pour répondre & |la premiére question sur l'algorigramme, effectuez en
suivant avec votre doigt le déroulement du programme pour la situation
w seuil inférieur & 0,05 % ».

» Servez-vous des informations du tabl du di 4pour rép
& la question sur la tension de sortie du capteur.

4

Question 4

#ll ='agit d'analyser de facon logigue ce graphique. Pour cela, posez-
vous la question : quand le générateur est allumeé, est-ce que le taux de
€0, augmente ou diminue dans la serre ?

» Pour valider le bon fonctionnement du systéme, il faut reprendre I'al-
gorigramme et comprendre le fonctionnement souhaité : le taux de CO,
doit toujours se situer entre 0,05 et 0,15 %.





Sujet inédit

(11§ P! ble sert d’i f Avec le clavier et I'écran LCD,
I'utilisateur peut p atrer les prog informatigues du systéme.
La sonde de CO, est un capteur, elle acquiert |e taux de CO, et le convertit
en tension électrique.

Le générateur de CO, est un actionneur, il est commandé par un relais et
fabrique de fagon artificielle du dioxyde de carbone.

‘Grandeur Ordre
p:mne — P Acquérr — @ Tralter — > Communiquer — B L

Relals de ch [Etelndr
d deco, deco,

Taux de €O, Sonde de €O,

B Pour le céblage du systéme, il faut L‘astuce du prof

relier la sonde & une entrée analogique, | s fils rouges (+) doivent
car elle délivre une tension analogique  atre reliés aux bornes (+),
proportionnelle au taux de CO, mesuré. Le  les fils noirs (-} aux

relais de commande doit étre relié 8 une  bornes (-]

sortie numérique, qui actionnera le relais et

donc le générateur (sortie activée : générateur allumé ; sortie désactivée :
générateur éteint).

) _
Sonde €O,
A e )

1

LR EERERERE
Al [ A2 | A3 [ Aa|[ N1 | N2 | N3 [ N4
Entrées analogiques Sorties numériques

1" EPREUVE, PARTIE 2

Fs
Ecran LCD ‘ oK ’
v
Sorties numériques Clavier
Hi [s3]sa Automate
+ +|=|+|= programmable
T
Entrée  [+][—
Relais de
commande
Sortie [

Réseau EDF I |
v
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E] Lorsque le taux de CO, est inférieur & 0,05 %, le programme enclanche
le générateur de CO,-

Le seuil de CO, qui commande |'extinction du générateur est fixé a 0,15 %.
Draprés le document 4, les tensions U en sortie du capteur de CO, sont les
suivantes : pour 0,15 % de CO,, U= 0,15V ; pour 0,05 % de CO,, U= 0,05V.
1 1 : générateur allumé ; 2 : générateur éteint ; 3 : générateur allumé ;
4 : générateur éteint.

Le té fonctionne blement, car le taux de CO, ne dépasse

jamais les seuils haut et bas paramétrés par I'utilisateur (0,05 % et 0,15 %).





At Sujets21a22

Sujets s "a"’
- |-} Une station d’épuration nouvelle
génération [pc - svT]
Sujet inédit

Les communes d”Areines, Meslay, Saint-Ouen et Venddme dans le Loir
et Cher vont désormais traiter leurs caux sales ensemble. [...] « Dans
une logigue de reconguéte de la qualité des eaux, cet équipement a été
congu pour atteindre un niveau trés performant. Grdce a la technolo-
gie d'ultrafiltration membranaire, Ueau refetée dans le Loir est irré-
prochable avec la “gqualité baignade™ », soulignait Nicole Jeantheau,
maire d’Arcines et vice-présidente du syndicat Téa qui comprend aussi
la construction de bassin tampon & Saint-Ouen et Venddme et la réalisa-
tion de réseaux entre les ouvrages pour assurer le translert des caux usées.

E
e
5
S

D'aprés L I blique.fr, 19 septembre 2015

Ce sujet vous permettra de préciser quelgues-uns des aspects du traitement
des eaux dans une station d’épuration.

Physique-Chimie -» corrigé p. 87

@ min 25 pts
L’objectil’ de cette partie est de comparer la premiére phase du traitement
des déchets dans une station d’épuration traditionmelle (document 1) a la
technique de 1" ultrafiltration membranaire utilisée dans la station du Loir et
Cher présentée en introduction.

Doc. 1 - Elimination des petits déchets en suspension
dans une station « traditionnelle »

Une premiére phase d’élimination des petits déchets flottants et des
matiéres en suspension :

— le dégrillage : passage des effluents (les eaux usées a retraiter) i tra-
vers un crible pour enlever les petits déchets (morceaux de plastique, de
papier...) ;

— le filtre & sable : fosse ol sont piégés par gravité les graviers et sables.
Cette opération permet que ces éléments durs ne provoguent pas de dégiits
dans les installations d’épuration et notamment dans les pompes ;
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— le déshuilenr : dispositif piggeant les huiles et les graisses qui flottent
naturellement & la surface de I'eaw. L'injection de bulles d’air dans 1"ef-
fuent favorise la remontée des huiles 4 la surface ;
— le décanteur primaire : grand bassin ol les matiéres restantes se
déposent au fond par gravité pour former des boues. Les boues sont reti-
Tées par pompage et dirigées pour étre stockées en attendant leur évacua-
tion dans un silo & boues...

D*aprés CPESPC, www.cpepesc.org

Doe. 2 - Ultrafiltration membranaire

Ultrafiltration

Eau
Ultrafiltrée

D SUEZ - produits aquasource™
Une seule étape pour clarifier et désinfecter I'ean
Procédé simple dit « basse pression », Uultrafiltration permet la clarifi-
cation et la désinfection de I'eau en une seule étape. La paroi des mem-
branes agit comme un filtre pour toutes les particules de taille supérieure i
10-20 nm : pollens, algues, parasites, bactéries, virus, germes et molécules
organigues. Le pouvoir filtrant de I'ultrafiltration est 1 000 fois supérieur
a celui du filire & sable.
Une eaun de gualité constante, sans goiit ni odeur
Cette technologie garantit une cau de gualité constante et iméprochable
quelles que soient les variations de gualité de 1'eau 4 traiter.
Une technologie respect de I’envir t
Le procédé d’ultrafiltration est mécanique : il réduit le recours aux pro-
duits chimigues et les rejets de traitement, tout en conservant 1" équilibre
minéral de I'eau.

D"aprés Aquasource membrane, Sucz,
W L /-procede-filtrati hitml

Données :
— | micrométre (upm) =1 = [{F'm ;
— 1 nanométre (nm) = 1 x 10~ m.





e 3 Sujets2l ag2

Y En comparant les documents 1 et 2, donner les points communs et diffé-
rences entre la premiére phase d’une centrale d’épuration traditionnelle et
le procédé d" ultrafiltration membranaire.

F Aprés la lecture de I"énoncé et des documents T et 2, pour chacune des
affirmations suivantes, cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s).

a. La membrane utilisée dans 1" ultrafiliration permet de stopper les déchets
de dimensions supéricures i

0,02m 10,02 pm [J20 nm

b. Les molécules arrélées par la membrane sont constituées © -~
[ d atomes [ d'ions [ de bactéries ™

€. Les atomes sont constitués : E
[ d’un noyau contenant des électrons ol
] d’un noyau contenant des protons =
[ d"un noyau seulement E

d. L ultrafiltration membranaire repose sur © bl
[ une transformation chimique E—
[ des processus mécanigues
[ des changements d”état

E a. Quel dispositif employé dans les expérimentations de chimie utilise

la décantation pour séparer deux substances ?

b. Dans quel état physigue sont ces substances et & quelle condition pourra-

t-om les séparer par décantation 7

SVT = comigé p. 88 C in 25 pts

Doc. 3 - Principe de fonctionnement de la station Drganica

Un traitement original des eaux usées

Au premier abord, la station d’épuration Organica ressemble & une serre

plantée de végétaux. Elle permet le traitement des eaux usées et des boues

d’épuration griice 4 des bactéries libres et & des bactéries fixées sur les

racines des plantes. Les végélaux sont sélectionnés pour leur systéme

racinaire trés développé (jusqu'a 1,5 m de profondeur). Le procédé est

placé sous serre, afin de maintenir une température supérieure & 6 °C

favorable & leur eroissance.
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Traitement biokgigue desting & Traitement desting &

Pour plus d'informations sur 1a technologie d°Organica,
rendez-vous sur le site Internet worw.organicawater com
F1 Indiquer les étapes successives de traitement des eaux usées.
B Quels sont les éléments chimigques contenus dans les caux usées et
absents des eaux rejetées dans la nature 7 Cocher la (ou les) réponse(s)

correcte(s)
[ nitrates [ sulfates [] phosphates [ carbonates
El Indiguer les conditions favorables au dévelopy des végétaux réu-

mies dans cette station.
oA partir du document 4, expliquer en quoi la station d’épuration
Organica permet de préserver les écosysiémes aguatiques.

Doc. 4 Les conséquences d'un rejet d’eaux non traitées

Les phosphates et les nitrates trés abondants dans les eaux usées entrafnent
un développement excessif des végétaux dans les milieux aquatiques.
Lorsque ces végélaux meurent, la matiére végélale est décomposée par
de nombreux micro-organismes. Or, ces MICTO-OTganismes consomment
la majeure partie du dioxygéne dissous dans I"eaw, provoguant la mort par
asphyxie d’un grand nombre d’&tres vivants aquatiques (larves d'insectes,
crustacés, poissons, amphibiens...).

[ Indiguer deux solutions possibles pour réduire la quantité d’eaux usées
rejetées par les habitants d'une maison.





Sujet inédit

m Corrigé
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Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
«Le matre, de symbole m, est I'unité de longueur dans le systéme inter-
national.
» L'écriture scientifiqgue d’'un nombre est |"écriture sous la forme ax 107
avec & un nombre décimal tel que 1 < a < 10 et n un entier positif ou
négatif.
e les atomes sont les constituants élémentaires de la matiére. lls sont
électriquement neutres. |ls sont constitués d'un noyau, chargé positive-
ment, et d'électrons, chargés négativement.
#Le noyau contient des nucléons : les neutrons, particules sans charge
électrique, et les protons, particules chargées positivement.
sA l'échells microscopique, la matiére est constituée d'espaces
chimigues.
#Deux liguides ne sont pas miscibles si le mélange de ces deux liguides
est hétérogéne.
#Pour séparer les constituants d'un mélange liquide-liquide hétéro-
géne, on utilise une ampoule & décanter.

1" EPREUVE, PARTIE 2

@ Analyser I'énoncé et les documents

eDans une centrale d'épuration traditionnelle, la premiére phase de
traitement est réalisée grace aux dispositifs suivants : dégrilleur, filtre &
sable, déshuileur, décanteur primaire.

#Dans I'épuration de I'eau par ultrafiltration membranaire, les différents
dispositifs sont : dégrilleur, filtre & sable, premiére membrane de filtra-
tion, membrane d'ultrafiltration.

»Le procédé d'ultrafiltration est mécanigue : il ne repose gue sur des
filtrations.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

«Comparez soigneusement les différentes étapes a I'aide du docu-
ment 1 et du schéma du document 2.

Question 2

«Dans la premiére affirmation, comparez soigneusement les dimen-
sions données en les convertissant dans la méme unité.
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Hl Les deux processus commencent de la méme maniére : le dégrillage

et la filtre a sable. Dans une centrale traditionnelle, d'autres décantations

@t acti biochimi ces p i atapes, tandis que dans le

procédé d'ultrafiltration mnmhranalm, les dispositifs d'ultrafiltration éli-

minent les déchets jusqu'a de trés petites tailles grice aux propriétés des
S

E a.La membrane utilisée dans I’}lltra‘filtra- L'astuce du prof
IIEJI'I pe‘rmet de‘ %mpper‘ les déchets dt‘a Utilisaz I'éeriture
dimensions supérieures & 0,02 pm et a scientifique et convertissez
20nm, car0,02pm=0,02x10"m=2%x10°mM  |as difiérentes dimensions
et20nm=20x%10%m=2x 10°m. an matres pour las

b. Les molécules arrétées par la membrane  comparar.

sont constituées d’atomes. .

t. Les atomes sont constitués d'un noyau FIege 8 éviter

contenant des protons. Les électrons d'un atome

d. Lultrafiltration membranaire repose sur  Ne sont pas dans son

des processus mécaniques. |l n'y a pas de  "OYaU-

transformations chimigues ou de changements d'état dans ce type de fil-
tration. Le document 2 précise d'ailleurs que I'ensemble du processus
repose sur des phénoménes mécaniques (filtrations).

E]l a. On utilise en chimie des ampoules a

. . P Remargque
! pour deux non 'q .
misciblas. Les solides en solution
b.Les sub lacées dans une ampoul sont séparés par filtration.

& décanter doivent étre a I'état liquide.

ST -+ dnoncé p. 85

L'essentiel & connaitre
eUn écosysté est itué par | des étres vi qui
occupent un milieu, et par les interactions entre ces &tres vivants et avec
le milieu lui-méme.

»Les étres vivants d’un écosystéme sont liés dans des réseaux alimen-
taires.

» Les étres vivants aguatiques le

pi dans I'eau.
®Les activités humaines qui modifient la qualité de 'eau ont un impact
sur la vie aguatique.





b Analyser I'énoncé

e Prenez le temps de bien observer le schéma du document 3, car il
contient des informations qui vous seront trés utiles pour répondre aux
questions :

- les fléches indiguent I'ordre des étapes du traitement des eaux usées ;
- les légendes précisent |'effet des traitements.

#Prenez le temps de bien lire le texte du document 4, car il contient des
informations qui vous seront trés utiles pour répondre aux questions :
- les nitrates et les phosphates sont des éléments chimigues présents
dans les eaux usées ;

—la dé ition des végé ine une diminution de |la quantité
de dioxygéne dissous dans I'eau.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
» Utilisez le schéma fonctionnel du document 3 en suivant le trajet des
eaux usées jusqu'a la sortie des eaux rejetées.

Question 2
#Cherchez les noms des éléments chimi dans le de t 3

Question 3

« Utilisez vos connaissances sur les besoins nutritifs des végétaux verts.
Question 4

» Utilisez les informations du texte et les réponses précédentes.
Question 5

e«Envisagez toutes les activités dc i qui produi des eaux
usées.

F1 Les eaux usées sont d’abord tamisées, dessablées, puis elles subissent
un premier traitement pour éliminer les phosphates, et un second traite-
ment pour enlever les nitrates. Enfin, elles Gagnez des points |
pa‘ssent Idal"ls un bassin de dégazage avant Les étapes doivant

d'étre rejetées. &tra séparbes par des

H Les éléments chimiques contenus dans les  connecteurs logiques

eaux usées et absents des eaux rejetées dans  (d'abord, puis, enfin).

la nature sont les nitrates et les phosphates.

E] Les conditions favorables au dévelop- L 8stuce du prof

pement des végé sont la pré de Les incorporent
lumiére (serre), d’eau et de sels minéraux  les matidres minérales

{les racines plongent dedans) et une tempaé- des eaux ugées dans leur
rature clémente (serre). propre matlra.

1" EPREUVE, PARTIE 2
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L] La station Organica rejette des eaux pauvres en nitrates et en phos-
phates, donc le développement des végétaux dans les écosystémes natu-
rels n'est pas accéléré, et la quantité de dioxygéne dissous dans I'eau reste
élevée, permettant une vie aguatique diversifiée.

I Voici quelgues solutions pour réduire la quantité d'eaux usées rejetées
par une maison d’habitation : utiliser des chasses d'eau & double touche
dans les toilettes, prendre des douches plutdt que des bains, éviter de lais-

ser couler I'eau du robinet pendant le brossage des dents...





R Sujets 23 a24
(NS
Sujets il .
23224 P nautigue [Pc - TECHNO]

Sujet inédit

Des éléves participent & un séjour sur une base nautigue située au bord du
lac de Sainte-Croix, dans le Sud de la France. Cest un lac artificiel qui est

Les éléves sont initiés & la voile sur de petits bateaux de type catamaran,
dont certaines parties sont en aluminium et en fer.

né de la construction d’un barrage hydroélectrigue. E
) - &
Physique-Chimie -5 corrigé p. 95 W
Au bord du lac @min 2 pts E
-

L

-]

—

F1 a. Le mit des cat est en alumini Nommer la catégorie de
matériaux i laguelle appartient " aluminium.

b. Schématiser, dans le cadre ci-dessous, le circuit électrique qui permet de
vérifier le caractére conducteur d’un objet en aluminium, dont le symbole
Electrigue est déja représente.

Doc. 1 Schéma d'un circuit électrique

Objeten

aluminium

c. Lorsque le montage électrique précédent est réalisé, quelle observation
permet de confirmer le caractére conducteur de 1"objet en aluminium ?

91
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H Les éléves estiment le pH de eau du lac 4 "aide d'un papier pH.
Le papier pH devient vert clair.

Doe. 2 - Différentes couleurs du papier pH en fonction du pH

COrange
clair

Jaune

Vert
clair

Jaune
clair

L'eau de ce lac est :
(cocher la case correspondant d la réponse correcte)

[ basigue O acide O newtre
Justifier la réponse, puis compléter la phrase suivante par 'un des mots
suivants : plus, moins, autant.
« L'eau du lac contient .................. d'ions hydrogéne que d'ions
hydroxyde. »
E1 La centrale hydroélectrique de Sainte-Croix produit de 1'énergie élec-
trigue, notamment grice au barrage qui permet de retenir eaw.
a. La source d’énergie de cette centrale est-elle renouvelable ?
b. Cocher les sources d’énergie renouvelables :

[ le pétrole D1 vent [ e gaz naturel

[ 1a biomasse [ les vagues O 1e Soleil
c. Lorsque le barrage est ouvert, "eau acquiert de I'énergic cinétigue.
Expliquer pourquoi eau peut acquérir de 1'énergie cinétigue.
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Technologie - comigé p. 97 @omin 25 pts
Mini-centrale météorologique

Pour laciliter la navigation sur le lac, chague bateau est équipé d’une petite
centrale météorologique avee une girouette.

E La girouette est [ixée en haut du miit du bateau.

a. Quel est I'intérét, pour un navigateur, de s”équiper d’une girouette 7

b. Ecrire le mot « girouette » sur les pointillés au bon emplacement dans la
chaine d’information suivante :

Doe. 3 Schéma synoptigue de la chaine d'information

=N - KN ~ E23

E
e
5
S

A La girouette indique § directions. Lors de sa conception, les signaux
Electrigues suivants ont EE relevés.

Doe. 4 - Signaux électriques pour identifier les directions de la girouette

b1}
o ;
i } i } t } } f
Hord Mord- | Est Sud- Sud Sud- | Ouest | Mond- Direction
Bt | Est ODuest Ouest
Y :
1
o f f f f f t
Hord Mond- | Est Sud- Sud Sud- | Ouest | Mond- Direction
Bt | Est Dmest | Quest
3] !
1 R S S S
0 i i i I

T
Boed  Mond- Est Sud- Sud Sud- Ouest  Mord- Direction
Est Est st Ouest
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a. En observant les signaux électriques, compléter le tablean pour associer
un code binaire 4 chacune des directions.

81 52 53
Nord ] o
Nord-Est
Est

Sud-Est
Sud
Sud-Ouest
Ouest
Nord-Ouest

o

b. La girouette n’est pas assez précise, il faut doubler le nombre de direc-
tions. Donner la mesure de I"angle correspondant & un secteur de la girouetie
(deux directions successives, entre Nord et Nord Nord Est par exemple).
E] Si le vent vient & manguer, la girouette peut tout de méme indiguer une
direction. Il en est de méme en cas de [roid (axe de rotation gelé). Pour évi-
ter ces problémes gui vont indiguer de fausses directions, un anémométre
(capteur permettant de mesurer la vitesse du vent) et un capteur de tempé-
rature ont éié ajoutés sur le mit du voilier. Le descriptil’ du fonetionnement
des différents éléments est le suivant.

Sile vent souflle et que les températures sont positives, 1"écran de la centrale
météorologique doit afficher une direction. Sinon, en cas de vent avee des

températures négatives, il doit alficher qu'il faut vérifier i I"axe de rotation
n'est pas blogué. Autrement, il doit afficher que le vent est insuffisant.
Compléter I'algorithme suivant en utilisant les mots-clés : SINON, SL
ALORS ct SINON SI

... présence de vent et températures positives
. AFFICHER direction du vent
.. présence de vent et températures négatives
AFF[(_,HER direction du vent et vérifier axe de rotation
.......... AFFICH ER. vent insuffisant





Sujet inédit

FPETYT corrige
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Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
«La matiére peut étre classée en plusieurs catégories : métaux, plas-
tiques, verres, matiére organique, matiére minérale...
#Un objet est conducteur électrique ='il peut conduire le courant élec-
trique, c'est-a-dire que 'intensité du courant électrique qui le traverse
peut &tre non nulle.
#Une solution acide a un pH inférieur & 7 une solution neutre a un pH
égal a 7 et une solution basique a un pH supérieur 8 7
#Une solution acide contient davantage d'ions hydrogéne H+ que d'ions
hydroxyde OH-, une solution neutre contient autant d'ions H* que d’ions
OH, et une solution basique contient davantage d’'ions OH- que d'ions H*.
eles d'a i lables p étre utilisées de fagon
illimitée & I'échelle humaine.
#Une forme d'énergie peut &tre convertie en une autre forme d'énergie.

P Analyser I'énoncé

w»Les questions demandent & la fois des connaissances en physigue et
en chimie.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
» Le schéma proposé doit permettre de vérifier que le courant électrique
peut circuler & I'intérieur d’'un objet en aluminium.

Question 2
e« Trouvez d'abord le pH de la solution grace au papier pH avant de
répondre aux questions posées.

Question 3

#Ne confondez pas source d'énergie (renouvelable ou non renouve-
lable) et forme d'énergie (cinétique ou potentielle, dépendant de la
position).

1" EPREUVE, PARTIE 2
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H a. laluminium appartient & la catégorie des métaux.

b. Le circuit électrique qui permet de vérifier le caractére conducteur d'un
objet en aluminium peut &tre représenté de la maniére suivante dans le
cadre ci-dessous :

(or ®

L'astuce du prof
o) Lampéremétre paut dtre
\‘\f/ remplacé par una lampe. ||

faut vérifier dans ce cas si
la lampe brille.

Objet en
aluminium

€. Lorsque ce montage électrique est réalisé et que le générateur électrique
est en fonctionnement, on peut confirmer le caractére conducteur de |'ob-
jet en aluminium en vérifiant que I'intensité du alectri a
par I'ampéremétre n’est pas nulle.

H Leau de ce lac est neutre. En effet, d'aprés le document 2, le pH de I'eau
du lac est égal a 7 étant donné gue le papier pH est de couleur vert clair.
La phrase suivante est complétée avec le mot autant: « Leau du lac contient
autant d’ions hydrogéne gue d'ions hydroxyde. »

E] a.La source d'énergie de cette centrale est I'eau en mouvement. C'est
une source d'énergie renouvelable.

b. Les sources d’énergie renouvelables, qui peuvent étre utilisées de fagon
illimitée & I"échelle humaine, sont le vent, la biomasse, les vagues et le
Soleil.

c. Lorsque le barrage est ouvert, I'eau acquiert de I"énergie cinétique. Leau
peut acquerlr de I"énergie cinétique au cours de sa chute, car une partie de
son p ielle (dé dant de la position) est convertie en énergie
cinétigue.
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Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
wela chaine d’inf ion d'un systé est constituée de I'ensemble
des éléments qui permettent d’acquérir, de traiter et de communiquer
I'information.
»Le capteur est un des éléments de la chaine d’information.
» Les objets utilisent de I'information pour fonctionner.
«Le fonctionnement d'un objet peut étre décrit par un graphigue.
#Un algorithme est une suite d'opérations ou d'instructions qui per
mettent de résoudre un probléme.

@ Analyser I'énoncé
o Les questions N, H et E] sont indépendantes les unes des autres. Il est
possible par exemple de ne pas répondre & la question Y et de répondre
aux autres questions.

1" EPREUVE, PARTIE 2

I Bien comprendre les questions

Question 1
ela girouette ne peut étre placée que dans un bloc. |l faut indiquer
lequel.

Question 2

#Observez bien |a direction sur I'axe des abscisses. Regardez le niveau
du signal correspondant sur I'axe des ordonnées et reportez cette valeur
dans le tableau.

ePensez & la forme géométrique décrite par la girouette lorsgu'elle
effectue un tour complet.

Question 3

e Lisez trés attentivemnent I'énoncé de la question en essayant de repé-
rer les mots-clés utilisés dans le descriptif.

i 5

E! &. La girouette est utile en navigation pour i la du vent.
Elle donnera sa provenance. Le marin
pourra ainsi optimiser la vitesse de déplace-
ment de son bateau.
b. La gi tte est - Ell |

girouette est un capteur. Elle se place de linformation) 56

dans le bloc « ACQUERIR ».

place dans le bloc
F a. D'aprés le document 4, chaque direc- .« TRAITER » et I'écran de
tion peut étre associée & un code binaire  visualisation dans le bloc
comme dans le tableau ci-aprés. « COMMUNIQUER ».

Remarque
Le microcontréleur
{unité da traitemant

a7
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51 52 53
Nord 0 o o
Nord-Est 0 o 1
Est 0 1 1
Sud-Est 0 1 o
Sud 1 1 o
Sud-Ouest 1 1
Ouest 1 o 1
Nord-Ouest 1 o o

b. Dans la question [l a., la girouette est capable d'indiguer 8 directions.
Comme le nombre de directions est doublé, elle indique désormais :
2 x 8 = 16 directions. Pensez-y!

En tournant, la glrou.:ette décrit un cercle, Un angle st donné en
donc un angle de 360°. . degrés ou en radians :
Ainsi, I'angle correspondant & un secteur st ag0° = 21 rad.
eégal a: 360 =22,5°

16
El En suivant le texte, on obtient I'algorithme suivant :

Sl présence de vent et températures positives
ALORS AFFICHER direction du vent
SINON 51 présence de vent et températures négatives
ALORS AFFICHER direction du vent et vérifier axe de rotation
SINON AFFICHER vent insuffisant
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25326 Tapis de course [TECHNG - SVT]

Sujet inédit

Afin de mesurer I'évolution de cerlains paramétres physiologiques durant
I'effort, les sportifs de haut niveau ont besoin de s’entrainer sur des Lapis

Le sportif’ court sur un tapis mobile gui est actionné grice i un moteur
électrique et un ensemble poulies/courroie. Pour mesurer les paramétres
physiologigues du coureur, le tapis doit se déplacer & sa vilesse maximale
qui est de 21,6 kim/h.

~
de course. W
&
Technologie & comrigép. 102 [
Systéme d’entrainement du tapis de course @ min 25 pts ":-"
g
]
.

F1 Etude de I'ensemble poulies/courroie

a. Donner la nature de 1'énergie & entrée et 4 la sortie du moteur.

b. La chaine d’énergie du tapis de course est constituée des éléments sui-
vants : une commande moteur, un ensemble poulies/courtoie, une alimen-
tation secteur 230V, un moteur électrigue.

Compléter les pointillés de la chaine d'énergie du tapis de course ci-dessous
en inscrivant les noms des différents éléments.

Doc.1 - Schéma synoptigue de la chaine d'énergie du tapis de course
= E=
e I (o) ) (| [y
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H Les caractéristiques de I'ensemble moteur-poulies/courroie actuel sont
les suivantes :

Doc. 2 - Schéma du systéme d’entrainement poulies/courroie

Poulie 1:
r=2cm
P““'?;-r: w, =300 rad/s
=
w,y =120 rad/s

La poulie 1, fixée sur I'axe de rotation du moteur, entraine la poulie 2 grice
i la courroie.

@, el o, sont les vitesses angulaires des poulies 1 et 2. Elles sont exprimées
en rad/s (radians par seconde).

Le rapport de transmission & se caleule grice i 'expression suivante :

avee d, el d, les diamétres des poulies.

a. Caleuler le rapport de transmission k.

b. En fonetion du résultat du caleul de k, dire si le systéme est un réducteur
de vitesse, un multiplicateur de vitesse, ou 871l permet d’inverser le sens de
rotation des poulies.

El Le moteur du tapis de course ne fonctionne plus. 11 faut le remplacer. Le
nouvean moteur, tournant 4 la méme vitesse @, est équipé d'une poulie
dont le rayon est égal & 3 em. 11 est impossible de démonter cette poulie.
a. Donner effet de cette nouvelle poulie sur la vitesse de déplacement du
Lapis.

b. Caleuler la nouvelle vitesse angulaire @,.

€. Donner le paramétre & modifier au niveau de la poulie 2, si I'on veut gar-
der la vitesse d’origine du tapis (avant remplacement du moteur).
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SVT -+ corrigé p. 104
Relation entre la vitesse du tapis de course

et la fréquence cardiaque @ min 25 pis
Le sportil commence & courir & 8 km/h sur le tapis de course, puis sa
vitesse augmente progressivement pour atteindre la vilesse maximale de
21,6 km/h. Pendant cette épreuve, un enregistrement de I"activité cardiaque
du sportil est réalisé (voir le document 3).

Doe. 3 - Enregistrement obtenu lors du test sur tapis roulant

~
Fréquence ¢ (en contracti ) [TT]
m “5'
160 N 5
o
[
-9
L]
120 A \ L
an Fin du test
] 1o 12 14 16 12 20 Vi
(en km/h)
El Etude de graphique
a. Donner un titre au graphigue présenté dans le docwment 3 plus pertinent
que celui proposé.

b. Déerire 1" évolution de la fréquence cardiaque pendant I"enregi

A L organisation de la circulation sanguine dans le corps est cxplu.llc‘.,
dans le document 4 ci-apris.

a. Ajouter des 1égendes pour les parties colorées en bleu et en rouge sur le

schéma du doctenent 4.

b. En s’appuyant sur ses c i s el sur le schéma du document 4,
expliquer Iintérét de I"augmentation de la fréquence cardiaque pendant
Telfort.

1
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Doc. 4 Drganisation de la circulation sanguine

Foumans

Capillaires
pulmonaires

— Artére aore

— Capillsires des muscles

F] La fréquence cardiague maximale d’un individu peut se caleuler en appli-
quant la formule : Fréquence cardiaque maximale = 220 — Age. Utiliser les
données du graphique et la formule précédente pour trouver "ige probable
du sportif qui a réalisé le test sur tapis roulant.

FPETYT corrige
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Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
«Un moteur est un
e«la chaine d'énergie d'un systéme est constituée des éléments sui-
vants : alimenter, distribuer, convertir et transmettre.
»La vitesse de déplacement d’'un objet entrainé par un systéme poulies/
courroie peut &tre modifiée en agissant sur la vitesse angulaire ou sur
le diamétre des poulies.
#Dans un systéme de transmission de 1t par pouli roie,
il est important de savoir repérer la poulie menante (celle qui entraine le
systéme) et la poulie menée (celle gui est entrainée).





Sujet inédit

k donne les inf i suf

»Le rapport de tr
—si k> 1: multiplicateur de vitesse ;

—si k=1: vitesses identigues des poulies ;
- si k< 1: réducteur de vitesse.

P Analyser I'énoncé

# Les questions EN, H et E] sont indépendantes les unes des autres. Il est
possible par exemple de ne pas répondre & la question El et de répondre
aux autres guestions. De méme, il est possible de répondre aux parties
a et ¢ de la question [E] sans avoir répondu & la question b.

P Bien comprendre les questions

Question 1

#Chacun des éléments ne peut apparaitre qu'une fois dans la chaine
d’'énergie.

Question 2

# Observez bien les informations inscrites sur le document 2.

eRepérez dans le texte la poulie gui entraine le systéme (poulie
menante).

1" EPREUVE, PARTIE 2

Question 3
#\Vous devez dire si la vitesse du tapis est augmentée ou diminuée aprés
le changement du moteur et de sa poulie.

EN a. Lénergie est électrique 4 I'entrée du teur, elle est mécani en
sortis.
b. La chaine d'énergie du tapis de course peut étre schématisée de la fagon
suivante :
= = =
».ﬂ.hnem | | '(‘?n";zal."de | + Moteur | + Poulles/eourole

H a. Le calcul du rapport de transmission k L'astuce du prof

peut se faire de la facon suivante : kest aussi égal au rapport

120

k=2 0.4 des diaméatres L ou plus
@ 300 d

simplemant, au rapport
b. Comme k< 1, le systéme est un réducteur P ¥ PR

de vitesse. des rayons ?
2
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El a. i le rayon de la poulie d'entrainement augmente en passant de 2 cm
a 3 cm, alors son diamétre augmente aussi. Dans ce cas, le rapport de

i kva et la vitesse du tapis va ainsi augmenter.
b. Lzrap:;on de transmission k est égal a : L'astuce du prof
k=—2 o1 N
@ o, On peut aussi calculer

d'abord k, puis @, = kx a,.
La nouvelle vitesse angulaire o, est donc
égale a:
oy = @yxdy

dz
300x6

10
Il y a bien une augmentation de la vitesse angulaire, car m, était égale &
120 rad/s précédemment.
€. La vitesse angulaire @, et le diamétre d, ne peuvent pas étre modifiés.
Le seul paramétre sur lequel il est possible d'agir est le diamétre d, de la
poulie 2.
Pour garder @, = 120 rad's, c'est-a-dire diminuer w, il faudra augmenter le

diamétre d, car m; :%d‘ .

=180 rad/s.

g =

2

ST -+ dnoncé p. 101

L'essentiel & connaitre
ele coeur est un muscle creux. La fréquence cardiague est définie
comme le nombre de contractions cardiagues par minute.
e#les successions de contractions et de relachement du muscle car
diaque mettent le sang an mouvement.
ele sang qui traverse les organes (par exemple les muscles) est riche
en dioxygéne.
#Les organes prélévent du dioxygéne dans le sang. Plus ils sont actifs,
plus ils prélévent de dioxygéne.
eLe sang est ré ané dans les p

Lors d'un effort, I ion de la fré di permet une

augmentation du débit de sang dans les poumons et dans les muscles.

@ Analyser I'énoncé

wLa fréquence cardiagque augmente au cours de I'effort, ce qui modifie
le débit de sang dans la circulation sanguine.





Sujet inédit

b Bien comprendre les questions

Question 1

e La variation de la fréquence cardiague dépend de celle de la vitesse
du tapis de course.

Question 2

# Observez bien le schéma proposé dans le document 4.

e« Repérez le trajet du sang et | les
et les muscles, et entre le sang et les poumons.

ok

entre le sang

Question 3

valaurs tirés du graphique
({fréquence cardiaque & una
vitesse donnéa).

#\Vous devez résoudre une équation ol I'inconnue est I'dge. m
E1 a. Un titre plus pertinent pour le graphique serait : Evolution de la fré- E
quence cardiaque d'un sportif en fonction de sa vitesse de course sur un ol
tapis roulant. =
b. En début d'épreuve (tapis a 8 km{h} Ia " E

) L'astuce du prof
frequenc.e diague est de 110 3 P E
m " - Il faut eiter des couples de i
p progr it o
—

avec la vitesse du tapis pour atteindre
environ 190 contractions/minute & 18 km/h.
Elle reste stable & cette valeur jusgu'a la fin
du test & 21,6 km/h.

H a. La couleur bleue désigne la partie de la circulation sanguine occupée
par du sang appauvri en dioxygéne, alors que la couleur rouge désigne la
partie de la circulation occupée par du sang riche en dioxygéne.

b. Laugmentation de la fréquence cardiague entraine une augmentation

du débit du sang riche en dioxygé dans les les qui sont donc
mieux approvisionnés en dioxygéne et une ion du débit de
sang appauvri en dioxygéne dans les p qui réoxygénent plus

efficacement le sang.

El La fréquence cardiague maximale du sportif est de 190 contractions/
minute. Or, on sait que :

Fréquence cardiague maximale = 220 -Age
Donc, I'age du sportif est égal & 220 - 190 = 30 ans.
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PHYSIQUE-CHIMIE

La pression atmosphérique

Sujet inédit

Les habitants des régions élevées du globe ont un organisme adapté & la vie
en altitude. En effet, la quantité de dioxygéne dissous dans le sang artériel
(constitué essenticllement d’eau) diminue avec I"altitude, mais le nombre
de globules rouges augmente de fagon importante, ce qui améliore le trans-
port du dioxygéne par le sang.

Doc. Solubilité du dioxygéne en fonction de la pression

La pression atmosphérique diminue guand on 8°éléve en altitude ; 1a solu-
hilité du dioxygéne dans le sang diminue également :
Pression de I'air (en bar) 10 [ 080 | 080 | 070 | 02

Solubilité en masse du dioxygéne dans
I'eau (en mg/L)

83 75 6.6 58 1.6

FY &. A I'aide de I"énoncé, expliguer comment varie la pression atmosphé-
rigue lorsque altitude augmente.

b. Quelle est I'espéee chimique majoritaire dans le sang ?

F a. Tracer la représentation graphigue de la solubilité en masse du dioxy-
géne dans 1'cau en fonction de la pression de air.

b. Quelle serait la valeur de la solubilité du dioxygéne dans 'eau si la pres-
sion atmosphérigque était de 0,50 bar ?

c. La pression atmosphérique moyenne étant de 1,0 bar au niveau de la mer
et de 0,20 bar au sommet de I"Everest, par quel Facteur sera divisée la solu-
hilité du dioxygéne dans I"eau si un alpiniste passe directement du niveau
de la mer au sommet de I"'Everest ?

El a. A I'aide de la courbe tracée dans la question B, expliquer comment
varie la solubilité du dioxygéne dans "eau en fonction de la pression de
Tair qui surmonte cette eau.

b. A Iaide de 'énoncé, expliquer comment les organismes des habitants
de régions d altitude élevée se sont adaptés a ces conditions particuliéres.
c. De nombreux sportifs frangais s"entrainent en altitude & la station des
Pyrénées de Font Romeux. Expliquer en quoi cette préparation est intéres-
sante lors du retour 4 une altitude moins élevée.
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m Corrige

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
#Un corps pur est constitué d'une seule espéce chimigue.

# La solubilité des gaz dans l'eau dépend de |a nature du gaz et de para-
métres physiques.
» Les solutés sont les E chimigues di: dans un ligquide.

»Le solvant est |a solution dans laguelle les solutés sont dissous.
#5i le solvant est I'eau, on parle de « solution agueuse ».

@ Analyser I'énoncé et les documents

La lecture attentive du texte de I'énoncé est indispensable pour répondre
aux gquestions posées :

#lapression de I"air atmosphérique diminue lorsque Ialtitude augmente ;
ela solubilité du dioxygéne atmosphérique dans le sang diminue
lorsque Ialtitude augmente ;

e le sang est essentiellement constitué d'eau ;

eles habitants des régions élevées du globe possédent un plus grand
nombre de globules rouges ;
ela premiére ligne du tabl &
sion atmosphérique, en bar ;

différentes valeurs de la pres-

#la seconde ligne du tableau présente différentes valeurs de la solubi-
lité du dioxygéne dans |le sang, en mg/L.

PHYSIQUE-CHIMIE

@ Bien comprendre les questions

Question 1

#Retrouvez dangs I'analyse de I'énoncé I'évolution de |a pression atmos-
phérique lorsque I'altitude augmente et I'espéce chimique majoritaire
dans le sang.

Question 2

8. Repérez attentivement les grandeurs a représenter sur les axes des

1 It

o et des

b. Utilisez le graphique construit dans la question &. pour déterminer la
solubilité du dioxygéne dans I'eau pour une pression atmosphérique de
0,50 bar.

c. Repérez dans |e tableau de I'énoncé les solubilités du dioxygéne dans
I'eau pour les deux pressions indiguées avant de faire leur rapport, en
notant que I'on passe du niveau de la mer au sommet de I'Everest.
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Question 3

8. Observez avant tout la nature de la courbe obtenue et décrivez-la avec
un vocabulaire précis et adapté. Déduisez de cette analyse, en justifiant,
une relation mathématique probable entre la solubilité du dioxygéne
dans I'eau et la pression de Iair.

b. Retrouvez, dans 'analyse de I'énoncé, I'adaptation physiologique des
habitants des altitudes élevées pour limiter les effets de la diminution de
la pression atmosphérique.

c. Retrouvez, dans le texte de |'énoncé, I'intérét pour un organisme de
I'adaptation relevée dans votre réponse  la question b. et déduisez-en
les conséquences sur I'organisme d'un sportif & une altitude plus faible.

F1a. D'aprés la premiére phrase du texte introductif, « la pression atmos-
phérique diminue quand on s'éléve en altitude ».
b. Le texte affirme gue le sang est constitué essentiellement d'eau.

H a. On trace le graphigue avec la solubilité en ordonnée et la pression en

abscisse.

8 e

7 //
g6 ]
Es —
AP . et ket ol Ao
ElE i
& 2 - :

1 7

05
0,2 04 a6 [i¥:]

Pression de |'air (bar)

b. On cherche sur le graphe le point de la droite dont I'abscisse a pour
valeur 0,50 bar. On en déduit par construction graphique son ordonnée :
4.1 mg/L. La solubilité du dioxygéne dans I'eau, si la pression atmosphé-
rigue était de 0,50 bar, serait de 4,1 mg/L.

c. Dans le tableau de I'énoncé, on reléve les solubilités du dioxygéne dans
:e;u aﬂl,o bar et & 0,2 bar : 8,3 mg/L et Remarque :

/6 mg o
On calcule le rapport 8,31,6=5,2. Lorsgque |'al- Calisctstnseticlplus

L. . grand que 1, car la
piniste passe du niveau de la mer au sommet solubilité diminus an
de I'Everest, la solubilité du dioxygéne dans passant de 8,3 mg/L 2
I'eau est divisée par 5,2 (quasiment par 5). 1,6 mgiL.
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El a. La courbe représentée dans la question [ est une droite passant par
I'origine. On en déduit que la solubilité du dioxygéne dans |'eau est pro-
portionnelle & la pression de I'air (la solubilité augmente avec la pression).
b. D'aprés le texte, « la bre de globules rouges de fagon
importante, ce qui améliore le transport de dioxygéne par le sang ».

c. lorganisme des sportifs s'adapte & l'alti-  Remarque

tude en produisant plus de globules rouges. oo o hetances dopantes
Lors du retour & une altitude plus faible, cet permettent aussi
accroissement du nombre de globules  d'augmenter ce taux de
rouges entraine une augmentation des  globules rougas, non sans
capacités physiques des sportifs. danger pour I"athléte !

PHYSIQUE-CHIMIE
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Sujet 2%pts

28 L’arome naturel de menthe

Sujet inédit

Un chimiste souhaite extraire I"arme naturel de menthe des fevilles de
menthe de son jardin. L ardme naturel de menthe est principalement di &
deux espices : le menthol et la menthone. Pour effectuer cette extraction, il
suit le protocole expérimental ci-dessous.

Doc. 1 - Protocole d’extraction de I'huile essentielle de menthe par
hydrodistillation

L'huile essentielle de est
un mélange qui contient, entre
autres, le menthol et la menthone.
Cette huile essenticlle est exiraite
i partir des feuilles de menthe par
hydrodistillation.
L’hydrodistillation est une méthode
d’extraction par chaufTage et vapo-
risation. L’ augmentation de température favorise I'éclatement des cellules
viégétales, ce qui libére "espéce chimique & extraire. Cette derniére est
ensuite entrainée sous forme gazeuse par la vapeur d'eaw. Un mélange hété-
rogéne appelé distillat est recueilli. TI contient de I'ean et une autre phase
liguide non miscible & 1"ean, appelée huile essentielle.

Les diverses données nécessaires 4 la résolution de Iexercice sont indi-
quées dans le document 2 ci-dessous.

Doe. 2 Solubilités et miscibilités des espéces chimigues

— Solubilité de la menthone et du menthol : peu solubles dans I'eau ;
solubles dans le dichlorométhane.
— Le dichlorométhane et I'eau ne sont pas miscibles.
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E1 Apres la lecture des docwments 1 et 2, pour chacune des affirmations
suivantes, cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s) :
a. L huile essentielle de menthe est @

O un corps pur O un mélange
b. L’ ardme naturel de menthe contient :

[ du dichlorométhane [ de 1a menthone [ du menthol
c. Le distillat hétérogéne oblenu est constitué de ©

[ deux liguides miscibles [ deux liguides non miscibles
d. Pour séparer les deux composantes du distillat, on utiliserait :

O un bécher O une ampoule & décanter

e. Pourguoi ne peut-on pas alfirmer que tout le menthol et la menthone se
trouvent bien séparés de 1'eau dans le distillat 7

H Pour améliorer Uefficacité de extraction de la menthone et du men-
thol, on place le distillat dans une ampoule & décanter et on ajoute sous la
hotte aspirante 20,0 mL de dichlorométhane. Aprés agitation de I"ampoule
4 décanter puis décantation, on observe deux phases distinctes. Sachant
que le dichlorométhane occupe la phase inférieure, expliquer dans quelle
phase se rouveront les espéces chimigues qui constituent 1"arfme naturel
de menthe.

F1 La menthone et le menthol sont trés solubles dans 1" éthanol. L’ éthanol
est miscible & I"eau. Pourrait-on remplacer le dichlorométhane utilisé dans

1a question F par de I"éthanol, moins nocil pour la santé 7 Justifier.

L'essentiel & connaitre

@ Un corps pur est constitué d'une seule espéce chimique.

# Un mélange contient plusieurs espéces chimiques différentes.

# Deux liguides sont miscibles si le mélange de ces deux liquides est
homogane.

# Deux liquides sont non miscibles si le mélange de ces deux liquides
est hétérogéne.

o Pour séparer les constituants d’'un mélange liquide hétérogéne, on
utilise une ampoule a décanter.

PHYSIQUE-CHIMIE
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b Analyser I'énoncé et les documents

La lecture attentive des documents 7 et 2 est indispensable pour
répondre aux questions posées :

# I'huile essentielle de menthe contient la menthone et le menthol ;

# I'huile essentielle de menthe n’est pas miscible avec I'eau ;

» la menthone et le menthol sont faiblement solubles dans I'eau ;

# le dichlorométhane et I'eau ne sont pas miscibles.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

» Etudiez attentivement le document 7 en faisant bien attention au
nom des différentes espéces chimigues et au vocabulaire utilisé pour
répondre aux gquestions posées.

» Analysez ensuite précisément le document 2 en étant attentif au
vocabulaire.

Question 2

» Utilisez le document 2 et comparez les solubilités de la menthone et
du menthol dans 'eau et dans le dichlorométhane.

Question 3

» Déterminez toutes les conditions nécessaires pour pouvoir récupérer
la menthone et le menthol dans I'ampoule & décanter.

E1 a. Lhuile essentielle de menthe est un mélange car elle est constituée
d'au moins deux espéces chimigues : la menthone et le menthol.
b. laréme naturel de menthe contient de la menthone et du menthol.
c. Le distillat hétérogéne obtenu est consti-
tué de deux liguides non miscibles. . . .

. Lhuile essentielle contient
d. Pour séparer les deux composantes du an général d'autres
distillat, on utiliserait une ampoule &  aspaces chimigues.
décanter.
e.La menthone et le menthol sont peu L’astuce du prof
solubles dans l'eau. On trouvera donc

nent ces E séparées de

I'eau, dans |'autre phase. Cependant, ces
espéces ne sont pas totalement insolubles
dang l'eau. |l en restera donc probablement des traces dans la phase
agueuse.
Le processus d'extraction ne s'arréte en général pas  cette étape, la suite
de I'expérience a pour objectif de récupérer le maximum de menthol et de
menthone.

Remarque

Lisez bien le document :
« peu soluble » ast
différent de « insoluble ».
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Ampoule 3 décanter

Phase agueuse : solvant
eau (d=10]

Phase organique : solvant
dichlorométhane {d=13)
+ menthol et menthone

[}

===

Les espéces chimigues gqui constituent Remarque

I'aréme naturel de menthe, la msnthulna et b lorornéthans eat

le menthol sont plus solubles dans le dichlo- plus densa que I'eau, il
rométhane que dans I'eau. Lors de 'ajoutdu  gecupe la phase inférisure.
dichlorométhane et de I'agitation de I'am-

poule, les molécules de menthone et de menthol vont gquasiment toutes
passer dans la phase i en solution dans le dichl ath

F] La grande solubilité de la menthone et du menthol dans I'éthancl pour-
rait nous inciter & remplacer le dichlorométhane, solvant trés nocif, par
I'éthanol, mais I'éthanol est miscible & Feau. A]outer de I'éthanol au dlstll-
lat ne permettrait donc pas de sép I"éth | et les v a

de I'eau.

PHYSIQUE-CHIMIE
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* Sujet inédit

La vie aquatique n’est possible que si le pH du milieu est compris entre 4,0
et 9,0. Le plus souvent, les valeurs de pH sont comprises entre 6,0 et 8,0
en eau douce et 8,1 & 8.3 en cau de mer. Des mesures fréquentes de pH de
I"eau de I'aquarium doivent &tre réalisées.

Certains kits vendus dans le commerce permettent de vérifier diverses pro-
priétés des eaux de piscine.

‘Doc.1  Bandelettes tests pour I'analyse de I'eau d'un aguarium

On trouve des indi colorés, sul qui ont la pro-
priété de changer de couleur en fonetion de la valeur du pH. Le document 2
F quelg ples d'indi colorés acido-basiques.
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Doc. 2 - Exemples d'indicateurs colorés acido-hasiques

Indicateur Teinte de la forme Zone Teinta de la forme

coloré acide da virage basique
Rouge de méthyle Rouge si Orange si Jaune si
pH =42 42<pH<63 pH =63

Blau de bromothymal Jaune si Vart si Bleu si
pH < 6,0 60<pH<76 pH=78
Rouge de crésol Jaune si Orange si Rouge si
pH=72 J2=pH=9 pH=39

F¥ La mesure du pH de I'ean d’un aguarium peut s”effectuer & aide de
bandelettes. Expliguer le principe de cette mesure.

A Le dioxyde de carbone rejeté par les poissons se dissout dans Peau et
se transforme en acide carbomigue. Cette dissolution fait-clle baisser ou
augmenter le pH de la solution 7 Expliquer pourguoi.

E] Pour augmenter le pH, on ajoute du bicarbonate de sodium. La solution
de bicarbonate de sodium est-elle acide ou basique 7 Justifier.

[1 Aprés analyse de ean douce d'un aguarium, un aguariophile trouve
une valeur de pH comprise entre 3 et 4. En s'aidant de la réponse & la
question [E], proposer une solution possible pour préserver un milieu adapté
4 la vie des poissons.

3 Apres ajout d'une substance de traitement, 'aguariophile découvre
qu'il n’a plus de bandelettes spécifiques pour tester le pH de 1'aguarium et
décide d’utiliser les indicateurs colorés du kit piscine. En utilisant le texie
de I'énoneé et le document 2, proposer un mode opératoire permettant de
vérifier si I'eau de I'aguarium est adaptée 4 la vie aquatique en eau douce.

PHYSIQUE-CHIMIE

Corrige

L'essentiel & connaitre
eles ions peuvent étre mis en évidence grice & des tests caractéris-
tiques.

#Le pH est un nombre sans unité compris entre 0 et 14.

# Une solution est acide si son pH est inférisur & 7.

#Une solution est neutre si son pH est égal 4 7.

# Une solution est basique =i son pH est supérieur a 7.

17
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#Une solution acide contient plus d'ions hydrogéne H* que dions
hydroxyde HO- ; une solution neutre contient autant dions hydrogéne
H* que d’ions hydroxyde HO- ; une solution basique contient plus d’ions
hydroxyde HO- que d'ions hydrogéne H.

#Une solution acide et une solution basique peuvent réagir entre elles
pour former de nouvelles espéces chimigues.

@ Analyser I'énoncé et les documents

»La vie aguatigue n'est possible que si le pH du milieu est compris entre
4.0et9,0.

®Les indicateurs colorés acido-basiques du d 2 permettent de
relier leurs teintes & des intervalles de pH.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
# Les bandelettes utilisées sont recouvertes d'indicateurs colorés acido-
basiques.

Question 2
e le dioxyde de carbone rejeté par les poissons libére un acide dans
I'eau.

Question 3
#Le pH mesuré dans I'eau de I'agquarium est compris entre 3 et 4.

Question 4
» Comparez le pH mesuré aux valeurs données dans I'énoncé pour la vie
aquatique et déterminez si le pH doit augmenter ou diminuer.

Question 5

w Utilisez le document 2 pour choisir le (ou les) indicateur(s) coloré(s)
adapté|s) au domaine de pH compatiblels) avec |la vie aguatique en eau
douce.





Les transformations chimiques con'l” 29

E Pour mesurer le pH de I'eau d'un
aquarium, on plonge une bandelette 1
dans l'eau de l'agquarium, puis on
compare la coloration de la bande-

latte avec les références de la boite E._ 3 et .
T A

ou de la notice pour en déduire la |

valeur du pH. C’est un principe assez "E-j .
similaire & I'utilisation du papier pH. ¥ (“ #

= =~ 2

e

Test du pH avec du papier pH
Frédéric Hanotean

H Lorsque les poissons respirent, ils rejet- A savoir

tent du dioxyde de carbone. Ce dioxyde de |4 pH d'une solution acide
carbone forme ensuite de l'acide carbo-  ggrinférieur 4 7.

nigue. L'acide carbonique étant une solu-

tion acide, sa fi ti traine une diminution du pH, donc I'acidification
de I'eau de I'aquarium.

El Usjout de la solution de bicarbonate de : PR
sodium entraine une augmentation du pH de Elfieli fvii=g
la solution. On en déduit que la solution de
bicarbonate de sodium est basique puisqu’elle
permet d’augmenter le pH de I'eau.

Si le pH augmenta, la
solution ajoutée ne peut
pas étra acide.

[1 La valeur du pH de I'eau douce de I'aquarium est comprise entre 3 et 4,
or elle devrait étre comprise entre 4 et 9 pour préserver la vie aguatique.
L'esau de cet aguarium est donc trop acide. || serait possible d'utiliser la
solution proposée dans I'énoncé de la question E] : un ajout de solution de
bicarbonate de sodium p it d; ter la valeur du pH et de lut-

ter contre |'acidification excessive de I'eau de cet aquarium.

E Les indicateurs colorés utilisés doivent L'astuce du prof
permetire de savoir si le pH de I'eau est
bien Fom[}ris entrr? 4 et 9, ?Dne de pH pro- les changements de

pice & la vie en milieu aquatique. En plagant ., j0,r qui correspondent
quelques gouttes d'eau de 'aquarium dans 4.y deux valeurs de pH

du rouge de méthyle, il sera possible de  limites, 4 et 9.

vérifier que le pH est bien supérieur 4 4,2. §i

le rouge de méthyle se colore en orange ou Pi&ge & éviter

en jaune, le pH est bien supérieur 84,2 ;sile | o0 faintes rouges des
rouge de méthyle se colore en rouge, le pH  gayux indicateurs colorés

est inférieur & 4,2 donc trop acide. ne correspondent pas aux
Quelques gouttes d'eau de I'aquarium  mémes valaurs de pH.
maélangées au rouge de crésol permettront

de vérifier que le pH est bien inférieur 4 9 : le rouge de crésol ne doit pas se
colorer en rouge (mais en jaune ou en orange).

Charchez dans le tableau
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Sujet 25 pts ‘b“
=1 '}l Lalaine de fer et I'acide chlorhydrique

Sujet inédit

Des éléves éudient durant une séance expérimentale Maction de 1"acide
chlorhydrigue sur certaing métaux. Ils suivent le protocole expérimental
décrit dans le document 1.

Doc. 1 - Protocole d'étude de I'action de I'acide chlorhydrigue
sur le fer

Dans le tube & essais 1, on introduit une masse m =20 g de paille de
fer (contenant des atomes de fer Fe), puis un volume V = 5,0 mL d’une
solution aqueuse d’acide chlorhydrigue contenant des ions chlorure CI- et
hydrogéne H. Le pH de la solution d’acide chlorhydrique a pour valeur
1,0

En approchant une flamme & Uentrée du tube & essais 1, une légére déto-
nation se produit.

Une fois le dégagement gazeux terming, la mesure du pH de la solution (&
T'aide de papier pH) conduit & une valeur comprise entre 4 et 5. La solu-
Hon restante est ensuite répartiec dans deux tubes A essais @

— dans le premier tube & essais (tube 2), on ajoute une solution contenant
des ions hydroxyde HO~ 11 se forme un précipité vert ;

—dans le second tube & essais (tube 3), on ajoute une solution d’ions
argent Ag*. 11 se forme un précipité blanc qui noircit 4 la lumiére.

Les diverses données nécessaires a la résolution de Iexercice sont indi-
quées dans le document 2 ci-dessous.

Doe. 2 Tests caractéristiques de quelques ions en solution

Réactif utilisé pour le Résultat positif en Résultat positif en
test aristi & d'ions Fex+ présence d'ions Cl-
lons hydroxyds (HOH Précipité vert
lons argent {Ag) Précipité blanc qui
naircit & la lumiéra





Lss ransformations chimigues LA 040 LX- L]

E1 Apres la lecture des docwments 1 et 2, pour chacune des affirmations
suivantes, cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s) :
a. Il se produit dans le tube & essais 1 :

O un changement d"état [ une transformation chimigque
b. Une solution acide posséde un pH :
O plus petit que 7 O plus grand gue 7 O égal a7

c. Si le pH d'une solution est égal & 5, la solution contient plus :

O dions HO que d'ions H* O d’ions H" que d’ions HO-
d. Le gaz identifié par la détonation légére est du :

O dioxygéne O dihydrogéne
e. Un précipité dans 1"eau est une espéce ©

[ liquide non miscible avee I'eau

[ solide en suspension dans 1" eau
A a. Quels sont les ions identifiés grice aux lests caractéristiques ?
Justifier la réponse.
b. Ces ions élaient-ils présents dans la paille de fer et dans la solution
d’acide chlorhydrigue ? Que pouvez-vous en déduire 7
E]l Comment évoluent les guantités d’ions HO- et H,O" entre la solution
imitiale et la solution & la fin du dégagement gazeux 7 Justifier la réponse.

Corrige
L'essentiel & connaitre

# Lesions peuventétre mis en évidence grace ades

» Le pH est un nombre sans unité compris entre 0 et 14.

# Une solution est acide =i son pH est inférieur & 7.

# Une solution acide contient plus d'ions hydrogéne H' que d'ions
hydroxyde HO.

# 5i on approche une allumette enflammée de |'ouverture d’'un tube
contenant du dihydrogéne gazeux, une petite détonation caractéris-
tique de la présence du dihydrogéne se produit.

I Analyser I'énoncé et les documents

La lecture attentive des documents 7 et 2 est indispensable pour
répondre aux questions posées :

» une solution aqueuse d'acide chlorhydrique contient des ions chlo-
rure Ct et hydrogéne H*;

# le pH de la solution d'acide chlorhydrique a pour valeur 1,0 ;
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» une allumette présentée a I'ouverture du tube & essais 1 provogque une
détonation ;

# le pH final dans le tube 1 est de 'ordre de 4-5 ;

» dans le tube 2, I'ajout d'une solution contenant des ions HO- & la solu-
tion prélevée dans le tube 1 provogue I'apparition d'un précipité vert ;
® dans le tube 3, I'ajout d’'une solution contenant des ions Ag* & la solu-
tion prélevée dans le tube 1 provoque I'apparition d’un précipité blanc
qui noircit & la lumiére.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

» Les différentes propositions font appel & une partie des connaissances
requises dans ce chapitre.

Question 2

» Utilisez le document 2 et comparez les résultats des tests effectués
aux indications du tableau.

Question 3

» Comparez le pH initial et le pH final dans le tube & essais 1, puis
déduisez-en les évolutions des guantités respectives des ions hydroxyde
et hydrogéne.

F1 a. |l se produit dans le tube 4 essais 1 une
fi tion chimi car de Il

@ himi s fi t durant I'ex-

périence (gaz qui provoque une détonation

par exemple). T P e i

b. l:lns solution al:idtla Mn un‘pltl plus d:saat(;‘:\'rl‘al:lqui r:n)l::niml::t

petit que 7. Les solutions qui possédent un o tsactifs pour former de

pH plus grand que 7 sont basiques ; sile pH  nouvelles espaces.

est égal & 7, la solution est neutre.

¢. Sile pH d'une =olution est égal 4 5, la solu- Remarque

tion contient plus d'ions H' que d'ions HO-.

Une solution acide contient toujours plus

A savair

Les solutions basiques
contiennent plus d'ions

d'ions hydrogéne que d'ions hydroxyde. HO- que d'ions H*.

d. Le gaz identifié par la détonation lagare

est du dihydrogéne.

e. Un précipité dans I'eau est une espace solide en ion dans 'eau.

[ a. Il y a formation d'un précipité vert dans |e tube & essais 2. D'aprés le
document 2, ce précipité vert formé lors d'un ajout d'ions hydroxyde est
aristi de la pré: d‘ions Fe®.





Lss ransformations chimigues LA 040 LX- L]

On en déduit que la solution prélevée dans le tube 1 contenait des ions Fe®.
Il v a formation d"un précipité blanc qui noircit & la lumiére dans le tube &
essais 3. D'aprés le document 2, ce précipité formé lors d'un ajout d'ions
argent Ag' est éristique de la pré: d‘ions CI.

On en déduit que la solution prélevée dans le tube 1 contenait des ions
chlorure CI~.

b. La paille de fer contient des atomes de fer Fe ; la solution d'acide chlo-
rhydrigue contient des ions chlorure Cl- et des ions hydrogéne H'.

Les ions Fe* ne sont pas présents initiale- Remarque

ment, ils sont formés lors de la transforma- | o2 jons chlorure sont des
tion chimique, ce sont des produits de la  jgns spectateurs.
transformation.

Les ions chil. CI sont pré initial t dans la solution d'acide
, ils ne participent pas a la fi i

El Le pH final de la solution est de 4-5, tandis que le pH initial était de 1.
Le pH augmente donc pendant la transformation chimigue. On en déduit
que la quantité d'ions hydrogéne H* diminue tandis que la quantité d'ions
hydroxyde HO- augmente.
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Sujet 25t
= i =M La loi de Hubhle

Sujet inédit

La loi de Hubble affirme gue la vitesse d’éloignement des galaxies est
proportionnelle & leur distance. La constante de proportionnalité est la
constante d’Hubble, notée H. Cette loi déerit avee une borme précision
T'expansion de I"Univers, mais elle n’est pas applicable pour des galaxies
trés proches qui ont des mouvements différents. A celte échelle, les
distances sont souvent mesurées en parsec (pe), ou en mégaparsec (Mpce)
1 Mpe =3.2616x 10%al. On donne ainsi - v= H, xd, avec v la vilesse d"¢éloi-
gnement des galaxies en km/s, H la constante d’Hubble en km/s/Mpc,
et d la distance entre les deux galaxies en Mpe. On admetira que
H, = 67 km/s/Mpe. La courbe ci-aprés donne la vitesse d'éloignement
d’une galaxie v, en milliers de km/s, en fonction de la distance & 4 la Voie
Lactée, en Mpe.

Doc. Vitesse d’éloignement d'une galaxie en fonction de la distance
ala Voie Lactée

ETEE

K]

E¥ a. Quel est le nom de la théorie qui tente de décrire I"évolution de I'Uni-
vers T

b. Expliquer en guelques mots comment s’est probablement formé notre
systéme solaire.

H a. Montrer que 1 al =95 % 10" km.

b. Justifier I"équivalence 1 Mpe = 3,1 x 10" km.





L'organisation de la matibra dans 'Univers [LH-y1 1 |-} &

E] a. Expliguer précisément en quoi Pallure de la courbe proposée est en
accord avec la loi de Hubble.

b. Une galaxie est éloignée de 31 x 10" km de la Voie Lactée. A I"aide du
graphigue proposé, estimer sa vitesse d’éloignement en km/s.

€. Une galaxie s'éloigne 4 une vitesse de 2 000 km/s de la Voie Lactée.
A I'side du graphigue, déterminer la distance séparant cette galaxie de la
Voie Lactée. Donner un résultat en km, arrondi au dixiéme prés, puis un
ordre de grandeur.

d. Retrouver par le caleul les résultats de la guestion c.

!‘ -1 Corrigé

L'essentiel 4 connaitre

# A la mort d’'une étoils, les élé qui la i 1t sont dispersés
dans I'Univers et forment des nébuleuses qui vont donner naissance a
de & lanétai

» lannée-lumiére (ou année de lumiére), de symbole al, est |a distance
parcourue par la lumiére dans le vide en une année.

wela valeur de la vitesse de propagation de la lumiare v (en m/s) est
égale au rapport de |a distance parcourue d (en m) par la durée de pro-
pagation t (en s) : v-? .

P Analyser I'énoncé et les documents

ev=H, x d avec vla vitesse d'éloignement des galaxies en km/s, H, la
constante de Hubble et d |a distance entre les deux galaxies en parsecs.
#La courbe de I'énoncé donne la vitesse d'éloignement d'une galaxie v,
en milliers de kmi/s, en fonction de la distance d & la Voie Lactée.

P Bien comprendre les questions
Question 1
» Utilisez vos connaissances pour répondre & cette question.

Question 2
e Utilisez la définition de I'année-lumiére et la relation entre vitesse,
distance et durée.
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Question 3

# Déduisez du hi la relation entre la vitesse d'éloignement des
galaxies et la distance d.

s l'énoncé de la question E]1b donne une distance d = 31 x 10" km ; uti-
lisez la droite du graphique pour en déduire la vitesse correspondante.

e Dans |a question Elc, utilisez le graphique dans le sens inverse de la
question E]b : & partir de la vitesse, déterminez la distance en utilisant
la droite.

#Dans la question E]d, utilisez la relation v=H, x d.

E1 a. La théorie du Big Bang décrit I'évolution de I'Univers.

b. Notre systéme solaire s'est probablement formé a partir d'une nébuleuse,
grand nuage de gaz et de poussiéres. Par effondrement gravitationnel, ces
gaz se sont concentrés dans des amas d'accrétion qui ont donné naissance
au Soleil et aux planétes.

F a. Une année-lumiére est la distance parcourue par la lumiére dans le
vide pendant une année. Exprimons une année-lumiére en kilométres :

d .
C:E donc d= cx At Or At=1 année = 365 % 24 x 3 600 s.

Do, d=1al = 3,0 % 10°x 365 x 24 x 3 600 = 9,5 x 10™ km.

b.1 Mpc =3,2616 x 10° al or 1 al =9,5 x 10" km, soit :

1Mpc =3,2616 x 10°% 9,5 x 102=3,1 x 10® km.

El a. La loi de Hubble, v = H, x d, décrit la proportionnalité entre vet d. La
représentation de v en fonction de d est une dreite passant par I'origine,
de la proporti lité entre les deux grandeurs.

' EEE

i

20 [er) a0 50 60
Il faut commencer par convertir la distance entre la galaxie et laVoie Lactée
31x10" . .
en Mpc : d:ﬁ =10 Mpc. Le graphigue donne, pour I'ordonnée du
ps
'y
point d"abscisse 10 Mpc : v= 0,68 x 1 000 km/s = 6,8 x 10° km/s.





Corrigé 31

€.0n cherche sur le graphique I'abscisse du  Piége & éviter

point d'ordonnée 2 000 km/s : Regardez bien I'achalle
d'=30 Mpc =30 x 3,1 x 10 km des axes : v est en milliers
=93 x 10* km. de km/s.

9,3 est plus proche de 10 que de 1, I'ordre de

grandeur de cette distance est 10 x 107 km = 10%' km.

d.0n utilise Ia loi de Hubble, v=H, x d, d'=7-=2C°C =30 Mpc.

H
On ret ainsi les mé I quen E]c.

]
=
=
o=
u
=2
=]
w
e
=
-8
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Sujet 2%pts "’g
La sonde Pionner 10
aux confins du systéme solaire

Sujet inédit

La sonde Pionner 10 a dépassé orbite de Pluton en 1983, onze années
apriés son lancement. Cette sonde transporte une plague en or sur laguelle
ont é1é gravés les dessins d’une fernme et d’un homme, un atome d’hydro-
gine et la position de la Terre dans le systéme solaire.

Doc. La sonde Pionner 10 aujourd’hui

Lors de la fermeture de la salle de
contréle de la sonde Pionner 10
en 1997, la sonde se rouvail &
10 milliards de kilométres de la
Terre et fongait & 12,5 km/s. 11
fallait alors 9 h 05 min aux opéra-
teurs pour lui transmetire un ordre,
puis attendre encore 9 h 05 min
pour recevoir la confirmation en
retour. Le 23 janvier 2003, un
dernier signal envoyé par la sonde
a été capté sur Terre. Ce signal était trés faible. Depuis ce jour, la source
d’énergie de Pionner 10 ne lui permet plus d’émettre des signaux vers la
Terre méme si la sonde continue 4 se déplacer.

COSMOSSPL/MNasa/TPL

Données de Iexercice

1 milliard = 1 x 107 ; 1 million =1 x 10% ; 1 millioniéme = 1 x 10-*;
lal=95x10"%m,

Valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide © 3,0 x 104 m/s.
Distance moyenne Terre-Soleil @ 1.5 x 10% km.

Unité astronomique, w. a.: 1 w.a. = 1,5 x 10" km.

Distance moyenne Soleil-Neptune : 30 w a.

Limite du systéme solaire (héliopause) @ 120w a.
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EN Aprés la lecture de I'énoncé, pour chacune des affirmations suivantes,
cocher la (ou les) bomne(s) réponse(s)
a.La Voie Lactée est :

O notre galaxie [ une galaxie extérieure i landtre [ une étoile
b. La sonde Pionner 10 a été lancée en :

O 2003 [ 1983 O 1972
c. En 1997, la vitesse de la sonde par rapport & la Terre était de Mordre de :

O30x10fFmis  O12,5mfs
d. En 1997, lorsgue les opérateurs envoyaient un ordre i la sonde, ils rece-
vaient la confirmation de la sonde :

I 18 h 10 min plus tard 19 h 05 min plus tard

136 h 20 min plus tard
€. En 1997, la distance entre la Terre et la sonde ¢tait approximativement
de:

[Jun millioniéme d’a. 1. [Jun milliéme d’a. 1. Cmillea. 1.
f. Aumoment de la fermeture de la salle de contrdle de Pionner 10, la sonde
se rouvail approximativement :

[Jau voisnage de Pluton [ au voisinage de Neptune

[ dewx fois plus loin de 1a Terre gque Neptune
F1 5i on suppose que la vitesse de la sonde est constante depuis 1997, &
quelle distance totale de la Terre se trouverait la sonde en 2017 7
FJ On admet que les ondes radio envoyées qui servent & communiguer avec
la sonde sont des ondes électromagnétigues, de méme nature que la lumiére,
et quelles se propagent & la méme vitesse dans le vide. Déterminer i 1"aide
du document la vitesse de la Tumiére dans le vide et comparer le résultat
obtenu avee la valeur donnée en fin d’énoneé.

Corrige

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre

ele systéme solaire est constitué d’'une étoile, le Soleil, autour de
laquelle tournent huit planétes : Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter,
Saturne, Uranus et Neptune.

#Le Soleil n'est qu'une étoile moyenne dans un groupe contenant envi-
ron 100 milliards d'étoiles, une galaxie.
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«Le matre, de symbole m, est I'unité de longueur dans le systéme inter-
national.

» lannée-lumiére (ou année de lumiére), de symbole a. I, est la distance
parcourue par la lumiére dans le vide, en une année.

#Lordre de grandeur d’'une longueur est la puissance de dix la plus
proche de cette longueur.

wela valeur de la vitesse de propagation de la lumiare v (en m/s) est
égale au rapport de |a distance parcourue d (en m) par la durée de pro-

pagation t (en s) : w-T .

@ Analyser I'énoncé et les documents

Lisez attentivement les documents et notez & quoi correspondent les
différentes dates du document 7 et de I'énonceé :

#1983 comrespond au passage de la sonde & proximité de Pluton, onze
années aprés son lancement ;

#1997 correspond & la fermeture de la salle de controle ;

#2003 correspond & la date de réception du dernier signal émis par la
sonde ;

ween 1997, la sonde était & dix milliards de kilométres de laTerre et avait
une vitesse de 12,5 km/s ;

e«en 1997 un signal émis par le centre de contréle se propageait pendant
9 h 05 min avant de rejoindre la sonde.

® Bien comprendre les questions

Question 1

w Lisez attentivernent le document 1 et I'énoncé pour répondre aux pre-
miéres affirmations.

» Pour la durée de propagation du signal, pensez & I'allerretour de 'onde.
# Enfin, pour les deux derniéres affirmations, convertissez la distance de
laTerre & la sonde donnée dans le texte en a. |. et en u. a.

Question 2

« Utilisez |a relation entre |a vitesse, la distance et la durée, en prenant
soin d'exprimer les différentes grandeurs dans des unités cohérentes.

Question 3
e le document 7 indigue une durée et une distance correspondante. Il
faut ici encore utiliser la relation entre vitesse, distance et durée.
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F1 a. LaVoie Lactée est notre galaxie.
b. La sonde Pionner 10 a été lancée en 1972 (1983 - 11 = 1972).
c. En 1997 |a vitesse de |la sonde par rapport & la Terre était de I'ordre de
12,5 m/s.
d. En 1997 lorsque les opérateurs envoyaient un ordre  la sonde, ils rece-
vaient la confirmation de la sonde 18 h 10 min plus tard puisqu’il fallait
9 h 05 min au signal pour atteindre la sonde et 3 h 05 min supplémentaires
pour que la confirmation émise par |la sonde atteigne laTerre.
e. En 1997 la distance entre la Terre et la Piage & éviter
sonde était approximativement d'un mil- Pansez 4 convertir I'annés
ligme d'a. I. : lumiére en kilométres.
dix milliards de kilométres = 10 % 10® km 0

=10""km, soitena.l. % =107 a.l.

9,5 10'8 < 10

f. Au moment de la fermeture de la salle de controle de Pionner 10, la
sonde se i i deux |‘astuce du prof
fois plus loin de IaTsrrn gue Neptune :

En valeur approchéa, la
10'? 57 N - distance Pionner-Terre
W_ u. a. soit environ 2 x 30 u. a. ast quasiment gale 4 la
distance Pionner-Solail.
F] La durée de propagation de la sonde est :
2017 - 1997 = 20 années avec une vitesse v = 12,5 km/s, soit une distance
parcourue : d=vx t=12,5x 20 x 365 x 24 x 3 600 =79 x 10° km.
La sonde se trouverait donc & une distance de 10" + 79 x 10® km, soit
1,79 x 10" km_

E] En 1997 les ondes radio parcouraient 10" km, soit 10" m, en 9 h 05 min,
zoiten 9 x 3600 + 5 % 60 5 =3,3 % 10°=. On en dédul

13
v:g‘ :L = 3,1x105 m's
t 33x10*
On retrouve une valeur proche de la vitesse de propagation de la lumiére :
3,0 x 10° m/s.
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Sujet 2%pts “’
33 .

Le saut a I'élastique

Sujet inédit

Dans la premiére phase d'un saut  1'élastique, 1"élastique n’est pas tendu,
et la valeur de la vitesse augmente. Dans une deuxiéme phase, 1"élastique
s'allonge progressivement jusqu’a 1" arrét du sauteur : il a alors sa longueur
maximale. Dans la troisieme phase, " élastique se raccourcit pendant que le
sauteur remonte. Le saut se termine par quelques oscillations verticales do
sauteur qui finit par s’ immobiliser.

Donnée : mtensité de la pesanteur, g = 9,8 N/kg.

Doc. Evolutions dans le temps de la vitesse et de I'ordonnée du sauteur
FEEA R

E¥ Pour un sauteur de masse m = 80 kg, exprimer, puis calculer la valeur P
du poids du sauteur.
H 5i un enfant de masse m' =g se présentait sur le pont aprés le premier

sauteur de masse m = 80 kg, quelle serait la relation entre le poids P de
Tenfant et le poids P de I"adulte ? Justifier le raisonnement, puis calculer P




Mouvement et interaction col'l'l" 33

El A I'aide du texte de I"énoncé et du graphigue donné ci-avant, répondre
Aux guestions suivantes.

a. Quelle est, en m/s, la vitesse maximale atteinte par le sauteur ? En déduire
la durée de la premiére phase. Justifier.

b. Convertir la vitesse déterminée dans la question précédente en km/h. Le
mouvement du sauteur est-il uniforme 7 Justifier.

€. Quelle est la position ¥ du sauteur & la fin de la premiére phase ?

d. Quelle est la longueur de I'élastique non tendu ?

e. A quel instant le sauteur §"arréte-t-il pour la premiére fois 7 Quelle est
alors sa position 7 Comparer la longueur de 1'élastique A cet instant et sa
longueur 4 la fin de la premiére phase.

Corrige

L'essentiel 4 connaitre

»La trajectoire d'un point d'un objet est |a ligne formée par I'ensemble
des positions successives occupées par ce point.

e Pour caractériser un t, il est né ire de p la
vitesse de I'objet étudié, en indiguant notamment la direction, |e sens et
la valeur de cette vitesse.

wela valeur de la vitesse de propagation de la lumiare v (en m/s) est
égale au rapport de |a distance parcourue d (en m) par la durée de pro-

pagation t (en s) : v-? .
#Un objet proche de la surface d'un astre subit une force d’attraction
gravitationnelle exercée par I'astre, nommeée poids ou force de pesan-

teur : P= mx g avec P le poids en N, m la masse de I'objet en kg, g
I'intensité de la pesanteur sur I'astre en Nikg.

@ Analyser I'énoncé et les documents

#Dans la premiére phase du saut, la vitesse augmente.

#Dans la deuxiéme phase du saut, I'élastique s'allonge progressive-
ment jusqu’a I'arrét du sauteur : il a alors sa longueur maximale.
#Dans la troisidme phase du saut, I'élastique se raccourcit pendant que
le sauteur remaonte.

«Le graphigue représente |'évolution de |a valeur de la vitesse v du sau-
teur et de sa position y en fonction du temps.
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b Bien comprendre les questions

Question 1
» Utilisez |a relation entre le poids, la masse et I'intensité de la pesanteur
pour calculer le poids.

Question 2
» Utilisez |la proportionnalité entre le poids et la masse pour répondre a
cette question.

Question 3

»Le graphique permet de relier |a vitesse a la distance. || est nécessaire
de bien considérer chague phase et d'interpréter I'énoncé pour faire le
lien entre la question et le graphigue.

FIP=mxg=80x98=78x10°N

H Sur le sol d'un astre donné, le poids est Piége & éviter
proportionnel & la masse. 5i la masse est  |'ynité d'un poids est

divisée par deux, le poids sera lui aussi I'unité d'une force, soit
divisé par deux : le newton et non le
e P kilogramme (unité de
e 2 massa).
L. 1,Bx10
On en déduit P =——5 =39x 102N

E] a. Draprés le graphique, la valeur de la vitesse maximale atteinte par le
sauteur est v, = 22 m/s. Cette valeur de vitesse est atteinte & la fin de la
premiére phase. On détermine la durée de cette phase en cherchant I'abs-
cisse du point d'ordonnée 22 m/s: ;=25 5.

b. v, =22 m/s =22 10° km/s, car 1 m =110 km.

Si le sauteur parcourt 22 x 10° km en une 3 . .

seconde, il va parcourir 22 x 10 x 3 600 km L) “r_rﬁer

e 3eans 11} i
vm:22x10'3x?600 km/h = 79 km/h. nécassalramant plus

La valeur de la vitesse du sauteur n'est pas grande que la distance
constante dans le temps, son mouvement  parcourue en une seconde.
n‘est pas uniforme.

€. Pour t=1¢ =25 s, on trouve sur le graphigue y=-30 m.

d. Aprés 2,5 s de chute, I'élastique se tend. Le sauteur est alors 3 30 m sous
le pont. On peut donc affirmer que la longueur de I'élastique est inférieure
a30m.

e. Lorsque le sauteur s'arréte pour la pre- Remargue

miére fois, la valeur de sa vitesse s'annule  Le choix de I'élastique

pour la premiére fois. On trouve sur le gra-  ne sera pas le méme en
phigue v =0 pour t,= 4,56 s. Graphiguement, fonction da la massa du

on détermine que pour v=0, y=-60m.La  Sauleur
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longueur de I'élastique est alors de 60 m, alors qu'elle était de 30 m envi-
ron & la fin de la premiére phase.
La | de I'élasti a quasil doublé entre le moment ol il a

commencé a se tendre et le it ol le a

]
=
x
S
]
=
=
w
>
T
a
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Sujet % pts “’
- [/ |} Satellite météorologique METOP-A

Sujet inédit

De nombreux satellites d’observation sont lancés chague année. Les obser-
vations el missions de ces satellites sont variées, et leurs orbites autour de
la Terre ne sont pas toutes identigues.

Doc. satellite artificiel METOP-A

Le satellite météorologique METOP-A,
lancé en 2006, est le premier satel-
lite européen placé en orbite « po-
laire », ce qui signific que sa trajec-
toire passe pratiquement  au-dessus
des poles géographigues. Ce satellite
d’observation de la Terre recueille
notamment  des  informations  sur
I'atmosphére terrestre, afin d’amélio-
rer les prévisions météorologiques.
La masse m de METOP-A est de 4,1 tonnes, et le satellite déerit une
orbite quasi-circulaire par rapport au centre de la Terre, & une altitude
k=82 % 10" km. Le satellite déerit une orbite complite en t = 101 min.

ESA/Division de la communication

Données nécessaires d la résolution de Uexercice

Valeur de la constante de la gravitation universelle :

G =6,67 % 107" N - m¥kg?

Masse de la Terre : M, = 5,97 = 10 kg.

Rayon de la Terre : R = 6,38 x 1IF m.

Une tonne (symbole ) : 1 t=1x 1(F kg.

Périmétre d'un cercle derayon r: L=2 xmxr.

On considérera dans I"exercice gque seuls la Terre, la Lune et le Soleil sont
en interaction avec le satellite.





Mouvement et intaraction JLH'1111 -k )

EY Pour chacune des affirmations suivantes, cocher la (ou les) bonne(s)
réponse(s) :
a. La trajectoire du satellite par rapport au centre de la Terre est :
O une droite O un cercle
b. Le satellite effectue une orbite compléte en :
[ 24 heures O 101 minutes
€. La distance entre le satellite et le centre de la Terre est de :
6,38 x 10f m 7,20 x 10° m O 8.2 % 1P km
d. Le mouvemnent du satellite par rapport & un point fixe du sol lerrestre :
[ est circulaire [ est rectiligne
[ n’est probablement ni rectiligne ni circulaire
F Si on suppose le mouvement du satellite uniforme par rapport au centre
de la Terre, déterminer les caracténistiques de sa vitesse.
F1 Quelles sont les forces qui s'exercent sur le satellite ? Exprimer et caleu-
ler la valeur Fde la foree gravitationnelle exercée par la Terre sur le satellite.

Corrige

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
«La trajectoire d'un point d'un objet est la ligne formée par I'ensemble
des positions successives occupées par ce point. Lorsque |a trajectoire
d’un point d'un corps est une droite, on dit que le mouvement du point
est rectiligne.
#Un méme mouvement peut &tre caractérisé de maniére différente par
plusieurs observateurs.
»Pour ériser un mowr t, il est né ire de préciser la direc-
tion, |e sens et |a valeur de la vitesse de I'objet.
e Par rapport & un observateur donné, un mouvement est uniforme
g'il s'effectue avec une valeur de la vitesse constante. La valeur de la

PHYSIQUE-CHIMIE

o o - d o
vitesse peut alors s'écrire : v= = avec v la valeur de la vitesse en m/s,
d la distance parcourue par un point de I'objet en m et t la durée du

déplacement en s.
o Linteraction gravitati lle entre deux corps de centres A et B, de

masses respectives m, et my et séparés d'une distance d, est modélisée

par des forces d"attraction gravitationnelle de valeur : F=Gx %

avec Fen N, m, et m_ en kg, den m.
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b Analyser I'énoncé et les documents

Il faut lire attentivement le document et les données et noter & quoi cor
respondent les différentes données :

em=4,1test la valeur de la masse du satellite ;

eh =82 x 10° km est I'altitude du satellite, sa distance par rapport au
zol terrestre ;

G =667 %x10" N -m?kg?; M; =597 x 10% kg ; A, =638 x 10°m ;
elt=1x10%g;

epérimétred'un cerclederayonr: L=2xmxr;

»le satellite décrit une orbite compléte en t= 101 min ;

weseuls laTerre, la Lune et le Soleil sont en interaction avec le satellite.

I Bien comprendre les questions

Question 1
»La distance demandée dans la gquestion €. est la distance entre le satel-
lite et le centre de laTerre, et non la distance entre le satellite et le sol.

Question 2
wIndiguez la direction, |e sens et la valeur de la vitesse. Pour la valeur de
cette vitesse, utilisez |a relation entre la vitesse, la distance et la durée,
en prenant soin d'exprimer les différentes grandeurs dans des unités
cohérentes.

Question 3

w»La valeur de la force pourra étre calculée avec les données de I'exer
cice, en prenant bien soin d'utiliser des unités adaptées et en ne confon-
dant pas |'altitude et la distance entre le satellite et le centre de laTerre.

E1 a. La trajectoire du satellite par rapport au centre de |laTerre est un cercle.
b. Le satellite eff une orbite B v
en 101 minutes. ERigesi “_“_:er

. - Il faut additionner des
c. La distance entre le satellite et le centre distances expriméas dans
de laTerre est : la méme unité.
A+ h=638x10°+82x10°x10°m
,38 % 10° + 82 x 10°m

=720 x 10F m.
d. Le mouvement du satellite par rapport & un point fixe du sol terrestre
n'est probablement ni rectiligne ni circulaire.





Corrigé 34

F La trajectoire étant un cercle, la direction  J savoir

de la vitesse est la tangente a ce cercle. Pensaz A convertir Ia duréa
Le sens de la vitesse est le sens du mouve-  ;ap secondes pour obtenir
ment et sa valeur v est donnée par : van métras par seconde.

d_2xmxr
v=—=

t t

8
= 2x7x7.20x10 _ 7,46 4 108 m/s.
101x60

E] Un diagramme objet-interaction permet de déterminer les forces qui
s'exercent sur le satellite :

Terre
Satellite -
=
=
e
La valeur de |a force gravitationnelle exercée par laTerre sur le satellite est : -
=]
F=Gx LMTZ 3
(h+Ry) =
-8

4,1x10° %5,97 <10** ~31%10° N,

F=667x10"
) ) {:f,zuxm“)z
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5 pts "9

Cycle de vie d'un smartphone

Sujet inédit

Un smartphone a besoin d’énergie pour fonctionner, mais la quantité
d’énergie électrique nécessaire 4 la recharge de sa batterie est assez [aible.
En revanche, le téléchargement de musique et de vidéos, 1 utilisation d’ap-
plications, la lecture des e-mails nécessitent la mise en place et utilisation
de centres de données informatiques un peu partout dans le monde, ce qui
consomme beaucoup d’énergie. Ainsi, on considére que 1utilisation d’un
smartphone génére une consommation d’énergie globale supérieure a celle
d’un réfrigérateur.

De plus, il ne faut pas oublier I"énergie nécessaire & la fabrication puis au
recyclage d'un smartphone qui est, elle aussi, trés importante.

Doc. Smartphone utilisé pour jouer

Frédéric Hanoteau

EN Quelle forme d’énergie est utilisée pour recharger la batterie d’un smart-
phone ?

H Pourquoi les différentes élapes de la « vie » d'un smariphone
nécessitent-elles beaucoup d’énergie ?

F1 Réaliser un schéma récapitulant les différents besoins en énergie d’un
smartphone, de sa fabrication i son recyclage.

[] La puissance moyenne d’un réfrigérateur est de 300 W. Quelle est la
quantité d’énergie, en kilowattheures, consommée par un réfrigérateur en
30 jours ?





Lénergie et Félactricits /(1 11

Corrige

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
#L'énergie existe sous différentes formes : cinétique, potentielle (dépen-
dant de la position), th ique, électri chimigue, nucléaire, lumineuse.
»Le recyclage d'un objet né ite b d'é is, car il faut sépa-
rer les différents matériaux de cet objet avant de pouvoir les réutiliser.
Le transport des objets est lui aussi trés énergivore.

ela ité d'é i@ E cor ée par un réfrigé dépend de sa
puissance moyenne F et de la durée de fonctionnement t:
watts (W)
ou
joules [J)) ———> S PXM"“‘-..._“ secondes (s)
ou au

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire I'énoncé, car les informations suivantes
vous seront trés utiles pour répondre aux guestions :

#la quantité d’énergie électrique nécessaire a la recharge de sa batterie
est assez faible ;

#le téléchargement de musique et de vidéos, I'utilisation d'applications,
la lecture des e-mails consomment beaucoup d'énergie ;

#la quantité d'énergie nécessaire a la fabrication puis au recyclage d'un
smartphone est trés importante.

PHYSIQUE-CHIMIE

@ Bien comprendre les questions

Question 1

# Relisez attentivement I'énoncé.

Question 2

 Utilisez les informations données dans I'énoncé. Complétez-les par vos
i sur le recyclage notamment, pour expliquer que certaines

étapes de la « vie » d’'un smartphone nécessitent beaucoup d'énergie.

Question 3

e Dessinez un schéma sur lequel apparaissent les différentes étapes

de la « vie » d'un smartphone, de sa fabrication & son recyclage, sans

oublier le transport gui existe forcément entre chacune de ses étapes.

#Présentez avec des fleches le besoin en énergie de chague étape.

Question 4

« Utilisez la relation liant la puissance, I'énergie et la durée de fonctionne-

ment pour calculer la quantité d'énergie consommée par un réfrigérateur en

30 jours. Soyez attentif aux unités utilisées pour les différentes grandeurs.
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F1 La forme d'énergie utilisée pour recharger la batterie d'un smartphone
est |'énergie électrique.

FlLa fabricati d'un rtph demande beaucoup d’énergie pour
extraire puis utiliser les matiéres premiéres nécessaires & sa fabrication.
De plus, il ne faut pas oublier I'énergie nécessaire & la fabrication des
emballages ou au transport.

Lors de =son utilisation guotidienne, |a recharge de la batterie d'un smart-
phone consomme de I'énergie, mais c’est surtout le téléchargement de
musique et de vidéos, I'utilisation d’applications et la lecture des e-mails
qui utilisent beaumup d’énergie, car ils nécessitent la mise en place de

tres de d & i spécifiques.
Lors du recyclage du phone, il faut égal it b p d'énergie
pour séparer convenablement les différents matériaux afin de pouvoir les
réutiliser.

E] Pour récapituler les différents besoins en énergie d’'un smartphone, de
=a fabrication & son recyclage, on peut réaliser le schéma suivant :

Lhilisation
des matigres
pmmlérs]nur
Transnm‘t du:mmmvz
/ Transport
Extraction
e matilres q—Enerng duLIIilnﬂnn
smartphone
premiéres
Recydage
du smartphane Transpart

[1 La quantité d"énergie £ consommée par un réfrigérateur en 30 jours est
égale &8 E= Px tavec Fla puissance moyenne du réfrigérateur et tla durée
d'utilisation du réfrigérateur. Remarque
Comme la puissance moyenne d’'un réfrigé- ot CalChilar ne b1t i 1L
rateur est égale & P =300 W = 0,300 kW, on an kilowattheuras {iih),
trouve que : la puissance P doit &tre an
E=0,300 x (30 x 24) = 216 kWh. Kilowatts (KW) et la durée
d'utilisation fen heuras (h).





* Sujet inédit

Voici la facture d°électricité annuelle regue par un particulier.

Doc.1 - Facture annuelle d'lectricité de juin 2014 & juin 2015

Beosnemart | Privushaim | MostamHT |
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Dans son appartement, ce particulier posséde ne des lampes, un
mdmaheur un radiateur électrique, un four électrigue et un lave-linge.
Lap nominal de ces appareils, qui est la pui électrique
o ée par 1"appareil en foncti normal, est notée dans le
document 2 ci-aprés.

]
=
=
o=
u
=2
=]
©w
e
=
-8
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Doc.2  Pui inale de différents appareils électriques
Lampa 20W
Ordinateur 250W
Radiateur électriqua 1,50 kW
Four électrique 2,00 kW
Lave-linge 2,50 kW

F1 Apres la lecture du document 1, répondre aux guestions suivantes.
a. Quelle est la quantité d’énergie électrique consommée par ce particulier
entre novemnbre 2014 et juin 2015 7
b. Quel est le prix hors taxes (HT) du kWh en 2015 7
c. Le kilowatt (kW) est 'unité d’une (cocher la bonne réponse) :

O énergie O puissance
d. Quelle est la puissance électrique souscrite par ce particulier ?
B Tous les appareils électrigues convertissent une partie de 1"énergie élec-
trigue gu’ils regoivent en énergie thermigue.
a. Pour quels apparcils du document 2 Uénergie thermigue est-clle de
I'énergie perdue 7 Pour guels appareils "énergie thermigque est-clle de
I"énergie utile 7
b. Comstruire la chaine énergélique d’une lampe.
c. Indiguer quels appareils électriques du document 2 ont une puissance
nominale du méme ordre de grandeur.
E Le disjoncteur se déclenche lorsque la puissance électrique consommée
dépasse la puissance électrique souscrite. Ce particulier veut faire fone-
tionner en méme temps le lave-linge, le four électrigue, le radiateur élec-
trique et I"ordinateur. Que va-1-il se passer 7 Justifier la réponse.





Vénergie et Félactricits /(1 L")

Corrige
‘essentiel & connaitre

# L'énergie peut s'exprimer en joules (J), en wattheures (Wh) ou en kilo-
wattheures (k\Wh), tandis que la puissance s'exprime en watts (W) ou
en kilowatts (kW).

# Une chaine énergétique indigue sous la forme d'un schéma les trans-
ferts et la conversion, réalisée par un convertisseur d'énergie, d'une
forme d'énergie en d'autres formes d'énergie.

e l'a ie thermique rtie n'est pas toujours de I'énergie perdue.
Dans le cas d'un feu de cheminée par exemple, c'est de I'énergie utile.
# Lordre de grandeur d'une grandeur est égal a la puissance de dix la
plus proche de la valeur de cette grandeur.

® Analyser I'énoncé et les documents

La lecture attentive des documents 7 et 2 est indispensable pour
répondre aux questions posées :

# la quantité d'énergie électrique consommeée est donnée en kilowatt-
heures (kWh) ;

» les prix sont en euros (€) et ils ont varié entre 2014 et 2015 ;

» les puissances nominales des appareils électriques sont exprimées en
watts (W) ou en kilowatts (kW).

I Bien comprendre les questions

Question 1

» Etudiez attenti t le o t 1 en faisant bien attention aux
dates pour répondre aux questions posées.

Question 2

# Interrogez-vous sur le fonctionnement des différents appareils élec-
trigues du document 2: est-ce utile qu'ils chauffent ?

» Dessi un schéma repré une chaine énergétique : le conver-
tisseur d"énergie est dans un ovale, et les formes d'énergie converties et
transférées sont notées a coté des fleches.

« Déterminez les ordres de gi ir de la pui nominale de tous
les appareils électriques décrits dans le d nt 2, puis comparez-|
entre eux. Soyez attentif aux unités utilisées.

PHYSIQUE-CHIMIE
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Question 3

» Additionnez les puissances nominales des différents appareils en
fonctionnement pour obtenir la puissance électrique consommée.
Comparez ensuite cette valeur & la puissance électrique souscrite, qui
est donnée dans le document 7.

E1 a. La quantité d'énergie électrique consommée par ce particulier entre
novembre 2014 et juin 2015 est égale a4 2165 kWh.

b. Le prix hors taxes (HT) du kWh en 2015 est égal 4 0,090 9 €

c. Le kilowatt (kW) est I'unité d’'une puissance.

d. La puissance électrigue souscrite par ce particulier est de 6 kW.

F a. l'énergie thermigue convertie & partir de I'énergie électrique est per-
due pour la lampe et I'ordinateur. En revanche, c’est de I'énergie utile
pour le radiat alectri le I linge et le four électri En effet, un
radiateur électrique et un four électrique ont pour fonction de chauffer I"air
[d'une piéce ou de I'intérieur du four), tandis gu'un lave-linge chauffe le
plus souvent I'eau qu’il utilise.

b. La chaine énergétique d'une lampe peut étre représentée de la facon

suivante :
Energie Energie
élactrique ampe lumineuse
Energie
thermique
(pertas)
c. Lordre de grandeur de la pui nomi- L'ast du prof
nale de la lampe est 10'W. Celui de I'ordina-
teur est 1WW|::andis que celui du radiateur, Lo DAT
' N 1kW = 10°W

du four et du lave-linge est 10°W.
Le radiateur, le four et le lave-linge ont donc une puissance nominale du
méme ordre de grandeur.

E] Si le lave-linge, le four électrique, le radlateur electrlque et I’ordlnateur

fonctionnent en méme temps, la pui est
egale & :
254]+200+‘|54]+0250 6,25 kW. Pensez-y |
Comme la pui tri i 250'W = 0,250 kW
par ce partl{:uller (6 kW) est inférieure & a la

ge, le di teur se déclench et il n'y
aura plus de courant électrique qui circulera dans I'appartement de cette
personne.





Sujet 25t
= 7/ Ml Profondeur d’un océan

¥

Sujet inédit

Le sonar de profondeur d’un bateau comporte un émetteur et un récepteur
sonores. Le son est émis & 7= 0 5 vers le fond de Nocéan sur lequel il se
réfléchit avant de parvenir au récepteur & la date ¢. Le graphigue ci-dessous
représente I'évolution des durées  mesurées par le sonar lorsque le batean
se déplace d une distance x & la surface d'un océan.

Donnée : vitesse de propagation du son dans 'eau de mer 4 10 *C,
v=1500m/s.

Doc. Evolution des durées t mesurées en fonction de la position
du bateau

teis)

PHYSIQUE-CHIMIE

02 04 06 08 1 12 14 16
3 (kem)

1 a. En admettant que la propagation du son peut étre modélisée par un
« TAYON SONOTE », Teprésenter sur un schéma : le sonar, la surface de 1"océan,
le plancher océanigue et les rayons sonores matérialisant la propagation du
son entre "émetteur sonore du sonar et son récepleur.
b. Représenter sur le schéma précédent la distance d entre la surface de
T'océan et le plancher océanigue. vxE
c. Justifier la relation suivante : d = -
H A 'aide de la relation de la question Flc et du graphique de 1’énoncé,
représenter 1évolution de la profondeur & de I'océan en fonction de x.
Justifier.
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Fl Le tableau ci-dessous regroupe des couples de valeurs (d, ) déterminées
4 1"aide du sonar d’un sous-marin immergé dans une eau de mer a 0 *C.

d (m) 25 50 75 100 150
+{10* s) 25 70 o 14 2

a. Représenter sur un graphigue la distance d sur I"axe des ordonnées (1 cm
pour 10 m) et la durée £ sur I'axe des abscisses (1 em pour 107 5) et conclure.
b. A I"aide du graphe précédent et de la relation donnée i la question [ e,
déterminer en justifiant la valeur de la vitesse du son dans 'eau de mer &
0-°C.

Corrige

L'essentiel & connaitre

» Loreille est un P a des sons dont la fré-
gquence est comprise entre environ 20 Hz et 20 kHz, domaine situé entre
celui des infrasons et celui des ultrasons.

#Un son se propage dans un milisu matériel, mais ne peut pas se pro-
pager dans le vide.

wla vitesse de propagation du son v dépend du milieu matériel.

e La distance d (en m) parcourue par un son pendant la durée t (en s}
est égale 4 : d= wx £ avec vla vitesse de propagation du son (en my/s).

@ Analyser I'énoncé et les documents

e l'émetteur et e récepteur sonore sont I'un & cité de I'autre, dirigés
vers le fond marin. Lémetteur envoie une onde ultrasonore qui se réflé-
chit sur le fond océanique et se propage en direction du récepteur.

e L'émission des sons s'effectue 8 t=0s.

ele graphique présente sur I'axe des ordonnées la durée nécessaire
pour que |'onde se propage de I'émetteur vers le récepteur, aprés
réflexion sur le fond marin ; I'axe des abscisses représente la distance x
parcourue par le bateau.

wela vitesse de propagation du son dans I'eau de mer & 10 °C est
v="1500 m/s.





Des sig pour ol ot ig

b Bien comprendre les questions

Question 1

» |l faut considérer |e trajet de I'onde sonore de I'émetteur vers |e récep-
teur, en supposant une propagation rectiligne et en n‘oubliant pas
d’orienter les « rayons sonores ».

w Utilisez la relation entre vitesse, durée et distance, en analysant cor
rectement I"énoncé pour déterminer quelle est |a distance d parcourue
pendant une durée t.

Question 2

#Pour chacune des durées t du graphique, appliquez la relation donnée
dans la question Flc.

« |l faut ensuite construire le graphique demandé avec h sur I'axe verti-
cal {ordonnées) et x sur I'axe horizontal (abscisses).

Question 3

e Commencez par observer et décrire I'allure de la courbe obtenue.
Déduisez-en une relation entre d et t, et comparez cette relation & celle
donnée dans la question flc.

Ha.eth.
Surface ]
Sanar de l'ocdan =
=
@
Rayon Rayon 4 =
Incldent réfléchi =)
Plancher 2
.

c. Le son parcourt la distance 2 x d pendant la durée & On en déduit :
» . vxE
V:Tsmtvxr:ZXdet d-T .

F Pour x compris entre 0 et 1 000 m, t = 4,0 s et donc, en appliquant la
relation établie dans la question F ¢ :
he=d=YXL_1500%4.0 4500 m=3,0km.

Pour x cgmpris entre 1 000 et 1 500 m, Remarque

t= 2,0 s et donc, en appliquant la relation La profendeur est d'autant
établie dans la question Flc : plus grande que la durée

h:d:v_xr :M=1500m-1,5 km. de propagation du son est
2 2 grande.





PHYSIQUE-CHIMIE

t b (k)

02 04 06 08 1 12 14 16
x (k)
On en déduit I'évolution de la profon- J sgynir
deur h de 'océan en fonction de x (courbe La vitesss est le rapport de

ci-dessus). la distance parcourue par
la durée correspondanta.

El a. La représentation graphique de la distance d sur I'axe des ordonnées
et de la durée t sur I'axe des abscisses (avec ici une autre échelle que celle
demandée) est une droite t par l'origine, donc d est proporti i
at.

d [m} M_x

02
tish

0,05 01 015

b. On avait précédemment v :2x_n‘ , s0it au point M de la droite tel que

d,=140mett,=0,19s: t

Ixdy  2x140
Vg =M === = 474 mfs.
M= T o9 mis
La vitesse du son dans 'eau est de 1 474 m/s.





Des si pour ol ot g Supat 38

Sujet 2pts
38 Mesure de la vitesse de la lumiére
par Rémer

¥

Sujet inédit

La propagation de la lumiére a longtemps été considérée comme instantanée.
L’observation par Galilée des satellites de Jupiter a toutefois ouvert la voie
aux premiéres tentatives de mesure de la vitesse de la lumiére dans le vide.

Doc. 1 Mesure historique de la vitesse de la lumiére par Rémer [1E76)

L astronome danois Ole Rimer a effectué 4 Paris la
premiére mesure de la vitesse de la lumiére en 1676,
Il a observé I"éclipse de lo, satellite de Jupiter. Sur
1a figure, on voit "orbite de lo gui entre dans le cone
d’ombre de Jupiter (ir ion) et en sort (& iom) ;
on voit aussi le Soleil et Porbite de la Terre. Entre
deux émersions successives de lo, la Terre se déplace
de L 4 K. Lorsque la Terre est en K, Rimer a observé
la deuxiéme émersion de lo en retard de plusieurs
minutes : en effet, la lumiére issue de lo a parcouru
la distance supplémentaire LE. Il en a déduit que la
propagation de la lumiére n’était pas instantanée, et il a caleulé la vitesse
de celle-ci : environ 212 000 km/s.

PHYSIQUE-CHIMIE

Des astronomes ont depuis tenté de reproduire la démarche de Rémer pour
estimer la valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide. Les résultats de
ces mesures sont regroupés dans le document 2.
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PHYSIQUE-CHIMIE

Doc.2 - Reproduction actuelle de I'expérience de Rémer

Distance KL = 1,57 w. a. avec 1 w. a. = 1,50 x 10* km.
Retard entre deux émersions successives de Io : 7= 16 min.

F1 Pour chacune des affirmations suivantes, cocher la (ou les) bonne(s)
réponse(s).
a. Jupiter, la Terre et Io sont :

[ des sources primaires de lumiére [ des objets diffusants
b. Dans I"espace, considéré comme homogéne :

[ 1a lumiére et le son se propagent en ligne droite

[ 1a lumiére se propage en ligne droite

[ le son se propage en ligne droile
c. Pour modéliser la propagation de la lumiére entre lo et la Terre lorsque
Io est apergu depuis la Terre, on représente un rayon lumineux orienté :

[ de la Terre vers lo [ de o vers la Terre
d. Unéléve souhaite faire une maguette de cette expérience en utilisant des
lasers pour simuler les Faisceaux lumineusx.

[ Les lasers peuvent étre manipulés sans précaution particuliére.

[ La lumiére issue d'un laser ne doit pas entrer dans 1" wil.

[ T ne faut pas manipuler les lasers.
e. Duns le document 2, la durée r correspond 4 une propagation de la
lumiére sur la distance :

O To-Terre OKL [ Soleil-Terre
A Sur quelle observation astronomigue Rémer a-t-il basé ses caleuls 7
Qu’appelle-t-on émersion et immersion 7
El En utilisant les données du document 2, déterminer la valeur de la
vitesse de propagation de la lumiére v, déduite de la reconduction de
I"expéricnce de Romer. Comparer cette valeur a celle trouvée par Rimer et
a la valeur admise actucllement, ¢ = 3,00 % 10° km/s.





Des si pour ol ot i corl'l”so

L'essentiel & connaitre

# Une source primaire de lumiére produit elle-méme la lumiére qu'elle émet.
#Un objet diffusant est un objet éclairé gui renvoie dans toutes les
directions la lumiére qu'il recoit et qui ne produit pas sa propre lumiére.
e Dans un milieu h ane et tr nt Iair, la lumiére se
propage en ligne droite. Ce phé &ne est 2 la ion rec-
tiligne de la lumiére.

#0n modélise le trajet rectiligne de la lumiére par un rayon de lumiére
qui est une droite orientée de la source de lumiére vers I'objet éclairé.
ePour des raisons de sécurité, les sources lumineuses utilisées, et
notamment le laser, doivent étre r ipulées avec pré ion, car elles
peuvent présenter des dangers pour les yeux.

#Un son se propage dans un milieu matériel, mais ne peut pas se pro-
pager dans le vide.

« La vitesse de propagation v {en m/s} est égale au rapport de la distance

parcourue o {en m} par la durée de propagation t {en s} : v-?.

@ Analyser I'énoncé et les documents

»'expérience de Rimer était basée sur 'observation de I'éclipse d'un
satellite naturel de Jupiter, lo. Limmersion est I'entrée de lo dans le cone
d’'ombre de Jupiter, tandis que I'émersion correspond & la sortie de lo de
cette ombre. Pendant la durée séparant deux émersions successives de
lo, la distance parcourue par la lumiére est LK.

e« Rdmer a mesuré une valeur de la vitesse de la lumiére de 212 000 km/s.
#Dans la reconduction actuelle de 'expérience de Romer (document 3),
la durée séparant deux émersions successives de lo est T = 16 min et la
distance KL = 1,57 u. a. avec 1 u. a. = 1,50 x 10 km.

PHYSIQUE-CHIMIE

@ Bien comprendre les questions

Question 1h

« Distinguez la propagation du son et celle de la lumiére. Elles n’obéissent
pas aux mémes lois physigues, car leurs natures sont différentes.
Question 2

« Utilisez les informations extraites du document 1.

Question 3

#Pour calculer |a vitesse de propagation de la lumiére dans le vide, il
faut utiliser la relation entre vitesse, distance et durée.

# N'oubliez pas de conclure aprés avoir comparé les différentes vitesses.





PHYSIQUE-CHIMIE

F1 a. Jupiter, laTerre et lo sont des objets diffusants.

b. Dans I'espace, considéré comme homogéne, la lumiare se propage en
ligne droite.

¢. Pour modéliser la propagation de la lu-
miére entre lo et laTerre lorsque lo est aper-
cu depuis la Terre, on représente un rayon
lumineux orienté de lo vers la Terre.

d. Un éléve haite faire une de cette expérience en utilisant
des lasers pour simuler les faisceaux lumineux. La lumiére issue d'un laser
ne doit pas entrer dans |'ceil.

e. Dans le document 2, |la durée T correspond & une propagation de la lu-
miére sur la distance KL.

A savoir
Contrairement & la lumiére,

le son ne se propage pas
dans le vide.

H D'aprés le document 1, I'expérience de Romer est basée sur l'obser
vation de I'éclipse d'un satellite naturel de Jupiter, lo. Limmersion est
I'entrée de lo dans le cine d'ombre de Jupiter, tandis que I'émersion cor
respond & la sortie de lo de cette ombre.
E]l D'aprés les données du document 2, la vitesse de propagation de la
lumiére est égale a:
d KL 157x150x10°

g E—me—— = = 2 10° km/s.
Vimidre = = 16=60 B 10 kmls
Romer avait déterminé v=2,12 x 10° km/s avec 1 km/s = 1 x 10° m/s, soit
v=212 x 10° m/s et le texte donne ¢ = 3,00 x 10° m/s.

Ces valeurs ont toutes le méme ordre de

grandeur : 10° m/s. La valeur déterminée Lastuce du prof

& I'aide des données du document 2 est Exprimez las vitassas an
proche de celle trouvée par Romer, mais éeriture scientifique et
ces valeurs de vitesse sont tout de méme dans les mémes unités

pour les comparer plus

assez éloignées de la valeur de la vitesse .
facilement.

de la lumiére admise de nos jours (écart
relatif de 30 %).





* Sujet inédit

Les continents n’ont pas towjours oceupé leur position actuelle. Iy a 250 mil-
lions d’années, ils étaient tous rassemblés en un seul continent : la Pangée.

/Doc. 1 Position des continents & la fin du Permien, il y a 250 millions
d'années. Le Permien est une période de I'are primaire

[ou paléozaigue).

{Doc. 2 Représentation schématique de plagues lithosphériques
[vue en coupe]

Dorsale
Plague 1 1 Plague 2

‘Ocan
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F1 Apres avoir défini les termes « plaques lithosphérigues » et « asthéno-
sphére », expliquer comment les continents se déplacent au cours des temps
géologiques.

H Sachant gue I"océan Atlantique Nord mesure # 000 km dans sa plus
grande largeur et qu'il s"est ouvert il y a 180 millions d’années, caleuler
la vitesse moyenne de I'écartement des plagues nord-américaine et de la
plagque eurasienne en cm/an. Justifier les caleuls.

B A partir des documents et de vos conmaissances, réaliser une série de
trois schémas l1égendés pour expliquer la position actuelle des continents
africain et sud-américain.

Corrige

L'essentiel & connaitre

s Lenveloppe rocheuse la plus superficielle de |a Terre est formée par

des pl lithogphéri d'une ine de kiloméatres d'é :
w#les plagues lithosphériques reposent sur une enveloppe de roches
Aaf bles : 'asthé g

esles plagues lithosphérigues sont mises en mouvement par de tras
lents dépl: itz de iare dans I'asthénosphére | centi-
métres par an).

» Les continents reposent sur les plagues de lithosphére et se déplacent
donc avec ces plagues.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien observer la carte et la coupe, car les informa-
tions gu'elles contiennent vous seront trés utiles pour répondre aux
questions :

etous les continents connus aujourd’hui étaient rassemblés en une
seule masse continentale au Permien ;

wle plancher d’'un océan est fait de lithosphére océanigue, alors que les
continents sont constitués par de la lithosphére continentale ;

wla dorsale sépare deux plagues ;

wles lithosphéres océanigque et continentale reposent sur de I'asthéno-
sphére.





Sty Atcder Corrigé 39

b Bien comprendre les questions

Question 1

» Utilisez vos connaissances et la vue en coupe pour définir les termes
de plagues lithosphériques et d'asthénosphére, puis utilisez vos
connaissances sur les enveloppes de la Terre et leurs caractéristiques
pour expliquer le dépl 1t des ti

Question 2

» Convertissez 8 000 kilométres en centimétres, puis divisez cette valeur
par 180 millions d’années, ou bien divisez 8 000 km par 180 millions
d’années, puis convertissez ensuite la valeur obtenue en cm/an.

Question 3

#En bas de |a feuille, un premier en piant le docu-
ment « Représentation schématique de plagues lithosphériques » et
placez les Iégendes « Continent sud-américain » et « Continent africain ».
Il s°agit de la situation actuelle. Fuis, dessinez un schéma au-dessus du
premier en rapprochant les deux continents {lI'océan Atlantique était
moins large). Enfin, dessinez un dernier schéma, encore au-dessus, en
collant les deux continents.

o

EN Une plague lithosphérique est une plague formée par la croiite et une
partie du manteau de la Terre. Elle est constituée de roches solides et
rigides.

L'asthénosphére est une enveloppe située sous la lithosphére. Elle est
constituée de roches solides et déformables.

Les continents sont des parties de plagues lithosphérigues ; ils subi t
donc les ts de ces pl qui gli t sur I'asthé hére.

H Pour calculer |a vitesse, il faut diviser la longueur de I'écartement par la
durée mise pour réaliser cet écartement, soit 8 000 km divisés par 180 mil-
lions d’années.

Or, 8 000 km = 800 millions de cm.

Ainsi, la vitesse moyenne de I'écarterment

des plagues nord-américaine et de la plague

eurasienne est de :

800 millions + 180 millions = 4,6 cm/an.
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El Les schémas de formation de I'océan  L'astuce du prof

Atlantigue sont fournis ci-dessous. Tous les éléments
raprésentés doivent &tre
légendés, y compris las
fléches. Chague schéma
doit &tre situé dans le

temps.

Au Parmien

Plusieurs millions d'années plus tard

Dorsale

Amérique du Sud l Afrique

Ecartement

«

Ecartement

Aujourd’hui

Dorsale
Amérique du Sud Plague 1 Plague 2 Afrique





Le systéme solaire et laTarre |1 ] =14 L1

Sujet 2 pts ‘9“
_'[1 '} La formation de la cordillére des Andes

Sujet inédit

La cordillére des Andes est la plus longue chaine de montagnes du monde.
Elle mesure plus de 8 000 km de long et s”étend sur la cote ouest de 1" Amé-
rique du Sud en traversant 7 pays. Cette chaine de montagnes compte plu-
sieurs sommets qui dépassent 6 000 m d"altitude et posséde de nombreus
édifices voleaniques dont certains sont en activité.

De nombreuses régions de la cordillére des Andes subissent également des
séismes, dont certains dévastateurs, comme celui de février 2010 qui a en
lieu au Chili et engendré plus de 500 morts et des milliers de blessés.

Doc. Coupe ouest-est de la bordure pacifigue des Andes

Volcanisme

Ouest explosif Est

Fosse

Océan Pacifique pique

1 Quelles sont les enveloppes rocheuses repérées par les lettres A et B sur
1a coupe représentée ci-dessus ?

B Comment les plaques de roches sont-elles mises en mouvement ?

E] Expliguer les caractéristiques de la cordillére des Andes : séismes, vol-
canisme actif et présence de reliels élevés.
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1 Réaliser un schéma en coupe de la bordure pacifique de I" Amérigue du
Sud avant que la subduction démarre et indiquer les différences avec le
schéma précédent.

Corrige

réussir

a connaitre

Les clés

L'essenti

» La Terre est constituée d’'un noyau métalligue entouré d’enveloppes
rocheuses solides : le manteau, puis |a croiite.

e La crolte et la partie supérieure du manteau forment un ensemble
rigide épais d'une centaine de kilométres que I'on appelle lithosphéare.
» La lithosphére surmonte des roches du manteau plus chaudes et plus
déformables qui forment une enveloppe appelée asthénosphére.

# La lithosphére est découpée en grandes plaques jointives comme les
piéces d'un puzzle qui se déplacent i la surface de |'asthénosphére.

# Dans une zone de subducti la lithosphére océani =" enfi
dans I'asthénosphére.

# L'énergie thermique libérée par le noyau et le manteau de laTerre pro-
voque des mouvements trés lents des roches dans I'asthénosphére.

P Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien observer le schéma, car il contient des informa-
tions qui vous seront trés utiles pour répondre aux guestions :

# les blocs légendés A et B surmontent |"asthénosphére et se déplacent
I'un vers I'autre ;

» les blocs légendés A et B se déplacent 'un vers I'autre, et A s'enfouit
sous B ;

# le magma se forme dans |'asthénosphére et remonte dans le bloc de
roches légendé B ;

# le magma atteint la surface et engendre un volcanisme explosif, ou
bien il reste dans le bloc A sous forme de gouttes géantes.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
» Réutilisez vos i sur les | roch superfi
de laTerre. Utilisez aussi leur position par rapport a I'océan Pacifique.





Le systame solaire et la Terre l:orrlui 4o

Question 2

e Utilisez vos connaissances sur I'énergie thermigque et sur I'asthé-
nosphére notamment, pour expliqguer comment des masses de roches
rigides aussi importantes peuvent étre déplacées.

Question 3

» Utilisez le schéma en coupe pour expliquer les séismes et les volcans
actifs. Complétez avec vos connaissances sur les conséquences des
mouvements des plagques lithosphériques pour expliquer I'origine des
reliefs des Andes.

Question 4
» Dessinez un schéma sur lequel apparai it les diffé enve-
loppes rocheuses de laTerre en rep les épai = et les I

du schéma de I'énoncé.

® Ajoutez les légendes et un titre.

» Comparez tous les éléments des schémas (enveloppes, mouvements,
séismes, volcanisme...).

F1 Lenveloppe repérée par la lettre A est |a lithosphére océanigue et celle
repérée par le lettre B est |a lithosphére continentale.

Fl Les plagues lithosphérigues sont mises
en 1t par des dépl ts trés
lents des roches de I'asthénosphére située
en dessous (& raison de 1 & 10 cm/an). Les
déplacements de matiére qui ont lieu dans
I'asthé hére sont émes angsn-

drés par la libération de I'é ia th produite par la planéte Terre.

Gagnez des points !

Lénergle thermigue ast
convertie an énergie
mécanigue {mouvemants
das plaques).

E] Les foyers des séismes sont localisés sur la plague lithosphérique plon-
geante. Cela signifie que les séi prennent nai dans les roches
de la lithosphére océanigue. En effet, celles-ci sont soumises & des forces
qui provoquent leur rupture, ce qui génére les séismes.

Le magma se forme dans I'asthé hére sous la lith e continentale
et il remonte presque & la verticale. Lorsque le magma a‘rl:emt la surface de
la cordillére des Andes, il engendre des é losi

La plague lithosphérique pacifiqgue et la plague lithosphérique sud-
américaine convergent 'une vers I'autre. Ce mouvement & leurs limites
provoque des compressions qui engendrent des déformations des roches
({des plis, des failles) responsables des reliefs élevés des Andes.

L
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I[] Le schéma de la bordure pacifique de 'Amérique du Sud avant la sub-
duction est le suivant :

Ouest Est

La lithosphére océanique est lée &
la lithosphére continentale. Il n'y a pas de
limite de plagues et donc pas de mouve-

Remargue
On parle de marge active
pour désigner la bordure

ment représenté par des fleches. d'un continant animée de
Labsence de forces s'exercant entre les  séismes et de volcans. En
deux lithosphe li Ial de  lab de ces

sdismes et de reliefs é'la\;és. De plus, sans  on parle de marge passive.
subduction, il n'y a pas de volcanisme.





Lenvi t et I'action humai Sujet 41

Bps W

Activités humaines
et réchauffement climatique

Sujet inédit

Le réchaulfement climatique préoccupe les scientifiques et la société. 11
s"agit d'une augmentation généralisée des températures moyennes de 1"at-
mosphére. Les scientifiques font le lien entre le réchauffement climatigue et
I"augmentation des concentrations atmosphériques des gaz & effet de serre.

Doc.1 C i tmosphériques des gaz & effet de serre depuis
2000 ans [ppm : parties par million/pph : parties par milliard])
400 2000
— Dioxyde de carbone (CO,) |
— Méthane (CH,) [ 1800
5 — Oxyde nitreux [N, 0} 1 600
E 3s0f
:u 1400 3
H Début de 2re =
3 Industrielle 1200
g 1000
800
= 500 1000 1500 2008
Années

Doc. 2 - Drigine des gaz & effet de serre

Gaz a effet de sema Origine des émissions des gaz a effet de seme
Dioxyde de carbone | Déforaestation

Activités industrielles
Combustion des combustibles fossiles

Méthane Agriculture (élevage de bovins, déjections animal
culturas}
Oxyde nitraux Pratiques agricoles intensives

Activités industrielles
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F1 Aprés avorr expligué ce gu'est Ieffet de serre, déerire précisément
T'évolution des concentrations des trois gaz i effet de serre présentés dans
le schéma ci-avant.

H A partirde I"exploitation des documents ci-avant et de vos conmaissances,
montrer gque "'Homme a une responsabilité dans le réchaulfement clima-
tigue actuel.

E] Proposer deux mesures pouvant limiter le réchauffement climatique.

- Corrige

L'essentiel & connaitre

w»La température moyenne de la surface de la Terre dépend de la pré-
sence de certains gaz dans son atmosphére : c’est |'effet de serre.

eLa température moyenne de |la surface de la Terre a augmenté plus
rapidement au cours du dernier siécle qu‘au cours des demiers milliers
d'années.

# Les activités humaines (industries, transports, agriculture) provogquent
une augmentation des quantités de gaz a effet de serre dans I'atmos-

phére.
e 'augmentation de I'effet de serre p gue un réchauffy clima-
tique planétaire.
eles consé du réchaufferr i igue (montée du niveau
des eaux, désertification de certaines régions...) obligent I'humanité a
modifier ses habitudes de vie.

@ Analyser I'énoncé
#ll v a un lien entre réchauffement cli i et itation des

concentrations des gaz a effet de serre dans |'asthénosphére.

e Les concentrations des gaz 4 effet de serre dans I'atmosphére sont a
peu prés stables jusgu’au début de I'ére industrielle.

e Distinguez les différentes unités et les différentes valeurs de concen-
tration pour les gaz a effet de serre.

@A partir de 1800 environ, les concentrations de gaz a effet de seme
augmentent, d’abord progressivement, puis brutalement.





Lenvi t et I'action | i con'l” q1

b Bien comprendre les questions

Question 1

» Utilisez vos connaissances pour expliquer I'effet de serre (vous pouvez
faire un schéma fonctionnel |égendé). Utilisez le document pour citer
les gaz mis en jeu. Repérez la couleur correspondant & chaque gaz et
utilisez les valeurs et les unités données par le graphique pour décrire
I"évolution des concentrations.

Question 2
e« Repérez I'origine des trois gaz a effet de serre. dentifiez les activités
humaines a l'origine de I'émission de ces gaz en les regroupant par
catégories.

Question 3

#Pour chague activité humaine produisant des gaz a effet de serre, ima-
ginez une mesure qui permettrait de réduire leur émission dans |'atmo-
sphére.

FN Latmosphére contient des gaz qui ont la capacité d’absorber le rayonne-
ment infrarouge émis par la surface de laTerre et d’en renvoyer une partie
vers cette surface, ce qui la réchauffe. Ce phénoméne s'appelle I'effet de
sarre.

La concentration en dioxyde de carbone est restée & peu prés stable au
cours des 1 B0O premiéres années (autour de 280 ppm), puis elle a aug-
menté brutalement & partir du début de I'gre industrielle, pour atteindre
380 ppm en I'an 2000.

La concentration en méth a té faibl t de I'an 0 & 1800, en
passant de 650 & 700 ppb, puis elle a augmenté brutalement & partir du
début de I'ére industrielle pour atteindre 1 950 ppb en I'an 2000.

La concentration en oxyde nitreux a augmenté faiblement de I'an 0 & 1800,
en passant de 750 & B0O ppb, puis elle a augmenté brutalement & partir du
début de I'ére industrielle pour atteindre 1 250 ppb en I'an 2000.

Aon que les ations de
dioxyde de carbone, de méthane et d’'oxyde
nitreux ont fortement augmenté depuis le
dé.hut de I'gre industrielle {\ﬂ?@ 3800}. Orl. on [ e——— {« |8 constats »}
sait gue de nombreuses activités humaines AVBE VS CONNAlSEAnces
produisent ces gaz. 'agriculture esta 'origine |4 j sais ») et une conclu-
d'émissions d'oxyde nitreux et de méthane. sion (« ['an déduis »).

Les activités industrielles et surtout Iutili-
sation des combustibles fossiles sont & I'origine de I'émission de dioxyde
de carbone. On sait égal t que le dioxyde de carbone, le méthane et
I"'oxyde nitreux sont des gaz a effet de serre, c’est-a-dire gu'ils produisent un
réchauffement de la surface de laTerre (atmosphére et océans).

L'astuce du prof
Pensez & articuler les
informations tirées des
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Donc, on en déduit que I'Homme a une res- Remarque

ponsabilité dans le réchauffement clima- |, ono0mearion du
tique actuel, puisque ses activités entrainent 1y 4ihang est beaucoup
une augmentation de la quantité de gaz &  plus faible que celle du
effet de serre dans I'atmosphére dioxyde de carbone, mais
son affet de serre est

E] Plusieurs mesures sont efficaces pour -
20 fois plus fort.

limiter le réchauffement climatique, par
exemple :

- arréter la déforestation et'ou systémati nent des arbres ;
—remplacer I'utilisation des combustibles fossiles par des sources d’énergie
renouvelables (éolien, solaire, hydraulique) pour produire de |"électricité ;
- réduire la consommation de viande bovine pour réduire les élevages ;

- pratiguer une agriculture biologique pour réduire la production des
engrais.
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Bps W

Des insectes dans nos assiettes
pour préserver notre planéte

Sujet inédit

Presque 300 millions de vaches et de veaux sont élevés et abattus chague
année dans le monde pour satisfaire les besoins en viande des res humains.
Ces élevages nécessilent des surfaces agricoles importantes pour produire
les aliments destings aux vaches. On estime que 30 % des terres cultivables
dans le monde sont utilisées pour produire du fourrage pour les animaux
d’¢levage. En outre, 1"élevage des vaches engendre des quantités impor-
tantes de dioxyde de carbone et de méthane (gaz 4 effet de serre).
L’élevage des insccles nécessite beaucoup moins de surfaces agricoles,
notamment parce qu’il suffit de 2 kg de matiéres végétales pour produire
1 kg d’insectes, alors qu'il en faut § kg pour produire 1 kg de baul. Enfin,
les insectes peavent ére nowrris avee des déchets verts et ils rejettent beau-
coup moins de gaz i effet de serre que les vaches.

Doc. Consommation en eau pour produire un kilogramme de matiére

Volume d'eau (en L)

15 000
10 000
5000
o
Beeuf Porc Poulet  Ver de farine
Animal

Y Utiliser le graphique ci-dessus pour comparer la quantité d’eau nécessaire &
la production de baeuf, de pore, de poulet et de ver de farine (larve d’insecte).
H Un beufl ne consomme pas plusieurs dizaines de milliers de litres
d’eau au cours de sa vie. Indiguer & quoi servent ces quantilés impor-
tantes d’eau pour son élevage.
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F] Expliguer pour quelles raisons les scientifiques considérent que 1'éle-
vage des vaches, des beeufs et des veaux ne va pas dans le sens du dévelop-
pement durable.

L] Réaliser un tableau pour comparer 'impact sur Penvironnement de
T'élevage des insectes a celui des vaches et des boeufs.

Corrige
L'essentiel & connaitre

» UHomme exploite les ressources naturelles de la planéte pour pro-
duire ses aliments.

® Les réserves en eau et les surf; i i sont
présentes en quantme limitée & la surface de la planéte. Ce sont des res-

e La lati dial te ch année, et la demande en
aliments augmente avec elle.

# Si tous les &tres humains adoptai les habitudes de cor

tion des Européens ou des Nord-Américains, |I faudran presque trois
planétes comme la Terre pour subvenir & nos besoi 3
alimentaires.

» Dans une perspective d’'un dével jurable de I’k ité sur
la Terre, les étres h ins doivent i des modificati dans

g
leurs habitudes de consommation pour préserver ou restaurer les res-
sources naturelles.

P Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire le texte et d'observer le graphigue, car ils
contiennent des informations qui vous seront trés utiles pour répondre
aux questions :

# les élevages de vaches et de beeufs utilisent de grandes surfaces de
sol, une ressource naturelle fragile et limitée ;

# les élevages ne nécessitent pas tous les mémes quantités d'eau ;

» I'eau et le sol sont essentiellement utilisés pour produire des végé-
taux qui servent d'aliments pour les animaux d'élevage ;

# I'Elevage des insectes est moins consommateur d'eau et de surface
agricole que celui des vaches.
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b Bien comprendre les questions

Question 1

« Commencez par décrire le graphique en utilisant son titre, le nom et
I'unité de I'axe des ordonnées. Citez des valeurs pour appuyer votre
comparaison.

Question 2

# Pensez aux opérations agricoles nécessaires pour élever une vache.
Question 3

« |dentifiez dans I'e & tous les aspects de I'élevage des vaches qui
nécessitent I'exploitation de ressources naturelles.
Question 4

» Construisez un tableau & trois colonnes : Impact sur I'environnement ;
Elevage de vaches ; Elevage d'insectes.

e Ajoutez autant de lignes que d'impacts de I'élevage sur I'environne-
ment (exemple : consommation d’'eau potable).

« Donnez un titre au tableau.

E1 Le graphigue représente la consommation d'eau (en litres) nécessaire
pour produire un kilogramme de beeuf, de porc, de poulet ou de ver de
farine. On constate que la production d'un kilogramme de bosuf nécessite
plus de 12 000 litres d'eau, alors que la production d'un kilogramme de
porc en demande environ 4 000 L, celle du ;

poulet autour de 3 500 L et pour le ver de Gagnez des points |

farine moins de 500 L. Aingi, la production ~ Pour comparer des

de viande de boeuf demande 3 fois plus  valeurs, Il est préférable
d’eau que celle de viande de porc ou de da réallsar des propartions
poulet, et 24 fois plus d'eau que celle de ver entra ces valeurs.

de farine.

Fl Les vaches et les bosufs se nourrissent de plantes. Ce sont ces plantes
qui né i de grand, ités d'sau pour se développer.

El Uélevage des vaches exige de grandes
surfaces agricoles et de grandes qu z
d'eau potable. Or, ce sont des ressources
naturelles disponibles en quantité limitée e vom
surTerre. De plus, la croissance de la popu- indispensablas dans une
lation mondiale et le développement éco-  raponse argumentée.
nomigue de nombreux pays augmentent la

demande en viande. Donc, I'humanité ne peut pas se développer durable-
ment surTerre si elle continue & consommer de la viande de boeuf comme
elle le fait actuellement.

Pensez-y !
Las cor logiques
{or, done, mais, ete.)
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] Le tableau de comparaison des impacts sur I'environnement des éle-
vages de vaches et d'insectes est le suivant :

Impacts sur 'environnament

Elevage de vaches
et de boeufs

Elevage d'insectes

Ressources en eau potabla

Forte utilisation

Faible utilisation

Surfaces agricoles

Grandes surfaces

Patites surfaces

nécessaires nécessaires
Rajets da gaz & effet de sarre Importants Mains importants
Recyclage des déchets varts Mon Oui
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Sujet 2 pts
_ & "l Lorigine du syndrome de Down

Sujet inédit

Les individus atteints par le syndrome de Down présentent des modifica-
tions de la face, des anomalies cardiaques, des problémes visuels et audi-
tifs, et un retard mental léger & modéré.

Doc.1 - caryotype d’un individu atteint par le syndrome de Down
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E¥ Comparer le caryotype du document 1 i celui d’un individu non atteint
par le syndrome de Down. Indiguer le sexe de 'individu du document T
ci-dessus.

F Aprés avoir rappelé ce quest un chromosome, exploiter la carte géné-
tique du chromosome 21 (document 2) pour en déduire 1"explication des
caractéristiques du syndrome de Down.

F1 Une cellule-ceuf résulte de la fusion d’un spermatozoide et d’un ovule.
Dans le document 3, seules deux paires de chromosomes ont ¢ représen-
tées : la paire n° 1 et la paire n® 21. Compléter le schéma & endroit des
pointillés (dessin ou texte).
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21 [on estime gue ce chromosome

Doc.2 - Carte génétigue du chromosome
J
porte environ 200 génes) _—

Quelgues génes
identifiés

Le géne de 1"¢t-A-Crystalline code pour une

protéine du cristallin de 1" @il.

-— 5001

Etg-2
-— FPFKL
——— w-A-Crystalling

Doc. 3

Cellule-ceuf
sc::::ri de lindividu
Ovule du document 1

L'essentiel & connaitre
#Un caryotype pré I ble des ch d'une cellule,
rangés par paires et par taille décroissante.

#Un caryotype humain comporte 23 paires de chromosomes, dont la
paire sexuelle : XX chez les femmes et XY chez les hommes.
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# Chaque individu a hérité d'un ch it | et d’'un ch
zome matemel pour chacune de ses paires.

@ Lors de la formation des gamétes parentaux, des anomalies de réparti-
tion des chromosomes peuvent conduire & un nombre anormal de chro-
mosomes dans la descendance.

#Un chromosome est constitué d’ADN, il porte des génes.

e Llexpression d'un géne donné a une influence sur un caractére obser
vable ou détectable d’un individu.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire I'énoncé et d'observer le caryotype et la
carte génétique, car les informations qu'ils contiennent vous seront trés
utiles pour répondre aux questions :

wsun individu atteint par le syndrome de Down présente des modifica-
tions de ses caractéres nombreuses et variées ;

»le caryotype d’un individu atteint par le syndrome de Down comporte
trois chromosomes 21 au lieu de deux ;

ele chromosome 21 porte de nombreux génes, dont I'un qui intervient
dans la formation de I"ceil.

I Bien comprendre les questions

Question 1

w Utilisez vos connaissances sur le caryotype humain pour repérer la
différence observable dans le caryotype d’'un individu atteint par le syn-
drome de Down (ne tenez pas compte de la forme des chromosomes).

» Repérez la 23* paire de chromosomes qui intervient dans |la détermina-
tion du sexe.

Question 2

e Utilisez vos connaissances sur la nature et la fonction d'un chromo-
some pour rédiger votre définition.

# Utilisez les informations de la carte génétique pour expliquer la grande
diversité de caractéres modifiés par la possession d’'un chromosome 21
en plus.

Question 3

# Pour compléter les chromosomes présents dans les spermatozoides,
utilisez vos connaissances sur la formation des gamétes.

#Pour compléter la cellule-ceuf, associez par paire les chromosomes
provenant du spermatozoide avec ceux provenant de I'ovule.
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Fl Le caryotype d'un individu non atteint Vacabulaire
par le syndrome de Down comporte
23 paires de chromosomes, dont une paire . P

place d'une paire, c'est
de chromosomes sexuels : XX ou XY. Dans | e ot n seul
le caryotype proposé, on retrouve 22 paires 4 omasome a la place
de ch bles a celles d'un d'une paire, c'est une
individu non atteint, dont la paire de chro-  menosomie.
mosomes sexuels. Mais, on observe trois
chromosomes & la paire 21 au lieu de deux.
Lindividu est de sexe masculin, car son caryotype comporte un chromo-
some X et un chromosomeY & la paire 23.

Trois chromosomes & la

F1 Un chromosome est un élément microscopique constitué de protéines
et d’ADN, contenu dans le noyau des cellules et qui porte les génes. La
carte génétique proposée représente le chromosome n® 21. Ce chromo-
some porte de nombreux génes (200), dont le géne de I'a-A-Crystalline qui
intervient dans I'expression d’'une protéine du cristallin de I'ceil.

Un individu atteint par le syndrome de Down présente de nombreuses

lr!qdlﬁcatmns de sns :ammrns (face, P
vigion, coeur...). Or, il posséde trois exem- .

R N . Aprés une fécondation,
plaires de tous les génes portés par les chro- | I

lieu de d Do il suffit d’additionner les

mosomes 21 au lieu de deux. fu: ce sont T ae e
ces exemplaires de génes | il llas pour
qui expliguent le syndrome de Down. obtenir las chromosomes
E] Le schéma complété est le suivant : de la cellule-cauf.

Fdivision \

”'
(w-{ PN

/

{ Fécondation
1™ division ) “j ,_:: \Egy

2@ division I Cellule-ceuf

n
Cellule _‘\, t) e ey
e | o [ ND s
(X =
\\H_//l x \I
/"K 7

Spermatozaides
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Sujet 2%pts
[ "} La digestion des makis

Sujet inédit

Sushi, sashimi, maki... ces

: . Doe. Makis japonais. L'enveloppe noire
mets japonais ont la cote en

est réalisée & partir d'une algue

France et en Europe. d
u genre Porphyra.
Pourtant, nos intesting ne g P

sont pas aussi bien équipés
que ceux des Asiatigues
pour digérer une des algues
gui entre dans la recette de
certains de ces plats.

Dans une étude parue en
2012, des biologistes de
Roscoll ont montré que les brand4%/Fotolia
Japonais abritent dans leur

systéme digestil une enzyme jusqu’alors incomnue. « La porphyranase.

Cette enzyme est produite par une bactérie présente dans leurs intesting,
explique Michel Gurvan, I'un des auteurs de 1'éude. Elle est capable de
digérer le porphyrane, un sucre complexe présent dans la paroi des algues
rouges utilisées dans la cuisine asiatique. »

Le porphyrane est un glucide de grande taille qui ne peut pas étre absorbé
par la paroi du tube digestif. Lors de sa digestion, il est transformé en glu-
cides de plus petite taille, capables de passer dans la circulation sanguine.

E¥ Utiliser ses connaissances pour rédiger un texte décrivant le trajet et les
translormations subies par un maki dans le tbe digestl,

F Utiliser les informations du texte ci-dessus pour cocher une ou plusieurs
cases el justifier son choix.

La porphyranase est une enzyme digestive

[ présente chez tous les &tres humains

[ présente uniquement chez les Japonais

[ produite par 1"intestin

[ produite par des bactéries

El Expliquer pourquoi les Japonais digérent micux les makis que les
Frangais.
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1 Compléter le schéma suivant :

Malki

Riz | Algue

caer | [ ][]
e <

Amylase

Porphyranase

| Nutriments

Circulation sanguine

d'organes spécialisés.

» Lintestin est constitué de tissus, émes constitués de cellul
spécialisées.

# Des cellules intestinales produisent des enzymes digestives.

» Les enzymes digestives permettent de transformer les aliments en

nutriments, bles de t la paroi il
» l'ab tion ir inale est g par d'autres cellules spécializées
qui transférent les nutriments dans |e sang.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire le texte, car il contient des informations qui
vous seront trés utiles pour répondre aux guestions :

# les Japonais digérent mieux |'algue présente dans les makis que les
Occidentaux ;

e les Japonais possédent une enzyme digestive inconnue chez les
Occid la porphy e
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e la porphyranase transforme un glucide de la paroi de I'algue en
nutriments ;

» la porphyranase est produite par des bactéries présentes dans I'intes-
tin des Japonais.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
o Commencez par faire la liste des organes traversés par les aliments,
c'est-a-dire appartenant au tube digestif. Ajoutez les organes de I'appa-
reil digestif qui libérent des enzymes dans le tube digestif. Rédigez votre
texte en décrivant le trajet de la bouche a I'intestin en distinguant les
transformations mécanigues et chimigues.

Question 2

» Recherchez les parties du texte qui parlent de la porphyranase et véri-
fiez |la validité de chaque proposition.

Question 3

o |dentifiez dans I'énoncé les particularités du systéme digestif des
Japonais.

Question 4

# Cherchez le composant de I'algue équivalent & 'amidon du riz.

» |dentifiez ce gui produit la porphyranase.
» Donnez un titre au sché qui résume |er

Fl Le maki entre dans le tube digestif par la bouche. La mastication réduit
|a taille de I'aliment et |a salive produite enrobe les morceaux d'aliments et
commence la digestion. Puis, les morceaux

de maki prog dans I’

jusqu'a | Dans I’ des
enzymes digestives poursuivent la transfor- il regoit aussi des anzymas
mation des aliments en une bouillie produites par des glandes
malaxée par les mouvements de brassage. digestives.

Cette bouillie est conduite a I'intestin gréle

dans lequel sont déversées de nombreuses di i dui
par le pancréas et |'intestin lui-méme. Ces enzymes achévent de transfor-
mer les aliments en nutriments. Ces derniers traversent la paroi intestinale
et rejoignent la circulation sanguine.

Gagnez des points !
Le tube digestif produit des
anzymes digestives, mals

A La pnrphyranase est une enzyme dlgesnve
chez les J. (carle
nex‘ne indique que « les Japonais abritent dans
.‘eur systéme digestif une enzyme jusq'u a.fars
») et duite par des b {ca
le texte indique que « Cette enzyme es.rpmdune par une bactérie... »).

Pensez-y!
Vous pouvez justifier
vos réponses an cltant
des parties de I"'énoncé.
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F] Lintestin des J iz héb une bactérie qui produit une enzyme
digestive absente chez les Omldentaux la porphyranase. Or, cette enzyme
permet de digérer les algues utilisées pour réaliser les makis.

Donc, les Japonais digérent tous les ingrédients d'un maki (enveloppe
comprise), alors que les Francais ne sont pas capables de digérer I'enve-
loppe des makis.

L1 Le schéma complété est le suivant :

c"!“:’ Amidon | [Porphyrane Bactéries
Amylase "> =] Porphyranase

| Nutriments
Absorption intestinale
Circulation sanguine

Titre : La digestion du maki facilitée par des bactéries chez les Japonais
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L'escargot des haies

Sujet inédit

L’escargot des haies, ou escargot des bois (nom scientifique : Cepaea
nemoralis), est un escargot rés courant, qui vit dans 1"Ouest de I"Europe.
Les individus de cette espéce d'escargot portent des coquilles rés variées :
avee ou sans bandes sombres, couleur de base jaune ou marron. On observe
une population d’escargots des haies majoritairernent jaunes dans une prai-
rie et une autre population d’escargots des haies majoritairement marron
dans une forét voisine.

Doc. A gauche, escargot des haies & coquille jaune
[surtout présent en prairie). A droite, escargot des haies
& coquille marron [surtout présent en forét)

iaTean-Tacques Cordier

El Plusicurs génes interviennent dans Uexpression des caracténistiques de
la coguille des escargots des haies. Un de ces génes contrdle la couleur
de base de la coguille, il se nomme C. 11 existe deux versions du géne :
Ch (brown = marron) et Cy (yellow = jaune). On sait que la version Ch
domine la version Cy.

Aprés avoir défini ce qu'est un alléle, éerire tous les génotypes possibles
des escargots jaunes et des escargols marron.

F Dans la forét, les escargotls i coguille marron sont plus difficiles & repé-
rer que les escargots jaunes. Le principal prédateur des escargots est un
oiseau : la grive musicienne. Utiliser vos connaissances sur la sélection
naturelle pour expliguer que les escargots & coguille marron sont plus nom-
breux gue les escargots i coguille jaune en forét

Bps W
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F] Des expériences réalisées en laboratoire montrent que les escargols &
coquille jaune préférent des températures plus élevées que ceux 4 coguille
MArTon.

A partir de toutes les informations précédentes, indiquer les facteurs qui
expliquent gu'une couleur de coquille des escargots des haies soit domi-
nante dans un environnement donné.

L'essentiel & connaitre
eUne espéce est un
peuvent se reproduire entre eux et dont la descendance est fertile.

» Les caractéres spécifiques d’un individu dépendent de I'expression de
génes.
» Certains génes existent sous plusieurs versions appelées allales.

qui s8 qui

#Chaque individu posséde deux alléles pour chaque géne. |l posséde
deux alléles identiques ou deux alléles différents.

e Lorsque deux alléles du méme géne sont différents, si un seul s'ex-
prime, on dit qu'il est dominant.

#Dans un environnement donné, un alléle peut conférer un avantage
& l'individu qui le porte. Cet individu sera sélectionné et aura plus de
chances de se reproduire.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire I'énoncé et de bien observer les photo-
graphies, car les informations gu'ils contiennent vous seront trés utiles
pour répondre aux questions :

etous les escargots des haies sont de la méme espéce, méme s'ils ont
des couleurs de coquille trés différentes ;

#les escargots des haies & coquille jaune vivent surtout dans les prairies ;
#les escargots des haies & coquille marron vivent surtout dans les foréts.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

e Utilisez vos connaissances sur les chromosomes, les génes et les
alléles pour rédiger votre définition. Rappelez-vous qu'une définition
doit indiquer la nature (« ce que c’est ») et la fonction {« & quoi cela
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sert »). Un génotype décrit les alléles possédés par un individu pour un
géne donné. Vous devez respecter les conventions d'écriture données
dans I'énonceé (Cb, Cy).

Question 2

e Utilisez les informations sur la couleur des escargots et utilisez vos
connaissances sur les notions d’avantage, de sélection, de survie et de
reproduction.

Question 3
« Utilisez I'information de I'énoncé sur le milieu de vie des escargots et
la réponse & la question précéd pour struire une synthé

El Un alléle est une version possible d'un géne. Deux alléles du méme géne
conduisent & deux variati ibles d'un méme tare héréditaire.
Génotype d'un escargot jaune : Cy Cy (deux alléles Cy, car deux exem-
plaires du méme géne). Génotype d'un escargot marron : Cb Cb ou Ch Cy
puisgue Cb domine Cy.

H En forét, les escargots marron survivent davantage  leur prédateur que
les escargots jaunes, car ils sont plus difficiles & repérer. Donc, ils se repro-
duisent davantage et ont plus de d dants. Ainsi, génération aprés
génération, ils deviennent plus nombreux que les escargots jaunes.

Fl La couleur de la coquille des escargots
des haies dépend donc :

— des allales du géne qui commandent la
coulgur dF Ia t:.oquille i ) dépand aussl du hasard :
- de‘ la Isllilor.tlon naturelle {ou de la survie par axemple, lors da la
des individus) ; formation des gamétes et
- des diti de I'envi t (par  de la fécondation.
exemple la température).

A savoir
La diversité des individus
d'une espéce donnée
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Sujet mps ey
La couleur de la peau, les génes
46 .
et I'environnement

Sujet inédit

Quelle gue soit la couleur de notre peaw, nous possédons tous des mélano-
cytes. Ces cellules spécialisées produisent de la mélanine (pigment naturel)
sous contrile de nos génes. Suivant sa concentration, ce pigment [once
plus ou moins notre épiderme. On connait avjourd hui 5 génes différents
qui influencent la production de mélanine, sa concentration et sa répartition
dans la peau. Pour chacun de ces génes, il existe des alleles différents.
Parallélement, la quantité et I'intensité des rayons solaires mfluent sur
notre corps gui, pour se protéger, produit plus ou moins de mélanine : ¢’est
le phénoméne de bronzage.

Certains humains sont albinos : ils pré une peau total dépour-
vue de mélanine et sont incapables de bronzer. Ils possédent des alléles
différents pour un des génes qui contrdlent la production de mélanine.

Doc. Deux sceurs dont une est atteinte d'albinisme [a droite]

Photo : A it i ir.org

1 Indiguer de guoi dépend la couleur de la peau d’un étre humain et pour-
quoi un individu albinos ne peut pas bronzer.

H Les chromosomes de la paire n® 11 portent les alléles du géne respon-
sable de la production de mélanine. L alléle normal est noté « A » et lalléle
conduisant 4 I"albinisme est noté « a ». Lalléle A domine I'alléle a. Ecrire
les couples d’alléles probables pour les deux soeurs et justifier les réponses.
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E] Expliguer comment deux parents qui ne sont pas albinos peuvent avoir
un enfant albinos.

[] Les parents d’une petite fille albinos souhaitent avoir un nouvel enfant
et se demandent quel est le risque gue ce nouvel enfant soit albinos. Aprés
avoir complété le tableau suivant, montrer gue ce risque est de 1/4.

\"'“-\.\ Gamétes
. dupére =»

Gamétes -

de la mére

» Le phénotype (= ensemble des caractéres) d'un individu dépend de
I'expression de ses génes. || dépend parfois de I'environnement.

» La diversité des phénotypes est due a I'existence d'alléles différents
pour les génes.

» Chague individu posséde deux laires de ch géne.

« Pour un méme géne, les alléles peuvent étre identiques ou différents.
# Lorsqu'un individu porte des alléles différents pour un géne, un des
deux alléles peut dominer I'autre ; il est le seul 4 s’exprimer et & influen-
cer le phénotype.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire le texte, car il contient des informations qui
vous seront trés utiles pour répondre aux guestions :

# la couleur de |la peau dépend de la concentration et de la répartition de
la mélanine dans I'épiderme ;
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# la production de la mélanine est influencée par 5 génes différents ;
» les rayons solaires influencent aussi la production de mélanine ;

» les individus albinos ne produisent pas de mélanine ;
» I'absence de production de mélanine est due & la présence d’alléles
différents.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

» Réutilisez vos i sur les r entre le phénotype et
le génotype. Cherchez dans le texte ce gui influence la production du
pigment de la peau, la mélanine.

Question 2

e Utilisez vos connaissances sur la dominance entre les alléles.
Envisagez plusieurs possibilités de couples d'alléles et vérifiez si le phé-
notype correspondant est possible.

Question 3

» Appuyez-vous sur les génotypes des deux sceurs pour connaitre le
génotype des parents.

Question 4

» Complétez le tableau en représentant un alléle sur chaque chromo-
some des gamétes.

# Dessinez les paires de chromosomes aprés fécondation des gamétes
avec leur alléle dans les cases du tableau.

» La rencontre des gamétes a lieu au hasard, donc chagque cas présenté
dans le tableau a exactement la méme probabilité d’existence que les
autres.

F1 La couleur de la peau dépend de |la quantité de mélanine présente. Or,
la production de mélanine dé d de I'exp ion de plusieurs génes
contenus dans les mélanocytes et des rayons solaires recus par la peau. Un
albinos ne peut pas bronzer, car il ne produit pas de mélanine.

H Pour la sceur qui est albinos, les alléles
portés sont waaw», car lallele «A» est
dominant, donc la présence d'un seul alléle
« A » aurait suffit pour guelle ne soit pas
albinos. Sa soeur qui n‘est pas albinos porte
les allales « Aa » ou les alléles « AA » pour
les mémes raisons gque précédemment.

Bagnez des points !
Un porteur sain ast un
individu porteur d'un alléle
conduisant & une maladie
sans étre atteint lui-mémea
par cette maladie.

E] Les deux parents sont de génotype « Aa », car ils ne sont pas albinos,
mais chacun d'entre eux a transmis I'alléle « a » qui a conduit & 'albinisme
dune de leurs filles.
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[] Le tableau suivant représente les différents cas possibles de fécondation
entre les gamétes des parents.

Gamétes A
du pére = 2

Gamétes -
delamére

Le tableau montre qu'il y a 4 combinai- Remarque
sons possibles pour les alléles considérés.
L N P Ca risque de 1/4 reste la

La combinaison « aa » conduisant & I'albi-

. . méme pour chague enfant
nisme survient dans 1 cas sur 4, car toutes 5 oo
les binaizons (fécondations) ont lieu au
hasard.
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25 pts
Le comportement de I"'automobiliste
lors du freinage

Sujet zéro

On s’intéresse au comportement de "automobiliste lors du [reinage, en
comparant celui-ci sans ou avee consommation d’alcool.

1 La durée de réaction du conducteur, entre le moment oi il voit I"obstacle
et le moment oi il freine, correspond au temps de prise de décision et de
transmission des informations molrices jusqu’aux muscles des membres
inférieurs qui appuient sur la pédale de frein.

A I'aide de ces informations, compléter le schéma fonctionnel ci-dessous
de la commande volontaire du freinage chez un automobiliste.

Message

Centre nerveux /

Organe des sens:
-y Obstacle

Organes moteurs :

| Pédale de frein
Message

H Lors d’une expérimentation, on mesure la distance de réaction et la dis-
tance de freinage d’une voiture laneée & 50 km/h, conduite par un individu
A jeun ou par un individu alcoolisé.

Les résultats de ces mesures sont donnés dans le tablean suivant :

Fom ¥ Distance parcourue (m)
{g/L de sang — da réaction O, o de frei o,
v} 14 16
0.5 2z 16
02 26 16

Déduire de ces résultats 1"effet de 1"alcool sur le freinage.





Le systéme nerveux, I'appareil digestif at I'activité physique | (1| - 4o I/

E] Pour identifier le mode daction de alcool sur I'organisme du conduc-
teur, on étudie son effet sur des neurones du circuit de la motricité volon-
taire chez un animal modile, dont la sensibilité 4 aleool est identique
4 celle de Pespéce humaine, selon le protocole schématisé dans le docu-
ment 1. Les enregistrements ont éE obtenus dans des situations d’alcooli-
sation dilférentes (document 2).

Doc. 1

Corps cellulaire Lieu de Fenregistrement
Premier neurone

- Vers les muscles

Deuxiéme neurone

Doc. 2
Message nerveux
Situation 1 Ll
la stimulation
Moment de
Situation 2 la stimulation
|
| .
2ms

A T'aide de I'exploitation des documents I et 2 :

—préciser sur le document 1 le sens de circulation de 1'information
TETVEUSE |

—expliguer Ueffet de aleool sur le comportement d’un conducteur lors
du freinage.
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!‘ _y/| Corrigé

L'essentiel & connaitre

# Les centres narveux recoivent des informations sensorielles en prove-
nance des organes des sens par des fibres nerveuses sensitives.

# Les centres nerveux traitent les informations recues et élaborent un
message nerveux conduit par des fibres nerveuses motrices vers les
muscles.

e Les messages conduits par les fibres nerveuses sont de nature
bio-électrique.

® Les fibres nerveuses sont les longs prolongements de cellules ner
veuses, les neurones.

# Dans la synapse, zone de contact entre deux neurones, le message
nerveux transmis est de nature chimigue.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire tout I'énoncé, d'examiner tous les docu-
ments et de lire toutes les questions pour identifier les éléments
importants :

» I'alcool ite le temps de réaction d'un individu ;

» I'alcool perturbe |e fonctionnement du systéme nerveux ;

» le temps de réaction d’'un individu dépend de la vitesse de transmis-
sion du message nerveux entre les neurones ;

# |a durée d'un message nerveux se mesure en millisecondes (ms).

@ Bien comprendre les questions

Question 1

e Utilisez les informations du texte (« le conducteur voit |'obstacle »,
« transmission des informations motrices ») et complétez avec vos
connaissances sur le systéme nerveux.

Question 2
» Comparez les distances de réaction (= distance parcourue par la voi-
ture pendant le temps de réaction) sans alcool et avec alcool.

« Notez que la distance de freinage reste constante avec ou sans alcool
(c’est la distance mise par la voiture pour s’arréter & partir de I'appui sur
le frein).

# Distanced'arrétdelavoiture= di

jefreinage.
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Question 3

# Rappelez-vous quelle est la partie du neurone qui est a l'origine du
Message Nerveux.

» Comparez les délais entre la stimulation et la réponse des neurones
avec ou sans alcool.

F1 Le schéma complété est le suivant :

Organe des sens :
Message ceil - Obstacle
sensitif
Centre nerveux
cerveau
moteur — »| Pédale de frein
F A 50 km/h, la di de freinage est de  Gagnez des points |

16 m quelle gue soit I"'alcoolémie. Pour une
alcoolémie de 0 g/L, |a distance de réaction
est de 14 m, alors gu'elle est de 26 m pour
une alcoolémie de 0,8 g/L. Donc, I'alcool augmente |a distance de réaction
qui s'ajoute a la distance de freinage. Ainsi, I'alcool rallonge le freinage.

N'oubliez pas les unités
des grandeurs utilisées.

El tinformation nerveuse circule du corps cellulaire du premier neurone
vers le deuxiéme neurone, puis de ce deuxiéme neurone vers les muscles.
On constate que le message nerveux survient 2 ms plus tard lorsque I'ani-
mal est alcoolisé. Or, on sait que ce modéle animal réagit comme un étre
humain aux effets de I'alcool. Donc, on en déduit que I'alcool diminue la
vitesse de ission des nerveux entre les neurones et que
cet effet est rasp ble de I’ tation de la di de réaction du
conducteur alcoolisé.
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Sujet

Une prothése commandée
par la pensée

Sujet inédit

Depuis les années 2000, les prothéses de bras bionigues ne cessent de
s’améliorer. Grice 4 ce type de prothése, une personne amputée est ainsi
capable de penser au mouvement nécessaire pour saisir une bouteille d’eau,
mouvement exéeuté par son bras bionigque. Pour arriver i cette performance,
des électrodes sont positionnées au niveau du moignon et interceptent les
instructions émises par le cerveau humain au niveau du nerl présent dans
ce moignon : le nerf brachial. Les instructions sont alors communiguées
A un micro-ordinateur situé dans 1"avant-bras bionigue. Enfin, le micro-
ordinateur commande des moteurs électriques permettant d’actionner le
coude, la main et les doigts bionigues.

Doc. - Bras bionique en action

F |

Media for medical/AlamyOlekzandr Rupera





FlLa prothése biomique est commandée par le cerveaw. Compléter le
schéma suivant pour montrer la commande nerveuse de cette prothise.

s‘:u‘:‘df: Organe sensorel Nerf optique
—_—

la boutellle =

Répanse : Effecteur:  Cable dectrique

dubras

H En s’appuyant sur le modéle précédent, réaliser le schéma de la com-
mande nerveuse du bras chez une personne non amputée.

E] En utilisant vos connaissances et les informations précédentes, comparer
les informations transmises et la maniére dont elles sont traitées dans le cas
d’un bras bionigue et d’un bras biologigque.

L'essentiel 4 connaitre

# Le cortex cérébral est organisé en zones spécialisées. Une de ces zones
est responsable de |'élaboration des commandes motrices.

ele cerveau recoit des informations sensorielles en provenance des
organes des sens et de récepteurs internes.

# A chaque instant, le cerveau traite toutes les informations sensorielles
recues et il élabore une trice adapte

#le cortex cérébral est constitué de cellules nerveuses (ou neurones)
qui communiguent entre elles par des signaux électriques et chimiques.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire le texte, car les informations gqu'il contient
vous seront trés utiles pour répondre aux guestions :

»le bras bionigue exécute les mouvements auxquels la personne pense;
wle nerf brachial transmet les informations du cerveau jusqu’a la pro-
thése ;

wle bras bionigue contient un micro-ordinateur qui traduit les informa-
tions nerveuses transmises par le nerf brachial ;

wle micro-ordinateur du bras bionigue commande des moteurs élec-
triques qui permettent les its de la prothése.
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b Bien comprendre les questions

Question 1

» Utilisez les informations de I'énoncé pour compléter chaque partie du
schéma. Le terme « eff » dési un élé qui permet d'effec-

tuer (= réaliser) une action (ici, un mouvement).

Question 2

e Réalisez un schéma (cf. question El) en utilisant vos connaissances sur
le contréle nerveux des mouvements pour identifier 'organe sensoriel
mis en jeu, le centre nerveux, I'effecteur et les nerfs impligqués.

Question 3

» Comparez chaque élément des schémas (organe sensoriel, centre ner-
veux, effecteur et voies de communication) pour établir une liste de
points communs et de différences.

1 Commande nerveuse de la prothése :

Stimulus : Bectrodes
vuede m;uﬂhl Nerfoptique  Centresnerveux Nerfbrachlal 0 b
la bourtedlle Cervenu au rmolgnon
Réponse: Effecteur:  cape doctrique Micro- Cible Slectrique
MOUVEMENt o Mateurs e
du bras ectriques
Fl Commande nerveuse d'un bras biologique :
Stimulus : Organe sensorlel Merf optique Centres nerveus:
e de il N Cerveau
la boutellle
Réponse : .
| Organes effecteurs : < Merf brachial
dubras

F] Dans les commandes d’'un bras bionique et d'un bras biclogigue, les
parties sensorielles sont identiques : les informations circulent sous forme
de messages nerveux jusqu’au cerveau qui les analyse, les traite et élabore
ite des nerveux tr is par le nerf brachial. Ces messages
nerveux sont de nature bio-électrique, car les nerfs sont vivants et ils sont
ggal 1t de nature chimi entre les neurones du cerveau.
Dans le cas d'un bras biologique, |a partie motrice de la commande repose
aussi sur des nerveux &l transmis par des nerfs et des
messages chimiques délivrés dans les muscles.
Dans le bras bioni les informati transmi: ne sont que de nature
électrique et se propagent dans des cébles. De plus, les informations prove-
nantdunerfbrachialsonttraitées parunesortededeuxiémecerveau(le micro-
ordinateur). Enfin, les informations issues de ce micro-ordinateur sont des
commandes électriques pour les moteurs ; il n"y a pas de message chimigue.
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Sujet mps ey
Immunisation naturelle
et immunisation artificielle

Sujet inédit

La rougeole est une maladie infecticuse due 4 un virus qui peut avoir de
graves complications. Une personne gui a eu la rougeole ne pourra plus étre
malade si elle est de nouveau contaminée par ce virus.

E¥ Des dosages danticorps anti-rougeole sont réalisés sur un individu pen-
dant 100 jours. Décrire I"évolution du taux d’anticorps et expliguer pour
quelle raison on ne peut avoir la rougeole qu’une seule [ois dans sa vie.

Doc. Taux d'anticorps aprés deux contacts
avec le virus de la rougeole

4 Taux d'anticorps antl-rougeole (en UlmL)
—
100 000
10 000
e /
Délal l?‘g al
00— i
oLl L H /
H \1 \ Temps (en jours
o 10 20 30 a0 50 &0 70 B0 o0 1
Premier contact Second contact
avec le virus avec le virus
de la rougeole de la rougeale

F Le vaccin ROR (rubéole-oreilloms-rougeole) est administré en une seule
injection et protége contre ces trois maladies. Expliquer comment agit ce
vacein et pour guelle raison il ne protége gue contre ces trois maladies.

F1 Les cellules immunitaires sont toutes des leucocytes, mais elles ont des
riles différents. Compléter le tableau de la page suivante et lui donner un
titre.
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Nom des leucocytes | Macrophage Lymphaocyta B

Adhére aux cellules

GAD infactées st les détruit

L'essentiel & connaitre

»Le systé i itaire h in repose sur les leucocytes ou globules
blanes.

eles| yt i t et éliminent les microbes et les cellules
infectées.

#0On distingue trois sortes de leucocytes :

—les lymphocytes B, producteurs d’anticorps, qui neutralisent les
microbes circulant dans I'organisme ;

- les lymphocytes T qui détruisent les cellules infectées ;

- les phagocytes qui ingérent les microbes reconnus par les anticorps et
qui ingérent les débris cellulaires.

e lors de la vaccination, les leucocytes apprennent & reconnaitre une
espéce de microbe et se multipli Ces | yt émoire réagiront
plus vite et plus affi it en cas d'i ion par ce microbe.

@ Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire I'énoncé et d’ observer le graphique, car les
informations gu'ils contiennent vous seront trés utiles pour répondre
aux questions :

wle sujet parle d'immunisation. Or, &tre immunisé, c’est posséder des
défenses immunitaires efficaces contre un microbe ;

e« on ne peut pas avoir deux fois la rougeole, un premier contact avec le
virus nous immunise contre lui ;

e lors d'un deuxiéme contact avec le virus de la rougeole, le taux d'anti-
corps produits par I'organisme est beaucoup plus élevé qu‘au premier
contact.
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b Bien comprendre les questions

Question 1

» Utilisez les données chiffrées du graphigue pour réaliser votre descrip-
tion (taux d’anticorps en Ul/mL, temps en jours). Attention, I'échelle des
ordonnées n'est pas linéaire : chagque graduation donne des concentra-
tions dix fois plus fortes que la précédente.

Question 2

w»Utilisez la réponse précédente et vos i sur le réle des
anticorps et la mémoire immunitaire pour rédiger votre réponse.

Question 3

e Faites appel & vos connaissances sur les trois sortes de leucocytes
{globules blancs), puis rédigez un titre en utilisant les intitulés des deux
lignes du tableau.

FN Le taux d'anticorps apras le p i tact ; la production
met 5 & 6 jours & se mettre en place, et le taux atteint un peu moins de
100 Ul/mL en 20 jours, puis diminue. Lors du second contact, le taux d'anti-
corps anti-rougecle augmente en 2 ou 3 jours et dépasse 100 000 Ul/mL.
Ainsi, il augmente plus vite et plus fortement. On ne peut pas avoir deux
fois la rougeole dans sa vie, car aprés un premier contact, il reste assez
d'anticorps dans le sang pour protéger contre ce virus pendant des mois.
De plus, le systéme immunitaire a la mémoire des microbes rencontrés et
réagira plus rapidement et plus fortement lors d'un nouveau contact.

M Le vaccin ROR agit comme un premiar Lastuce du prof

contact a\:ec les microbes qui [‘er:oquent Dans un tableau A

ces mal ‘ 1] .pr. que une dmf les cases déja
cellules immunitaires (lymphocytes), qui remplies donnent la modale
seront désormais capables de reconnaitre 3 suivre. Ci-dessous, par
ces microbes, mais uniquement ceux-1a, car  exemple, il faut utiliser des
les anticorps produits sont spécifiques de  verbes d'action pour le réle

chague microbe. des cellules.
E] Les cellules immunitaires at leur réle
Nom des | ¥ Macraphag Lymphocyte T Lymphocyts B
Riles Phagocyte les | Adhéra aux cellules Produit les
microbes infactées et les détruit | anticorps
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Bps W

Le choix d’'un moyen de contraception

Sujet inédit

Le dispositil intra-utérin (DIU, encore appelé stérilet) est un objet de 2,5 em

en forme de T mis en place dans "utérus par un gynéeologue. Il existe deux

sortes de dispositif intra-utérin :

—le DIU au cuivre (ce métal a la propriélé d’inactiver les spermatozoides) ;

— le DIU hormonal [il libére une hormone gui épaissit les séerétions du col
(« enirée ») de 1"utérus. Les spermatozoides ne peuvent plus passer].

Doc. Un dispositif intra-utérin en place

5

En France, certains médecing et patientes sont encore réticents a la pose
du DIU chez des jeunes filles. Pourtant, ce type de contraception est trés
efficace. En elfet, le taux de grossesse & un an est de 0,2 % 4 0.8 % sous
dispositil intra-utérin, alors que 9 % des femmes qui prennent la pilule et
18 % de celles qui préférent les préservatifs tombent enceintes sur cetle
méme période. Autre atout de ces dispositifs, leur durée de vie: cing &
dix ans pour les dispositifs intra-utérins, avec possibilité de retrait 4 tout
moment sans conséquence sur la fertilité.





La uction et la f ion de I'

1} A I"aide de vos connaissances et des informations du texte, compléter les
légendes A i E du document ci-avant.
F Aprés avoir rappelé comment agit la pilule contraceptive, expliguer
pourquoi « le taux de grossesse 8 un an est de 0,2 % 0,8 % sous dispositil’
intra-utérin, alors qu’il est de 9 % pour les femmes gui prennent la pilule ».
F1 Cocher la (ou les) réponse(s) correcte(s) suivante(s) :
Le DIU est un contraceptif :

O placé dans le vagin

O placé dans I"utérus

[[J empéchant la fécondation

O empéchant 1" implantation de I"embryon
L1 Réaliser un tableau comparatif entre le DIU et la pilule en indiquant leur
mécanisme d action, leur elficacité sur un an et leur durée de vie.
[ Expliguer pourguoi il n’est pas judiciens d’utiliser le terme stérilet pour
désigner le DIUL

Corrige
L'essentiel 4 connaitre

» Lors d'un rapport sexuel, les spermatozoides sont déposés au fond
du wvagin, ils franchissent le col de Futérus, remontent I'utérus et les
trompes utérines jusqu’a leur tiers supérieur.

» La fécondation a lieu dans une des trompes. La cellule-oeuf se divise
et donne naissance & un embryon qui migre jusqu’a l'utérus.

» Uembryon s'implante dans la paroi de l'utérus et poursuit son
développement.

# Un moyen de contraception vise a éviter la fécondation ou I'implanta-
tion de I'embryon dans |'utérus.

e Les dispositifs acanis de i empéchent la
fécondation.
» Les dispositifs h de ion empéchent |la féconda-

tion et/ou I'implantation de I'embryon.
» Les préservatifs sont les seuls moyens contraceptifs qui empéchent la

trar ion des infacti Il nt
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L Analyser I'énoncé

Prenez le temps de bien lire tout I'énoncé et d’examiner le document
pour identifier les éléments importants :

» le dispositif intra-utérin i ive les sper ides ou les empéche
de passer dans I'utérus ;

» le dispositif intra-utérin est plus efficace que la pilule ou le préservatif
pour éviter une Qrossesse ;

# le dispositif intra-utérin est mis en place par un gynécologue, et sa
durée de vie est de plusieurs années.

® Bien comprendre les questions

Question 1

» Utilisez les informations du texte (« ... est un objet de 2,5 cm en forme
deT mis en place dans l'utérus », « col (« entrée ») de I'utérus ») et com-
plétez avec vos cc i ces sur I'or isation de I'appareil reproduc-
teur féminin.

Question 2

e Utilisez vos connaissances sur les cycles ovarien et utérin et leur
controle hormonal. Puis identifiez une raison qui rend la pilule moins
efficace gue le DIU.

Question 3

# Cherchez ces informations dans le texte de I'énoncé.
Question 4

e C i un tabl portant trois col ({caractéri:

DIU, pilule contraceptive) et quatre lignes (nom des colonnes, mode
d'action, efficacité, durée de vie).

Question 5

» Le terme « stérilet » laisse penser que le DIU rend stérile. Cherchez
une information dans le texte qui montre le contraire.

EN Les légendes sont les suivantes :

A :Vagin ; B : Col de I'utérus ; C : Utérus ; D : Trompe utérine ; E : Ovaire
H La pilule contraceptive contient des hor-
mones de synthése qui agissent en bloguant
I'ovulation et en empéchant I'implantation
de 'embryon dans I'utérus. Le taux de gros-
sesse'des’femmes Q‘L.II prennent la pilule est microgrammes, c'ast-a-
plus élevé que celui des femmes ayant un 44 das millioniames de
DIU a cause des oublis de pilule. grammae).

Remarque

Une pilule contient de
trés faibles quantités
d'hermaones (des

El Le DIU est un contraceptif placé dans
Futérus empéchant la fécondation.
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[] Le tableau comparatif DIU/pilule contraceptive est le suivant :

Caractéristiques DU Pilule contraceptive
Mode d'action Inactivation des Blocage de I'ovulation
spermatozoides ou blocage etlou blocage
des spermatozoides au col da l'implantation
de l'utérus da I'embryon
Efficacitéd Plus de 99 % 91 %
Duréa ds vie 5410 ans Un jour {par pilula)

Gagnez des points !
Soignez la présentation de votre tableau (traits tirés 4 la régle, mots
correctement orthographiés).

[ Le texte indique gue I'on peut retirer un DIU & tout moment sans consé-
quence pour |a fertilité. Il ne provogue pas de stérilité, donc le terme « sté-
rilet » n’est pas judicieux.
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Sujet s N
La naissance du bracelet intelligent
51 .
pour sportifs

Sujet inédit

Une entreprise souhaite commercialiser une montre appelée Runamax.
C’est une montre-bracelet d”activité pour les amateurs de course & pied. Le
burcau d’étude et de conception a débuté le projet, et le service commercial
souhaite lancer la commercialisation avant Noél.

Doc. 1 Bracelet d'activité

Présentation du produit

Ce bracelet d’activité est un concentré de technologie. Avec son design
innovant et son impressionnante liste de fonetionnalités, il bouleverse le
monde du sport, et particuliérement celui de la course & pied.

Liste des fonctionnalités : comptage des pas, mesure de la fréquence car-
diaque, position GPS, communication avec le smartphone. ..

Shutterstockimonicando
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Doe. 2 - Extrait du cahier des charges

Repére | Fonction Critére MNiveau
FP Mesurer et enre- | - Rythme cardiaque -+ 2 batternants/min
gistrar "activité - Vitessa de coursa -+ 2 km/h
du coureur & - Comptage des pas -+ 1 pas/min
pied - Paosition géographique | -+£3m
FC1 Parmettra una - Autonomie en mode - = heures
autonomie suffi- | « course »
santa - Autonomis en modea -=5 jours
« montra »
FC2 Communiguer ~Type da connexion - Sans fil
avec un smart- - Distance bracelet! —Jusqua3m
phona smartphone
— Débit de la communi- - Mini 512 Kb/s
cation
FC3 Etra ssthétique Design Moderna et adapté &
et plaira au plus la pratique spartive
grand nombra
Doe. 3 - Extrait du planning prévisionnel du projet
Semaines
Recherche de solutions
Fabrication du prototype
Tests et validation

Fabrication

Commaercialisation

Doc. 4 Comparaison des solutions de communication sans fil

Wi-Fi Bluetooth
Débit =1Mbis =720 Kbis
Portée maximale 100 m 10m
Consommation électrique Elevés Faible

El a. Réaliser le diagramme d’expression du besoin (béle & cornes), puis
énoncer le besoin auguel répond la montre de 1entreprise Runamax.

b. En s"aidant du document 2, donner la précision souhaitée pour la mesure
de la vitesse de course.
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B Daprés le dociment 2, quelles sont les étapes du projet qui peuvent étre
réalisées simultanément ?

E]l En s’aidant du document 4, choisir entre Bluetooth et Wi-Fi pour
répondre 4 la fonction Fe3 du cahier des charges. Justifier la réponse.

m Corrige

L'essentiel & connaitre
@ Pour réaliser un diagramme d’expression du besoin, il faut répondre
aux questions suivantes :
- A quoi ou & qui le produit va-t-il servir 7
- Que va-t-il modifier ou apporter & son utilisateur 7
- Dans quel but sera-t-il utilisé ?
» Le cahier des charges prend souvent la forme d'un tableau avec quatre
colonnes :
- les repéres associés a chague fonction ;
- la fonction définie sous forme de phrase ;
- les critéres associés d chacune des fonctions ;
- les niveaux permettant de préciser les critéres.
»Le planning prévisionnel permet de suivre I'avancement d'un projet et
d’anticiper d"éventuels retards. Pour étre efficace, il doit étre réguliére-
ment mis & jour durant le projet.
#Le choix des solutions étant toujours un compromis entre plusieurs
contraintes, il faut se donner des priorités et respecter les critéres et
niveaux du cahier des charges.

@ Analyser I'énoncé et les documents

w»le texte et les documents permettent de bien saisir les particularités
du produit. Lisez attentivement les textes et analysez de maniére appro-
fondie les documents.

e Lisez ligne par ligne le tableau du cahier des charges ; prenez le temps
de bien comprendre chacune des fonctions et les critéres associés.

ele document 3 est un extrait de planning, cela signifie que I'intégra-
lité du planning du projet n'est pas représentée. L'échelle de temps de
ce planning est la semaine, les semaines sont représentées dans les
colonnes du tableau. Cing taches sont planifiées, ce sont les lignes du
tableau.
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b Bien comprendre les questions

Question 1

eRéalisez un diagramme d'expression du besoin (béte & cornes) sur
votre brouillon pour vous aider & rédiger une phrase qui présente le
besoin de fagon claire et compléte.

Les précisions sont indiguées dans le cahier des charges dans la colonne
« Niveau ».

Question 2

#Une tache est réalisée simultanément & une autre tache lorsgue celles-
ci sont superposées dans le planning. Ces taches sont effectuées en
méme temps pour gagner du temps dans I'avancement du projet.

Question 3

eldentifiez dans le cahier des charges les niveaux et critéres de la
« communication avec le rtph ». Effy votre choix

en fonction de ces niveaux et critéres.

e ldentifiez les avantages et les inconvénients des deux solutions propo-

sées pour vous aider & faire votre choix et a le justifier.

EN a. Voici le diagramme d’expression du besoin :

teurs de course a pied en agissant sur leur

B quol le prodult rend-Il service T Sur quol agitI 7

Le polgnet

Contrider Factivité
du coureur

Dans quel but 7

La montre Runamax rend service aux ama-  Conseil

R N N Utilisez le diagramme
poignet dans le but de contrdler leur acti- pour rédigar una phrasa

vité lorsqu'ils courent. qui énonce précisémant le
besoin.
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b. La montre doit étre capable de mesurer la
vitesse de déplacement du coureur avec
une précision de 2 km/h par rapport a la
valeur de sa vitesse réelle.

La colonne « Niveau » du cahier des charges
permet dindiguer des valeurs chiffrées de la

Remarque
Pour évaluer la vitesse
du coureur, la montre
utilise son systéme de
géolocalisation GPS.

performance attendue. Il s'agit souvent de valeurs minimales, maximales,

moyennes...

E La fin de I'étape de recherche des solu-
tions et le début de I'étape de fabrication du

Conseil

prototype peuvent étre réalisés simul
ment. Le prototype permet de mettre en évi-

dence des problémes de conception de

Sipl cases colorées
sont dans la méma
colonne, les tiches sont

simul &

I'objet. Il est souvent né ire de réali
des modifications pour contourner ces nou-
velles contraintes.

E] Le protocole Bluetooth semble le plus
adapté pour la connexion entre le smart-
phone et la montre.

Bien qu'il offre un débit plus important,
le Wi-Fi consomme beaucoup d'énergie.
Lautonomie de la montre serait alors forte-
ment diminuée, il faudrait installer des bat-
teries avec des capacités plus importantes,
donc plus cofliteuses et plus lourdes.

Remarque
Les protocoles de
communication sans fil
permettent de relier, le
plus souvent par ondes
radio, plusieurs appareils
informatiques.

Le débit et la portée du Bluetooth sont suffisants pour I"application, la per
formance n'est pas toujours le critére de choix privilégié, la consommation
et le colt de fabrication sont aussi & considérer.
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Bps W

Enceinte Bluetooth

Sujet inédit

Apris une enguéte d’opinion, entreprise Audiovite souhaite développer
une enceinte Bluetooth pour les jeunes. Elle cherche des solutions inno-
vantes qui pourraient intéresser les adolescents.

Voiel ci-dessous un exirait du cahier des charges du produit.

Doc. 1 - Extrait du cahier des charges de I'enceinte Bluetooth

Repére Fonction Critére Niveau
FP1 Permettra & un ou Rayon audible Cercleda 5 m
plusisurs utilisateurs autour de I'encainta

d'écouter da la musique

FC1 Doit fournir un son d'une | - Puissance —2W+-05W
qualitd et d'un niveau — Miveau sonore — 85 dB max
sonore suffisant tout en maximum

respectant la législation

FC2 Doit se connecter & la —Type de — Bluetooth
majarité des appareils connexion
informatiques —Portée da la -Em

connaexion avec
la source audio

FC3 Doit tre dans une Prix abordable 30 € maxi
gamme de prix
accessible & un jeune

FCa Dioit résister aux —Imperméabilitd | - Résiste & un taux
agressions extérisures et d’humidité de 80 %
étre d'une bonne stabilité | - Solidité — Résiste & una

chute da 1 m
— Assiza — Stable sur un plan

FC5 Doit fonctionner da - Autonomie -2 heures mini
maniére fiable et —Charge — B heures maxi
autonomea
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Doc. 2 - Antériorité des téches du projet

N Tache Durée Antériorité
1 Rédaction du cahier des charges 1 semaine x

2 Recherche de solutions 3 samainas 1

3 Fabrication du prototypa 3 semaines 2

4 Simulations numériques 2 semaines 2

5 | Tests at validation 2 samainas 3

[ Lancement de la fabrication 1 semaine 4;5

1 a. Aprés la lecture des documents, réaliser le diagramme dexpression
du besoin (béte a comes).

b. Quel est le besoin s
c. Quels sont les utilisate

[ail par cette enceinte Bluetooth 7
iblés par ce produit ?

F Les contraintes et fonctions identifiées dans ce cahier des charges
peuvent ére classées en plusieurs catégories :© les contraintes de fonction-
nement, les contraintes de sécurité et les contraintes commerciales.

a. Associer chague fonction du cahier des charges 4 une catégorie de
contrainte.

b. Pour quelle raison la législation impose-t-¢lle un niveau sonore maximal
de 85dB 7

E] En vous aidant du document 2, compléter le planning prévisionnel de la
semaine | 4 la semaine 10, sous la forme habituelle de tableaw en indiguant
les tiches en lignes et les semaines en colonnes.

Semaines 1(2|3|4|5|6(7|8|9 (10
Rédaction du cahier des charges

Recherche de solutions

Fabrication du prototype

Simulations numériques

Tests et validation
Début de |a fabrication
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!‘ 1| Corrigé

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre
#« Exprimer un besoin » signifie formuler le besoin de maniére claire.
» Pour exprimer le besoin, il faut dre aux questis sui
- A quai ou & qui le produit va-t-il servir ?
- Que va-t-il modifier ou apporter & son utilisateur 7
- Dans quel but sera-t-il utilisé ?
# Le cahier des charges prend souvent la forme d'un tableau avec quatre
colonnes :

- les repares associés a chague fonction ;
- la fonection définie sous forme de phrase ;
- les critéres iés & ch des foncti s

- les niveaux permettant de préciser les critéres.

#Le planning permet de suivre I'avancement d'un projet et d’anticiper
d'éventuels retards. Pour étre efficace, il doit étre réguliérement mis a
jour durant le projet.

P Analyser I'énoncé et les documents
e Retenez les mots-clés dans I'intr
eécouter la musique & plusieurs).
e L'antériorité des tiches (dans le document 2, colonne 3) identifie le
numéro de la (ou des) tichels) qui doi(ven)t &tre terminée(s) avant de
pouvoir en commencer une autre. Par le, la tiche « Recherche de
solutions (n®° 2) » ne peut pas débuter avant la fin de |a tiche « Rédaction
du cahier des charges (n® 1) ».

Aviets,

1{jeunes, intes Bluetooth,

| Bien comprendre les questions

Question 1
# Ftudiez attentivement le document 1, réalisez le diagramme d'expression
du besoin (béte & cornes) et répondez ensuite aux deux questions posées.

Question 2

e Lisez attentivement I'extrait du cahier des charges et classez les fonc-
tions dans les catégories de contraintes. Pour la question sur la légis-
lation, faites appel a votre culture générale, la réponse ne se trouve pas
dans les documents.

Question 3

« Utilisez une couleur différente par ligne (par tache) pour compléter le
tableau.
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F1 a. Le diagramme d’expression du besoin (béte & cornes) est le suivant :

A qui le prodult rend-il service 7 Sur qual agit-ll 7

. foouter delamusique.

Dans quel but ?

!). Lenceinte Bluetooth rnnc!'ssnrlcn. ant oo cice du prof

jeunes pour leurs permettre d’'écouter a plu- )

sieurs de la musigue. Semz—vo.us du dlagr§mma
Lesj I d'exprassion du basoin

c. B].ﬂu |’1ns (entre 13 &tZIS ans par exemple) pour formuler Faxprassion

sont ciblés par I'entreprize. |l faudra donc 4, peeoin.

adapter la communication et concevoir un

design et des fonctionnalités qui pourraient plaire  cette cible de consom-
mateurs.

Fl a. Les différentes fonctions du cahier des charges peuvent étre asso-
ciées aux catégories de contraintes suivantes :

de foncti FP1; FC2; FC4 ; FCS
Contraintes de sécurité FC1
Contraintes commeerciales FC3

b. La législation impose un niveau sonore
maximal de 85 dB pour préserver I'audition
des utilisateurs.

Pensez-y |

Lorsque c'est possible, on
peut réaliser deux thches

E] Le planning prévisi | opti estle émant, cela parmat
suivant : de gagner du temps.
Semaines 2|3|4|5|6|7|8]|9 |10

Rédaction du cahier des charges

Recherche de solutions

Fabrication du prototype

Simulations numériques

Tests et validation

Début de |a fabrication





* Sujet inédit

La mesure du temps est un des premiers problémes technologiques aux-
quels "homme a élé confronté.

/Doc. 1 Schéma de principe du calcul de la longitude

Mesurer le temps pour se repérer en mer

En 1714, face aux nombreux naufrages dus aux erreurs de navigation, le
gouvernement britannique décida d’offrir une grosse somme d’argent 4 la
personne capable de trouver une méthode précise de détermination de la
position géographique des bateaux. La méthode la plus simple consistait
& déterminer la position du bateau grice au décalage horaire (en heure
solaire) entre le lieu de départ et la position du bateau. Pour exécuter ce
caleul, il fallait garder sur le bateau une horloge réglée précisément sur
T'heure de la position de départ. Celle-ci fut réalisée par I'horloger John
Harrison, qui remporta le prix aprés de nombreuses tentatives. Afind’amé-
liorer la précision de son horloge, il construisit un mécanisme utilisant de
nouveaux alliages de laiton et d’acier, et des ressorts d’un nouveau type.

Heure locale
calculés avec
I'angle du Soleil
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Doe. 2 - Chronologie des appareils de mesure du temps
et de leur niveau de précision

= Horloge mécanique & poids

- = Harloge 3 pendule
Harloge 3 quartz analogique

= Horlage atomigue

= Horlage 3 quartz numérique

Doe. 3 Impact environnemental d'une montre connectée

Emlsslons de €O estimées dans
d'une montre connectée (total : 50 kg)

= Fabrication (59 %) = Transport (16 %) = Acler: 49 gu Almant:8 g Plastique : 6 g=Saphir:6g
Utllisation (10 %) sRecyclage {5 %) = Culvre : 5 g = Batterle : 4 g = Clrcult ag
wVerre:3gmEeran:1g- Autres:1g

K1 a.En 1715, pour quelle raison le gouvernement britannique proposa-t-il
une grosse somme d’argent 7

b. A quel besoin les scientifiques devaient-ils répondre ?

B a. Quelle solution technigue a éé trouvée ?

b. Quelles mnovations ont permis celte invention ?

El a. Pourguoi est-il difficile de recycler les montres connectées 7

b. Comment les entreprises pourraient-elles agir pour réduire I'impact éco-
logigue d’une montre connectée durant son tilisation 7
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!‘ -+ 1| Corrigé

Les clés pour réussir

L'essentiel 4 connaitre

eles i i et les i i nai: it toujours pour répondre &
un besoin.

e Lhistoire et la technologie sont inti t liges, les évolutions tech-
nigues ont dré des grands ck dans les

#Une solution technique est la maniére dont sont réalisées une ou
plusieurs fonctions techniques gui constituent un objet. Elle s'ap-
puie sur un principe technigue mis en ceuvre par des matériaux, des
dimensions, des formes, des mouvements. Par exemple, la solution
technique pour la propulsion d'un vélo est généralement I'ensemble :
chaine-plateau-pignon-pédalier.

eUne i ion est une soluti lle et plus perfi
tée pour améliorer la réponse & un besoin déja existant.
» Limpact environnemental d’'un produit doit étre considéré en prenant
en compte toutes les étapes de son cycle de vie (de I'extraction des
matiéres premiéres au recyclage du produit).

appor-

@ Analyser I'énoncé et les documents

#Pour comprendre le principe de la mesure du temps inventé par John
Harrizon, aidez-vous de l'illustration, elle reprend les éléments du texte
de fagon imagée.

#Le diagramme circulaire (appelé aussi « camembert ») s’analyse rapi-
dement, il permet d'identifier rapidement la part que représente chague
catégorie et de voir si certaines parts sont prédominantes.

e Dans les documents, tous les éléments sont importants : le titre, la
légende, le schéma.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

e Utilisez I'énoncé et le document pour identifier le besoin augquel
répond I'horloge marine.

Question 2
»La deuxiéme partie du texte décrit la solution inventée par John Harri-
son, les innovations technigues y sont également présentées.

Question 3
» Servez-vous du document 2 et de votre bon sens pour répondre & ces
questions.
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»Pensez a ce qui se passe entre le moment ol vous jetez I'objet et celui
ol les matériaux sont récupérés.

eDurant la phase d'utilisation d'un produit, c’est généralement la
consommation d'énergie qui représente la part la plus importante de
I'impact environnemental.

F1 a. Les naufrages de bateaux dus aux erreurs de navigation étaient trés
courants au XVII® siécle et entrainaient

d'importantes pertes humaines et maté- Conseil -
rlelles Souvent, il s'agissait d de Lo v 5 .
sur la p géographi des dans I'énoncé portait la

bate: L t britanni frit nom de « Longitude act ».
ateaux. Le gouvernement britannique offri i ety So——

une grosse somme d'argent & celui quitrou- g0 disponibles sur ca
verait un moyen de résoudre ce probléme. sujet passionnant.

b. Les scientifiques devaient répondre au

besoin de connaitre avec précision sa position géographique sur I'eau. Sur
la mer, pour éviter les récifs, pour trouver sa route, pour suivre les cou-
rants et les vents, connaitre précisément sa position était et demeure encore
aujourd’hui primordial. De nos jours, les bateaux utilisent la géolocalisation
par satellite (GPS).

H a. La solution trouvée est Iutilisation d'une horloge pour mesurer précisé-
ment le décalage horaire en heure solaire
avec |e lieu de départ. En effet, en connaissant
le décalage horaire avec un lieu, on connait
également |a distance longitudinale de ce lieu.
b. Les innovations qui ont permis cette
ir ion sont les alliages de laiton et d’acier, et les nouveaux
ressorts en spirale. En effet, les conditions en mer étant difficiles (forts
mouvements et variations de températures), les mécanismes des horloges
précédentes se déformaient et se déréglai ce qui entrainait des erreurs
dans la mesure du temps.

Remarque
Lhorloge de John Harisson
s'appelle HS et fonctionne
toujours.

E] a. |l est difficile de recycler les montres ct aes, car elles tent
de nnmhrnu_x r!mm'naux tras drﬁemnts‘ qu'il Remarque
faut parvenir & séparer pour pouvoir les . -

o e Léco-participation ast une
recycler indépendamment.

o L. . taxe payée notamment
b. Pour réduire la consommation énergétique 3 Fachat des objets
d'une montre connectée durant son utilisation, électroniques, afin de
il existe plusieurs solutions envisageables. financer leur recyclage.
On peut tout d'abord trouver une solution
pour gue la duise sa propre é& i@ : panneau solaire, méca-
nisme qui récupére I’ energle des mouvements du bras, etc.
Il est également possible de chercher & réduire la consommation éner-
gétique de la montre : mode veille, p its gui nent moins
d’énergie, &cran moins lumineux ou moins grand...
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Du boulier au supercalculateur

Sujet inédit

Depuis trés longtemps, les étres b ins ont eu besoin d’effectuer des opé-
rations mathématiques. En effet, le commerce, la construction, la gestion
des populations ont toujours nécessité de manipuler des nombres (addi-
Hons, soustractions, divisions. .. ).

Doc. 1 - Histoire des machines & calculer

Dans I'histoire des machines & caleuler, deux principes techniques ont
longtemps cohabité. Le premier consiste & utiliser divers objets (cailloux,
jetons...) pour effectuer des caleuls. Cest le cas par exemple des bouliers
inventés en Chine au xIF siécle. Le second consiste & éerire les nombres
sur un support (papyrus, papier, bitonnets de bois...).

A la fin du xvie siécle, les premidres machines i calculer mécaniques
apparaissent. Elles utilisent les engrenages & roues dentées déja employés
dans I"horlogerie pour effectuer les caleuls.

Cest au xix* siécle avee la révolution industrielle et le développement des
mouvements bancaires internationaux gue la machine i caleuler s"impose
réellement. Les machines & calculer mécaniques gagnent en précision, et
leur utilisation est simplifiée afin d’&tre accessible au plus grand nombre.
Les calculateurs mécanigues seront utilisés jusqu'a "arrivée des caleula-
trices électronigues dans les années 1970,

Les premiers calculateurs électroniques sont développés & partir de 1935
par I'armée américaine qui les utilise pour calculer les trajectoires de ses
missiles. $7en suivront alors de nombreux modéles de calculateurs tou-
jours plus rapides.

Les supercaleulateurs bien plus rapides et moins encombrants que les cal-
culateurs électroniques apparaissent & Ia fin des années 1950 et doivent
leur existence & I'invention des transistors qui remplacent alors les tubes
cathodiques. Ils sont trés utilisés de nos jours el servent notamment & la
médecine, aux modiles de climatologie ou de mouvements de la crofite

Bps W
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Doc. 2 - Extrait de I'article « Pourguoi la France doit rester dans la
course des supercalculateurs ? », La Tribune, 1* mai 2015

Tous les dix ans, la puissance de caleul des supercalculateurs est multi-
plice par 1 000. Quant 4 la durée de vie d’un supercalculateur, elle n’est
gue de quatre 4 cing ans. Passé ce laps de temps, il est bien plus rentable
d’installer une machine plus moderne plutt que de conserver 1" ancienne.
En 2005, un supercalculateur consommait 5 MW (mégawalls) contre
17 MW en 2014, Avee la prochaine génération, on veut limiter la consom-
mation & 20 MW. Sur ses cing ans de vie, la consommation électrigue glo-
bale d’un supercalculateur revient aussi chére gque la machine elle-méme.

1 Apres la lecture du document 1 :

a. Relever quatre lignées d’objets (principes technigues) de la famille des
machines & caleuler.

b. Quelle est I'invention gui a permis le développement de la lignée des
supercaleulateurs 7

c. Quelle rupture technologique a entrainé la fin de " utilisation des caleu-
lateurs mécaniques 7

d. A quel besoin répondaient les premiers calculateurs électroniques 7

B A Uaide du document 1, compléter le tableau ci-dessous.

Boulier
chinois

ll,'lﬁ:aniqm

BIS/Ph. Silkstock dingo/1 2.3 of
Sigcle ot
Energie Enargia mécaniqua
Calcul par
Lignée manipulation d'objets

El A partir du document 2, répondre aux questions suivantes :

a. Quels sont les deux grands facteurs qui évoluent avee le développement
des supercaleulateurs 7

b. Quelle phase du cycle de vie des supercaleulateurs est particuliérement
énergivore 7





Les objets techniques, les services et leur évoluti

!‘ ~'|| Corrigé

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre

» Lévolution des techniques permet de faire évoluer les objets dans de

nombreux domaines.

#Les objets qui répondent au méme besoin sont regroupés en familles.

e« Une lignée regroupe les objets d'une méme famille qui utilisent le

méme principe technigue pour répondre au besoin.

» Le cycle de vie peut étre différent suivant le produit, mais on retrouve
it les mé étapes : | ion des matiéres premiéres, la fabri-

cation de I'objet, son transport, la distribution, I'utilisation et la fin de vie.

P Analyser I'énoncé et les documents

#Retrouvez dangs les documents le nom des produits, les périodes d'uti-
lisation, les principes technigues qu'ils utilisent.

#Dans le document 1, chaque paragraphe correspond & une période.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

@l faut connaitre la définition des mots « lignée » et « principe tech-
nigue ».

Question 2

» Relevez tout d’abord le principe technigue utilisé par chague objet afin
de retrouver le paragraphe du document 1 qui parle de ce type d'objet.
#Les matériaux et le design des objets peuvent aussi vous guider pour
trouver leur épogue.

#Observez les images afin d'en déduire I'énergie utilisée.

Question 3

w»Certains des facteurs gui évoluent sont souhaités ; d’autres sont des
conséguences de I'évolution et sont donc subis.

»ll faut connaitre les étapes du cycle de vie et relever quelle étape est
évoquée dans le document 2.

Ela. Les quatre lignées (principes technigues) de calculateurs présen-

tées dans ce document sont : Iss Icul a ipulation d'objets ;
les hines & calcul & ; les calcul al, i et les
supercalculateurs.
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b. Les supercalculateurs ont pu étre développés grice a l'invention des
transistors gqui ont remplacé les tubes catho- Gagnez des points |

gl?}ﬂles' ion de la calculatrice él . a Una mauvaise répgnss
" = " ne ratire pas de points,

entrainé la fin de I'utilisation des calculateurs  proposez donc une

meécaniques. réponse méme si vous

d. Les premiers calculateurs électroniques  n'dtes pas sOr qu'elle soit
répondaient au besoin gu'avait 'armée amé-  Juste.

ricaine de calculer la trajectoire de ses mis-

siles.

H Voici le tableau complété :

Boulier e e
chinois FoER At ie
mmshsnsaadine -
Sigcle =i ot "
Energie Enargie mécanigua Energis mécaniques Enargie électrique
Caleul par Calculateur Calculateur
Lignée manipulation d'objets cani a ig

E] a. Les deux facteurs qui évoluent avec le developpement des supercal-
culateurs sont la puissance de calcul et la At des
supercalculateurs.
b. C'est la phase d‘utilisation des supercalculateurs qui est particuligre-
ment énergivore.





* Sujet inédit

Un véhicule hybride combine une source d'énergie thermigue avec une
source d'énergie électrique. Le véhicule contient deux moteurs : un
moteur thermigue et un moteur électrique. Suivant la situation, le systéme

électronique sélectionne la source d’énergie appropriée pour propulser le
véhicule.

[Doc. 1 Unvéhicule hybride

Chargeur  Batterie Systémes électronigues Moteur électrigue

Radiateur

Réservoir de carburant

- Lasyuﬁmnélu:lmnlma

Le éle Ie le sy de des moteurs
en funcnm des informations tranmm par les différents capteurs du
véhicule : la charge de la batterie, la position des pédales de frem et d’ac-
célérateur, la vitesse du véhicule.
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Situation n® 1 - Propulsion thermigue avec assistance électrique
Les énergies sont combinées, le véhicule est propulsé par le moteur ther-
migue et le moteur électrigue :

Mateur Moteur
= -0 -0
Couplés

Situation n°® 2 - Propulsion électrigue seule
Lors des démarrages et des trajets courts (en ville par exemple), le véhicule
est propulsé uniguement par le moteur lectrigue :
Moteur Mateur
thermique Hectrique

Mon couplés

Situation n® 3 - Propulsion thermigue avec charge des batteries
Lorsque la batterie est déchargée, le moteur thermigue charge la batterie, le
moteur électrique est done utilisé en générateur :

Mateur Moteur
= -0
Couplés

Situation n® 4 — Recharge des batteries lors du freinage
L’énergie récupérée lors du freinage ou des phases de décélération permet
de recharger la batterie ©

F1 Réaliser un diagramme de fonctionnement simple du véhicule hybride
sur lequel figurent les énergies utilisées et le résultat obtenw.

H a. Dans quelles situations le véhicule ne consomme-1-il pas de carburant ?
b. Dans les situations n° 3 et 4, le moteur électrigue fonctionne en généra-
teur. Que cela signifie-t-il 7

E] En s aidant des documents, réaliser un diagramme de la chaine d'infor-
mation {Acquérir, Traiter, Communiguer) en identifiant les éléments réali-
sant chacune des trois fonctions.





Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre

#Un systéme est un objet I qui ade plusi fi i et
utilise une énergie pour fonctionner. Cette énergie est transformée dans
le but de satisfaire la fonetion d"usaga

eUn systéme peut étre dé en fi i himi Une
fonction technigue est un sous-ensemble qui a un réle précis dans le
fonctionnement de I'objet. Le dlagramme qui détaille Ies fonctions et
solutions techniques s lle le d
#Dans une chaine d'énergie, I'énergie peut &tre transférée ou convertie
sous plusieurs formes : cinéti potentielle (dé dant de la position),
électrique, thermigque...

»La chaine dinformation comprend trois éléments :

-« Acquérir » : ce sont les = qui iérent des grand phy-
sigues (vitesse, température...) ou les ordres de I'utilisateur (boutons,
claviers...} ;

- « Traiter » : c'est le cerveau du systéme qui recoit les informations
en provenance de |la partie « Acquérir » et les traite & I'aide d'un pro-
gramme informatique ;

— « Communiquer » : ce sont les éléments qui transmettent les ordres a
la chaine d'énergie (relais, coupleurs...} ou les présentent  I'utilisateur
(woyants lumineux, écrans...).

P Analyser I'énoncé et les documents
@ Aidez-vous du schéma légendé pour comprendre le fonctionnement

du systéme.

e les diagr se lisent général t de gauche a droite : il faut
suivre les flaches pour comprendre I'ordre des opérations et déchiffrer
le foncti 1ent d'un systé

@ Bien comprendre les questions

Question 1

#Pour réaliser le diagramme de fonctionnement, utilisez des flaches
pour relier trois rectangles : énergie utilisée, systéme, résultat obtenu.

Question 2

» Comparez les quatre situations pour bien voir les différents modes de
fonctionnement de ce véhicule.

#On dit souvent que le générateur est I'inverse du moteur électrique. Le
maoteur transforme I'énergie électriqgue en mouvement.
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Question 3

e ldentifiez les grandeurs physigues mesurées par ce systéme et les cap-
teurs associés.

» ldentifiez ensuite le nom donné & la partie « Traiter » (qui est le cerveau
du systéme).

#Vous devez repérer I'élément auquel la partie « Traiter » envoie des
ordres afin que |le systéme réalise la fonction voulue.

1 Voici le diag de foncti nent d'un véhicule hybride.

— Résultat obtenu

Energle Sectrique + Déplacement
&nergle thermique —p

Il faut noter qu’il ¥ a deux énergies d'entrée :

=T nnsmls aloctnqus qui est stockée dans |a batterie ;

= développée par le moteur thermique qui utilize I'es-
sence stockée dans le réservoir de la voiture pour fonctionner.

Un systéme électronique sélectionne I'énergie électrique ou thermigue en

fonction des besoins du véhicule commandé par l'utilisateur.

F a. Le véhicule ne consomme pas de carburant dans deux situations :

- lors des démarrages et des trajets courts (en ville par exemple), le véhi-
cule est propulsé uniquement par le moteur électrique. Les performances
des batteries sont aujourd’hui encore trés limitées, c'est pourguoi I'utilisa-
tion de la propulsion électrique ne se fait que sur des courts trajets et &
faible vitesse. Lautonomie électrique varie de 25 km & une centaine de
kilométres selon les déles de véhicule ;

- lors du freinage. En roulant, le véhicule a ReMargue

de I'énergie cinétique (énergie du mouve-  Les SREC {systémes de
ment). Lors du freinage, cette énergie est  récupération de I'énergis
convertie par le générateur en énergie élec-  CInétique) sont méme
trigue et permet de recharger la batterie. Le utilisés en Formule 1

vehicule devient alors producteur d'énergie CL[IDENE
électrique, il ne consomme pas de carburant.

b. Dans les situations n° 3 et n® 4, le moteur =
A ) P Conseil
électrique fonctionne en générateur. En

effet, dans la situation n® 3, c'est le moteur ~ POUr comprendre les
thermigue qui entraine le moteur électrique. diagrammes, il faut bien
Ce dernier convertit alors le mouvement E;r::r elsansies
d'entrée en énergie électrique, ce qui per- :





La ot le foncti des objets | 11|

met de recharger la batterie du véhicule. Dans la situation n® 4, c’est I'éner-
gie cinéti du véhicule lors du frei qui ine le mots dlectri

La encore, ce dernier transforme le mouvement d’entrée en énergie
électrique, ce qui permet de recharger |a batterie du véhicule.

E] Voici un diagramme de |a chaine d'information du véhicule hybride :

[
>

Grandeur Ordre
physique —5 Acquérle —5 Tralter —» Communiquer —»
Atralter effectmer

Capteurs : Systéme Flls électriques
- charge de la batterle Electronlgue et coupleur

- positlons des pédales des moteurs
de frein et d'accélérateur

—vitesse du véhlcule

Détecteur :

Interface de commande

utilisateur

Les différents capteurs du véhicule
It: des infor i qui sont trai-
tées par le systéme électronique. Le pro- Un captaur réallssra
N N N toujours la fonction
gramme informatique analyse les données « Acquérir ».
et intervient sur le coupleur qui est com-
mandé par signal électrique (couplé ou non couplé).

Conseil
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Sujet

-7 Lyre a LED de spectacle

Sujet inédit

La lyre 4 LED de spectacle est une lumiére de
couleur commandée qui peut &re dirigée dans
plusieurs directions depuis le pupitre de controle
du technicien lumiére.

Sa fonction d’usage est de créer un spectacle de
lumiéres en mouvement et de différentes cou-
leurs avee projection de formes.

Lyre & led
alk/1231f

Doe. 1 - Extrait de la documentation technigue

Le SpotLyre 250 est un projecteur électrique &
effets sur lyre motorisée d'une puissance de %@%&%
250 W, fonctionnant en mode automatigue musi-
cal (capteur intégré), automatique ou DMX. ?g&%%%
Tl estmunid’ une lampe ALED 250 W/24 V, d" une
roue de couleur i 9 positions (8 couleurs + blanc)
et d'une roue de gobos (calques & motifs placés }% 5& % é

devant la LED) & 8 positions interchangeables. ? #

* Les mouvements sont commandés par guatre 5‘% “%" _5‘?‘
moteurs pas i pas (deux moteurs pour les axes et Excmple de gobo
deux pour les roues d’effets et de couleur). AT

Doc. 2 - Le protocole DMX512

Le DMX512 est un protocole de commande d’appareils d’éclairage et
d’animation de scéne trés largement répandu dans le milieu du spectacle.
* Le protocole DMX512 (norme RS 485) permet de contrdler 512 canaux
en affectant & chacun une valeur comprise entre 0 et 255. Chague appareil
regoit 'ensemble des 512 valeurs (appelées « trame » DMX) et renvoie
cette trame A 1"appareil suivant.

* La norme prévoit la mise en série d’au maximum 32 appareils sur une
méme ligne DMX, et un appareil DMX512 peut avoir de 1 & 16 canaux
maximum, accessibles dans un ordre défini par le fabricant.
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E¥ Apres la lecture des documents, compléter le diagramme de fonctionne-
ment ci-dessous

B Compléter le diagramme danalyse fonctionnelle ci-dessous en y ajou-
tant les solutions technigues utilisées ou la fonetion technique associée.

techniq

T Orienter la lampe

I Changer la couleur

Changer de forme
de faisceau

———  Communiguer

L Lampe & LED

[

E] Classer les solutions technigues dans le tableau ci-dessous :

Eléments de la chaine
d'énargie

Eléments de la chaine
d'information
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Corrige

L'essentiel & connaitre

#ll est courant d’utiliser un schéma ou un di pour repré

le fonctionnement global du systéme. Ce diagramme peut &tre plus ou
moins détaillé.

» Chagque fonction techni est réalisée a I'aide de ts dédiés
& cette fonction. Ces composants peuvent étre des piéces mécanigues,
des composants électroniques ou encore des parties de programmes

informatigues.

#La chaine dinformation est constituée de |'er ble des p its
qui réali I isition, le trai it et la ication de I'infor-
mation.

wLa chaine d'énergie est constituée de I'ensemble des composants qui
réalisent I'alimentation, la distribution, la conversion et la transmission
de I'énergie.

@ Analyser I'énoncé et les documents

» N'hésitez pas & relire plusieurs fois les documents.

»ll n'est pas indispensable de connaitre le sens de tous les mots com-
plexes de la documentation technigue pour comprendre le fonctionne-
ment global de I"objet.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

@ Aidez-vous de la fonction d’usage pour remplir le diagramme de fonc-
tionnement.

e Cherchez I'énergie d’entrée dans la documentation technigue (docu-
ment 1).

Question 2

e l'analyse fonctionnelle rentre dans le détail du fonctionnement de
I'objet. Identifiez les parties du texte qui traitent de la fonction pour
laquelle vous cherchez la solution retenue.

Question 3

@ Aidez-vous des définitions de |a chaine d'énergie et de la chaine d'in-
formation pour reconnaitre les éléments & trier.
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EN Voici le diag de fi i t de la lyre de spectacle :

:

d'entrée

Entrée q Lumiére en mouvement et
électrique changement de couleur et de forme
H Voici le di d’anal fi i lle de la lyre de spectacle, il
détaille les foncti et soluti techni r

techniq

T Orienter la lampe Mateur pas a pas

Roue de couleur

I Changer la couleur 49 positions

1

Changer de forme Roue de gobos
de faisceau 4 8 formes

Wi

]
——  Communiguer Protocole DMX §
=]
=
Emettre de
1 lumidre Lampe  LED E

E] Les solutions techni sont classées dans le tableau ci-dessous :
Eléments de la chaine | Mateur pas & pas Pensez-y|
d'énergie Roua de couleur et Les moteurs et les lampes
rous de Gobos sont des actionneurs,
Eléments de la chaine | Protocola DMX ls sont toujours dans la
d‘information chaine d'énergie.
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Bps W

Le téléphone portable

Sujet inédit

Le téléphome portable est un concentré de technologie, il permet de com-
muniquer de fagon nomade par voix, SMS, Internet. On peut le considérer
comme un mini-ordinateur, car il dépasse désormais largement les fone-
tions de téléphone pour devenir également agenda persomnel, console de
jeux, appareil photo...

Doe. 1 Téléphone portable

Antenn,

Ecran et dalle tactile

Connecteur USB

Doe. 2 - Extrait de I'analyse fonctionnelle d'un téléphone portable

Haut-parleur/Sortle
Diffuser le son H mini jack





La modélisation et la simulation du d'un objet Sujst57

Cependant, un téléphone portable est fragile. Le document 3 présente ainsi
les résultats d’une simulation d’efforts et de déformations suite & la chute
d'un téléphone. Deux simulations ont ¢té réalisées, les formes des deux
téléphones sont identiques, mais le matériau de la cogue change.

Doe. 3 Protéger son téléphone avec une coque

Simulation de chute n° 1 | Simulation de chuts n° 2

“ 1000 000

§-—9|6ﬁ?
33333

— 750000

— 666 667
563333
500000
416667
333333
250000
166 667
B3333
]

Efforts sur lacoque en newton:

Alliage aluminium type A
Coiit de la coque : 5,80 €

Alliage aluminium type B
Coiit de la coque : 5,60 €

Hauteur de chute : 5 m = Point d'impact : coin inférieur gauche

EY En s’aidant du texte de présentation et du document I, compléter le
document 2.

F a. A partir du document 3, compléter le tablean suivant :

Condition de simulation Conditions de simulation
qui varie qui ne varient pas

b. Selon vous, pourquoi les ingénieurs ont-ils choisi de ne faire varier qu’un
seul paramétre entre les deux simulations 7

El a. Quel intérét présente la simulation numérique pour réaliser le choix
des solutions 7

b. En s aidant du document 3, aider les ingénieurs & effectuer le choix entre
les cogues 1 et 2. Justifier le choix effectué.
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m Corrige

L'essentiel 4 connaitre

#Un diagramme fonctionnel permet de représenter sous forme gra-
phigue le fonctionnement d’un objet technigue ou d'un systéme.
#On utilise un logiciel de CAO ( ition assistée par ordinateur) pour
oir et dessi des m rtuelles afin de représenter I'ob-
jet. Cela permet d'imaginer les solutions technigues et de visualiser le
rendu (formes, couleurs, intégration dans I'environnement) d'un projet.
eLa simulation permet d'effectuer des tests sur un objet virtuel pour
identifier ses faiblesses éventuelles et les points & retravailler.

#Le choix définitif des solutions est réalisé en fonction du cahier des
harges et des résul des di imulati qui vi complé-
ter les tests réels réalisés sur le prototype.

P Analyser I'énoncé et les documents

e Aidez-vous du schéma légendé (document 7) pour identifier les &lé-
ments du systéme.

»Lextrait du diag fi ionnel {d\ t Z) vous propose des
eéléments de réponse qui pourront vous servir & répondre a la premiére
question.

# Analysez les résultats de la simulation en vous servant de I'échelle qui
figure dans le document 3.

 Bien comprendre les questions

Question 1

® Associez une solution technique & chague fonction technique listée.
Pour cela, le document 1 vous sera utile.

Question 2

»Les conditions de simulation sont indiquées dans le document 3.

e Pensez a I'objectif recherché par les ingénieurs : identifier la coque la
plus résistante aux chocs.

Question 3

e«lmaginez ce qu'il faudrait faire pour valider le choix d'une des coques
=i la simulation informatique n’existait pas.

#Pour faire votre choix, vous devez prendre en compte |'ensemble
des informations fournies par le document 3 (résultat illustré de la
simulation, codt...).





La modélisation etlasimulation du F'unobjet | M)

File diagramme complété de l'analyse Remarque
fonctionnelle du téléphone portable est le g, représentation ast

suivant : courante et rappelle las
cartes hauristiques, elle sa
lit de gauche a droite.

--

4{ Diffuser le son H Ham—::le;!:m
4{ Enreglstrer le son H Microphone ‘

Connecter
4 un ordinateur H Port USE
4{ Vibrer H Moteur/Vibreur

Conseil
Trés souvent lors de

simulations, on ne
fait varier gu'un saul

ot [ Mow | [ e ]
4{ \dentifier Futilisateur H Carte SIM ‘
etson
4{ Sakirletexte et naviguer Dalle tactlle ‘
mén::;]rzlh:mque H Batterle ‘
|
|

Ha. A partir du document fourni, on peut
remplir le tableau de la fagon suivante :

paramétra.
Condition de simulation Conditions de simulation
qui varie qui ne varient pas
- Matériau de la cogue — Hauteur da chuta
— Forme du téléphona
— Point d'impact
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b. Les ingénieurs ont choisi de ne faire varier qu'un seul paramétre afin
d'identifier de facon claire les changements gu'apporte cette variation de
paramétre sur le modéle. Si on faisait varier plusieurs paramétres, il serait
difficile d’identifier le réle de chacun de ces paramétres sur le modéle.

El a. La simulation numérique permet de gagner du temps, d’éviter de
fabriquer les coques pour avoir a les tester, donc également une économie
d'argent. Elle permet de visionner les points faibles de I'objet et de les
consolider.
b. Le choix de I'alliage de type A semble plus
judicieux. En effet, méme si la cogue revient .

A . N On peut lire deux
ur? peu plus cher & fablrlquer, Ie' s’urcout est | rmations sur le
faible par rapport au prix d'un téléphone. Le |42 1pa1 - 1a déformation
matériau est clairement plus résistant, il ¥ gg Fabjet et 'effort sur la
a moins de déformations visibles et moing  coque (&chelle de coulaur).
d’efforts sur la coque apras la chute.

Remarque





La modélisation et la simulation dr d'un objet 8ujet58

Sujet mps ey

58 Etude de I'implantation de lampadaires
dans une rue

Sujet inédit

La ville de Saint-Ouen réalise une éude pour I'éclairage d’une rue et de
sa piste cyclable. Elle [ait appel & un cabinet d’architectes pour étudier la
disposition des lampadaires. Le modile de lampadaire et le type de lampe
sont définis par le projet, il reste & choisir I'emplacement des lampadaires.
Le cabinet propose une premiére simulation de disposition des lampadaires
le long de la rue.

Doe. 1 Résultat de la simulation réalisée sur 50 m de rue

Eclairement d'un coté

RV g

(m)

10 15 20 25 30 EL 40
Echelle déclairement (lux)

2 3 5 7.5 10

Doc. 2 - Extrait de la documentation technigue du lampadaire choisi

Données du luminaire Lampes

Rendement 816% Nombre 1
Rendement luminew: 76,59 Im/W Désignation ST
Classification A0 199.8% 102% Puissance 100W

CIE Flux Codes. 38709510081 Temp. de couleur  220/2000K
UGR 4H 8H 355/28)1 Flu lumineux 10700 Im
Ballast conventional inductive ballast Culot E4D
Puissance 114W Rendu de couleurs  4/20_29
Flux lumirewus 87312 Im

Dimensions 650 % 332 % 219 mm
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EY Aprés la lecture des documents, expliquer la raison pour laguelle le
cabinet d’architectes utilise un logiciel de simulation avant de disposer les
lampadaires le long de la rue.

B a. D’aprés la documentation technique du lampadaire (document 2),
donner la puissance de la lampe et I'unité de cette grandeur.

b. La documentation technigue du luminaire indigue un rendement de
81,6 %. Cela signifie qu'il y a des pertes d’énergie.

Indiguer la forme de cette énergie perdue.

F1 a. Quelle est I'unité de mesure de 1" éclairement utilisée pour la simula-
tion du document 17

b. Quelle est la plage de mesures de I"éclairement utilisée dans cette simu-
lation ?

c. Une fois installation des lampadaires terminée, proposer un proto-
cole simple permettant de comparer les résultats de cette simulation avec
I"éclairement réel.

[1 a.Quel probléme est mis en évidence par la proposition du cabinet d”ar-
chitectes 7

b. En s’aidant du plan ci-dessous et de la proposition du cabinet d’archi-
tectes, proposer en argumentant une disposition plus adaptée des trois
lampadaires.

Doc.3  Plan

(m)

7 }Piste
5 cyclable
54
44
i — — — — — — — Rue
24
14
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!‘ -}l Corrigé

Les clés pour réussir

L'essentiel & connaitre

#Les logiciels de modélisation permettent de dessiner et de concevoir
des objets techniques, des systémes en 3 dimensions ou des plans.
w#Les logiciels de simulation sont utilisés lors de la conception d'un
objet technigue ou d'un systéme, pour aider au choix et a la validation
des solutions. lls permettent d'effectuer des tests sur des maquettes vir-
tuelles.

wll est nécessaire de controler la fabrication des piéces, des assem-
blages en utilisant une procéd un et des i nts de

ou des gabarits de ole.

P Analyser I'énoncé et les documents

|l n"est pas indisy ble de prendre tous les mots complexes de
la documentation technique pour comprendre le fonctionnement global
de 'objet.

» Prenez votre temps pour analyser le résultat de la simulation, identifier
les unités sur les axes et comprendre I"échelle utilisée.

P Bien comprendre les questions

Question 1

wlisez I'énoncé et indiquez les informations supplémentaires fournies
par la simulation.

Question 2

e#le watt est la puissance d'un systéme énergétique dans lequel une
énergie de 1 joule est transférée uniformément pendant 1 seconde.
»Le rendement est le rapport de la puissance utile a la puissance absor
bée par un dispositif électrique.

Question 3

Le luxmétre est un instrument de mesure permettant de mesurer sim-
plement et rapidement I'éclairement.

e Réfléchissez & une facon simple et concréte de vérifier la luminosité
dans une rue.

Question 4
e«lmaginez une solution simple permettant de mieux répartir les lam-
padaires en utilisant le méme nombre de lampadaires et des lampes
identiques.
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Fl La simulation permet d'esti par le q

calcul la répartition de I'éclai de la  Une simulation n'est

rue en fonction de la disposition des lampa-  Jamais parfaite, il y a
daires, afin de vérifier avant l'installation toujours des écarts avec la
qu’il 'y aura pas de zones d’ombres sur la réalité.

rue et la piste cyclable.

Fla. La lampe du lampadaire choisi est d’'une puissance de 100 W. Cette
puissance est exprimée en watts.

b. Dans une lampe, I'énergie perdue |'est majoritairement sous forme
d’énergie thermigue.

E] a. Lunité de mesure de I'éclairement utilisé dans cette simulation est le
lux.

b. La plage de mesures indiguée par I"échelle est de 0 a 40 Lux.

¢. Pour comparer |"éclairement aux résultats de la simulation, il faudrait
utiliser un luxmétre, relever les mesures en différents points de la rue (réa-
liser un quadrillage de |a zone) et ces aux résul dela
simulation.

Lla. La premiére simulation met en évi- Remargue

dence une importante zone d'ombre le long  pjacar tous les la mpadaires
de la piste cyclable, ce qui risque d'étre dan- g Jong de la piste cyclable
gereux pour les cyclistes circulant de nuit. est dgalement possibla,

b. Une des solutions consiste 4 alterner las ~ mais cela déplace la zona
lampadaires de chague cité de la rue, afin  d'ombre de 'autre cité da
de mieux répartir les zones d'ombre. la rue.

Répartition alternée

20 25 30 35 40
Echelle d'éclairement (lux)

2 E] 5 75 10
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Sujet mps ey
Réseau de véhicules électriques
en libre-service

Sujet inédit

Comme les vélos en libre-service, les services de partage de voitures élec-
trigues en libre-service se développent dans de nombreuses villes de France
(Autolib i Paris, Lilas 4 Lille, Citigo en Bourgogne, Citiz & Lyon, Marseille,
Bordeaux ou Besangon. .. ). Les personnes abonnées A ces services peuvent
retirer un véhicule dans une station de recharge, "utiliser durant le temps
souhaité et le restituer dans n” importe quelle station de recharge. L utilisateur
est ensuite facturé en fonction du temps de location. Ces services impliquent
un systéme informatique de gestion et une interconnexion des stations de
techarge (les stations sont connectées au serveur 4 Iaide de cdbles en fibre
optigue). Ce systéme informatique permet nolamment :

— la gestion des places disponibles (consultation, réservation) ;

— la gestion de 1a facturation ;

— la consultation des statistiques de location (kilométres parcourus, heures
de pointe...) ;

— la gestion de la charge des véhicules.

Doc.1 - Schéma simplifié du réseau

Station de recharge n* 1

‘Station de recharge r° 2 .
7]
a Résau Internet
1 Smartphan
-] Poste administrateur
1] Barme de station
% | holabriseou moble

n de recharge n° 3 & Eommutatew
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Doc. 2 - Equipements

Commutateur

Serveur

Modem

Parmet de connacter plu-
sisurs machines entre
alles. |l est égalemant
possible de relier plu-
sieurs commutateurs
antra sux.

Héberge le programme
infarmatique et la base
de donndes qui gére le
systéma. || dispose de
deux typas d'acchs : ad-
ministrateur at abonnés.

Permat & une machine de
s8 connectsr & un autre
réseau. Le plus souvent,
le modem permet de
s8 connectar au réssau
Internat.

Bome de station

Relais réseau mobils

Poste administrateur

Gare la station de re-
charge et communique
avec le serveur et les
véhicules an station.

Parmet & I'utilisateur de
88 connectsr au réseau
Internet via le réseau mo-

bile (GSM/3GAG).

Permat a I'administrateur
da gérer les comptes, de
consultar les statistiques
de location....

EY En vous aidant du texte de I"énoncé et du document 1, associer les lettres
du schéma simplifié du réseau au contenu des messages circulant entre les

Eguipements dans le tableau ci-dessous.

Contenu du message

Lettre

Informations sur I'état de la station (nombre de places disponibles,
état da charge des différents véhicules & destination du serveur)

sur les places

I'historique des trajets, stc.

Statistiques du systdme, informations de paramétrage

Données cryptées en provenance et & destination de I'abonné ]

Identifiants de connaxion cryptés de fagon sécurisée

sur I'tat du

kilométres parcourus...}

(niveau de charga da la batteria,

B a. Dans le document I, guel est le moyen de connexion utilisé par
T'abonné pour se comnecter au service 7 Indiguer un autre moyen wtilisé
dans ce réscaw

b. A I'aide du document 2, proposer un équipement pouvant remplacer le
« 1w du document 1. Justifier la réponse.

E] Que se passerait-il pour le systéme si le cdble en rouge dans le schéma
simplifié du réseau venait & se rompre 7 Selon vous, serait-il toujours pos-
sible de louer des véhicules 7
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!‘ ~1: | Corrigé

Les clés pour réussir

L'essentiel 4 connaitre

ePour connecter les ordinateurs d'un réseau, on peut utilizer des
moyens filaires (cables Ethernet, téléphonigues) ou des moyens non
filaires. Les ondes radio (3G, 4G, Wi-Fi...) sont trés utilisées pour les
communications non filaires.

eoll existe plusieurs types de matériels utilisés pour interconnecter
les machines. La carte réseau est le composant de I'ordinateur qui lui
permet de se Le (ou switch) permet de connec-
ter plusieurs ordinateurs dans un LAN (réseau local). La passerelle
permet d'interconnecter deux réseaux (souvent un LAN & Internet).
«En informati un tocole de ication est un ensemble
de régles fixées afin que plusieurs machines puissent communiquer
{échanger des données).

#Dans les réseaux, le protocole appelé Client-Serveur est couramment
u 2. Le client utilise le réseau pour accéder & des services |streaming
vidéo, partage de fichiers, messagerie...) fournis par le serveur.

@ Analyser I'énoncé et les documents
e Afin de bien comprendre le foncti ient du systéme, faites une

lecture croisée du texte de I'énoncé et du document 1. Retrouvez sur le
schéma les éléments évoqués dans |e texte.

ela légende du document 1 contient également des éléments impor
tants, ne la négligez pas.

ele document 2 contient des éléments de cours qui vous aideront a
répondre aux questions.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

#Une des cases du tableau est déja complétée pour vous aider & com-
prendre la question.

#Dans les messages, identifiez les éléments qui émettent et recoivent
les messages, cela vous aidera & compléter le tableau. Par exemple,
pour le message « Informations sur I'état de la station (nombre de
places disponibles, état de charge des différents véhicules a destination
du serveur) » : la station émet un message a destination du serveur.
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Question 2

® Aidez-vous de la légende du document 1 pour retrouver le moyen de
connexion utilisé.

» Aidez-vous du document 2 pour effectuer votre choix de matériel.

Question 3
#Vous devez faire appel & votre bon sens : visualisez le systéme sans ce
cable de ion et p ous la g ion « Cela est-il génant pour
le fonctionnement de tout le systé 70

E1 Voici le tableau corrigé : Conseil

Procédez par élimination en complétant
d'abord les réponsas qui vous semblent
les plus évidentes.

Contenu du message Lettre

Informations sur I'état de la station (nombre de places disponibles, b
état da charge des différents véhicules & destination du serveur)
Infor i sur les places di: ibles, I'historique des trajets, etc. d
Statistiques du systdme, informations de paramétrage f
Données cryptées en provenance et & destination de I'abonné ]
Identifiants de connaxion cryptés de fagon sécurisée [

r i sur I"état du véhiculs (niveau de charge da la batterie, a

métres parcourus...}

H a. C'est le réseau téléphonique mobile et donc les ondes radio qui
servent de moyen de connexion & I'abonné dans le schéma simplifié du
réseau. Dans ce schéma, il v a également la fibre optique qui est utilisée.
Attention, « Ondes radio » ne signifie pas forcément « radio FM », les ondes
radio sont utilisées par de nombreuses technologies sans fil (Wi-Fi, GSM,
3G/4G, talkie-walkie...).

La fibre optique transporte un signal lumineux & trés grande vitesse & I'in-
térieur d’un fil en silicium. Ce moyen de communication est un des plus
rapides existant & ce jour. |l a également I'avantage de fonctionner sur de
trés grandes distances.

b. Pour remplacer le « ? » dans le schéma, il
faut mettre un commutateur. C'est le seul }
P L Le commutateur est aussi
equlpfamentcapable de " e
machines entre elles. Il est courant de voir anglais switch.
plusieurs commutateurs reliés directerment

entre eux pour connecter les machines d'un réseau. Cela permet par
exemple de relier les machines de deux batiments (chague batiment dispo-
sant de son commutateur) avec un seul cédble reliant les deux commuta-
teurs. Les commutateurs que I'on rencontre le plus souvent servent a relier

Remarque
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des machines a I'aide de cébles Ethernet, mais il en existe aussi pour les
cébles de fibre optigue.

El Si le cible rouge est coupé, la station
de rech n® 3 se isolée et ne
pourra plus communiguer avec le reste du
systéme, notamment avec le serveur. Il ne
sera plus possible de louer des véhicules
dans cette station, mais cela n'empéchera
pas les autres stations de fonctionner.

De nombreux réseaux informatiques sont concus pour fonctionner de cette
maniére. Dans la mesure du possible, il faut éviter gu'une seule panne
empéche le systéme entier de fonctionner.

Dans ce réseau, il y a toutefois des éguipements « sensibles » qui mettraient
tout le systéme hors service g'ils venaient & tomber en panne. C'est notam-
ment le cas du serveur, du commutateur central et du modem.

Conseil
Essayez d'imaginer
un échange antra les
différents équipements du
réseau sans ce cible.
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* Sujet inédit

Dans I'habitat d’aujourd’hui, surveiller sa consommation d’énergie et de
est d capital. Le systéme Dom@lin utilise un réseau de

capteurs sans fil gui surveillent votre habitat (consommation d’eau, d’élec-

tricité, pé e...). Ces dules sont en ¢ ication avec un ser-

veur qui stocke et met en forme les données recueillies.

L’utilisateur peut aceéder & ces données via un PC client installé dans son

domicile ou via son smartphone relié & Internet.

/Doc. 1 Schéma de l'installation
T e, R
O= =

Y At

Module Domglin n* 01
Capteur de tempdrature

)
Module Domglin n* 02
Compteur &lectrigue

ET ey Servenr
Comsr ] Demiglin
H
écepteur radio e y A
Microcontrileur | ="

Domiglin n* 03
Compteur dieau {vue détaillée) l
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Doe. 2 - Protocole de communication Dom@lin

Lorsque le serveur Dom@lin souhaite obtenir une information d’un mo-
dule Dom@lin, il adresse un message « Requéte mesure xx » i 1'émet-
teur/récepteur Dom @lin (xx : numéro du module).

L’ émetteur/récepteur effectue le routage et transmet la requéte au module
concerné via les ondes radio.

Lorsqu’il regoit la requéte, le module y répond par un message « mesure
module xx : yy » (yy : valeur mesurée).

L’é frécepleur regoit le e et le transmet au serveur.

Le serveur traite alors le message regu et stocke I'information.

1 a. Quel est le moyen de connexion utilisé par les modules Dom@lin
pour communiguer ? Justifier I"utilisation de ce moyen de connexion dans
un réseau de capteurs domestigues.

b. Proposer un moyen de connexion entre le smartphone client et le réseau
Internet.

©. Quel est le rile du commutateur dans ce résean ?

H A laide du document 1, compléter la chaine d’information du module
Dom@lin compteur d’eaw.

S = =3 ==
() EE = .

El A I'aide du docwment 2, compléter le diagramme suivant dans le cas
d’une requéte de mesure émise par le serveur Dom@»lin & I'intention du
module capteur de température (3 cet instant, il mesure une température de
19 *C).

Module Dom@lin Emetteur, s
n° 2 Capteur récepteur radio i
de température Domelin Domefin

& Requite mes

Temps

raitement/stockage
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Corrige

L'essentiel & connaitre

ePour connecter les ordinateurs d'un réseau, on peut utilizer des
moyens filaires (cables Ethernet, téléphonigues) ou des moyens non
filaires. Les ondes radio (3G, 4G, Wi-Fi...) sont trés utilisées pour les
communications non filaires.

»ll existe plusieurs types de matériels utilisés pour interconnecter les
machi Le {ou itch) permet de connecter plusieurs
ordinateurs dans un LAN. La passerelle permet d’interconnecter deux
réseaux (souvent un LAN & Internet).

wLa chaine dinformation est constituée de |"er ble des p its
qui réali I isition, le trai it et la ication de I'infor-
mation.

#En informati un protocole de ication est un ensemble
de régles fixées afin que plusieurs machines puissent communiquer
{échanger des données).

@ Analyser I'énoncé et les documents

» Prenez bien le temps d’analyser et de comprendre le schéma en obser
vant les connexions et les matériels. En effet, il est primordial de com-
prendre le fonctionnement global du systéme avant de commencer a
répondre aux questions.

#Une partie du document 1 « Compteur d'eau (vue détaillée) » détaille
la composition d'un module, cela vous sera utile pour la question H.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

w»La réponse n’'est pas dans le texte, mais dans le document 1.
#Pensez a I'installation de ce systéme dans une maison déja existante.
#0n peut déduire la fonction du commutateur en observant le schéma.
Question 2

wLa chaine d'information comprend trés souvent des capteurs qui réa-
lisent la fonction « Acquérir » et une carte programmable (ou microcon-
tréleur) qui traite I'information d'un élément communiguant.
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Question 3

» Transposez le texte expliguant le protocole en un schéma, les flaches
représentant les messages échangés entre les composants.

» Attention & I'axe du temps qui est de haut en bas dans ce schéma.
#Pensez & remplacer les xx et les yy par les valeurs appropriées.

F1 a. Le systa i avec les dules via une liaison radio sans
fil. Lutilisation d’'une communication sans fil rend Finstallation du systéme
moins complexe et moins codteuse, surtout si les piéces ol se situent les
différents modules sont éloignées.

b. Pour communiguer avec le réseau Intemet, un smartphone peut utili-
ser |e réseau téléphonigue mobile (GPRS, 3G, 4G) ou e connecter & un

réseau Wi-Fi.

c.Le sertai tar las  Pensez-y |

différents périphériques & |'aide de cables  Lafanction « Traiter »
Ethernet. est souvent réalisée

3 Voici la chaine d'information du module  Par le microcontréleur,
capteur d'eau : le microprocesseur ou

la carte programmabla.
‘Grandeur
S =3 =3 ==
o B e B

El La correction du diagramme est |a suivante :

Module Domelin Emetteur/ s
n° 2 Capteur récepteur radio i
de température Domelin Domofin

& Requé

miesure 02 »

Temgs

Mesure module 02:19
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* Sujet inédit

ROAR est un projet de recherche mené par trois universités. 11 vise & robo-
tiser le ge des ord Conlrai aux solutions déja utilisées
par quelgues villes dans lesguelles un bras robot est monté sur un camion
classique, les chercheurs ont mis au point une solution plus souple, qui
combine un drone et un robot autonome.

- Fonctionnement du systéme

Lorsque le camion s”arréte, un drone décolle de sa base qui se situe sur le
toit du camion. A 1"aide d’une caméra, le drone communigue la position
des poubelles et des é 15 obstacles au robot. Le robot caleule alors
sa trajectoire. 11 utilise ses pinces pour porter la poubelle jusqu’au camion,
puis la vide avant de la remettre en place.

- Trajectoire du robot, vue du drone
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Doc. 3 Proposition de programmes de ramassage de la poubelle n® 1
[au départ, le robot est dans |a case ES)

PROGRAMME N° 4

PRO: N1 2 PRC N°3
Début Début Début Début
Poubelle n®1 Poubelle n® 1 Poubelle n* 1 Poubelle n®1

l ]

e

7
-y

Se déplacer en H1 || || Seﬁphmmm” || Sedéplnou-enl)i” || SedépluzrenDS”

I

warroite | | vt | [ ottt | vt |

it || it || arrote | | sttt |

| ]

Fin Fin Fin Fin
Poubelle n® Poubelle n® 1 Poubelle n* 1 Poubelle n®

E1 a.Quelle solution technigue peut &re considérée comme une alternative
au systéeme ROAR 7

b. Quelle est la fonetion du drone dans le systéme ROAR 7

F Dans le document 3, déterminer quel programme permet le ramassage
de la poubelle n® 1.

El Quelle est la particularité de la trajectoire du robot pour le ramassage de
la poubelle n® 2 7 Cela va-t-il influencer le programme ?
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!‘ 1! Corrigé

L'essentiel & connaitre
#Un cap quiert une | hysi (température, vitesse, pré-
sence d'une personne...) et la transforme en une information compré-
hensible par un ordinateur.
#Un acti fi I'é i@ qui lui est transmise en une action.
Cette action peut é&tre un signal lumineux, un mouvement, une produc-
tion d'énergie thermique, un son...
»Les interfaces utilisateurs permettent & I'homme et a la machine de
communiquer. Ce sont des cap = et acti Irs parti
#Une carte prog ble est un systé électronique qui exécute un
programme enregistré dans sa mémoire.
#Un objet connecté est composé d'une carte programmable avec une
fonction supplémentaire qui lui permet de communiquer avec un réseau
(Internet, GSM, GPS...). |l est dit connecté, car il peut se connecter au
réseau Internet.
#Un programme informatique est un ensemble d'opérations destinées
& étre exécutées par un ordinateur.
»Un algoritt est une st ion d'opérations et d'instructions per-
mettant la réalisation d'une tiche ou la résolution d'un probléme.

@ Analyser I'énoncé et les documents

ele texte et les schémas permettent de bien saisir les particularités
du systéme. Il faut lire attentivement les textes et analyser de maniére
approfondie les illustrations.

#Pour le document 3, prenez le temps de bien lire les algorigrammes.
Parcourez-les de haut en bas en lisant le texte dans les cases et en sui-
vant les flaches avec votre doigt.

@ Bien comprendre les questions

Question 1

»Les réponses se trouvent dans I'énoncé. Rappelez-vous qu'une solu-
tion technigue est la maniére dont la fonction est réalisée. Une fonction
technigue peut se définir par un verbe.

Question 2

wll faut suivre les déplacements ordonnés par les algorithmes sur le
document 3 en vous aidant de |a grille.
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Question 3
e«lmaginez la trajectoire la plus courte du robot ramasseur et identifiez
les obstacles quil peut r

EN a. Plusieurs solutions de rar auto- q

matisé des ordures ménagé i La |4 robotisation des tiches

solution du bras robot monté sur un camion  parmet aussi de réduire les
poubelle est une alternative au systéme colits de fonctionnement
ROAR. Ces systémes permettent de réduire  d'un systéme.

le bre d’agents né ires & la collecte.

b. Lorsque le camion s'arréte, le drone décolle. Avec sa caméra, il cartogra-
phie le sol pour indiguer au systéme le nombre et la position des poubelles

a collecter.
Le drone détecte également les obstacles qui pourraient modifier la trajectoire
du robot ir. La position de "ok le est transmise, et le systéme

adapte la trajectoire du robot pour contourner | Pour que le sy
fonctionne, le drone doit connaitre sa position précise (hauteur et position de
wvol, position par rapport au camion). Nous pouvons donc facilement imaginer
qu'il communique par ondes radio avec le systéme électronique sur le camion
et qu'il utilise plusieurs capteurs pour effectuer ces tiches.

H Le programme n® 4 permet le ramassage Remargue

de la poubelle n® 1. Lisez de haut en bas

Le programme utilise la grille du drone (voir  chague programmae et H
trajectoire du robot) pour demander au  tracez la trajectoire au §
robot d'effectuer des déplacements. crayon sur la grille.

Il dirige le robot ramasseur jusqu'a la pou- =
belle pour qu'il la souléve avec ses pinces et la raméne au camion. Le E
camion vide la poubelle et le robot ramas- i

seur la remet & sa place d'origine.

Le programme présenté ici est un ensemble
de successions de sous-programimes, recon-
naissables par leur double bordure,
sur le schéma ci-contre. i

E] Pour ramasser la poubelle n® 2, le robot

sur sa i le une voiture garée (un obstacle), le
programme doit alors &tre modifié pour contourner cet obstacle. Pour
des questions de sécurité, |la trajectoire du robot doit &tre corrigée en per
manence. En effet, il est facile d'imaginer
qu'une personne puisse surgir : un cycliste, ReMargue
un enfant, un ballon... Les contraintes de sécurité
Pour garantir une sécurité optimale, il sera  sont primordiales pour ca
donc important de calculer le temps de réac-  1¥Pe de systéma. En cas

tion du systéme et la taille minimale des dsbr.;l,\:s;n_r:mfon;temem,le
bstacles qu'il est ble de dé robot doit s’arréter.
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Sujet 2 pts ‘9“
"4l Tondeuse autonome de jardin

Sujet inédit

La tondeuse MagicGarden est un robot tondeuse, qui se déplace dans un
jardin de fagon autonome pour couper I"herbe.

Le jardin est délimité par un fil périphérique qui marque la zone i tondre
el les obstacles & éviter. Le robot utilise un programme enregistré dans
une carte programmable pour suivre le plan du terrain et passer sur toute
la surface & entretenir. Le robot tondeuse communique avec une base de
chargement par liaison radio. Lorsqu’il est déchargé, il 8’arréte de tondre et
se rend sur la base pour se recharger. Le robot tondewse dispose également
d’une fonction lui permettant de se connecter au réseau Internet & 1aide
d’une connexion Wi-Fi. L’ utilisateur peut ainsi contriler la tondeuse (ordre
de départ et d’arét, progression, niveau de charge de la batterie...) depuis
une application de son smartphone ou depuis un ordinateur relié i Internet.

Doe. 1 Plan simplifié du robot dans un jardin

=
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Doc. 2 - Le fonctionnement du robot tondeuse

Le robot tondeuse est équipé d'un capteur de champ magnétique. Le
fil périphérique est parcouru par un courant électrigue et émet done un
champ magnétique qui va étre détecté par le robot. Quand le robot détecte
le fil, il pivote d’un guart de tour, se déplace d’une distance correspondant
au diamétre de coupe (40 cm) et pivote de nouveau d’un guart de tour.
Ainsi, il parcourt la totalité du jardin.

EN Aprés la lecture des documents T et 2, indiquer si les composants sont
des capteurs ou des actionneurs et compléter le tableau ci-dessous en don-
nant leur fonction.

Composants Type de composant Fonction

D& da champ

Emetteur radio

Récepteur radio

Moteur de la lame de coupe

Moteur des rouss du robot

Carta programmabla X

H Pourquoi peut-on considérer ce robot tondeuse comme un objet
connecté 7 Justifier la réponse en indiguant le moyen de connexion wtilisé
et la valeur ajoutée apportée par cette conmexion.
E1 Quel extrait d”algorithme parmi les suivants pourrait étre utilisé par ce
robot 7

Extrait n*1 Extraitn®2 Extraitn®3

|Twm!r§m"|

|Taumefém"| |ﬁmczr-|0<m|
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Corrige

L'essentiel 4 connaitre

«Un capteur acquiert {mesure) une grandeur physique (température,
vitesse, champ magnétique...).

#Un actionneur transforme I'énergie qui lui est transmise en une action
(par exemple, le moteur électrique transforme |'énergie électrique en
mouvement de rotation).

#Une carte prog ble est un systé électronique qui exécute un

programme enregistré dans sa mémoire.

e#les objets connectés communiquent (échangent des informations)
avec d'autres objets ou des utilisateurs par le biais du réseau Internet.

@ Analyser I'énoncé et les documents

e Lisez attentivernent les énoncés et les documents fournis et cherchez a
définir les mots les plus compligués.

#Un champ magnétique est un champ de force invisible résultant du
déplacement de courant électrigue dans un fil.

e Llintensité du champ magnétique diminue & mesure gu'augmente la
distance & sa source.

# L'électroaimant est I'application concréte du principe de champ magné-
tique. Lorsqu’il est alimenté en électricité, il émet un champ magnétique
puissant qui attire les objets ferreux.

@ Bien comprendre les questions

Question 1
e Dans I'énoncé et les d its, ret les p its du systéme

et identifiez leurs fonctions en vous aidant du texte.

Question 2

#Un moyen de connexion est le support utilisé pour la connexion
d’objet : sans fil {infrarouge, Bluetooth, Wi-Fi...) et avec fils ({cable RJ45,
RJ11, téléphonigue...).

Question 3
w»Parcourez les différents extraits proposés et aidez-vous du plan {docu-
ment 1) pour repérer si les i d’actions p i





L'écriture, la mise au point et I’ ion d'un p

N Voici le tableau complété :

Type "
Composants da com. nt Fonction
Détecteur de champ Capteur Il détecta la présance de cou-
magnétiqua rant électrique dans un cibla.
Emetteur radio Actionneur [I envoie dog informations
& la basa de recharge.

N . Il regoit des informations
Réceptaur radio Captaur de la base da recharge.
Moteur da la lame de coupa Actionneur . actionne la lame do coupa

an rotation.

Il parmat la déplacement
Mateur des rouss du robot Actionneur du robot par la misa

an rotation des roues.

Il traite les informations

des capteurs, stocka
Carte programmable X le programme du robot,

agit sur les actionneurs.

H Le robot tondeuse peut étre considéré
comme un objet connecté, il communique
avec le réseau Intemet par liaison Wi-Fi.
L'utilisateur peut ainsi contrdler sa tondeuse
& distance et vérifier que celle-ci fonctionne
bien.

Remargque
Cala impose que le réseau
Wi-Fi soit connecté au
réseau Internet. || faut par
axemple utiliser le réseau
Wi-Fi fourni par sa Box
Intarnat.

E] Lextrait d’algorithme n® 3 est celui qui convient le mieux au déplace-
ment du robot. Lorsque le robot détecte un champ magnétique, il pivote
d'un quart de tour {90%), se déplace d'une distance correspondant au dia-
métre de coupe (40 cm) et pivote de nouveau d’'un guart de tour (90°).
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Sujet 5}“3_

= Il Laccés a I'eau potable

Sujet inédit

Exposé Si individuel : 5min  Si collectif : 10 min

Parmi les parcours et les EP@ que nous avons étudiés tout aulong ducycle 4,
nous avons choisi de vous expliquer pourquoi 1"aceés & I'eau potable est
une nécessité pour les Etres humains. Puis nous avons étudié ce qui pourrait
Etre fait pour améliorer I"accis & 1" cau potable dans les camps pour rélugicés
0L Tigrants.

EPT Sciences, technologie et société

Disciplines Physique-Chimie et SVT

Titre du projet L'acces 4 I'eau potable

Contenu du projet Recherche et exploitation de documents scientifiques ligs &
une problématique sociétale

Doc. 1 Les camps pour réfugiés ou migrants dans le monde

Fotoliafaahitezenko





e T Sujet B3

Traguées par la guerre, la misére ou les tragédies humanitaires, douze
millions de personnes vivent regroupées dans des camps pour réfugiés ou
migrants partout dans le monde [...] « De la biche plastique 4 1'ingénierie
urbaine, en passant par les villages consolidés ou les quartiers pérennisés,
les camps sont enjeu d’une architecture spécifigue et variée », estime
I"anthropologue Michel Agier. Contre toute attente, 1’ urgence humanitaire
ne rime pas neé i avec hie et désordre. Ainsi, agissant en
véritable maitre d’ceuvre, le Haut-Commissariat des Nations Unies pour
les réfugiés (HCR) requiert désormais ' intervention de spécialistes dés la
fondation d’un camp, afin de rationaliser au mieux les nstallations.
D*aprés « Recherches : Camps et réfugiés : un monde de transformations,
décembre 2014~ janvier 2015 », Sciences au Sud, n® 77.

Doe. 2 - Les actions des assaciations humanitaires

En Somalic comme dans d’autres pays, 'eau potable mangue dans les
camps pour réfugiés ou migrants. Des actions sont alors mises en euyvre
par des associations humanitaires :
— travaux et actions permettant aux populations d’avoir accés & de I'ean
potable (construction et réhabilitation de puits, distribution de filtres en
céramigue, distribution d’eau par camion, création et maintenance d’un
stock de plaguettes de chlore distribuées en cas d’urgence) ;

— travaux assurant aux populations une meilleure situation sanitaire
(construction de latrines', organisation de séances de promotion i 'hy-
gitne, distribution de kits de premiére nécessité non alimentaires).

1. Latrines : W.-C.
D* prés werw solidari PR P stmires html

Doe. 3 Les maladies liées & I'eau

Dans la nature, 1"eau n’est pas toujours source de vie, loin $”en faut. Elle
véhicule en particulier nombre de micro-organismes, bactéries et virus en
tout genre, qui y vivent et 87y développent, ainsi que nombre de parasites
qui ont besoin d’eau pour vivre ou se reproduire. Or de tels organismes
peuvent engendrer des maladies parfois graves lorsqu’ils pénétrent dans
le corps humain. L’eau est ainsi le vecteur de transmission privilégié de
ces maladies que "on dit hydrigques.

Les micro-organismes abondent dans les caux souillées par les déjections
animales et humaines, et leur ransmission 4 I"Homme se fait par simple
ingestion d’eau infectée. Ils se propagent done rapidement dans les pays
qui ne disposent pas de bonnes conditions d’hygiéne. Certames bactéries
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déclenchent de fortes diarrhées. Aujourd’hui, ces épidémies sont surtout
le drame des pays chauds qui ne disposent pas de latrines septiques, ni de
trailements des eaux. Dans ces conditions en effet, les matiéres {écales
des persomnes malades contaminent rapidement les caux de boisson
s par les personnes saines [...].
hydrigues sont & Porigine de la mortalité més élevée des
populations des pays en voie de développement. Dans le monde, environ
6 millions d"enfants meurent chague année des suites de gastro-entérites
et 100 millions de personnes souffrent en permanence de gastro-enltérites
hydrigques. La raison principale de cette situation catastrophique est la
pauvreté. Nombre de populations ne disposent pas dcau potable, les amé-
nagements indispensables aux traitements des eaux usées et & la fabrica-
tion d’eau potable étant trop codteux, ni méme des soins gque ces alfec-
tions nécessitent, les infrastructures médicales n” étant pas suffisantes.

D aprés hitpfiwww.cnrs.fr, CNRS : Centre national de recherches scientifiques

Doc. 4 - Dispositifs de traitement de I'eau

Les filtres céramiques pour le traitement des eaux sont en usage depuis
plusieurs siéeles [...] Ils ont souvent la forme d'un pot de fleur ou d'un
bol et sont imprégnés de fines particules colloidales' en argent servant
de désinfectant et empéchant la prolifération des bactéries dans le filire.
[...] Les tests en laboratoire ont montré que ces dispositifs, s7ils sont bien
congus et bien fabrigqués, peuvent éliminer ou désactiver presque toutes
les bactéries et parasites protozoaires. Leur efficacité contre les virus est
nconnue.

Le nettoyage et la maintenance du filtre sont eritiques : [...] il est recom-
mandé d’y joindre un programme éducatif sur un stockage salubre, le
nettoyage du filtre et d’autres actions recommandées.

Les avantages des filtres céramiques sont leur facilité d’emploi, leur
longue durée de vie (s7ils ne se cassent pas) et leur codt relativement bas.
Les inconvénients comprennent une possible recontamination de ean
conservée sans chlore résiduel et un débit faible, en général un 4 deux
litres par heure.

1. Colloidale : solution liquide contenant un corps dispersé sous forme de particules

minuscules en suspension.
D*aprés http:/fdrinking-water.org, site Internet de |* Académic nationale des sciences,
Washington, USA




e Corrigé 63

Doc. 5 Quelques paramétres de potabilité d'une eau
Pour étre consommée, 'eau doit répondre & des critéres de qualité trés
stricts :

Paramétras Critéres de qualité MNormas
Micro- — Parasites Présance non toléréae
biclogiques —Virus

- Bactéries
Chimiques — Sels minéraux — Présence possible
- Suk himis i — MNormes trés sévares
f 4 tras li
Physiques at — Aspects — Limpida
gustatifs — Saveur, odeur — MNon désagréables

D*aprés http:/fwww lesagencesdelean fr

Entretien avec les examinateurs

Voicl des questions gue pourrait vous poser le jury :

E¥ Oy a-t-il des camps pour réfugiés ou migrants ?

H Pourquoi ne doit-il pas y avoir de parasites dans une eau potable 7

F1 Pourquoi les filtres eéramiques ne permettent-ils pas d’éliminer les virus 7

Corrige

Les clés pour réussir

L'essentiel  savoir
»Les critéres ds potahlits d'une eau portent sur les paramétres micro-
biologi i et gustatifs de cette eau.
#Les micro-organismes sont des organismes microscopiques, généra-
lement unicellulaires, tels que les bactéries et les levures.
e Certaing mi i sont pathogé et p provog
des maladies.
# Les virus sont de taille beaucoup plus petite que les micro-organismes.
»Un parasite vit aux dépens d'un individu chez lequel il provoque des
troubles plus ou moins importants en consommant ses tissus et ses
maolécules.
«La contamination est I'envahissement d’'un organisme vivant ou d'un
milieu par des micro-organismes.
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» Des filtres céramiques peuvent &tre employés pour traiter 'eau dans
les pays en voie de développement. lls permettent d’éliminer la plupart
des parasites et des bactéries, mais leur efficacité sur la destruction des
virus présents dans |'eau n'est pas démontrée.

e Des pastilles de chlore permettent d’éviter une contamination trop
rapide de I'eau traitée.

@ Exploiter les documents

Doc. 1: sa lecture permet de se rendre compte du nombre de réfugiés
ou de migrants en 2015. Ce nombre a malheureusement augmenté

aujourd’hui.

Doc. 2 : il précise guelgues actions ées par des associati huma-
nitaires dans des camps pour réfugiés ou migrants.

Doc. 3: il décrit les maladies dues & I'eau polluée et donne des

informations sur les modes de contamination de cette eau.

Doc. 4 : plusieurs dispositifs de traitement de I'eau adaptés aux pays en
voie de développement sont détaillés dans ce document.

Doc. 5 : plusieurs paramétres de potabilité d'une eau sont donnés dans
ce document.

@ Préparer un exposé

hlamat Seb

Exposer la pr Jue et la gie suivie
Expliquez pourquoi vous avez choisi d'étudier 'accés & I'eau potable
dans les camps pour réfugiés ou migrants, puis comment vous avez
travaillé pour rechercher et analyser les documents présentés préceé-

demment.

Ra& hlamats

ala pr ]
Le jury attend un exposé en deux parties :

I. Pourquoi I'accés & I'eau potable est-il une nécessité pour les étres
humains ?

Il. Comment améliorer |I'accés & I'eau potable dans les camps pour réfu-
giés ou migrants ?

Exposé

Comme vous |le savez, plus de douze millions de personnes, traquées par
la guerre, la misére ou les tragédies humanitaires, doivent vivre dans des
camps pour réfugiés ou migrants. La situa- L'astuce du prof

tion de ces populations est souvent préoc-  Pranez la temps de bien
cupante en matiére d'accés & I'eau potable.  axpliquer pourquei vous
Mous avons donc décidé d'étudier 'impor-  avez choisi de présenter
tance de I'accés & |'eau potable pour les  cetEPL
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étres humains avant de nous intéresser & son acheminement dans les
camps pour réfugiés ou migrants de certains pays du Sud notamment.
Pour cela, nous avons recherché des documents portant sur ce sujet avant
de les analyser et d'en faire une synthése que nous vous présentons
aujourd’hui.

La consommation d'eau non bl traine de trés k mala-
dies graves comme des gastro-entérites et Gagnez des points |

des diarrhées qui tuent énormément de Reprenaz dés que possible
personnes, déja affaiblies par la dénutrition.  |ae données chiffrées des
[raprés un document du CNRS traitant des  documents.

maladies liges & I'eau, environ 6 millions

d’enfantz meurent chague année dans le monde suite & ces maladies
hydriques. En effet, les habitants de certains pays disposent de trés peu de
latrines septiques et ne sont pas en mesure de traiter 'eau, ce qui explique
les micro-organismes, les parasites et les virus retrouvés dans l'eau
consommeée, en raison notamment de la présence dans 'eau de matiéres
fécales de personnes malades.

Malheureusement, dans les pays du Sud, comme la Somalie, I'eau potable
mangue souvent dans les camps pour réfugiés et migrants, et I'eau utilisée
par les populations pour boire ou se laver peut &tre souillée. Les normes de
potabilité ne sont pas respectées et des parasites, des virus et des bactéries
sont présents dans I'eau. Il est donc indispensable de traiter cette eau
souillée qui est un vecteur trés important de maladies. Pour cela, des filtres
céramiques peu coiteux et relativement simples d'utilisation permettent
d'éliminer la plupart des parasites et des bactéries dans I'eau. Leur effica-
cité sur la destruction des virus présents dans I'eau n'est toutefois pas
démontrée, et des intervenants doivent étre formés pour éduquer la
population & l'utilisation correcte de ce matériel. De plus, I'envoi de ce
matériel doit &tre accompagné de plaquettes de chlore qui permettent de
mieux conserver 'eau déja filtrée et qui peuvent peut-étre mieux traiter
I'eau en éliminant éventuellement les virus (des tests devront étre mis en
place pour le vérifier). Cependant, si I'envoi de ce matériel pour traiter les
eaux polluées est indispensable pour pallier les situations d'urgence, ce
traitement des eaux avec des filtres & céramigues et du chlore n'est pas
satisfaisant & long terme. En effet, I'eau traitée contient encore des virus et

peut-&tre d’autres sub ices chimigues toxi Pour &li cette
situation & plus long terme et pour éviter au maximum la pollution des
eaux, il est alors nécessaire : L'astuce du prof

— de construire des latrines afin d'éviter que

les déiecti I P de limiter | MNe mélangez pas las

es déjections polluent I'eau et de limiter la 0 0nvae parties de votre
propagation de germes d'origine fécale ; argumentation : parlez
—de construire ou de réhabiliter des puits g ahord des mesures
pour augmenter le nombre d'accés directs  d'urgence avant da

& I'eau potable. Cela permettrait aussi de  développer les solutions
mieux irriguer les cultures afin d’améliorer  plus pérennas.
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le rendement des surfaces agricoles ;

- de distrit des notices d'éd ion & I'hygiéne pour que les habitants
comprennent mieux le lien entre les déjections dans I'environnement, la
pollution des eaux et les maladies hydrigues ;

-d ter le bre de p ls soignants et non soignants dans
les camps pour réfugiés et migrants afin d’accompagner, de soigner et de

former les populations.

En espérant vous avoir convaincu de I'urgence de la situation, nous vous
remercions pour votre écoute attentive.

Entretien avec les examinateurs

Les réponses aux guestions posées par les examinateurs peuvent étre les
suivantes :

F11l vy a malheureusement des camps de réfugiés ou migrants partout dans
le monde : en Afrique, en Europe, en Asie, en Amérigue...

E Il ne doit pas y avoir de parasites dans une eau potable, car ils occa-
sionnent des troubles plus ou moins importants dans les organismes des
étres vivants en consommant leurs tissus et leurs molécules.

E] Les filtres céramigues ne permettent pas d'éliminer les virus, car ces
derniers sont beaucoup plus petits que les micro-organismes.





[T Sujet B84

2
Fie

Sujet

15

- 'l Les métiers de I'informatique

Sujet inédit

Exposé Si individuel : 5min  Si collectif : 10 min

Parmi les parcours et les EP@ gque nous avons étudiés tout au long do
cycle 4, nous avons choisi de reprendre le travail gue nous avons effectué
dans le cadre des parcours Avenir en vous présentant différents métiers
dans le domaine de I'informatique, ainsi gue les compétences i acquérir an
collége pour les exercer.

yurs Avenir

Titre du projet Les métiers de I'informatique

Contenu du projet Connaitre les compétences i acquérir pour travailler dans
I'informatique

Doc. 1 Technicien[ne] de maint en informatique

FotoliaDmitrimarta
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Une carte son & changer 7 Un ordinateur & installer ? Un écran noir 7

Polyvalent, le technicien de maintenance en informatique est capable de

faire face & de nombreux problémes. Et ce, avec le plus de rapidité et

d'efficacité possible.

Pour devenir technicien de maintenance en informatique, un métier qui ne

connail pas la erise, les formations se situent & deux niveaux : bac profes-

sionnel et bac + 2. Actuellement, ce dernier a souvent la préférence des

recruteurs. La maiftrise de 'anglais technique est requise.

Aprés la 3°: Bac pro SEN (systémes électronigues numérigues), spécia-

lité télécommunications et réseaux.

Aprés le baccalauréat :

— BTS systémes numérigues ou services informatiques aux organisations ;

— DUT informatique, réseaux et télécommunications ou génie électrique

el informatigue industrielle ;

— DEUST maintenance et installation de réseaux ;

— Licence professionnelle, mention méters de I'nformatique.
D" aprés http:/fwww onisep Ini

d i informatique

Doe. 2 - Entretien avec un ingénieur informatique
dans le domaine du traitement d'images

Dans le domaine du traitement d’images,
Picrre, ingénieur informatique en recherche
et développement, est amené i développer
des algorithmes, des applications et & conce-
voir des systémes d’acquisition (éclairage,
caméra). Les applications sont variées : réa-
lité augmentée, robotigue, biométrie, imagerie
médicale, ete.

Quelles sont les compétences requises pour exercer le métier
d’ingénieur informatique ?

L’informaticien résout des problémes technigues et scientifiques tout en
utilisant le travail réalisé par des millions d’autres informaticiens i travers
le monde. L'évolution constante et I'émergence de nouvelles technologies
imposent de se former en continu et d’acquérir de nouvelles compétences :
nouveau langage informatique, nouveau systéme d’exploitation, ete.





ErrL e Sujet 64

Dans ce métier, il est également trés important de savoir chercher de
I"information sur Internet et de mailriser I"anglais scientifique, qui est la
langue d’échange dans ce milieu.

Quelle formation avez-vous suivie ?

Aprés un baccalauréat scientifique, j"ai continué mes études i 1" université.
I’y ai obtenu un Master en « Systémes Intelligents et Communicants »
recouvrant des domaines tels gue I'informatique embarquée et le traite-
ment du signal et de I'image.

En guoi vos connaissances scientifigues sont-elles utiles

dans votre pratique quotidienne ?

Je travaille dans le secteur de la biométrie et plus particuliérement dans
celui de la reconnaissance d’iris de I'wil. Le systéme d’acquisition utilisé
pour la reconnaissance d'iris est constitué d’une caméra et d*un éclairage
spécifique, ce qui permet de distinguer la texture de 1'iris, méme pour les
gens ayant les yeux sombres. 8'en suit une étape de détection de Iiris
dans I"image, basée sur des algorithmes de traitement d’images. D’ autres
algorithmes permettent de comparer cet iris & un ou plusieurs millions
d’autres iris sur un smartphone, un ordinateur ou un supercalculateur.
Qu’aimez-vous dans votre métier ?

La diversité : je peux travailler sur des sujets trés variés, dans différents
domaines d’application et pour différents supports (téléphones, robots,
caméras, etc.). Au gquotidien, je développe de nouvelles applications gui
seront utilisées par des centaines de personnes.

Entretien avec les examinateurs

Voicl des questions gue pourrait vous poser le jury :

FN Faut-il forcément suivre des éludes scientifiques pour travailler dans
Tinformatique 7

H Les métiers de I'mformatique sont-ils réservés aux gargons 7

F1 Qu’est-ce que la biométrie 7
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Corrige

L'essentiel a savoir

#Une carte son est une carte d'extension d'un ordinateur. La principale
fonction de cette carte est de gérer tous les sons recus ou émis par I'or-
dinateur, pour les envoyer vers les haut-parleurs. Cette carte se présente
sous la forme d’'un périphérique que I'on peut connecter a I'ordinateur.
#Un algorithme est une suite d'opérations ou d'instructions qui per
mettent de résoudre un probléme.

«Un eme d'exploitation est un er ble de programmes qui dirige
I'utilisation des capacités d’'un ordinateur. C'est I'intermédiaire entre le
systéme informatique et les logiciels utilisés par les étres humains.
#Un oeil est constitué notamment d'un iris, qui limite la lumiére péné-
trant dans I'czil par la pupille.

@ Exploiter les documents

Doc. 1: ce document de I'Onisep précise les différentes formations que
I'on peut suivre pour devenir technicien{ne} de maintenance informa-
tigque.

Doe. 2 : I'entretien avec Pierre, ingénieur informatique, permet de mieux
comprendre la réalité de son métier.

| Préparer un exposé

hlamat Seb

Exposer la pr etla suivie

Expliguez pourquoi vous avez choisi d'étudier les métiers de I'infor
matigue, puis comment vous avez travaillé dans votre parcours Avenir
pour rechercher des documents et pour réaliser I'entretien avec Pierre,
ingénieur informatique.

Ré p dre a la pr ]

Pour cet exposé, le jury attend un exposé en deux parties :

I. Les différents métiers de I'informatique

Il. Les compétences a acquérir au collége pour pouvoir travailler plus
tard dans I'informatique

hlamats
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Exposé

Linformatique recrute | Nous nous sommes donc intéressé(e)s a ce secteur
porté par des i i : robots progr &5 en meédecine,
logiciels de commande d’avion, systeme Gagnez des points!

de commerce électronique... Pour cela, N'hésitez pas a insister
nous avons recherché des documents au  sur les initiatives que vous
CDI avec le professeur documentaliste sur ~ avez prises en dehors

les métiers de I'informatique et nous avons  du collége, par exempla
également rencontré Fierre, un ingénieur Ia ronf:ontrs SL LI
informatique dans le domaine du tr Infor

d'images.

Présent dans tous les domaines et porté par les innovations technolo-
giques, le secteur informatique génére de nombreux débouchés. Du niveau
baccalauréat au niveau bac + 5, les informaticiens sont recherchés pour
leurs connaissances pointues dans un domaine en perpétuelle évolution.
En effet, des bureaux d'étude aux services administratifs, en passant par
les usines et les hépitaux, les entreprises ne fonctionneraient plus sans
Iinformatique. Les logiciels interviennent pendant la conception et la fabri-
cation des produits et gérent également des flux d'information & travers le
monde (achats de matiéres, stocks, ventes, congés, paies, etc.). Internet a
également permis le développement du commerce électronique, du multi-
:’ledla et des jeux vidéo. Ainsi, de nom- L'astuce du prof

reuses embauches sont attendues dans les
années a venir, notamment dans le Web et Ne che@ez pas 4 dtre
le e-commerce. Aujourd’hui, prés de la moi- e)rhal_.lsllf. Le but nast pas
- . P - de faire la liste de tous les
t,le. des |nformat{C|ens travalllep} pour des métiers existants l1és &
éditeurs de logiciels ou des sociétés de ser- Iinformatique.
vices. Les autres exercent pour des entre-
prises qui mettent I'informatique au service de leurs métiers, notamment
le secteur public avec I'e-administration {déclaration sur Internet, dossier
médical informatisé dans les hopltaux } la bancassurance, les transports,
I'énergie... Derriére le terme « inf ian » se l:achs dom: aujourd’hui

une multitude de métiers, au niveau techni ou il

5i I'on souhaite s’ orienter vers les métiers de I'informatique, il faut acqué-
rir dés le collége de nombreuses compétences. Par exemple, en mathéma-
tiques et en technologis, il est |nd|spensah|e de comprendre toutes les par-
ties du programme sur la p: i Il est né e
de savoir écrire, mettre au point et exécuter un programme, mais aussi

de dre le fi it d’'un réseau informatique, c'est-a-dire
d'étre capable :

- d'analyser les composants et I'architecture d‘un reseau H

—d'étudier les notions de protocole, d’ de p les en

couche, d'algorithme de routage ;
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- de comprendre le fonctionnement d’Internet...

De plus, si | isition de ces compét scientifiques est indispen-
sable, cela n'est pas suffisant. Il faut absolument travailler le francais mais
aussi I'anglais pour étre ble de i cor blement avec
I ble de ses interl irs. Enfin, de fagon générale, il est important
de travailler 'ensemble des disciplines enseignées au collége, car il est
nécessaire aujourd’hui d'avoir au minimum le baccalauréat ou un bac + 2
pour travailler dans le secteur informatique.

En conclusion, ce travail sur les métiers de I'informatique a conforté notre
idée de travailler dans ce secteur plus tard, ce gqui nous a motivé(e)s encore
davantage pour obtenir de bons résultats au collége !

Entretien avec les examinateurs

Les réponses aux guestions posées par les examinateurs peuvent étre les
suivantes :

EX Pour travailler dans I'informatique, il faut suivre des études scientifiques
pour &tre ingénieur, technicien ou développeur informatique. Cependant, il
existe des exceptions : une personne ayant fait des études artistiques peut
travailler dans le domaine informatique pour rédiger un scénario ou pour
créer les personnages d'un jeu vidéo par exemple.

H Comme guasiment tous les métiers aujourd’hui, informatique n'est
pas réservée aux garcons. Les filles peuvent réussir aussi bien que les gar
cons dans ce milieu.

E] La biométrie signifie « mesure du vivant » ; elle désigne dans un sens
trés large |'étude gquantitative des &tres vivants. Lusage de ce terme se
rapporte aujourd’hui de plus en plus & I'usage de techniques informatisées
& des fins de reconnaissance, d'authentification et d'identification, comme
par exemple |la reconnaissance de I'iris d'un czil, tel que cela est expliqué
par Pierre, I'ingénieur informatique.





u La constitution et les états de la matiére [PC]

I Les états de la matiére
o Un mélange contient plusi & himi différentes, qui
peuvent étre solides, liquides ou gazeuses. Au niveau microscopique, I'état
solide est compact et ordonné, I'état liquide est compact et désordonng,
tandis que I'état gazeux est dispersé et désordonné.
» Un corps pur est constitué d'une seule espéace chimigue.
e Lest de ch d’état sont isti d'un corps
pur dans les conditions de I'expérience :

- la vaporisation d'un corps est le passage de |'état liquide a I'état gazeux
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de ce corps ;
- la liquéfaction d'un corps est le passage de |'état gazeux a |'état liquide
de ce corps ;
- la solidification d'un corps est le passage de I'état liquide a I'état solide
de ce corps ;
- la fusion d'un corps est le passage de I'état solide a |'état liquide de ce
corps.
e Les ch d'état s, ent de ferts d gie. Durant
un changement d'état, la masse du corps se conserve mais son volume
varie.

@ Dissolutions dans une solution

# Une solution est un mél liquide h
» Les solutés sont les i chimigues di ites dans un liguide.

» Le solvant est |a solution dans laguelle les solutés sont dissous.

# Un corps est soluble dans un solvant si le mélange obtenu, la solution,
est homogéne. La solubilité de cette espéce chimique dans le solvant est
la masse maximale de cette espéce que I'on peut dissoudre dans un litre
de solution.

» Deux liguides sont miscibles si le mél de ces deux liguides est homo-
géne. Lorsque le mélange est hétérogane, les liguides sont non miscibles.
» La solubilité des gaz dans I'eau dépend de la nature du gaz et de para-
métres physiques, par exemple la température.

e La masse volumique p d'une espéce chimigue est le quotient de la
masse m d’'un échantillon de cette espéce par son volume V:

/,-— en kilogrammes (kg)
en kilogrammes ___._.—-—-—-—'—'\

par métre cube (kg/m?)
en métres cubes (m3)
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E Les transformations chimiques [PC]

B Description de la matiére

» La matiére est constituée de particules extrémement petites, les atomes.
» L'atome est constitué d'un noyau et d'électrons en mouvement autour
du noyau. La charge électrique négative des électrons compense la charge
positive du noyau : ainsi, 'atome est électriguement neutre.

# Une molécule est un assemblage d'atomes.

# Un ion positif est un atome qui a perdu 1, 2 ou 3 électrons.

# Un ion négatif est un atome qui a gagné 1, 2 ou 3 électrons.

Symbala F ,f' Ierique le nombre d'électron(s)
de I'atome de far & perduls) par I'stome : 2

o

ce Indique ls nombre d"électran|s)

gagnéls} par I'atomea : 1

Symbale
de I'atome de chlore

B Identification et |nner|:|rntat|nn d’une transformation chimique

» Dans une transf hi il y a redistribution des at qui
constituent les réactifs pour former de nouvelles molécules ou de nou-
veaux ions que I'on nomme les produits.

» Les ions peuvent &tre mis en évidence grice & des tests caractéristiques.
# Au cours d’une transformation chimique, la masse totale se conserve : la
valeur de la masse des réactifs disparus est égale & la valeur de la masse
des produits formés.

B Propriétés acido-basiques d'une solution

# Le pH est un nombre sans unité compris entre 0 et 14.

» |l est possible de mesurer le pH d'une solution & I'aide de papier pH ou
d'un pH-métra.

# Une solution est acide si son pH est inférieur & 7, neutre si son pH est
agal a 7, basique si son pH est smrlsur a 7.

» Le pH d'une solution est lié aux r ti d'ions hy yd
HO- et hydrogéane H*. Une solution acide contient plus d’ions hydrogéne
que d'ions hydroxyde, tandis qu’une solution basique contient plus d'ions
hydroxyde que d'ions hydrogéne.

@ Une solution acide et une solutlon basuqun peuvent réagir entre elles
pour former de nouvell

» Les solutions acides peuvent réagir avec certains métaux en formant
notamment du gaz dihydrogéane Hilﬂ’

# 5i on approche une allumette enflammée de I'ouverture d'un tube conte-
nant du dihydrogéne gazeux, une petite détonation, caractéristique de la
présence de dihydrogéne, se produit.





L'organisation de la matiére dans I'Univers [PC]

B Structure de I'Univers et du systéme solaire

sle solaire est itué d'une étoile, le Soleil, autour de laquelle
tournent huit planétes : Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, Saturne,
Uranus et Neptune.

# Le Soleil n'est qu'une étoile moyenne dans une galaxie contenant envi-
ron 100 milliards d'étoiles. Motre galaxie est nommée Ia Voie Lactés.

e Dans les galaxies, il existe d'autres systé I ires extr
constitués de planétes, les exoplanates, qui gravitent autour d'une étoile
autre que le Soleil.
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@ Les ordres de grandeur en astronomie

eLe métre, de symbole m, est Funité de | dans le sy
intarnational.

» L’écriture scientifique d’'un nombre est I'écriture sous la forme ax 10°
avec g un nombre décimal tel que 1 < < 10 et nun entier positif ou négatif.
» Les distances qui séparent les étoiles ou les galaxies sont idérabl
Le métre et le kilométre sont des unités beaucoup trop petites & cette
échelle. On utilize Fannée-lumiére (ou année de lumiére), de symbole al,

qui est la dist: [ par la lumiére dans le vide, en une année.

# Danz le vide {ou dans I'air), la vitesse de propagation de la lumiére est
souvent notée c (¢ = 3,00 x 10° m/s).

# Lordre de grandeur d'une longueur est la puissance de dix la plus proche
de cette longueur.

® La matiére dans I'Univers

» La matiére observable est partout de méme nature et obéit aux mémes lois.
# A la mort d’'une étoile, les éléments qui la constituent sont dispersés
dans I'Univers st forment des nébuleuses qui vont donner naissance & de

e Les at sont les i él ires de la matiére. lis sont
électriquement neutres. lls sont cons‘muss d’'un noyau, chargé positive-
ment, et d'él , ch

e Le noyau contient des nuclsuns les nsutmns particules sans charges
.elsctrlques et les protons, particules chargées positivement.
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ﬂ Mouvement et interaction [PC]

@ Caractérisation d'un mouvement

» La trajectoire d’'un point d'un objet est la ligne formée par I'ensemble des
positions successives occupées par ce point.

» Lorsque la trajectoire d'un point d'un corps est une droite, on dit que le
mouvement du pcnnt est rectiligne.

» Pour ; un t, il est né ire de préciser la vitesse
de I'objet étudié, en indiguant notamment la direction, le sens et la valeur
de cette vitesse.

» Un méme mouvement peut &tre caractérisé de maniére tras difiérente
par plusieurs observateurs. || faut préciser par rapport @ quel objet ou
observateur la description d’'un mouvement est effectuée.

I Mouvements uniformes et non uniformes
» Par rapport & un observateur donné, un mouvement est uniforme ='il
s'effectue avec une valeur de vitesse constante.
# Pour un mouvement uniforme, la valeur de la vitesse peut sécrire:

v= —, avec vla valeur de la vitesse en m/s, dla distance parcourue par un
point de I'objet en m et £la durée du déplacement en s.

I Madélisation d'une interaction
» Daux corps sont en interaction si le mouvement de I'un dépend de la
présence de I'autre, et réciproquement. Chacun de ces deux corps exarce
une action mécanique sur I'autre, modélisée (représentée) par une force
caractérisée par un point d’application, une direction, un sens et une valeur
exprimée en newtons (N).
e Les i i a dist: ne né i pas de contact entre les deux
corps pour exister, wntralremem aux interactions de contact.
o Lint tion g lle entre deux corps de centres A et B, de
masses respectlves m, et m séparés d'une distance d, est modélisée par
des forces d'at i 1!
- point d"application : centrn de I‘astrs qui subit la force ;
- direction : droite AB ; sens : vers la corps qui exarce la force ;
—valeur: F= G x ﬂzni avec Fen N, m, et m, en kg, d en m et

G = 6,67 x 10" N - m?/kg? la constante de gravitation.
» Un objet proche de la surface d'un astre subit une force d"attraction gra-
vitationnelle exercée par |'astre nommée poids ou force de pesanteur:
P=mx g avec Fle poids en N, m la masse de I'objet en kg et g I'intensité
de la pesanteur sur I"astre en N/kg.





B L'énergie et I'électricité [PC]

P Energie et puissance

eles d i lables peuvent étre exploitées de facon
illimitée a I'échelle humaine. Les d gie non lables ont
des stocks limités, qui ne peuvent pas se renouveler & I'échelle humaine.
e L’énergie existe sous différentes formes: énergie chimigue, énergie
nucléaire, énergie thermique, énergie lumineuse, énergie électrique,
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énergie cinétique (£ = 1 mv?), énergie potentielle (dépendant de la
position)... 2
# Une forme d’énergie peut étre convertie en une autre forme d'énergie ou
étre transférée d'un objet & un autre objet. Lors d'une conversion ou d’'un
transfert, I'énergie se conserve.
» L’énergie £ produite ou consommeée par un appareil dépend de la puis-
sance F et de |la durée t de fonctionnement de I'appareil :

en secondes (s)

/Du en heures (h)
en joules (J) ou ———
en kilowattheures (kKWh) \ en watts (W)

ou en kilowatts (kW)

P Lois de I'électricité

e Dans un circuit électrique & une seule maille, I'intensité du courant
électrique est la méme en tout point d'un circuit qui ne compte que des
dipoles en série. De plus, d’aprés la loi d’additivité des tensions, |a tension
entre les bornes du générateur est égale 4 la somme des tensions entre les
bornes des récepteurs.

» Dans un circuit électrique a plusieurs mailles, d’apras la loi d’unicité des
tensions, la tension entre les bornes de ch dipdle en dérivation est la
méme. De plus, d’aprés la loi d’additivité des intensités, I'intensité du cou-
rant électrique dans la maille principale contenant le générateur est égale &
la somme des intensités des courants dans les mailles dérivées.

o D'apras la loi d"Ohm, la tension U, en volts, aux bornes d'un conduc-
teur ok est proporti lle & I'intensité du courant électrique /, en
ampéres (A), qui le traverse : U= A x | avec A |a résistance du conducteur
ohmique en ohms ().

# La puissance électrique P, en watts (W), d'un appareil est égale a : P= Ux|
avec U la tension aux bornes de I'appareil en volts (V) et [ I'intensité du
courant électrique qui traverse |'appareil en ampéres (A).
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B Des signaux pour observer et communiquer
[PC]

P Les signaux lumineux

# Une source primaire de lumiére produit ell & la lumiére gu'elle
émet.

» Un objet diffusant est un objet éclairé qui renvoie dans toutes les direc-
tions la lumiare qu‘il recoit et ne produit pas sa propre lumiére.

# L’osil humain est un récepteur de lumiéra.

e La lumiére visible est une onde &l ati dont la frég
appartient & un domaine trés restreint, compris entre celui des infrarouges
(IR} et celui des ultraviolets (UV).

» Dans un milieu h ane et t, Iair, la lumiére se pro-
page en ligne droite. Ce phénoméne est nommé la propagation rectiligne
de la lumiére.

» On modélise le trajet rectiligne 5 [
de la lumiére par un rayon de ¢, .. Rayon de luritee Objet
lumiére qui est une droite munie  ponctuelle éclairé
d'une fleche indiquant le sens  d¢lumibe

de propagation, de la source de Modélisation du trajet
lumiére vers I'objet éclairé. de la lumiére par un rayon lumineux

. Les 8Ig naux sonores

» L'oreille h ine est un ré a des sons dont la fréquence
est comprise entre environ 20 Hz et 20 kHz, domaine situé entre celui des
infrasons et celui des ultrasons.

# Un son se propage dans un milieu matériel, mais ne peut pas se propa-
ger dans le vide.

» La vitesse de propagation du son v dépend du milieu matériel.

» La distance d parcourue par un son pendant |a durée test: d= vx t, avec
den métres (m), t en secondes (s) et v en métres par seconde (m/s).

s

B Transport d’informations et sécurité

» Un signal est défini une | physi | i courant),
ou un phénoméane ondulatoire (onde sonore ou Iumlneuse .} qui transmet
une information.

ela ission d'un 3 le long d'une « chaine »
compaortant au moins un émetteur et un récepteur.

» Pour des raisons de sécurité, les sources lumineuses utilisées, et notam-
ment le laser, doivent &tre manipulées avec précaution, car elles peuvent
présenter des dangers pour les yeux. De méme, I'exposition prolongée a
certains signaux sonores présente des risques auditifs parfois irréversibles.

o RE 4





n Le systéme solaire et la Terre [SVT]

P Le systéme salaire

® Le systéme solaire est constitué du Soleil autour duguel gravitent notam-

ment des astéroides et 8 planates.

e Les gquatre planétes les plus proches du Soleil, dont la Terre, sont

rocheuses et les quatre les plus lointaines sont essentiellement gazeuses.

e La Terre effectue sa révolution autour du Soleil en un peu plus de

365 jours et réalise une ion sur elle-méme en une j

ela Terre libére de | gie th i par dissipation de I'énergie

thermique essentiellement produite par les réactions nucléaires qui ont

lieu dans le manteau et le noyau.

# Le flux d"énergie thermique venant de |a planéte est généralement faible,

sauf dans les zones volcaniques ol il est fort. Uénergie libérée par la Terre
itraine le dapl: t des pl lithosphéri
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@ Lhistoire de la Terre

e LaTerre s'est formée il v a 4,4 milliards d’années. Les premiéres formes
de vie apparaissent seulement au bout de 700 millions d'années.

® Lhistoire de la Terre est découpée en 4 grandes éres, dont I'&re pré-
cambrienne qui est la plus longue (de - 4,4 milliards d’années & - 540 mil-
lions d’années).

» Aprés le précambrien, trois autres éres se succédent (paléozoique, méso-
zoique et cénozoique). Elles sont séparées par des événements majeurs
qui ont affecté toute la planéte et la vie qu'elle portait : chute de météorite

. éante at/ou sup atfou nt climati brutal.
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n L'environnement et I’action humaine [SVT]

@ Climat actuel et climat du passé

ele climat donne des indications |
sur les températures et les précipi-
tations durant de longues périodes.

ela Terre est découpée en trois
grandes zones climatiques : la zone
polaire, la zone tropicale et la zone

tempérée.
® Au cours des temps géologigues,
::: M d-f P ot Zones climatiques
ont sans cesse modifié les climats . l’hémlsp.llérn Nord
L @ : zone polaire ;[ : zone
régionaux.

tempérée ;[ : zone tropicale.

@ Influence de I'Homme sur le climat

» Depuis 1880, la températuy ¥ de I'at hére et des océans aug-
mente plus fortement gu’elle ne I'a jamais fait ces 800 000 derniéres années.
Cette augmentation de mmpsrature L3 d'un ch dans
la répartition diale des i : il s"agit donc d'un changement
climatique global.

» Les activités humaines ont entrainé des rejets massifs de dioxyde de car-
bone, de méthane et de vapeur d'eau dans I'atmosphére. Or, ces gaz sont
responsables d'un effet de serre qui réchauffe I'atmosphére terrestre.

B U'Homme face aux oléos de I'environnement

o Un aiéa est un phénoméne imprévisible qui peut étre naturel (séisme,

éruption volcanigue...) ou artificiel (incident |éaire, pollution chimi ).

De nombreux &tres humains vivent dans des zones a risque, c'est-a-dire des

endroits dans lesquels un aléa de I'environnement peut survenir.

» Face aux risques naturels, 'Homme a mis en place des mesures de pré-
ion, de p ion et d i

B Lexploitation des ressources naturelles par I'Homme

e U'Homme exploite les ressources de la planéte pour se procurer des
aliments, de I'énergie ou pour réaliser ses constructions, mais de nom-
breusas ressources naturelles sont limitées.

» Différentes solutions sont mises en place pour préserver ces ressources
ou les restaurer : réduction du gaspillage, utilisation des sources d’énergie
renouvelables, changement des habitudes de consommation...





B L'organisation du monde vivant [SVT]

@ Organisation et fonctionnement des animaux

eTous les animaux sont constitués d'appareils qui coopérent entre eux
pour assurer le fonctionnement de I'organisme. Ces appareils sont faits
d'organes, faits de
eToutes les cellules de 'organisme sont approvisionnées par un systéme
circulatoire contenant un liquide nutritif.

# Chez les animaux, le tube digestif contient des microbes qui facilitent la
digestion et protégent I'organisme contre des infections.
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B Organisation et fonctionnement des végétaux
eDer breux végétaux pré des diff iés : des feuilles,
des tiges et des racines.
« Ces organes ont des riles précis :
- les feuilles élaborent la matiére organique dont le végétal a besoin
& partir de I'eau et du dioxyde de carbone en convertissant I'énergie

solaire ;

- les racines absorbent I'eau et les sels minéraux dont le végétal a besoin ;
- les tiges conti it des | des saves pour acha-
miner la matiére organigue dss feuilles aux raci et I'eau minérali:

des racines aux feuilles.

B Reproduction sexuée et diversité génétique

® Les animaux et les végétaux possédent des org sexuels spécialisé
dans la production des cellules reproductrices, les gamates.

# Dans les organes Is, des cellul hes se divisent pour former
des gamétes. Lors de cette division cellulaire, les chr parantaux

e répartissent au hasard dans les cellules filles, avec un chromosome de
chaque paire par gaméte.
# Ainsi, chague individu produit des millions de gamétes génétiquement

différents.

» Au moment de |a fé dation, un sperrr ide parmi tous ceux qui ont
été produits fusionne au hasard avec un ovule parmi tous ceux qui ont été
produits.

# La cellule-ceuf issue de la fécondation contient donc une recombinaison
génétique originale des chromosomes des deux parents.
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m L'évolution du monde vivant [SVT]

@ La biodiversité

» La biodiversité dési la di ité des : i , mais aussi la

diversité des individus dans une espéce et |a diversité des milieux de vie.

e La mesure de la biodiversité est réalisée a partir d'inventaires et de
des étres vi qui occupent un milieu de vie.

e La Terre présente une trés grande diversité d'écosystémes, c'est-a-dire

des milieux de vie différents avec des peuplements différents.

® Phénotypes et génotypes des individus
ele est I'er ble des té observables ou détectables
d'un individu. Tous les individus d’'une méme espéce partagent les mémes
caractéres.

» Le génotype est 'ensemble des génes d'un individu. Tous les individus
d'une méme espéce possédent les mémes génes.

» Chaque géne est présent sur les deux chromosomes d’'une méme paire,
mais il peut étre représenté par des alléles différents.

» Le phénotype d'un individu dépend de la combinaison des alléles qu'il a
recus de ses parents et de I'infl de son

hanaiy

B Les mécanismes de I'évolution biologigue

e Les alléles sont les résultats des mutations des génes. Les mutations
sont des phénoménes rares et aléatoires.

# Pendant la formation des gamétes, les chromosomes porteurs des alléles
sont répartis au hasard.

» Lors de la fécondation, les paires de chromosomes porteurs des alléles
sont réunies au hasard.

» Dans un environnement donné, certains alléles donnent un avantage aux
individus qui en sont porteurs. Les individus avantagés dans une popula-
tion survivent mieux que les autres : c'est la sélection naturelle.

I Les relations de parenté entre les étres vivants

» Malgré la trés grande diversité des étres vivants, la présence de carac-
téres partagés permet d'établir des groupes. Les mammiféres, par
exemple, regroupent tous les animaux possédant un squelette osseux, des
poumons avec des alvéoles et des mamelles.

e La présence de caractéres partagés entre des espéces sont des indices
d’'une histoire commune lors de I'évolution. Toutes les espéces actuelles sont
parentes et possédent des ancétres communs. Les plus proches parents de
I'espéce humaine sont les espaces de gorille, de chimpanzé et d orang-outan.





m Le systéme nerveux, |’appareil digestif
. etl’activité physique [SVT]

I Perception et traitement des signaux sensoriels

® Le cerveau recoit en permanence des informations nerveuses en prove-
nance des organes des sens et de capteurs internes.

» Le cortex cérébral est constitué par plus de 100 milliards de neurones.

» Les neurones sont connectés entre eux par des fibres nerveuses termi-
nées par une zone de contact appelée synapse.

® Les fibres nerveuses conduisent des messages de nature bioélectriqua.
La transmission du message nerveux dans la synapse est de nature
chimigque.
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B Activité cérébrale et hygiéne de vie

« Pour fnnctlnnner correctement, les cellules nerveusas nécessitent un
appr t en nutriments et en dioxyg

» Pour fonctionner correctement, le cerveau nécessite des phases de
repos pendant lesquelles il réorganise les informations traitées pendant

la journée.
e Les cellules nerveuses i par i diaire de si

lectri et chimi Leur fonctionnement est donc particulidrement
sensible & I'effet de substances chimigues psychotropes comme I'alcool,
le cannabis.

B Nutrition et activité physigue
» Les aliments sont digérés, c’est-a-dire transformés en nutriments tout au

long du tube digestif.

# Les molécules organiques des aliments som dscoupaes par I'action d'en-
zymes digestives libérées par les gland | lep é
at I'intestin.

e Les nutriments issus de la digestion et I'eau de boi tr; it la
paroi de I'intestin gréle et passent dans la circulation sanguine : c’est I'ab-
sorption intestinale.

eToutes les cellules de I'organisme assimilent les nutriments du sang et les
convertissent en énergie ou les utilisent comme matériaux de construction.
» Les apports alimentaires quotidiens couvrent les besoins en matiére et
en énergie de 'organisme. Si les apports sont supérieurs aux besoins, 'or-
ganisme stocke les nutriments dans ses réserves de graisses.

# Une pratique sportive réguliére améliore |'équilibre entre les apports et
les besoins.





Fiches de révisions [8

E L'immunité et la procréation [SVT]

B Vivre avec les microbes
# Les microbes sont présents partout dans notre environnement. La plu-
part des microbes sont inoffensifs, certains sont bénéfigues et d'autres
encore sont pathogénes (ils provoguent des maladies).

» Lorganisme produit des cellules spécia-
lisées dans la reconnaissance et I'élimi-
nation des microbes : les leucocytes ou
globules blancs.

elors de la wvaccination, les leuco-
cytes app t & r i des
microbes pathogénes. Ainsi, en cas d'in-
fection réelle, I'organisme réagit plus
efficacement.

Leucocytes dans
un frottis sanguin

@ Fonctionnement des appareils reproducteurs
# A la puberté, I'organisme produit des h :
pour les les, pi 3 et eestradiol pour les ovaires.

o Chez I'h , la production de t grone est continue jusqu'a la mort
et dre le for t de I'appareil reproducteur, dont la
production de spermatozoides.

» Chez la femme, la production des hormones sexuelles varie au cours
d'un cycle de 28 jours en moyenne. Elle est liee & :
—un cycle dans les ovaires, avec une ovulation par mois en milieu de
cycle ;
—un cycle dans "'utérus, avec le développement de la muqueuse de 'utérus
en préparation & I'implantation d'un embryon, puis |la destruction de cette
muqueuse s'il 'y a pas eu d'implantation, qui se manifeste par les ragles.

B Sexualité et resg bilité individ
» Pendant le développement de I'embryon puis du foetus, la mére appro-
vigionne le futur bébé par voie sanguine par I'intermédiaire du placenta.
Or, le placenta laisse passer les médicaments, les drogues, les virus qui
pourraient étre présents dans le sang de la mére.

# Un couple peut choisir d avoir ou de ne pas avoir d’enfant en utilisant un

moyen de contr: tion. La it ion vise & empécher la fé lati
etf/ou I'implantation de I'embryon dans la muqueuse utérine.

» Parmi I ble des y de ct ion, seul le préservatif pro-
tége des infecti | issibles (IST). La plupart des IST

provoquent des symptdmes trés discrets au début de I'infection.





m Le design, I'innovation et la créativité
[TECHND]

B Définition du besoin et rédaction du cahier des charges

e Les objets techniques et les services sont créés pour répondre & un
besoin. Lorsgu’une entreprise ou une personne souhaite créer un nouveau
produit, elle doit définir précisément les attentes des futurs utilisateurs.

# Le cahier des charges peut étre rédigé lorsque le besoin est défini. C'est
un document qui regroupe de fagon détaillée I'ensemble des fonctions que
I'objet devra satisfaire et les contraintes qu'il devra respecter.
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I Les étapes d'un projet

# Un projet peut étre de nature trés variée : construction d'un batiment,
développement d’une application logicielle, élaboration d'un service...

# Un projet comporte plusieurs étapes. Ces étapes guident la création et
optimizent le temps passé sur le projet.

# Le planning prévisionnel permet d‘orgamsar Is pmjat et d'identifier les

antériorités et les taches p it étre réali: it afin de les
répartir de facon optlmala sur toute la durée du pm]sr_ I psrmet de suivre
I'avancement d'un projet et d’anticiper d

Etude du besoin
Rédaction du cahier
des charges

Concaption
logicialla

Tasts

Publication en ligne -

ion et le dével +

E: le de planning pour la

d'un Innpnal
I Conception et réalisation d'un projet

consiste a rechercher des

. La processus de création de I’oh]et
épondant & ch £ P

# A la suite de ces recherches, il faut proposer des innovations en s’aidant
de croquis et de schémas pour échanger ses idées.

e Avant de réaliser un prototype, les logiciels de concspunn assistée par
ordinateur (CAQ) permettent de réaliser des dél :





Fiches de révisions [TECHNO]

m Evolution et cycle de vie [TECHND]

@ Evolution des objets
® Les connaissances scientifiques et technologiques progressent tous les
jours. Lévolution des technigues permet de faire évoluer les objets dans de
nombreux domaines concernant :
- les matériaux : I'objet tend & devenir plus |éger, plus résistant et & utili-
ser des matériaux moins coliteux et moins polluants ;
- I'énergie : I'objet consomme moins d'énergie ou bien consomme une
énergie plus propre et gagne en autonomie ;
—le design/I'ergonomie : les objets sont plus simples a utiliser, plus
intuitifs, les formes et couleurs évoluent pour s'adapter aux usages, &
la mode.
# La rupture technologique est une nouvelle technologie qui apporte une
solution trés différente et plus performante & un probléme technique déja
existant. Par exemple, I'écran plat est une rupture technologique ayant suc-
cédé a |'écran cathodigue.

I Familles et lignées

e Les objets qui répondent au méme besoin (usage) sont regroupés en
familles, cela permet de faciliter leur classement.

# Une lignée regroupe les objets d'une méme famille qui utilisent le méme
principe technique pour répondre au besoin. Par exemple, la famille des
véhicules aériens regroupe les objets qui servent a se déplacer dans les airs.
On y retrouve les lignées : avions a réaction, avions & hélice, hélicoptéres...

B Cycle de vie et impact environnemental
» Les objets ont un cycle de vie. Les étapes

que I'on retrouve généralement dans le cycle &)
de vie d'un produit sont |'extraction des J.#c'
matigres premiéres, la fabrication, le trans- Matlére

N o N L \Pabcunon
port, la distribution, |'utilisation, |a fin de vie.
» Pour limiter I'impact environnemental ‘w
de nos objets, de nombreuses solutions  andewe - I

existent tout au long de leur cycle de vie : .
diminuer la consommation d'énergie lors Jﬁ\ ‘ﬁ |

de l'extraction des matigres premiéres, O -

réduire la quantité de matériaux utilisée Lol il A e
pour fabriguer I'objet, utiliser des procé- 8 pismbuncn
dés de fabrication plus économes en éner- Les principales étapes
gie, supprimer les emballages inutiles... du cycle de vie





m La structure et le fonctionnement
des ohjets et systémes techniques [TECHNO]

B Analyse fonctionnelle d’un systéme

» Un systéme est un objet | qui ade pl alors
gu'un objet simple dispose d'une seule fonction. Comme un objet, un sys-
téme est créé par I'étre humain pour répondre & un besoin.

eUn utilise de | ie. Cette énergie est transformée dans le
but de satisfaire la fonction d'usage. Par exemple, une tasse est un objet
simple, qui dispose d'une seule fonction : contenir un liguide. Une barriére
de parking ique est un systé I qui utilise de I'énergie
et di de plusieurs foncti

» Un systéme peut &tre décomposé en fonctions techniques. Une fonction
technigue est un sous-ensemble qui a un réle précis dans le fonctionne-
ment de I'objet.
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@ Choix des solutions techniques

» Une solution techni est un ble de p ts qui permet de
réaliser une fonction technigue.

e Le choix d'une ie et des i s'eff en fonction des
contraintes définies dans le cahier des charges.

B Chaine d" gie et chaine d’infor

# Dans un systéme, un flux est un déplacement d'énergie, de matiére ou
d'information. Ce flux a une origine, une destination et suit un trajet.

® Le systéme effectue des opérations élémentaires sur les flux d'énergie et
d'information gu’il utilise :

- stockage ;

- transmission ;

- transformation.

(Salcedénergle' + Almenter + Distribuer » , + Action souhalt

Chaine d'énergie

Flue

vty il e+ (o O e

Chaine d'information





Fiches de révisions [TECHNO]

m De la modélisation a la validation
du prototype [TECHNO]

> Modélisation d'un systéme ou d'un objet technique

» La modélisation 2D d a la rep ion d'un objet technique
en 2 dimensions, c'est-3-dire « & plat ». Cette représentation se dessine
généralement sur un plan.

» La modaélisation 3D, lée aussi tridi i lle, est la rep

tion d'un objet techni en 3 di i :sal ir, sa hauteur et sa
profondeur, que I"on peut définir selon 3 axes X,Y et Z. La représentation
3D permet de visualizser 'apparence de I'objet ou du systéme. Elle com-
prend moins d’'informations techniques que le plan.

Plan d'un appartement Vue en 3D d’'un appartement
B Simulation du rt td'un &me ou d'un objet technigue

Y
» Les outils de slmulatmn peuvent étre utilisés pour simuler les efforts sur
une structure (hangar, maison, immeuble), afin d'évaluer sa déformation
en fonction du vent, du poids de la neige, des tremblements de terre... Elle
permet égal 1t de simuler 'usure, les f its ou la déformation
d'une piéce dans un systéme en mouvement.

® Les logiciels de simulation per de simuler le rtement de
composants 6Iscl|'omqlas ou électriques pour tester leur fonctionnement.
ela simul logiciell t de corriger les erreurs dans le pro-
gramme. On peut visionner I'état des variables, le résultat des tests, les
blocages dans les boucles...

Pc le et validation du pr Yp

# Au cours de la fabrication, on utilise des instruments de mesure ou des
gabarits pour controler les dimensions de I'objet.

s Le prototype est I'objet qui va subir des tests. A I'aide du cahier des
charges, un technicien vérifie que les contraintes imposées sont respectées.
» Si les i sont téas, le pr est validé, et |a fabrica-
tion en série peut commencer.





m Les réseaux informatiques [TECHNO]

B Généralités sur les réseaux

# Un réseau informatique est un ble d'or ou de ter
{imprimantes, téléphones, objets connectés...) reliés entre sux et capables
de communiguer ensemble.

» Internet est le plus grand réseau infor i du de, il des
milliards d'ordinateurs et de terminaux.

# Un réseau LAN (Local Area Network) est un réseau privé (entreprise, col-
lége, domicile...). || peut cependant étre relié & Internet par I'intermédiaire
d'une passerelle.
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B Moyens et matériels d'interconnexion
» Pour connecter les ordinateurs d'un réseau, on peut utiliser des moyens
filaires (cables Ethernet, téléphonique) ou des moyens non filaires. Les
ondes radios (3G, 4G, Wi-Fi...} sont trés utilisés pour les communications
non filaires.
e |l existe plusieurs types de matériels utilisés pour interconnecter les
machines :
—la carte réseau est le composant de I'ordinateur qui lui permet de se
connecter ;
-le ar {ou switch) permet de plusieurs ordinateurs
dans un LAN ;
~-lap Il

Internet).

permet d'ir deux réseaux (souvent un LAN &

P Protocoles et routage

» En infor i un p le de ication est un ble de
régles fixées afin que plusieurs machines puissent communiguer (échan-
ger des données).

# Dans les réseaux, le protocole appelé Client-Serveur est couramment
utilisé. Le client utilise le réseau pour accéder & des services (streaming
vidéo, partage de fichiers, messagerie...) fournis par le serveur.

e De i | le réseau | ) sont dits « maillés ».
Cela signifie que chague éguipement peut avoir un ou plusieurs liens avec
les autres équipements du réseau, formant ainsi une sorte de toile.

» Les protocoles de g tent d’acheminer de fagon optimale les

données d'un équipement & un autre & travers le réseau.





Fiches de révisions [TECHNO]

m L'écriture, la mise au point et I'exécution
d'un programme [TECHNO]

I Capteurs, actionneurs, interface

@ Un cap iert une grand physique (température, vitesse, pré-
sence d'une personne...) et la transforme en une information compréhen-
sible par un ordinateur.

# Un actionneur transforme I'énergie qui lui est transmise en une action.
Cette action peut &tre un signal lumineux, un mouvement, une production
d'énergie thermigue, un son...

o Les interfaces utilisateurs permettent & Fhomme et & la machine de
communiquer.

> Cartes programmables et objets connectés
# Une carte p ble est un é élactronique qui exécute un
programme enregistré dans sa mémoire.

® Les composants d'une carte programmable sont generﬁlemem le pro-

-, la mémoire, les entrées/sorties, |'ali
eUn nb]ot connecté est composé d’uns carte programmable avec une
f lui p ttant de se cter au réseau | . La connexion

s'effectue le plus souvent sans fil & I'aide du Wi-Fi, du Bluetooth ou par
le réseau de téléphonie mobile (3G, 4G). Grice & cette connexion, |'ob-
jet connecté peut échanger des informations avec d'autres objets ou des
utilisateurs.

B Programmes et algorithmes

o Un programme mfnrma'llqus est un
bla d’opérati destinées a étre

exécutées par un ordinateur.

- - [Fermeer e store
eUn algorithme est une succession WON
d'opérations et d'i i it
la réalisation d'une tache ou |ﬂ résolution
d'un probléme. urningsitt
o
Quvrir le store

Algorithme qui gére |'ouverture
et la fermature d'un stora
en fonction de la luminosité





m Observation du vivant [SVT]
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E Grandeurs et unités [PC]

@ Les principales grandeurs et leurs unités

Grandeur & mesurer Units
temps ¢ seconda (s)
massa m kil (kg)
I ] métra {m)
métra cube (m?)
walume V' -
litre (L)
poids P (et forca A nawton (N}
ité du courant &lectrique / ampéra (A)
tension électri u walt (V)
résistance électrique A ohm (0}
P P watt (W)
L joula {J}
énargie £ kilowatthaura (KWh)

@ Formulaire

Poids : Energie cinétique : Loi d'Ohm :
P= mg U= Rxl
/N ra SN
N kg Nikg / v o A
J mis
Vitesse : Masse Pui électrique :
_d—m ng_.kg P=Uxl
P Tt—s V _om® FoobN
| / WV A
mis kgim?
ou ou Energie
o —= km
V=i _~n p:m_"g E=Pxt
l J V oL J," t\l N\
kmih s
" ot ou
E=Pxt
4N
KWh WV h





E Classification périodigque des éléments [PC]
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u ion d i
&t d'instructions permettant la réalisation
d’une tiche ou d'un probléme.

B Attribut : Caractére observable d'un orga-
nieme permettant de I classer.

B Biodiversité : Toutes les espéces vivant
dans un milisu.

B Cahier des charges : Support décrivant
I'ensemble des contraintss d'un projst de
confection d'un objet tachnique.
B Caractéristique (d"un matériau) : Qualité
i les avan-
tages d'un matériau par rapport & un autre.
B Chaine alimentaire : Succession de rela-
tiona « mangeur-mangéx» entre des Atres
wivante. Elle indigue qui est mangé par qui.
B Contrainte : Caractéristique ou fonction
impoaée & un objet tachnique pour I'adapter

H Mi: : O micro-
acopique comme les bactéries ou cartaine
champignone.
B Nutrition : Fonction biologigue qui per
met d'epprovisionner les organes selon
lzurs besoins.
B Ohjet technigue : Objet réalisé ou modifié
par I"étra humain.
B Performance : Résultat maximal qui peut
&tre atteint.
B Planning de fabrication d'un objet tech-
nigue : Calendrier qui définit les étapes
de fabrication et d'eesemblage d'un ohjet
technigua.
W Procédé de mise en forme i "
mettant de donner une forme déterminés &
un matériau.

H des méthodes et

tachnigues qui permettent de réduirs les

& 800 usags, & son ou & des causés aux et le
choix esthétiques. nombre de victimes suits & un phénoméns
d"énergie : Tr i naturel.

d’une forme d'énargie en une sutre forma
d'énergis.

qui ists &

Islnsel reposar un mélangs an attendant qus
séparant

mE .\ E bl du

milieu de vie st des &tres vivants qui
interagissent.

B Erosion : Dégrsdstlon attlanzfurmstlon
du relief st des

HP : Pramier ire d'un
objet sur lequel une séria de tests sera effec-
tuée pour valider les solutione tachnigues
retenuss.

B Puberté : Passage de I'enfance & I"dge
adulta.

B Régime alimentaire : Ensemble des ali-
ments CONEMMES par un animal.

B Réseau : Ensemble de deux ou plusisurs

&léments comme I'sau ou Ia went.

B Espéce : Ensemble d’étres vivants ayant
des caractéres communs et pouvant se
reproduire entre eux tout comme leurs
descendants.

& reliée par dea cibles ou des
ondes {sans fil) pour communiguer.

B Révolution : Mouvement d'un objst tour
nant autour d'un astra.

B Risque naturel : Possibilité pour une popu-
|ation de subir une catastrophe naturells.

B Filtration : Séparation dea i
solides et liguides d"un mélange gréce &
un filtre.

B Fostus : Etapa du développement & partir

de laguelle le jeuns resgamble & aa forme
adulta.

+Action réali

B Fonction p
I"objet techniqua.

B Fossile : Empreinta ou reste transformé
en roche d'un &tre vivant conservé dans une
roche sédimantaire.

B Interaction : Effet qu'exercent 'une sur
I"autre deux parties.

B Maquette virtuelle : Modéle numériqus
qui représenta I'objet dans un logiciel de
aasistée par

B Matiére organigue : Matiére produite par
lea &tree vivents, qui constitue leurs diffé-
rents organes.

Dépfit 1égal : aolt 2016 — CGI -
Imprimé en Frence par limprimerie Maury-Imprimeer — 45330 Malesherbes

[ ] : d'un ohjst tour
nant sur lui-méme, autour d'un axe de rota-
tion qui le traveres.

B Source d' énargie “mon mnnmlnhla H

Sourca

& l'achells da tampa humaine.
B Source d'énergie renouvelable : Sourcs
d'énergie dont le renouvellemant naturel
@et asaez repide pour qu'elle puisse &tre
coneidérée comme inépuisable a I'échells
de temps humaine.

B Systéme solaire : Systame eompoaé du
Salail gt
dont les 8 planétes : Marcure, Vénus, Terra,
Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune.

W Trajectoire : Ligne décrite par un objst au
cours du tempe lora de son déplacement.
B Valorisation :Transformation d'un déchat
an vue de lui donner une utilisation plus
noble.

W da prajet: 10223615
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