
Discipline :PHYSIQUE Fichen°1Classe :9ème

Date : LEPOIDSD’UNCORPS :LAVERTICALE Effectif

Durée

C.I Thème Contenu OPO

Pré-

évaluatio

n

STRATEGIE Evaluation

L
a

g
ra

vita
tio

n

P
O

ID
S

D
’U

N
C

O
R

P
S

 :
L

A
V

E
R

T
IC

A
L

E
(R

A
P

P
E

L
)

I.action

exercésurun

objetparla

terre

Alafinde

laleçon

l’apprenant

doitêtre

capablede :

-définir le

poids d’un

corps ;

-définir la

verticale

d’uncorps ;

- citer les

caractéristi

ques d’un

corps ;

- citer les

propriétés

de la

verticales ; Q
u

’e
n

te
n

d
s

-t
u

p
a

r
p

o
id

s
d

’u
n

c
o

rp
s

 ?

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIEL :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1
.

D
é

fin
is

le
p

o
id

s
d

’u
n

c
o

rp
s

 ;

2
.

C
ite

le
s

c
a

ra
c

té
ris

tiq
u

e
s

d
u

p
o

id
s

 ;

3
.

Q
u

e
lle

e
s

t
l’u

n
ité

d
u

p
o

id
s

d
a

n
s

le
s

ys
tè

m
e

in
te

rn
a

tio
n

a
l ?

4
.

Q
u

e
le

s
t

l’a
p

p
a

re
ild

e
m

e
s

u
re

d
u

p
o

id
s

d
’u

n
c

o
rp

s
 ?

Maître

Décrisuneexpérience

mettantenévidence

l’attractionexercéeparla

terresurlesobjets.

Définislepoidsd’uncorps.

Elève

I.ACTIONEXERCEESURUNOBJETPARLATERRE

Laterreexercesurtoutobjetuneactionappelée

actiondelapesanteur.C’estuneforceàdistance,

repartie,carelles’exerceentoutpointdel’objet.

L’actiondelaterresurunobjetpeutêtreremplacée

paruneforceponctuelle,uniqueappeléepoidsdu

corps.

II.DEFINITION

Lepoidsd’uncorpsestl’attractionquelaterre

exercesurcecorps.

III.CARACTERISTIQUESDUVECTEURPOIDSD’UN



II.définition

III.

caractéristiqu

esduvecteur

poidsd’un

corps

IV.

représentatio

n

V.La

verticale

1.définition

-

représenter

le poids

d’uncorps.
Citelescaractéristiquesdel

aforce.

Commentreprésente-t-onle

poidsd’uncorps.

CORPS

Lepoidsd’uncorpshomogèneestuneforce

représentéeparunvecteurnotéPdontles

caractéristiquessont :

-Ladirection :ladroiterectilignesuivieparuncorps

quitombeenchutelibre.Elleestlaverticaledulieu

oùsetrouvel’objet.

-Lesens :ilestdirigédehautenbas.

-Lepointd’application :c’estlecentredegravitéde

l’objet.

-L’intensité :c’estlagrandeurdupoids.

L’intensitédupoidsd’uncorpssemesureàl’aide

d’undynamomètre.Sonunitédanslesystème

internationalestleNewtondesymbole(N).

IV.REPRESENTATION

Lepoidsd’uncorpsestreprésentéparunvecteurP.

V.LAVERTICALE

1.Définition

Laverticaleestlatrajectoiresuivieparuncorpsqui

tombeenchutelibre.

2.Lespropriétésdelaverticale



2.les

propriétésde

laverticale

Définislaverticale.

Citelespropriétésdela

verticale

Laverticaled’unlieuestperpendiculaireàlasurface

libred’unliquideaurepos.

Laverticaled’unlieupassetoujoursparlecentrede

laterre.

Endeslieuxvoisinsdelaterre,touteslesverticales

sontparallèles.Parcontresilespointssonttrop

éloignés,lesverticalesserencontrent.

Remarque

LadistanceentrelepôleNordetl’équateurest

10000Km etl’angleforméparlesverticalesest90°

Discipline :PHYSIQUE FicheN°2 Classe :



Durée : NOTIONDEFORCE :UNITE Effectif :Date :

C.I Thème Contenu O.P.O

Pré-

évaluat

ion

STRATEGIE

EVALUATI

ON
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

g
ra

vi
ta

ti
o

n

L
a

fo
rc

e

I.Notionde

force

Effet

dynamique

Effetstatique

II.Définition

delaforce

III.

Classification

desforces

Alafindela

leçon

l’apprenantdoit

êtrecapablede :

-donnerdes

exemples

d’effets

dynamiques

d’uneforce ;

-donnerdes

exemples

d’effets

statiquesd’une

force ;

-définirune

force ;

-définirune

forcede

contact ;

-donnerdes

exemplesde

forcesde

contact ;

-définirles

D
é

fi
n

is
le

p
o

id
s

d
’u

n
c

o
rp

s
 ;

C
it

e
le

s
c

a
ra

c
té

ri
s

ti
q

u
e

s
d

u
p

o
id

s
d

’u
n

c
o

rp
s

MAÎTRE ELEVES 1
.

D
é

fin
is

u
n

e
fo

rc
e

.

2
.

C
ite

le
s

c
a

ra
c

té
ris

tiq
u

e
s

d
’u

n
e

fo
rc

e
.

3
.

Q
u

e
lle

e
s

t
l’u

n
ité

d
e

fo
rc

e
d

a
n

s
le

s
ys

tè
m

e
in

te
rn

a
tio

n
a

l ?

4
.

Q
u

e
le

s
t

l’a
p

p
a

re
ild

e
m

e
s

u
re

d
e

la
fo

rc
e

 ?

-donnerdesexemples

d’effetsdynamiquesd’une

force ;

-donnerdesexemples

d’effetsstatiquesd’une

force ;

-définiruneforce ;

I.Notiondeforce

1.Effetdynamique

Schéma

2.Effetstatique

Schéma

II.DEFINITION

Uneforceesttouteactioncapable :

-demettreunsolideenmouvementoude

modifierlemouvementd’unsolide(effet

dynamique) ;

-dedéformeruncorpsoudemaintenirunsolide

enéquilibre(effetstatique).

III.DIFFERENTESSORTESDEFORCES



1.Lesforces

decontact

2.Lesforcesà

distance

IV.

Caractéristiqu

esd’uneforce

ponctuelle

forcesà

distance ;

-donnerles

exemplesde

forceà

distance ;

-citerles

caractéristiques

d’uneforce

ponctuelle.

-représenter

uneforceparun

vecteuren

utilisantune

échellechoisie ;

-nommer

l’appareilde

mesured’une

force ;

-nommerl’unité

del’intensité

d’uneforcedans

lesystème

international ;

-donnerle

symbolede

l’unitédela

force.

-définiruneforcede

contact ;

-donnerdesexemplesde

forcesdecontact ;

-définirlesforcesà

distance ;

-donnerlesexemplesde

forceàdistance ;

-citerlescaractéristiques

d’uneforceponctuelle.

1.Lesforcesdecontact

Ilyacontactentrelecorps(l’objet)quisubitla

forceetceluiquilacrée.

Lesforcesdecontactpeuventêtreponctuelles

(agissentenunpoint)ourepartis(agissenten

touslespointsducorpsousurunelarge

surface).

Exemples :forcemusculaire,forcedefrottement,

forceélastique,forcepressante.

2.Lesforcesàdistance

Lesforcesàdistancesemanifestentsansqu’ilait

contactentrel’objetquisubitlaforceetceluiqui

créecetteforce.

Exemples

Lapesanteur,lesforcesmagnétiques,lesforces

électriques,lesforcesd’attractionentreles

astres.

Lesforcesàdistancesonttoujoursreparties.

IV.LESCARACTERISTIQUESD’UNEFORCE

PONCTUELLE

-Lepointd’application ;

-Lesens ;

-Ladirection ;



V.

Représentatio

nd’unvecteur

force

VI.Unitéde

force

-représenteruneforcepar

unvecteurenutilisantune

échellechoisie ;

-nommerl’appareilde

mesured’uneforce ;

-nommerl’unitéde

l’intensitéd’uneforcedans

lesystèmeinternational ;

-donnerlesymbolede

l’unitédelaforce.

-Ladirection(oudroited’actionousupport) ;

-L’intensité.

V.REPRESENTATION

UneforceestreprésentéeparunvecteurnotéF.

Cevecteura :

-Pourorigine,lepointd’applicationdelaforce ;

-Poursupportladroited’actiondelaforce ;

-Poursens,celuidelaforce ;

-Unelongueur,proportionnelleàl’intensitéFdela

force.

VI.UNITEDELAFORCE

L’unitédelaforcedanslesystèmeinternational

estleNewton.Sonsymboleest(N).

L’intensitédelaforcesemesureàl’aided’un

dynamomètre.



Discipline :PHYSIQUEFichen°3 Classe :9ème

Date : PRINCIPEDESACTIONSRECIPROQUESEffectif

Durée

C.I Thème Contenu OPO Pré-

évaluati

on

STRATEGIE Evaluation

g
ra

vita
tio

n

P
ri

n
c

ip
e

d
e

s
a

c
ti

o
n

s

ré
c

ip
ro

q
u

e
s

I.Principe

Alafin

dela

leçon

l’apprena

ntdoit

être

capable

de :

-décrire

une

expérienc

emettant 1
.

D
é

fi
n

is
u

n
e

fo
rc

e
 ;

2
.

C
it

e
le

s
c

a
ra

c
té

ri
s

ti
q

u
e

s
d

’u
n

e

fo
rc

e

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIEL :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1
.

D
é

c
ris

u
n

e
e

xp
é

rie
n

c
e

m
e

tta
n

t
e

n

é
vid

e
n

c
e

le
s

in
te

ra
c

tio
n

s
à

d
is

ta
n

c
e

.

2
.

D
é

c
ris

u
n

e
e

xp
é

rie
n

c
e

m
e

tta
n

t
e

n
é

vid
e

n
c

e
le

s
in

te
ra

c
tio

n
s

d
e

c
o

n
ta

c
t.

3
.

E
n

o
n

c
e

le
p

rin
c

ip
e

d
e

s
a

c
tio

n
s

ré
c

ip
ro

q
u

e

Maître

Décrisuneexpérience

d’actionàdistance

Elève

I.ACTIONADISTANCE

Schémas1et2



desactions

réciproques

II.Etude

quantitative

III.Enoncé

en

évidence

les

interactio

nsà

distance ;

-décrire

une

expérienc

emettant

en

évidence

les

interactio

nde

contact  ;

-réaliser

l’étude

quantitati

vedu

principe

des

actions

réciproqu

es ;

-énoncer

le

principe

des

actions

réciproqu

es ;

Décrisuneexpérience

d’actiondecontact.

II.ACTIONDECONTACT



duprincipe

desactions

réciproques

Lelivreexercesurla

tableet

réciproquementla

tableexerceuneforce

identiqueàson
⃗
F

poids :



Enonceleprincipedes

actionsréciproques.

III.ENONCEDU

PRINCIPEDES

ACTIONS

RECIPROQUES

Lorsqu’uncorpsAexercesuruncorpsBuneforceFA :B,le

corpsBexercesurlecorpsAuneforceFB :A.Ceprincipe

s’écrit :

=- ou =OA
⃗
F

B
B
⃗
F

A
+A

⃗
F

B
B
⃗
F

A



Cesdeuxforcesont :

-mêmepointd’application ;

-mêmeintensité ;

-desenscontraire ;

-mêmedirection

+ =
⃗
P
⃗
F
⃗
O

Discipline :PHYSIQUE Fichen°4 Classe :9èmeA

Date : EQUILIBRED’UNCORPSSOUMISAL’ACTIONDEDEUXFORCE :LOIE effectif

Durée :

C.I
Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluatio

n

STRATEGIE Evaluation

g
ra

vita
tio

n

E
Q

U
IL

IB
R

E
D

’U
N

C
O

R
P

S

S
O

U
M

IS
A

L
’A

C
T

IO
N

D
E

D
E

U
X

F
O

R
C

E
 :

L
O

I

I.condition

d’équilibred’un

solidesoumis

àdeuxforces

1.Expérience

a.Poids

négligeable

b.Poids

compensé

Alafindela

leçon

l’apprenant

doitêtre

capablede :

-décriredes

expériences

permettant

demettre

enévidence

l’équilibre

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIELS :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1
-

d
é

c
rire

d
e

s
e

xp
é

rie
n

c
e

s

p
e

rm
e

tta
n

t
d

e
m

e
ttre

e
n

é
vid

e
n

c
e

l’é
q

u
ilib

re
d

’u
n

c
o

rp
s

s
o

u
m

is
à

d
e

u
x

fo
rc

e
s

2
-

é
n

o
n

c
e

r
la

c
o

n
d

itio
n

d
’é

q
u

ilib
re

d
’u

n
c

o
rp

s
s

o
u

m
is

à
l’a

c
tio

n
d

e

d
e

u
x

fo
rc

e
s

 ;

3
-

c
ite

r
q

u
e

lq
u

e
s

a
p

p
lic

a
tio

n
s

d
e

la

c
o

n
d

itio
n

d
’é

q
u

ilib
re

(é
q

u
ilib

re

s
ta

b
le

,é
q

u
ilib

re
in

s
ta

b
le

,é
q

u
ilib

re

in
d

iffé
re

n
t. 

Maître

Décrisuneexpérience

mettantenévidence

l’équilibred’unsoumis

àdeuxforces.

Elève

I.conditiond’équilibred’unsolidesoumisàdeuxforces

1.Expérience

a.Poidsnégligeable



Condition

d’équilibre

Loi

II.

APPLICATION

Equilibre

stable,instable,

indifférent

a.Equilibre

stable

b.Equilibre

instable

c.Equilibre

indifférent

d’uncorps

soumisà

deuxforces

-énoncerla

condition

d’équilibre

d’uncorps

soumisà

l’actionde

deux

forces ;

-citer

quelques

applications

dela

condition

d’équilibre

(équilibre

stable,

équilibre

instable,

équilibre

indifférent

Enoncelaloide

l’équilibred’uncorps

soumisàdeuxforces

etétablislacondition

d’équilibre.

Définisunéquilibre

stable,instableet

indifférent.

Corpslégerattachéentredeuxdynamomètres :lepoids

estnégligeabledevantlesintensités 1et 2.
⃗
F

⃗
F

Schéma

b.Poidscompensé

Solideattachéentredeuxdynamomètressurunetable

soufflantehorizontale.

Conditiond’équilibre

Loi

Lorsqu’unsolidesoumisàdeuxforcesponctuellesenen

équilibre,cesforcesont :

-Mêmesupport(oudroited’action) ;

1=- 2ou 1+ 2=
⃗
F

⃗
F

⃗
F

⃗
F

⃗
O

-desenscontraires ;

-mêmeintensité.

II.APPLICATION

Equilibrestable,instable,indifférent

a.Equilibrestable

Unéquilibreestditstablelorsquelecorpslégèrement



écartédesapositiond’équilibretendàyrevenir.

b.Equilibreinstable

Unéquilibreestditinstablelorsquelecorpsécartédesa

positiond’équilibretendàs’enécartéd’avantage.

c.Equilibreindifférent

Unéquilibreestditindifférentlorsquelecorpslégèrement

écartédesapositiond’équilibre,restedanslanouvelle

position.



Discipline :PHYSIQUE FicheN°5 Classe :9ème

Date: VARIATIONDUPOIDSD’UNCORPSAVECL’ALTITUDEETLALATITUDE Effectif :

RELATIONENTREPOIDSETMASSE

C.I Thème Contenu O.P.O

Pré-

évaluat

ion

STRATEGIE

EVALUATI

ON
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

G
ra

vi
ta

ti
o

n

V
A

R
IA

T
IO

N
D

U
P

O
ID

S
D

’U
N

C
O

R
P

S
A

V
E

C

L
’A

L
T

IT
U

D
E

E
T

L
A

L
A

T
IT

U
D

E

variationdu

poidsd’un

corpsavec

l’altitudeet

lalatitude

I.

observation

s

Alafindela

leçon

l’apprenant

doitêtre

capablede :

-montrerà

partirdefaits

d’observation,

quelepoids

d’uncorps

varieavela

latitudedu

lieu ;

-montrerà

partirdefait

d’observation

quelepoids

Enonce

laloidu

princip

edes

actions

récipro

ques

MAÎTRE ELEVES 1
.

C
o

m
p

a
re

p
o

id
s

e
t

m
a

s
s

e
.

2
.

E
ta

b
lis

la
re

la
tio

n
e

n
tre

le
p

o
id

s
e

t
la

m
a

s
s

e
e

n

p
ré

c
is

a
n

t
le

s
u

n
ité

s
d

a
n

s
le

s
ys

tè
m

e
in

te
rn

a
tio

n
a

l.

Observeletableauet

interprète-le.

I.OBSERVATIONS

Soituncorpssuspenduaucrochetd’undynamomètre

onmesuresonpoidsP

AParis P=9,81N

ALibreville P=9,78N

AuPôleNord P=9,83N

Lepoidsvariedoncaveclalatitudedulieu.

N.B.Lalatituded’unlieuestladistancedecelieuà

l’équateur.

b.Onmesureensuitedanslamêmevilleparexemple



d’uncorps

varieavec

l’altitudedu

lieu ;

-interpréterla

variationdu

poidsd’un

corpsavecle

lieuoùilse

trouve ;

-distinguer

masseet

poidsàpartir

del’unité,de

l’instrumentde

mesureetde

lapropriété

caractéristique

 ;

-d’établir

Observeletableauet

interprète-le.

Aparis(àla

surfacedusol)

P=9,81N

Ausommetde

laTourEiffel

(320m)

P=9,80N

Aunealtitude

de104m au-

dessusde

Paris

P=9,78N

Aunealtitude

de106m

P=7,16N

Lepoidsd’uncorpsvariedoncavecl’altitudedulieu.Il

diminuelorsquel’altitudeaugmente.

Remarque :

1.L’altituded’unlieuestlahauteur(élévationdecelieu

parrapportauniveaudelamer).

2.Lepoidsd’uncorpsn’estpasunegrandeur

constante.

3.Lepoidsd’uncorpsestlaforceaveclaquellelaterre

attireuncorps.Cetteforced’attractionestautantplus

faiblequelecorpsestpluséloignédelaterre.

II.RELATIONENTRELEPOIDSETLAMASSE

a)Comparaisonentrepoidsetmasse



II.Relation

entrele

poidsetla

masse

rappel

comparaiso

nentre

poidset

masse

relation

entrepoids

etmasse

Rappelleladéfinitiondu

poidsetdelamasse

d’uncorps.

Etablisunecomparaison

entrelepoidsetla

massed’uncorps.

Établis-la

Lapesanteur

relationentrelepoidset

lamasses

Gran

deur

Unité Instru

ment

de

mesur

e

Propri

étés

Mas

se

Kilogra

mme

(Kg)

Balanc

e

Invari

able

Poid

s

Newto

n(N)

dynam

omètr

e

variab

le

b)Relationentrepoidsetmasse

L’intensitédelapesanteurdépenddulieuconsidéré.

g= P
m

Lepoidsd’uncorpsestproportionnelàlamassemdu

corpsetàl’intensitédelapesanteurg.

P=m xg

Ps’exprimeennewton(N)

M s’exprimeenkilogramme(Kg)

Gs’exprimeennewtonparkilogramme(N/Kg)

Parmilesgrandeursm ;P ;g :

-m dépenddelamatièrequiconstituel’objet ;

-Pdépendàlafoisdelamatièreetdulieu ;



-gdépenddulieuconsidéré.

Lepoidsd’unobjetvarieaveclelieu.

Lamasseestinvariable.

Lapesanteurgvarieaveclalatitudeetl’altitude.

Dansl’échelledesvaleurs,9,81N/kgestlaplus

convenable.

Discipline :PHYSIQUE FicheN°6 Classe :

Durée : TRAVAILD’UNEFORCE Effectif:

Date :

C.I
Thèm

e
Contenu O.P.O

Pré-

évaluatio

n

STRATEGIE

EVALU

ATION
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

c
in

é
ti

q
u

e

T
ra

va
il

d
’u

n
e

fo
rc

e

I.Notionde

travail

Alafindela

leçon

l’apprenant

doitêtre :

capablede :

-donner

quelques

exemples

illustrantla

notionde 1
.

Q
u

e
lle

e
s

t
la

d
if

fé
re

n
c

e
e

n
tr

e

m
a

s
s

e
e

t
p

o
id

s
 ?

2
.

E
ta

b
lis

la
fo

rm
u

le

m
a

th
é

m
a

ti
q

u
e

d
e

la
re

la
ti

o
n

e
n

tr
e

m
a

s
s

e
e

t
p

o
id

s
d

’u
n

c
o

rp
sMAÎTRE ELEVES 1

.
q

u
e

lle
s

s
o

n
t

le
s

c
o

n
d

itio
n

s

n
é

c
e

s
s

a
ire

s
p

o
u

r
q

u
’u

n
e

fo
rc

e

tra
va

ille
 ?

2
.

E
ta

b
lis

la
fo

rm
u

le
d

u
tra

va
il

d
’u

n
e

fo
rc

e
.

3
.

D
é

fin
is

tra
va

ilm
o

te
u

r
e

t

tra
va

ilré
s

is
ta

n
t.

Maître

Décrisdesexpériencesillustrant

lanotiondetravail.

Elèves

I.NOTIONDETRAVAIL

1.Exemples(schémasP29Fig1)

Unouvrierquifaitmonterunfardeauproduitdu

travail.



II.

proportionnal

itédutravail

d’uneforce

travail ;

-décrireune

expérience

permettant

d’établir

l’expressiondu

travail ;

-nommer

l’unitéde

travaildansle

système

international ;

-donnerle

symbolede

l’unitéde

travail ;

-définirle

travailmoteur ;

-définirle

travail

résistant.

Expliquelaproportionnalité

entreletravailetlaforce.

Quanddit-onqu’uneforce

travaille ?

Unchevalquitireunchariotproduitaussidutravail

Unepersonnequipuisedel’eauproduitégalement

dutravail.

2.Conclusion

Uneforcetravaillequandsonpointd’applicationse

déplaced’unpointàl’autre.

Pourqu’ily’aittravail,deuxconditionssont

nécessaires :

-Existenced’uneforce ;

-Déplacementdupointd’applicationdelaforce.

II.PROPORTIONNALITEDUTRAVAILD’UNE

FORCE

Expérience(schémasP.30Fig3)

Soulevonssuccessivementunpoidsde20Nàdes

hauteursh ;h1h2 ;h3correspondant

respectivementauxtravauxW ;W1 ;W2 etW3.Ainsi,

letravaileffectuéparuneforceestproportionnel

audéplacementdupointd’applicationdecette

force.

Remarque :Aunemêmehauteursilepoidsest

doublé,letravailestaussidoublé.

Pourunmêmedéplacementdonné,letravailest

proportionnelàlaforce.



III.travail

d’uneforce

1.définition

dutravail

d’uneforce

2.unitédu

travail

IV.travail

Ecrisl’expressiondutravail

d’uneforceaveclesunitésdans

lesystèmeinternational.

III.TRAVAILD’UNEFORCE

Letravaild’uneforcedontlepointd’applicationse

déplacesursadroited’action,estproportionnelà

l’intensitédecetteetàlalongueurdudéplacement

desontpointd’application.

W =F.l

Festl’intensitédelaforce(s’exprimeennewton).

Lestlalongueurdudéplacement(s’exprimeen

mètre).

W estletravaildelaforce(s’exprimeenJoule).

DelaformuleW =Fxl :

F=W

l

l=W

F

Définitiondutravaild’uneforce



moteur-

travail-

résistant

Définisletravaild’uneforce.

Donnel’expressiondutravaildu

poidsd’uncorpslâchéd’une

hauteurh.

DéfinisleJoule

Donned’autresunitésdutravail

Letravaild’uneforceestleproduitdecetteforce

parundéplacementdonné.

CASPARTICULIERDELAPESANTEUR

W =Pxh

ou

W =m xgxh

P=poidsducorps ;

h=hauteurdudéplacement ;

M =masseducorps ;

G=l’intensitédelapesanteur.

2.Unitédutravail

L’unitédutravaildanslesystèmeinternationalest

leJouledesymbole(J).

LeJouleestletravaild’uneforceconstanted’un
Newtonquisedéplacede1m dansladirectionde
cetteforce.

Autresunitésdutravail



etleurvaleurenJoules.

Définisletravailmoteur.

Définisletravailrésistant.

IV.TRAVAILMOTEUR-TRAVAIL-RESISTANT

-Travailmoteur

Uneforceestditemotricelorsqu’ellefavorisele

déplacementproduit(laforceetledéplacement

ontmêmesens).

Uneforcemotriceeffectueuntravailmoteur.

Wm =Fxl

-Travailrésistant

Uneforcequis’opposeaudéplacementproduiten

estuneforcerésistante.Letravaileffectuépar

uneforcerésistanteestuntravailrésistant(Wr).

Wr=Pxh

Nom Symbol

e

Valeuren

Joule

kilojoule Kj 103

Mégajoule Mj 106



Discipline :PHYSIQUE FicheN°7 Effectif :

Durée : PUISSANCED’UNEFORCE Classe :

Date :

C.I
Thèm

e
Contenu O.P.O

Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

L
A

F
O

R
C

E

N
O

T
IO

N
D

E
P

U
IS

S
A

N
C

E I.NOTIONDE

PUISSANCE

Alafindela

leçon

l’apprenant

doit

être capable

de :-donner

unexemple

illustrantla

notionde

puissance ;

MAÎTRE ELEVES 1
.

D
é

fin
ir

la
p

u
is

s
a

n
c

e
 ;

2
.

E
c

rire
l’e

xp
re

s
s

io
n

d
e

la

p
u

is
s

a
n

c
e

e
n

fo
n

c
tio

n
d

e
la

fo
rc

e
e

t
d

e
la

vite
s

s
e

 ;

3
.

N
o

m
m

e
r

le
s

ys
tè

m
e

in
te

rn
a

tio
n

a
l ;

4
.

D
o

n
n

e
r

le
s

ym
b

o
le

d
e

l’u
n

ité

d
e

p
u

is
s

a
n

c
e

 ;

5
.

D
é

fin
ir

le
c

h
e

va
l-va

p
e

u
r ;

Maître

Donneunexempleillustrant

lanotiondetravail.

I.NOTIONDEPUISSANCE

1.Exemples(schémasP.33Fig1)

Unmanœuvremet40secondespourmonter

unechargede200Nsurunéchafaudsituéà

15m dusol.



II.

EXPRESSION

DELA

PUISSANCE

III.UNITES

DELA

PUISSANCE

-définirla

puissance ;

-écrire

l’expressionde

lapuissance

enfonctionde

laforceetde

lavitesse ;

-Nommer

l’unitéde

puissance

dansle

système

international ;

-donnerle

symbolede

l’unitéde

puissance ;

-définirle

cheval-vapeur ;

-écrirela

relationentre

1ChetleWatt.

Définislapuissance.

Ecrisl’expressiondela

puissanceenprécisantles

Unmonte-chargeactionnéparunmoteurne

metque8secondes.

Letravaileffectuéparunitédetempsdans

lesdeuxcasest :

W =Pxh=200Nx15m =3000J

Letravaileffectuéparlemanœuvreenune

secondeest :

W1= =75J 300J

40s

Letravaileffectuéparlemonte-chargeen

unesecondeest :

W2= =375J300J

8s

Parcomparaison =5375J

75J

Onditquelapuissancedumanœuvreest75J

parsecondeetcelledumonte-chargeest

375Jparseconde.

Lemonte-chargeest5foispluspuissantque

lemanœuvre.

Définition delapuissance:Onappelle
puissanced’uneforcependantuntempst,le
quotientdutravailparletempsmispour
l’accomplir.

II.EXPRESSIONDELAPUISSANCE

LapuissancePsecalculeparlarelation



unitésdanslesystème

international.

Ecrisl’expressiondela

puissanceenfonctiondela

vitesse.

Définislewatt.

suivante : P=W

t

Quandlepointd’applicationd’uneforcese

déplaceàlavitesseV=l

t

P=F.V

III.UNITESDELAPUISSANCE

L’unitédelapuissancedanslesystème

internationalestleWatt(W).

LeWattestlapuissanced’uneforcequi
effectueuntravailde1Joulependantune
seconde.

Nom symbol

e

Valeur

enwatt

Lekilowatt Kw 103

Le

mégawatt

Mw 106

Lecheval-

vapeur

Ch 736

Lecheval-vapeurestlapuissanced’un
moteurquifournituntravailde736Joules
enuneseconde.



Définislechevalvapeur.

Qu’est-cequele

kilowattheure ?

1ch=736watts

Remarque :SilapuissancePestexpriméeen

wattsetletempstenheures,letravail

développés’exprimeenwattheures(Wh).

W =Pxt W =1x3600=3600J⟹

1Wh=3600Joules

Unmultipleduwattheureestle

Kilowattheure :1Kwh=103Wh.

Discipline :PHYSIQUE FicheN°8 Classe : Date :

lesleviersEffectif :

Durée :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

L
E

S

M
A

C
H

IN
E

SS
IM

P
L

E
S

L
E

S

L
E

V
IE

R
S

I.DESCRIPTION

1.Principede

fonctionnement

Alafindelaleçon

l’apprenantdoit

être capablede :-

1.Définis

la

puissance

MAÎTRE ELEVES 1.Lelevier

description ;

conditiond’équilibre.Décrisunlevieret

Donneson

I.DESCRIPTION

1.Principedefonctionnement



2.Description

II.CONDITION

D’EQUILIBRE

III.LESTROISTYPES

DELEVIERS

1.Lelevierinter-appui

oulevierdupremier

genre

2.Lelevierinter-

résistantoulevierdu

deuxièmegenre

3.Lelevierinter-

moteuroulevierdu

troisièmegenre

-décrireunlevier ;

-décrireune

expérience

permettant

d’établirla

conditiond’un

levier ;

-décrirela

condition

d’équilibred’un

levier ;

-définirunlevier

inter-appui ;

-donnerdes

exemplesdelevier

interappui ;

-définirlelevier

inter-résistant ;

-donnerdes

exemplesde

leviersinter-

résistant ;

-définirlelevier

inter-moteur ;

-donnerdes

exemplesdelevier

inter-moteur.

2.Ecris

l’expressio

ndela

puissance.

principede

fonctionnement

Quelleestla

condition

d’équilibred’un

levier ?

PourvaincrelaforceRappliquéeenA,

ilfautappliquerenBuneforce

motriceF.

2.Description

UnlevierestunebarrerigideAB

s’appuyantdurunpointautourduquel

ellepeuttourner(pointd’appui).

LessegmentsOAetOBsontappelés

brasdelevier.

Surlabarreagissentdeuxforces :

-L’uneenA, laforcerésistanteR ;

-L’autreenBlaforcemotriceF.

II.CONDITIOND’EQUILIBRE

LesdeuxforcesRetFsontparallèles,

lelevierestenéquilibresi

F.OB=R.OA

R=  ;F=  ;OA= ;OB=F.OB

OA

R.OA

OB

F.OB

R
R.OA

F

FetRs’exprimentenNewton;

OAetOBs’exprimentenmètre.

2.Citelesgenresde

leviersavecdes

exemplespour

chaquecas.



Citelestrois

genresdeleviers

avectrois

exemplesdans

chaquecas.

III.LESTROISTYPESDELEVIERS

1.Lelevierinter-appuioulevierdu

premiergenre

Lepointd’appuiestsituéentrela

forcemotrice(F)etlaforcerésistante

(R).

Exemples :lesciseaux,lestenailles,

lespincescoupantes,lepieddebiche.

A O B

R F

2.Lelevierinter-résistantoulevierdu

deuxièmegenre

Lepointd’appuidelaforcerésistante

(R)estsituéentreceluidelaforce

motrice(F)etlepointd’appui(O).

Exemples :brouette,couteaudu

boulanger,cassenoix.

N.B.Laforcesupportéeparlesolest :

F’=R–F

F

O A B



R

3.Lelevierinter-moteuroulevierdu

troisièmegenre

Lepointd’application(B)delaforce

motriceestsituéentrecelui(A)dela

forcerésistanteetlepointd’appui(O).

Exemples :l’étau,l’avant-bras,la

pédaled’unemachineàcoudre.

F

O B A

R

Discipline :PHYSIQUE FicheN°9 Classe :

Durée : LETREUIL Effectif :Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE
EVALUATION

Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.



Matériels :schémasautableaunoir

M
a

c
h

in
e

s
s

im
p

le
s

L
e

tre
u

il

I.Descriptionet

principede

fonctionnement

Alafindela

leçonl’apprenant

doitêtrecapable

de : 

-énoncerle

principede

fonctionnement

dutreuil

-décrireletreuil ;

Donnela

condition

d’équilibre

d’unepoulie

fixe,

mobile ;et

dupalan

MAÎTRE ELEVES 1.description ;

condition

d’équilibredu

treuil.

Maître

Descriptionet

principede

fonctionnement

dutreuil

I.DESCRIPTIONETPRINCIPE

DEFONCTIONNEMENT

Untreuilcomprend :

Uncylindreoutambourtournantautourd’un

axeOO’

Unemanivelleactionnéeàlamainentrainela

rotationdutambouroucylindresurlequel

s’enrouleunecordeoucâblesupportantun

fardeau.

II.CONDITIOND’EQUILIBRE



II.Condition

d’équilibre.

-établirla

condition

d’équilibredu

treuil.

Etablisla

condition

d’équilibredu

treuil.

Untreuilestenéquilibre :

P.r=F.R

P :poidsdufardeau ;

F :forcemotriceexercéesurlamanivelle :

OB=r :rayondutambouroucylindre

OA=R :rayonoulongueurdelamanivelle

Delarelation

P.r=F.R 

F=  ;P=  ;R=  ;r=P.r

R

F.R
r

P.r

F

F.R

P

N.B:Lerayon R(our)=diamètre

2

Lenombredetoursdelamanivelleest :

ntrs= hauteur

périmètreducylindre

Ladistanceparcourueparl’extrémitédela

manivelleest :

D=ntrsXP=ntrsX2.Π.R



Définisletravail

moteuretle

travailrésistant.

Etablisla

formuledu

rendement.

III.TRAVAILMOTEURETTRAVAIL

RESISTANT

Wm =F.lavecllacirconférencedugrand

cercle

D’où Wm

=F.2π.R Wr=

P.2π.r

Exemplesdetreuil :

Lepédalierd’unebicyclette,letreuildupuits,le

treuildesgrues.

V.Rendement

R= 1˂Wm

Wr



Discipline :PHYSIQUE FicheN°10Classe :

Durée :RAPPELSSURLESQUANTITESDECHALEUR Effectif:Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

E
n

e
rg

ie

R
a

p
p

e
ls

s
u

r
le

s
q

u
a

n
tité

d
e

c
h

a
le

u
r

I.Qu’est-quela

chaleur ?

1.Expérience

2.Conclusion

Alafindela

leçonl’apprenant

doitêtrecapable

de : 

-décriredes

expériences

permettantde

définirlachaleur.

-citerleseffets

delachaleur.

-citerquelques

sourcesde

chaleur ;

-décriredes

expériences

permettantde

définirlaquantité

1.Citedes

sourcesde

chaleur.

2.Citeles

principes

fondamenta

uxdela

calorimétrie

.

MAÎTRE ELEVES 1.Qu’est-ce

quela

chaleur ?

2.citedes

sourcesde

chaleur.

3.Enonceles

principes

fondamentaux

dela

calorimétrie.

4.Ecrisla

formulepour

calculerla

quantitéde

chaleur.

5.Définisla

Définisla

chaleur

I.QU’EST-QUELACHALEUR ?

1.Expérience

Elévationdelatempératuredel’eauet

ébullitiondel’eau.Lachaleurreçuedevient

alorscausedechangementd’étatdel’eau.

2.Conclusion

Lachaleurestlaformed’énergiequi

provoque :

-Soitunevariationdetempératured’uncorps.

-Soitunchangementd’étatphysiqued’un

corps(fusion,vaporisation).



II.Lessources

dechaleur

1.Définition

2.Exemplesde

sourcesde

chaleur

III.Expression

delaquatitede

chaleur

iv.unitede

quantitede

dechaleur ;

-décriredess

permettantde

montrerquela

quantitéde

chaleurestune

grandeur

mesurable.

-vérifierqueles

quantitésde

chaleurreçueou

cédéeparun

corpsdemasse

donnée,dépend

delanaturedece

corps ;

-nommerl’unité

delaquantitéde

chaleurdansle

système

international(le

joule) ;

-énoncerle

principedes

échangesde

chaleur ;

-définirlachaleur

massiqued’un

corps ;

-donnerl’unitéde

lachaleur

Définisune

sourcede

chaleur

Citelessources

dechaleur

II.Lessourcesdechaleur

1.Définition

Unesourcedechaleurestuncorpsquipeut

échangerdelachaleuravecson

environnementengardantsatempérature.

2.Exemplesdesourcesdechaleur

-Lesoleil ;

-Lescombustionsdecharbondansunfoyer ;

-Lescombustionsdel’essencedansun

moteur ;

-Lescombustionsdel’essence,dugazdans

lesréchauds ;

-Leschauffe-eau ;

-Lesfoursélectriques.

III.EXPRESSIONDELAQUATITEDECHALEUR

LaquantitédechaleurQreçueoucédéepar

uncorpsest :

Proportionnelleàlamassem dececorps ;

Proportionnelleàl’élévationdelatempérature

t2–t1

-dépenddelanatureducorps

chaleur

massique ;le

pouvoir

calorifique

d’un

combustible.



chaleur massiquedansle

système

international ;

-donnerd’autres

unitésdela

chaleur

massique ;

-donnerla

chaleurmassique

del’eauen

cal/g.°C ;

-donnerla

chaleurmassique

del’eauen

J/kg.°C ;

-définirlepouvoir

calorifiqued’un

combustible ;

-donnerl’unitédu

pouvoir

calorifiqued’un

combustible

solideouliquide ;

-donnerl’unitédu

pouvoir

calorifiqued’un

combustible

gazeux.

Ecrislaformule

pourcalculerla

quantitéde

chaleur.

Quelleestl’unité

delaquantitéde

chaleur ?

Q=mc(t2–t1)

Q :s’exprimeenJoules(J) ;

C :s’exprimeenjoulesparkilogrammepar

degrésCelsius ;

(t2–t1) :s’exprimeendegrékelvinoudegré

Celsius.

C :estlachaleurmassiqueducorps.

IV.UNITEDEQUANTITEDECHALEUR

L’unitédelaquantitédechaleurdansle

systèmeinternationalestleJouledesymbole

(J).

Autresunitésdequantitédechaleur

-Lacalorie :1Cal=4,18J ;

-Lakilocalorie :1Kcal=1000Cal ;

-LaThermie :(th).

V.PRINCIPESFONDAMENTAUXDELA

CALORIMETRIE

1.Définition

Lacalorimétrieestlamesuredelaquantitéde

chaleur.

2.Enoncésdesprincipesfondamentaux



V.Principes

fondamentaux

dela

calorimetrie

1.Définition

2.Enoncésdes

principes

fondamentaux

a.Leprincipe

des

transformations

inverses

b.Leprincipe

deséchanges

dechaleur

Définisle

calorimètre

Enonceles

principes

fondamentaux

dela

calorimétrie.

a.Leprincipedestransformationsinverses

Laquantitédechaleurfournieàuncorpspour

éleversatempératuredet1àt2degrésCelsius

estlamêmequ’ilcèdeenserefroidissantdet2

àt1Celsius.

b.Leprincipedeséchangesdechaleur

Quandonmélangedeuxcorpsàdes

températuresdifférentes,lecorpsfroid

s’échauffeetcorpschaudserefroidit.La

quantitédechaleurfournieaucorpsfroidest

égaleàlaquantitédechaleurcédéeparle

corpschaud.

VI.CHALEURMASSIQUEETPOUVOIR

CALORIFIQUED’UNCOMBUSTIBLE

1.CHALEURMASSIQUE

Lachaleurmassiqued’uncorpsestlaquantité

dechaleurqu’ilfautfourniràl’unitédemasse

dececorpspouréleversatempératurede1

degréCelsius.

Q=m.C(t2–t1) ;



VI.Chaleur

massiqued’un

corps

Et

Pouvoir

calorifiqued’un

combustible

Définisla

chaleur

massiqueetle

pouvoir

calorifiqued’un

combustible.

Quelleestla

formuledela

chaleur

massique ?

C= Q

m(t2-t1)

Leproduitm.Cestappelécapacitécalorifique.

m.C= Q

t2-t1

2.Pouvoircalorifique

Lepouvoircalorifiqued’uncombustibleestla

quantitédechaleurfournieparlacombustion

complètede1Kgdececombustibles’ilest

solideouliquideetd’unmètrecubes’ilest

gazeux.

Lepouvoircalorifiques’exprimeenJ/Kgou

J/m3

EXPRESSIONDELATEMPERATUREFINALE

D’UNMELANGE

tf=m1.t1+m2.t2

m1+m2



Température

finaled’un

mélange

Discipline :PHYSIQUE FicheN°11 Classe :

Durée : TRANSFORMATIONRECIPROQUEDUTRAVAILMECANIQUEENCHALEUREffectif :

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

E
n

e
rg

ie

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
IO

N
R

E
C

IP
R

O
Q

U
E

D
U

T
R

A
V

A
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M
E

C
A

N
IQ

U
E

E
N

C
H

A
L

E
U

R

I.

TRANSFORMAT

ION

RECIPROQUE

DUTRAVAIL

MECANIQUEEN

CHALEUR

Exemple

Alafindela

leçonl’apprenant

doitêtrecapable

de ;

-citerdesfaits

d’observation

danslesquelsily

atransformation

del’énergie

mécaniqueen

chaleur

1.Citedes

sourcesde

chaleur.

MAÎTRE ELEVES 1.Citerdes

faits

d’observation

danslesquels

ilya

transformation

delachaleur

entravail.

2.Ecrire

l’expressionde

laquantitéde

Maître

Donnedes

expériences

mettanten

évidence :

la

transformation

dutravailen

Elève

I.TRANSFORMATIONRECIPROQUEDU

TRAVAILMECANIQUEENCHALEUR

Exemple

-Lesfreinsd’unevoitureoud’unvélo

s’échauffentlorsqueleconducteurfreine.

-Laballed’unfusils’écrasantsurunmurpeut



Conclusion

II.

TRANSFORMAT

IONDELA

CHALEUREN

TRAVAIL

MECANIQUE

Expérience

Conclusion

-citerdesfaits

d’observation

danslesquelsily

atransformation

delachaleuren

travail ;

-écrire

l’expressionde

l’énergie

mécanique

produiteparune

forcelorsd’un

déplacement ;

-écrire

l’expressiondela

quantitéde

chaleur

transféréeparun

corpsquisubit

unevariationde

température.

chaleur ;

la

transformation

delachaleuren

travail

mécanique.

produireundégagementdechaleur.

-Unejoueayantreçueunegifles’échauffe.

-Uneallumettes’enflammeparfrottement.

-Lefrottementdesmainsengendredela

chaleur.

Conclusion

Lesfrottements,leschocs,lesdéformations

s’accompagnenttoujoursdedégagementde

chaleur.

Ilyatransformationdel’énergiemécaniqueen

chaleur.

II.TRANSFORMATIONDELACHALEUREN

TRAVAILMECANIQUE

Expérience

a)Latempératurecroît :descourantsde

convectionapparaissent.

b)L’ébullitioncommence :latempératuredu

mélange(eau+vapeur)sestabilise.

c)Lecouverclesesoulève :l’eaucondenséeet

delavapeursortentdelamarmite.

Conclusion

Lachaleurpeutsetransformerentravail

mécanique.

Letravailetlachaleursontdeuxformes

chaleur

transféréepar

uncorpsqui

subitune

variationde

température



Etablisla

formulede

l’énergie

mécanique

Etablisla

formuledela

quantitéde

chaleur.

particulièresdel’énergie :l’énergiemécanique

etl’énergiecalorifique.

III.ENERGIEMECANIQUE–ENERGIE

CALORIFIQUE

1.Expressiondel’énergiemécaniqueproduite

lorsd’undéplacement

LetravailW d’uneforceFdontlepoint

d’applicationsedéplaced’unelongueur

donnéesursadroited’actionest :

W =F.l

2.Expressiondelaquantitédechaleur

transforméeparuncorpsquisubitune

variationdetempérature

LaquantitédechaleurQnécessairepour

éleverlatempératuredet1àt2d’unemassem

d’uncorpsdechaleurmassiqueCest :

Q=m.C(t2–t1)

Q :s’exprimeenJoule

M :s’exprimeKilogramme



C :s’exprimeenJ/Kg/°C

t2–t1 :s’exprimeen°C.

Discipline :PHYSIQUE FicheN°13 Effectif

Durée : LESMOTEURSTHERMIQUES : Classe :

Date :MACHINEAVAPEUR-LEMOTEURAEXPLOSION

A.LAMACHINEAVAPEUR

B.MOTEURAEXPLOSIION

C.I

T
h

è
m

e

Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

stratégie

évaluation
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériel :schémasautableaunoir.

M
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e
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e
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e
t

m
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àe
xp
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s

i

o
n

LAMACHINEA

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

.Citedes

sources

de

MAÎTRE ELEVE

Moteursthermiques



VAPEUR

1.Principe

a.Miseen

évidence

b.Enoncédu

principe

c.Delachaleur

disparaitpourse

transformeren

travail.

2.Descriptionet

fonctionnement

Expressiondu

travailetdela

puissance

a.Letravail

b.Expressiondela

puissance

LEMOTEURA

EXPLOSION

I.PRINCIPE

II.DESCRIPTION

FONCTIONNEMEN

TDUMOTEURA

QUATRETEMPS

1.Admission

-réaliserune

expériencemettant

enévidencele

principedela

machineàvapeur ;

-donnerla

descriptionetle

fonctionnementde

lamachineà

vapeur ;

-écrireles

expressionsdu

travail ;

-écrirel’expression

delapuissancedela

machineàvapeur ;

-décrireune

expériencemettant

enévidencele

principedumoteurà

explosion ;

-décrirelemoteurà

explosion ;

-décrirelecycleà

quatre(4)tempsdu

moteuràexplosion ;

-définirle

rendementd’un

moteurthermique ;

chaleur. Définisun

moteur

thermique.

Enoncele

principedela

machineà

vapeur.

Décrislemoteur

thermique.

Définition

Unmoteurthermiqueestunemachinequi

transformel’énergiecalorifiqueenénergie

mécanique.

Lamachineàvapeuretlemoteuràexplosion

sontdesmoteursthermiques.

A.LAMACHINEAVAPEUR

1.Principe

a.Miseenévidence

Lapressiondelavapeurfaitsauterlebouchon

b.Enoncéduprincipe

Lapressiondelavapeurémiseparl’eau

chaufféeenvaseclospeutproduirele

déplacementd’uncorps.

Delachaleurdisparaitpoursetransformeren

travail.

2.Descriptionetfonctionnement

Lavapeurproduitedanslachaudièrearrivedans

uncylindreoùsetrouveunpistonmobilequifait

unmouvementdevaetvient.Cemouvementde

vaetvientesttransforméenmouvementde

rotationduvolantparun(le)systèmebielle-

manivelle.

Lamachineestàdoubleeffetquandlavapeur

agitsuccessivementsurchaquefacedupiston

1.Décrisla

machineà

vapeur.

2.Ecrisles

expressions :

a.dutravail ;

b.delapuissance

delamachineà

vapeur.

3.Décrisle

moteurà

explosion.

4.Décrisle

fonctionnement

dumoteurà

quatretemps.



2.Compression

3.Explosionet

détente

4.Echappement

IV.RENDEMENT

D’UNMOTEUR

THERMIQUE

DEFINITION

-interpréterle

rendementdu

moteuràexplosion.

(unaller-retourdupistoncorrespondàuntour

duvolant).

3.Expressiondutravailetdelapuissance

a.Letravail

Désignonspar :

Pad :lapressiondelavapeuràl’admission ;

Pec :lapressiondelavapeuràl’échappement ;

Pe :lapressioneffectivequiagitsurlepiston.

D’unepar :Pe=Pad–Pec

S :lasurfacedupistonderayonR(S=π.R2 =π



Etablis

l’expressiondu

travailetde

) ;oùD=diamètredupiston
D2

4

l :lacoursedupiston ;

F :l’intensitédelaforcepressanteexercéepar

lavapeursurlepiston.

D’autreparPe=F

S

F=PexS

F=(Pad–Pec)xS

W =Fxl

W =(Pad–Pec)xSxl(simpleeffet)

CetravailcorrespondàuntourduVolantdans

unemachineàsimpleeffet.

Dansunemachineàdoubleeffet,letravail

correspondàuntourduvolantouunaller-retour

dupiston

W =(Pad–Pec)xSxlx2

b.Expressiondelapuissance

Lapuissanced’unemachineestletravailqu’elle

accomplitenuneseconde.

Dansunemachineàvapeurletempsapparait

danslenombredetoursduvolant.

Dansunemachineàsimpleeffet



lapuissance

d’unemachineà

simpleeffetetà

doubleeffet.

P=W xn

P=(Pad–Pec)xSxlxn

Remarque

nestlenombredetoursparseconde(c’estune

vitessederotation).

Dansunemachineàdoubleeffet :

P=(Pad–Pec)xSxlx2n

B.LEMOTEURAEXPLOSION

I.PRINCIPE

A)Gouttesd’essencedanslabouteille b)

l’essencesevaporise c)Lacombustion

rapidedumélangeproduituneexplosion

Ilseproduitunedétonationdueàlacombustion

rapidedelavapeurd’essence.Lesgaz

acquièrentunefortepressionetilspeuvent

actionnerlepiston :c’estleprincipedumoteurà

explosion.



Principeet

descriptiondela

moteurà

explosion

II.DESCRIPTION

Dansunmoteuràexplosion,lemélangede

vapeurd’essenceetd’airestcomprimédansla

chambred’explosionsituéedanslapartie

supérieured’uncylindre.Ilestenflamméàl’aide

d’uneétincelleproduiteparunebougie.La

pressiondegazissuedelacombustionpousse

unpiston.Unebiellereliecedernieràune

manivellesolidairedel’arbredumoteur.

Uncarburateurassurelavaporisationde

l’essenceetsonmélange



Lemoteurthermique

FONCTIONNEMENTDUMOTEURAQUATRE

TEMPS

1.Admission

Lepistonenhautdesacoursedescendetparla

soupaped’admissionouverte,lesgazpénètrent

danslecylindre.

2.Compression

Lorsquelepistonestarrivéaubasdesacourse,

lasoupaped’admissionseferme.Lepiston

remonteetcomprimelemélange.

3.Explosionetdétente

Quandlepistonestenhautdesacourse,la

bougiedélivreuneétincelle.Lemélangeexplose

onobtientdesgaztrèschaudsetàtrèshaute

pressionquirepoussentlepistonverslebas :

c’estletempsmoteur.

4.Echappement

Lasoupaped’échappements’ouvreeten

remontantlepistonchasselesgazbrûlés.

Quandilestenhautdesacourse,lasoupape

d’admissions’ouvreetlecyclepeut

recommencer.



Décrisle

fonctionnement

dumoteurà

quatretemps

N.B :Surlesquatretempsdumoteurà

explosion,seulletroisièmetempsestmoteur.

Ilexistedesmoteursàexplosionàdeuxtemps

(moteursdesmotosetmoteursdiesels).

IV.RENDEMENTD’UNMOTEURTHERMIQUE

DEFINITION

Onappellerendementd’unmoteurthermique,le

rapportentreletravailW produitparlemoteuret

l’énergiecalorifiqueQfournieparlecombustible

pendantlemêmetemps.



R=travailfourniparlemoteur

énergiethermiquedépensée

R= 1<
W

Q

avec W =P.t

Q=m xPouvoircalorifique

Lerendements’exprimeégalementpar :

W =Q1–Q2

R= = =1–W

Q

Q1-Q2

Q1

Q2

Q1

REMARQUE



Définisle

rendementdu

moteur

thermique

Ecrislaformule

pourcalculerle

rendement

Pouraméliorerlerendementilfautsoit

augmenterlatempératuredelasourcechaude,

soitdiminuerlatempératuredesourcefroide

(condenseur).



Discipline :PHYSIQUE FicheN°14 Classe :

Durée : INTENSITEDUCOURANTELECTRIQUE Effectif :

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O

Pré-

évaluat

ion

stratégie

évaluation
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériel :schémasautableaunoir.
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I.Définitiondu

courant

électrique

II.Lecourant

continu

1.Notion

d’intensité

2.Définition

III.Sens

conventionnel

ducourant

électrique

doitêtre

capablede :

-Définirle

courant

électrique ;

-Définirle

courant

électriquedans

unélectrolyte ;

-Définirle

courant

continu ;

Donnerlesens

conventionnel

ducourant

Observeleschémaetdécris-

le

-Définislecourantcontinu

-Définislesens

conventionnelducourant

électrique

I.DéfinitionducourantElectrique

Lecourantélectriqueestundéplacementde
chargesélectriques(généralementdes
électrons)auseind’unmatériauconducteur.
a.Dansunconducteurmétallique,lesporteurs
dechargessontdesélectronslibresquise
déplacentdelaborne(-)dugénérateuràla
borne(+)
b.Dansunélectrolytelesporteursdecharges
sontdescationsetanions).

II.Définitiondel’intensitéducourantcontinu :
Onappelleintensitéducourantcontinuqui
circuledansunconducteur,lachargequi
traverseparsecondeunesectiondece
conducteur.EllesereprésentéparI.

III.Sensconventionnelducourantélectrique
Al’extérieurdugénérateurlecourantcirculede
labornepositiveàlabornenégative.

Remarque :
Dansunconducteurmétallique,lesensde
circulationdesélectronsestlesenscontraireà
celuiducourant.
Dansunesolutionionique,lesionspositifsse
déplacentdanslesensducourant,lesions
négatifsdanslessenscontraire.
IV.Unité



IV.Unitédu

courant

V.Mesure

Exemplede

mesure

-Nommerl’unité

del’intensitédu

courant

électrique ;

-Donnerle

symbolede

l’unité ;

-nommerl’intensitédu

courantélectrique

Nommerl’unitédel’intensité

ducourantélectrique et

donnesonsymbole ;

l’unitéducourantélectriquedanslesystème
internationalestl’ampère(sonsymboleestA).

Lesmultiplesdel’Ampère
-Lemégaampère

1MA=106A

-LekiloampèreKA :1KA=103A
-L’hectoampère

1HA=102A
-Ledécaampère
1Da=10A

-LemilliampèremA :1mA=10-3A
-LEmicroampèreµA :

1µA=10-6A

L’indicationdel’ampèremètreestlamême
danslestroispositions.

L’intensitéducourantquiparcourtuncircuit
sansdérivationalamêmevaleurenchaque
point(valeurunique).

Lerhéostatouajusteurd’intensitéestunfil

enrouléenspiraleentredeuxbornesAetBsur

lequelsedéplaceuncurseurmobilereliéàla

troisièmeborneC.

Ilpermetdemodifierl’intensitéducourantqui
circuledanslecircuit(fig9).



VII.Le

rhéostat,

ajusteur

d’intensité

-Nommerles

multiplesetles

sous-multiples

del’ampère ;

Définirun

rhéostatet

donnersa

fonction

Lesmultiplesdel’ampère

Lessous-multiplesde

l’ampère

Observelesschémas

suivantsettantedeles



-Définirla

fonctiondu

rhéostat

interpréter

Quelleconclusionpeux-tu

tirer ?

Décrisunrhéostat

Donnerlafonctiond’un

rhéostat



Discipline :PHYSIQUE FicheN°15 Classe :

Date: QUANTITED’ELECTRICITE : Effectif :

Durée :

C.I Thème Contenu O.P.O

Pré-

évaluatio

n

stratégie

évaluatio

n
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériel :schémasautableaunoir.
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I.Notionde

quantité

d’électricité

Alafindela

leçon

l’élèvedoit

être

capablede :

-définirla

quantité

d’électricité

-apartir

d’expérienc

esmontrer

quela

quantité

d’électricité

estune

grandeur

mesurable.
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Aprèstoutesles

observationset

instructionsDonnela

définitiondelaquantité

d’électricité.

Expérience1

Observeleschémaet

interprète-le

Expérience2

Observeleschémaet

interprète

Quelleestl’expression

delaquantité

I.Notiondequantitéd’électricité

schéma

1.Définition :

Laquantitéd’électricitétransportéeparunélectronouionest

égaleàlavaleurabsoluedesachargeélectrique.

2.Expériences :

Expérience1
Observeleschémaetinterprète-le
shéma



II.Formule

–Unitésdela

quantité

d’électricité

d’électricité ?

Etablislaformuledela

quantitéd’électricitéen

précisantlesunités

dansleS.I

Dansl’électrolyse,àdesvolumeségauxdedihydrogène
libéréscorrespondentdesquantitésd’électricitéégales.
Expérience2
Observeleschémaetinterprète

Laquantitéd’électricitédanslecircuitprincipalestégaleàla
sommedesquantitésd’électricitédescircuitsdérivés.Elle
estmesurable.

II.Formule–Unitésdelaquantitéd’électricité :

1.Formule :
q=I.tet

I= ;t=q

t

q

I

2.Unité :
L’unité de la quantité d’électricité dans le système
internationalestleCoulomb,symbole(C).
Ah=3600C
3.Définitionducoulomb :
Lecoulombestlaquantitéd’électricitétransportéeenune
secondeparuncourantdeunampère.
4.Définitiondel’ampère-heure :
L’ampère-heureestlaquantitéd’électricitéquitraverseen
uneheureunesectionducircuitparcourueparlecourantde
1A.



Donnerla

formulede

laformule

dela

quantité

d’électricité

en

précisant

lesunités

dansleS.I

Quelleestlarelation

entre

l’ampère-heureetle

coulomb.

Définis :lecoulomb,

l’ampère-heure

Discipline :PHYSIQUE FicheN°16Classe :

Durée : ELECTROLYSEETUDEQUALITATIVEETQUANTITATIVE Effectif:

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O

Pré-

évaluati

on

stratégie

évaluationDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériel :schémasautableaunoir.

Le

co

ura

nt

éle

Electrolys

e

étude

qualitative

I.Etude

qualitative

Alafindela

leçonl’élève

doitêtre

capablede :

décrire

Définis

l’électrol

ysede

l’eau.

Lemaître

I.Etudequalitative

Elèves

I.Etudequalitative

1.Définition

–décrire

l’électrolyse

duchlorure

decuivreII



ctri

qu

e

et

quantitativ

e

II.Etude

quantitative

de

l’électrolyse

l’électrolyse ;

énoncerles

lois

qualitativeset

quantitativede

l’électrolyse ;

décrireet

interpréterles

différentes

électrolysedes

solutions

électrolytiques

Qu’est-

ceque

l’électrol

yseur ?

2.Exemples

d’électrolysessimples

a.Electrolysed’une

solutiondeCuCl2

Electrolyse :estladécompositionchimiquede

certainessubstancesenfusionouensolutionparle

courantélectrique

Electrolytes :substancesenfusionouensolution.

Electrolyseurouvoltamètre :appareilquipermetde

fairel’électrolyse.

2.Exemplesd’électrolysessimples

a.Electrolysed’unesolutiondechloruredecuivreII

CuCl2 Cu2++2Cl-

Lecuivresedéposeàlacathodeetledichlorese

dégageàl’anode

Fermonsl’interrupteur :
-Al’anode,ledichloreapparait ;
-Alacathode,ledihydrogènesedégage.
Aucunphénomènen’estvisibleàl’intérieurdela
solution.

b.Electrolysed’unesolutiond’acidechlorhydrique
Dansunélectrolyseuràélectrodesencharbonon
introduitunesolutiondeHCl.Chacunedes
électrodesestcoifféed’uneéprouvette.
L’interrupteurfermé,onconstateque :
Al'anodeapparaitledichlore ;

-d’écrire

l’électrolyse

d’une

solution

d’acide

chlorhydriqu

e

-définirun

ionpositif

-définirun

ionnégatif

-interpréter

une

électrolyse

-énoncerles

lois

qualitatives

de

l’électrolyse



b.Electrolysed’une

solutionHCl

Alacathode,ledihydrogènesedégage.
Aucunphénomènen’estvisibleàl’intérieurdela
solution.

3.Interprétationdesélectrolyses :lesions
a.Quelquesdéfinitions
a1.Unionpositifoucationestunatome(ouun
grouped’atomes)quiaperduunouplusieurs
électrons.
Laplupartdesactionssontdesionsmétalliques

Exemple :H+ ;Ag+ ;Al3+ ;Cu+ ;Cu2+ ;Fe2+ ;Fe3+

a2.Unionnégatifouanionestunatomeougroupe
d’atomesquiàgagnerunouplusieursélectrons.

Examples :Cl- ;O2- ;SO4
2- 

;OH-

a3.Interprétationdel’électrolyse
lesionschloruressedirigentversl’anodeoùils
cèdentleursélectronsexcédentairespourdevenir

atomededichlore2Cl- Cl2+2e-

lesionsCu2+sedirigentverslacathode.UnionCu2+
captedeuxélectronscédésparlacathodeetse
transformeenatomedecuivre.

Cu2++2e- Cu
Toutsepassecommesi,parl’intermédiairedesions
lesélectronsétaienttransportésdelacathodesur
l’anode.
Quelecourantpasseparcequ’ilyatransportdes
électrons.
Quedesréactionsn’ontlieuqu’aucontactdes
électrodes.

1)décrire

l’électrolyse

duchlorure

desodium

dissous

2)interpréter

l’électrolyse

duchlorure

desodium

dissous

3)décrire

l’électrolyse

d’une

solutionde



4.Loisqualitativesdel’électrolyse
a.Lorsdel’électrolyse,lesanionsetlescationsde
l’électrolytesemettentenmouvementordonné :
Alacathodesedirigentlescations.
Al’anodesedirigentlesanions.

b.Ilseproduitunéchanged’électronsentrelesions
etlesélectrodes.
Lesproduitsdel’électrolysen’apparaissentquesur
lesélectrodesmaisjamaisauseindelasolution.

5.Electrolysed’unesolutiondechloruredesodium

a.Expérience

L’électrolysed’unesolutiondechloruredesodium

donne :desionsNa+etCl-.

b.Interprétation

Lechloruredesodium sedissocieenionsNa+etCl-

NaCl Na++Cl-

A.l’anode

2Cl- Cl2+2e-
Alacathode

2H2O+2e- H2+OH-

soude

4)interpréter

l’électrolyse

d’une

solutionde

soude

5)décrire

l’électrolyse

d’une

solution

d’acide

sulfurique ;

7)interpréter

l’électrolyse

d’une

solution

d’acide

sulfurique.

8)décrire

l’électrolyse

dusulfatede



4.Loisqualitativesde

l’électrolyse

5.Electrolysedu

chloruredesodium

dissous

Bilandelaréaction

2Cl-+2Na++2H2O Cl2+NaOH+H2

2Cl-+2Na+2H2O 2Na++2OH-+H2+Cl2

6.Electrolysed’unesolutiondesoude(NaOH)
a.Expérience :
L’électrolysed’unesolutiondesoude(NaOH)conduit

àdesionsNa+etOH-

b.Interprétation
Dissolution

NaOH Na++OH-

Al’anode

4OH- 2H2O+O2+4e-

Alacathode

2Na++2H2O+4e- H2+2OH-+2Na+

L’équationbilandelaréaction:

4OH-+4Na+2H2O O2+H2+4NaOH
Toutsepasseendéfinitivecommesil’eauseule
étaitdécomposée
2H2O O2+2H2

7.Electrolysed’unesolutiond’acidesulfurique
a.Expérience :
L’électrolysed’unesolutiond’acidesulfuriquedonne

desionsH3O+etSO4
2-

cuivreavec

anode

soluble ;

9)interpréter

l’électrolyse

dusulfatede

cuivreavec

anodede

cuivre ;

10)définirla

mole ;

11)définirle

Faraday ;

-12)établirla

relationentre

laquantité

d’électricité

etlenombre

demoles

d’électrons

échangésau

coursde

l’électrolyse 

13)calculer

lesquantités

dematières

forméesaux

électrodes

lorsd’une

électrolyse.



6.Electrolysed’une

solutiondesoude

b.Interprétation
Alacathode

LesionsH3O+sedirigentàlacathodeetcaptent
deuxélectronspourdonnerledihydrogène.

2H3O++2e- H2+2H2O
Al’anode

SO4
2-+2H2O SO4

2-+4H++O2+4e-

Toutsepassecommesil’eauseuleétait
décomposée.
2H2O O2+2H2

8.Electrolysed’unesolutiondesulfatedecuivre

a.Expérience

l’électrolysed’unesolutiondesulfatedecuivre

conduitàdesions :Cu2+etSO4
2-

b.Interprétation

LesulfatedecuivreCuSO4ensolutionestdissocié

enionCu2+etSO4
2-



CuSO4 Cu2++SO4
2-

LesionsCu2+sedirigentverslacathode,captentdes
électrons,ilssontréduits,lemétalcuivreapparait.

Cu2++2e- Cu(dépôt)

Lenombred’ionsCu2+ resteconstant.

Al’anodelesionsSO4
2+nesontpastransformés.

LesatomesdecuivresontoxydésenionsCu2+

Cu Cu2++2e-
Toutsepassecommesilecuivreétaittransporté
del’anodesurlacathode.
L’anodedisparaitpeuàpeucommesiellese
dissolvait :onl’appelleanodesoluble.
Aucontraire,lacathodeserecouvred’unecouche
decuivredontl’épaisseuraugmente
progressivement.
II.Etudequantitative
1.Laquantitéd’électricitédansuneélectrolyse

Ag++e- Ag
Ioncedeatome
Parlacathode
Pourundépôtde d’argentl’électrolyseurestƝ
traverséparNecoulombs
Conclusion :Lesquantitésdesproduitsformésaux
électrodessontproportionnellesàlaquantité
d’électricitéquiatraversél’électrolyseur.

Premièreloi
Lamassedemétal(oudihydrogène)libéréeest
proportionnelleàlaquantitéd’électricitéquitraverse
levoltamètre.
Deuxièmeloi
Lorsqu’unemêmequantitéd’électricitétraverse
différentsélectrolytes,lesmassesdesdifférents
métauxouvolumesdegazdégagéssont
proportionnellesauxvalencesdecesmétauxoude
gaz.
Relationentrelaquantitéd’électricitéetlenombre
demoled’électronséchangésaucoursde
l’électrolyse.



7.Electrolysed’une

solutiond’acide

sulfurique

8.Electrolysedu

Onsaitqueq=I.t
Lenombredemolesd’électronstransportésau
coursdel’électrolyseest

Ne-=q

F
Lamassed’unmétalestcalculéeparlarelation :

m(métal)=q.M(métal)

n.F
Levolumed’ungazestcalculéparlarelation :

V(gaz)=q.Vm

n.F
2.Calculdesquantitésdematièresforméesaux
électrodes :
a.Lamole :
Onappellemoledeparticules,laquantitédematière
quicontientNparticules.
Nestappelénombred’Avogadro.

N=6,02.1023Mmol-1

b.LeFaraday :
OnappelleFaraday,laquantitéd’électricitéportée
parunemoled’électrons.
F=N.e

F=6,02.1023X1,6.10-19

F=96320C=96500C



sulfatedecuivre.



II.Etudequantitative

del’électrolyse

1.Laquantité

d’électricitédansune

électrolyse

loiquantitativede
l’électrolyse :loide
faraday
Enoncelapremière

et

ladeuxièmeloi



quantitativede

l’électrolyse

2.Calculdes

quantitésdematières

forméesaux

électrodes.Définis :

a.Lamole

b.LeFaraday
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Discipline :PHYSIQUEFicheN°16 CLASSE :

Date : EFFETJOULEEFFECTIF : Durée :

C.I
Thè

me
Contenu O.P.O

Pré-

évalu

ation

STRATEGIE

EVALUATIO

NDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

L
E
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U
R

A
N

T
E

L
E

C
T

R
IQ

U
E

E
F

F
E

C
T

J
O

U
L

E

I.Qu’est-ce
quel’effet
Joule ?
1.Définition
2.Miseen
évidence,de
l’effetJoule
II.Loide
Joule
1.Enoncé
2.Formuleou

Alafindela

leçon

l’apprenant

doitêtre

capablede :

-définirl’effet

joule ;

E
xp

liq
u

e
r

c
o

m
m

e
n

t
ré

a
lis

e
r

d
e

s
d

é
p

ô
ts

m
é

ta
lli

q
u

e
s

e
n

vu
e

d
e

p
ro

té
g

e
r

c
e

rt
a

in
s

m
é

ta
u

x 

1
)

D
é

fin
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l’e
ffe

t
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u
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.

2
)

D
é

c
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u
n

e
e
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é
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n

c
e

q
u
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e
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e

t
d

e
m

e
ttre

e
n

é
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e
n

c
e

l’e
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t
J

o
u
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.

3
)

C
ite

le
s

e
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u
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s

e
t
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s

e
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n

u
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le

s
d

e
l’e
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t

J
o

u
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.

4
)

E
c

ris
l’e

xp
re

s
s
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n

d
e

l’é
n

e
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é

le
c

triq
u

e

5
)

E
c

ris
l’e

xp
re

s
s
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d
e
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p
u
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s

a
n

c
e

é
le

c
triq

u
e

d
a

n
s

u
n

ré
s

is
to

r.

Lemaître

Définisl’effetJoule.

Décrisdesexpériences

mettantenévidencel’effet

L’élève

Lepassageducourantélectriquedansun
conducteurs’accompagnetoujoursd’un
dégagementdechaleur.
Ondonneàcephénomènelenom del’effetJoule.
I.Qu’estcequel’effetJoule :
L’effetJouleestlatransformationdel’énergie
électriqueenchaleurlorsdupassageducourant
électriquedansunconducteur.



expression
deJoule
III.
PUISSANCE
ELECTRIQUE
Rappel :Loi
d’Ohms–
Puissance
électrique
IV.
APPLICATIO
NS
L’effetJoule
peutêtre
utileet
nuisible
1.Effets
utiles
a.Chauffage
électrique
b.Eclairage
électriquepar
incandescen
ce
c.Coupe-
circuitou
fusible
2.Effets
nuisibles

-exploiterlaloi

d’Ohm pourun

résistor(U=

RI etla

puissance

électrique(P=

UI) ;

-établirla

formulede

l’énergie

électrique ;

-donner

l’expressionde

lapuissance

jouledansun

résistor.

Joule.

-citeleseffetsutilesde

l’effetjoule. -expliquer

chacundeseseffets 

-citelesdangerset

inconvénientsdel’effetjoule. 

-cite.lesdangerset

inconvénientsdel’effetjoule 

FormuledelatensionU

LapuissanceélectriqueestP

L’énergieélectriqueW est :

Lorsquelecourantpassedanslescircuits
électriques :
a.ilprovoqueladilatationdufildecuivrequi
s’incurve ;
b.ilportelefilamentdelalampeàl’incandescence
etlerendlumineux ;
c.iléchauffeleliquidecontenudanslecalorimètre.
1.Enoncé
Laquantitédechaleurdégagéedansunconducteur
parlepassageducourantélectriqueest
proportionnelleautempsdepassageducourant,au
carrédel’intensitéetàlarésistancedece
conducteur.
-desrisquesd’incendies ;
-despertesd’énergieenlignelorsdutransportdu

courantélectrique.

L’effetJoulereprésenteuneénergiedissipéeenpure

perte.L’échauffementpeutdétériorerles

composantesélectriques.

-U=RxI

Utension,s’exprimeenvolts(V)

-Iintensité,s’exprimeenampères(A)

-Rrésistance,s’exprimeenohms(Ω)

P=UxI

-Ppuissanceélectriques’exprimeenwatts(W)

-Utension,s’exprimeenvolts(V)

-Iintensité,s’exprimeenampères(A)

P=R.I2

W =RxI2xt



Q=Pxt

W s’exprimeenJoules(J)

-Rs’exprimeenohms(Ω)

-Is’exprimeenampères(A)

-ts’exprimeensecondes(s)
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Durée : LOISDEFARADAY :APPLICATIONSINDUSTRIELLESEffectif:

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

stratégie

évaluationDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.
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Le

courant

électriqu

e

Loisde

Farada

y

I.Préparations

industrielles

1.Demétaux

électrolytiques

2.Degaz

II.Purificationde

certainsmétaux

III.Dépôts

métalliques

IV.Oxydation

anodique

1.Del’aluminium

2.Dumanganèse

V.La

galvanoplastie

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-expliquerla

préparationduzinc

dansl’industrie 

-écrirel’équationde

laréactionàla

cathode ;

-expliquerla

préparationdu

manganèsedans

l’industrie ;

-écrirel’équationde

laréactionàla

cathode ;

-expliquerla

préparationdegaz

telsqueledichlore,

ledihydrogène,

l’étain,leplomb,le

Décriset

interprète

l’électrolys

edu

sulfatede

cuivre

Lemaître

Commentle

zincest

obtenu ?

Ecrisl’équation

delaréaction.

Commentle

manganèseest

obtenu ?

Ecrisl’équation

delaréaction.

Ledihydrogène

estobtenupar

électrolysede

L’élèves

Lezincestobtenuparélectrolysedu

sulfatedezincacidifiéparl’acide

sulfurique

L’équationdelaréactionàlacathode

est :

Zn2++2e- Zn

Lemanganèseestobtenupar

électrolysedessolutionsdesulfate

demanganèseIIacidifiésparl’acide

sulfurique

Mn2++2e-Mn

Cl- Cl2+2e-

2Na++2e-+2H2O H2+NaOHX2
Ilsontpourbutdeprotégerlemétal

contrelacorrosion.

Ilestréaliséparl’électrolyseà

1)Expliquela

préparation

industrielledu

zinc,du

manganèse.

2)Comment

obtenirle

dichlore.

3)Comment

purifiercertains

métauxcomme

l’étain,lecuivre

leplomb,lefer

etl’argent ?

4)Qu’est-ceque

la

galvanoplastie ?



nickel ;lezinc,

l’argent,leferetl’or.

-Expliquercomment

réaliserdesdépôts

métalliquesenvue

deprotégercertains

métaux ;

-expliquer

l’oxydationanodique

del’aluminium ;

-expliquerla

galvanoplastie

solutions

aqueusesde

chlorurede

sodium oude

potassium

Quelestlebut

desdépôts

métalliques ?

Commentse

réaliseles

dépôts

métalliques ?

Qu’est-cequela

galvanoplastie ?

« anodesoluble ».

L’aluminium estoxydéenalumine

(Al2O3).Lesanodessonten

aluminium etlescathodessonten

plomb.L’électrolyteestl’acide

sulfurique.Lacouched’alumine

obtenueesttrèsrégulière.

Lesoxydesobtenussontpluspurs
queceuxobtenusparlesprocédés
chimiques.

C’estlareproductiond’objetàpartir
d’unmoulecapteurquiconstituela
cathode.
Lemétalsedéposesurlemouleen
prenantsaforme ;ondétacheensuite
lemétaldumoule.Onfabriqueavec
cette méthode des médailles,des
moulespourdisquesd’électrophone,
desclichésd’imprimerie.

:



Discipline :PHYSIQUE FicheN°17 Effectif

Durée : LOISDEFARADAY :APPLICATIONSINDUSTRIELLESClasse :

Date :

C.I THEME CONTENU O.P.O PRE-EVA STRATEGIE EVALUATION

E
le

c
tro

lys
e

L
o

id
e

F
a

ra
d

a
y

a
p

p
lic

a
tio

n
s

in
d

u
s

trie
lle

s

I.Préparations

industrielles

1.Demétaux

électrolytiques

Alafindela

leçonl’élève

doitêtre

capablede :

-expliquerla

préparation

duzincdans

Décriset

interprète

l’électrolyse

dusulfate

decuivre

Documents

Matériels

Activités

1)Expliquela

préparation

industrielledu

zinc,du

manganèse.

2)Comment

obtenirleActivités



2.Degaz

II.Purificationde

certainsmétaux

l’industrie ;

-écrire

l’équationde

laréactionà

lacathode ;

-expliquerla

préparation

du

manganèse

dans

l’industrie ;

-écrire

l’équationde

laréactionà

lacathode ;

-expliquerla

préparation

degaztels

quele

dichlore,le

dihydrogène,

-expliquerla

préparation

del’étain,le

plomb,le

nickel ;lezinc,

l’argent,lefer

Lemaître

Commentle

zincest

obtenu ?

Ecrisl’équation

delaréaction.

Commentle

manganèseest

obtenu ?

Ecrisl’équation

delaréaction.

Ledihydrogène

estobtenupar

électrolysede

solutions

aqueusesde

chlorurede

sodium oude

potassium

L’élève

Applicationinsdustrielles

L’électrolyseensolutionaqueuseade

nombreusesapplicationsindustrielles :

c’estunprocédécouteux,maisquia

l’avantagedeconduireàdesproduits

trèspurs.

I.Préparationsindustrielles

1.Demétauxélectrolytiques

a.Lezinc

Lezincestobtenuparélectrolysedu

sulfatedezincacidifiéparl’acide

sulfurique

L’équationdelaréactionàlacathode

est :

Zn2++2e-Zn

b.Lemangnésium

Lemanganèseestobtenuparélectrolyse

dessolutionsdesulfatedemanganèseII

acidifiésparl’acidesulfurique

Mn2++2e-Mn

II.Degaz

dichlore.

3)Comment

purifier

certains

métaux

comme

l’étain,le

cuivrele

plomb,lefer

etl’argent ?

4)Qu’est-ce

quela

galvanoplasti

e ?



III.Dépôts

métalliques

IV.Oxydation

anodique

1.Del’aluminium

2.Dumanganèse

V.Lagalvanoplastie

etl’or.

-Expliquer

comment

réaliserdes

dépôts

métalliques

envuede

protéger

certains

métaux ;

-expliquer

l’oxydation

anodiquede

l’aluminium ;

-expliquerla

galvanoplasti

e

Quelestlebut

desdépôts

métalliques ?

Commentse

réaliseles

dépôts

métalliques ?

Qu’est-cequela

galvanoplastie 

?

a.Ledichlore

Cl-Cl2+2e-

2Na++2e-+2H2O H2+NaOHX2
Ilsontpourbutdeprotégerlemétal

contrelacorrosion.

Ilestréaliséparl’électrolyseà« anode

soluble ».

L’aluminium estoxydéenalumine

(Al2O3).Lesanodessontenaluminium et

lescathodessontenplomb.L’électrolyte

estl’acidesulfurique.Lacouche

d’alumineobtenueesttrèsrégulière.

Lesoxydesobtenussontpluspursque
ceux obtenus par les procédés
chimiques.

C’estlareproductiond’objetàpartird’un
moulecapteurquiconstituelacathode.
Le métalse dépose surle moule en
prenantsaforme ;ondétacheensuitele
métaldumoule.Onfabriqueaveccette
méthodedesmédailles,desmoulespour
disques d’électrophone, des clichés
d’imprimerie.



Discipline :physique Fichen°19 Classe :9èmeA

Date : RESISTANCES Effectif :

Durée

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation

Le

courant

électriq

ue

La

résista

nce

I.
Influence
d’un
conducte
ur
ohmique
dans un

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

de :

1.Qu’est-

ce que

l’effet

joule ?

2.citeles

effets

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIEL :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1-décrireune

expérience

permettant

d’étudierla

variationdela



circuit
II. Etude
d’une
résistanc
e
1.
Expérienc
e
2.
Interpréta
tion de
l’expérien
ce
III.
Résistanc
e – loi
d’Ohm
1.
Résistanc
e d’un
résistor
2. Loi
d’Ohm
IV.
Détermina
tiondela
résistanc
e d’un
résistor
1.Avecun
ampèrem
ètreetun
voltamètr
e
2.Avecun
multimètr
e
3.
Calculer
de la

utiles de

l’effet

joule

3. Etablis

la formule

de

l’énergie

électrique

tensionUlorsque

l’intensitéquila

traversele

résistorvarie ;

2-définirle

rapportU/I=R ;

3-déduirela

formuleU=RxI

4-énoncerlaloi

d’Ohm ;

5-déterminerla

résistanced’un

résistoravecun

ampèremètreet

unvoltmètre ;

6-déterminerla

résistanced’un

résistoràl’aide

d’unmultimètre ;

7-donnerla

formuledela

résistanced’un

résistor

homogène ;

8-écrirela

formuledela

puissance

électriquereçue

parundipôle ;

9-établirla

Maître

1-décrireuneexpérience

permettantd’étudierla

variationdelatensionU

lorsquel’intensitéquila

traverselerésistorvarie ;

2-définirlerapportU/I=R ;

3-déduirelaformuleU=RxI

4-énoncerlaloid’Ohm ;

-déterminerlarésistance

Elève

Toutélémentdecircuitélectrique
possédantdeuxbornes,s’appelledipôle.

Unerésistanceestl’oppositiond’un
conducteuraupassageducourant.
-Leconducteurquiestuncomposant
physiqueestappeléRESISTOR.
Unconducteurohmiqueestunconducteur
quiaunepropriétéparticulièreintéressante.
-Unerésistanceestreprésentéeparun
rectanglemarquéparlalettreR.

Lesrésistors(résistances)permettentde
modifierl’intensitéducourantdansun
circuit.

I.INFLUENCED’UNCONDUCTEUR
OHMIQUEDANSUNCIRCUIT.

Schémas :

Unrésistorpermetdemodifierl’intensitédu
courant.
Unrésistorestunfreinaupassagedes
électronsdanslecircuit.

II.ETUDED’UNERESISTANCE
Lorsquel’intensitéIducourantquitraverse
lerésistorvarie,latensionUvariedansle

R



résistanc
e d’un
conducte
ur
homogèn
e
V.
Puissance

d’unrésistoravecun

ampèremètreetun

voltmètre ;

6-déterminerlarésistance

d’unrésistoràl’aided’un

multimètre ;

7-donnerlaformuledela

résistanced’unrésistor

homogène ;

8-écrirelaformuledela

puissanceélectriquereçue

parundipôle ;

9-établirlaformuledela

puissancedissipéesous

formedechaleur

Définislarésistance

mêmesens.
NotonslesvaleursdeIpourdifférentes
valeursdeU.

2.Interprétationdel’expérience

Portonscesrésultatsdemesuressurun
graphiqueavecUenordonnéeetIen
abscisse.Nousconstatonsquelespoints
correspondantssontpratiquementalignés.
Ladroitepassantleplusprèspossiblede
touscespointsestappeléecaractéristique
delarésistance.

III.RESISTANCED’UNCONDUCTEUR
OHMIQUE

LarésistanceRd’unconducteurde
résistivitéP,delongueurletdesectionS
estdonnéeparlaformule :

R=ρl

S

R :s’exprimeenΩ
ρ :s’exprimeenΩm
l :s’exprimeenm

S :s’exprimeenm2

P=RI2touP=UIt

Définitiondelarésistance
Larésistivitéd’unesubstanceestla
résistanced’uncylindredecettesubstance

ayant1cm delonget1m2desection.

formuledela

puissance

dissipéesous

formedechaleur

U
(V)

0 1 2 3 4 5

I(A) 0 0,06 0,1
1

0,1
7

0,2
2

0,29



Discipline :PHYSIQUE fichen°19 Classe :9èmeA

Date : RESISTANCESEFFECTIF :

Durée

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation

Le

courant

électriq

ue

La

résista

nce

I.
Influence
d’un
conducte
ur
ohmique
dans un
circuit
II. Etude
d’une
résistanc
e
1.
Expérienc
e
2.
Interpréta
tion de
l’expérien
ce
III.
Résistanc
e – loi
d’Ohm
1.
Résistanc
e d’un
résistor
2. Loi
d’Ohm
IV.

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

de :

1.Qu’est-

ce que

l’effet

joule ?

2.citeles

effets

utiles de

l’effet

joule

3. Etablis

la formule

de

l’énergie

électrique

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIEL :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1-décrireune

expérience

permettant

d’étudierla

variationdela

tensionUlorsque

l’intensitéquila

traversele

résistorvarie ;

2-définirle

rapportU/I=R ;

3-déduirela

formuleU=RxI

4-énoncerlaloi

d’Ohm ;

5-déterminerla

résistanced’un

résistoravecun

ampèremètreet

unvoltmètre ;

6-déterminerla

résistanced’un

Maître

1-décrireuneexpérience

permettantd’étudierla

variationdelatensionU

lorsquel’intensitéquila

traverselerésistorvarie ;

2-définirlerapportU/I=R ;

Elève

Toutélémentdecircuitélectrique
possédantdeuxbornes,s’appelledipôle.
Unerésistanceestl’oppositiond’un
conducteuraupassageducourant.
-Leconducteurquiestuncomposant
physiqueestappeléRESISTOR.
Unconducteurohmiqueestunconducteur
quiaunepropriétéparticulièreintéressante.
-Unerésistanceestreprésentéeparun
rectanglemarquéparlalettreR.

Lesrésistors(résistances)permettentde
modifierl’intensitéducourantdansun
circuit.

I.INFLUENCED’UNCONDUCTEUR
OHMIQUEDANSUNCIRCUIT.

R



Détermina
tiondela
résistanc
e d’un
résistor
1.Avecun
ampèrem
ètreetun
voltamètr
e
2.Avecun
multimètr
e
3.
Calculer
de la
résistanc
e d’un
conducte
ur
homogèn
e
V.
Puissance

3-déduirelaformuleU=RxI

4-énoncerlaloid’Ohm ;

5-déterminerlarésistance

d’unrésistoravecun

ampèremètreetun

voltmètre ;

6-déterminerlarésistance

d’unrésistoràl’aided’un

multimètre ;

Schémas :

Unrésistorpermetdemodifierl’intensitédu
courant.

Unrésistorestunfreinaupassagedes
électronsdanslecircuit.

II.ETUDED’UNERESISTANCE
Lorsquel’intensitéIducourantquitraverse
lerésistorvarie,latensionUvariedansle
mêmesens.
NotonslesvaleursdeIpourdifférentes
valeursdeU.

2.Interprétationdel’expérience

Portonscesrésultatsdemesuressurun
graphiqueavecUenordonnéeetIen
abscisse.Nousconstatonsquelespoints
correspondantssontpratiquementalignés.
Ladroitepassantleplusprèspossiblede
touscespointsestappeléecaractéristique
delarésistance.

III.RESISTANCED’UNCONDUCTEUR
OHMIQUE

résistoràl’aide

d’unmultimètre ;

7-donnerla

formuledela

résistanced’un

résistor

homogène ;

8-écrirela

formuledela

puissance

électriquereçue

parundipôle ;

9-établirla

formuledela

puissance

dissipéesous

formedechaleur

U
(V)

0 1 2 3 4 5

I(A) 0 0,06 0,1
1

0,1
7

0,2
2

0,29



7-donnerlaformuledela

résistanced’unrésistor

homogène ;

8-écrirelaformuledela

puissanceélectriquereçue

parundipôle ;

9-établirlaformuledela

puissancedissipéesous

formedechaleur

Définislarésistance

LarésistanceRd’unconducteurde
résistivitéP,delongueurletdesectionS
estdonnéeparlaformule :

R=ρl

S

R :s’exprimeenΩ
ρ :s’exprimeenΩm
l :s’exprimeenm

S :s’exprimeenm2

P=RI2touP=UIt
Définitiondelarésistance
Larésistivitéd’unesubstanceestla
résistanced’uncylindredecettesubstance

ayant1cm delonget1m2desection.



Discipline :PHYSIQUE fichen°20Classe :9ème

Date : ASSOCIATIONENSERIEETENPARALLELEDERESISTANCES Effectif :

Durée

O.P.O :Alafindelaleçonl’apprenantdoitêtrecapablede :

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation

Le

courant

électriq

ue

Associ

ation

de

résista

nceen

série

eten

parallè

le

I.
Expérienc
e
qualitative
II.
Associati
onen
série
1.
Expérienc
e
2.

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

de :

-réaliser

l’expérienc

e

qualitative

-définir

l’effet

joule ;

-exploiter

laloi

d’Ohm

pourun

résistor(U

=RI etla

puissance

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIEL :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1-réaliser

l’expérience

qualitativede

montageensérie

etenparallèlede

lampes ;

2-décrireune

expérience

Maître

Qu’est-cequ’undipôle

équivalent ?

Elève

Undipôleéquivalentestundipôleunique

qui,placéentredeuxpointsAetBne

modifienilatensionUABentrecespoints,

nil’intensitéIducourantquicirculedansle



Généralité
 
3.
Conclusio
n
III.
Associati
onen
parallèle
1.
Expérienc
e
2.
Généralis
ation
3.
Exemples
IV.
Applicatio
ns
1.
Rhéostat
2.
Installatio
n
électrique
3.Shunt
d’un
ampèrem
ètre

de

montage

ensérieet

en

parallèle

de

lampes ;

-décrire

une

expérienc

e

permettan

tla

formule

d’associati

onde

résistance

ensérie :

Re=R1+

R2+R3

-énoncer

laloi

d’associati

ondes

résistance

sen

parallèle :

= +1

Re

1

R1

+1

R2

1

R3

-énoncer

laloi

électrique

(P=UI) ;

-établirla

formulede

l’énergie

électrique.

-Réaliserl’expérience

qualitativedemontageen

sérieetenparallèlede

lampes ;

2-Décrireuneexpérience

permettantlaformule

d’associationderésistance

ensérie :Re=R1+R2+R3

3-énoncerlaloid’association

desrésistancesenparallèle :

= + +1

Re

1

R1

1

R2

1

R3

4-Enoncerlaloi

d’associationdesrésistances

circuitprincipal.

DIPÔLESEQUIVALENTSAQUELQUES
ASSOCIATIONSSIMPLESDE
CONDUCTEURSOHMIQUES

I.EXPERIENCEQUALITATIVE

Deuxlampesmontéesenparallèles.
Leslampesbillentnormalement.

Deuxlampesmontéesensérie
Unelampebranchéeàlasourcedecourant
éclaire.
Avecdeuxlampes,lalumièrebaisse.

Avectroislampeslaluminositébaisse
encore.

II.ASSOCIATIONENSERIE

Montonsensérietroisconducteursde
résistancesohmiquesR1,R2,R3connues.
LarésistanceéquivalenteReestégaleàla
sommedesrésistancesR1+R2+R3.
LarésistanceRed’unensemblede
conducteursderésistancesohmiques
montéesensérieestégaleàlasommede
touteslesrésistances.
Remarques
Ensériel’intensitéInevariepas
ITotale=I1=I2=I3=In

LatensionUvarie

permettantla

formule

d’associationde

résistanceen

série :Re=R1+

R2+R3

3-énoncerlaloi

d’associationdes

résistancesen

parallèle :

= + +1

Re

1

R1

1

R2

1

R3

4-énoncerlaloi

d’associationdes

résistancesen

parallèle

5-monterun

rhéostatcomme

conducteur

ohmiquede

résistancefixe

6-monterun

rhéostatcomme

unconducteur

ohmiquede

résistance

variableet

réglable ;

7-définirun

shunt.



d’associati

ondes

résistance

sen

parallèle

-monter

un

rhéostat

comme

conducteu

rohmique

de

résistance

fixe

-monter

un

rhéostat

commeun

conducteu

rohmique

de

résistance

variableet

réglable ;

-définirun

shunt.

enparallèle

5-Monterunrhéostat

commeconducteurohmique

derésistancefixe

6-monterunrhéostat

commeunconducteur

ohmiquederésistance

variableetréglable ;

7-définirunshunt.

Ut=U1+U2+U3

III.ASSOCIATIONENPARALLELEOUEN
DERIVATION

Lorsquedesconducteursohmiquessont
montésenparallèle,onpeutlesremplacer
parunconducteurohmiqueuniquedont
l’intensitédelarésistanceestégaleàla
sommedesinversesdesrésistancesdes
conducteursohmiquesdonnés.

= + +………1

Re
+

1

R1

1

R2
1

R3

1

Rn
N.B :Enparallèle
Itvarie
It=I1+I2+I3+….In

Utnevariepas
Ut=U1=U2=U3=Un

IV.APPLICATION

Lesrhéostatsetlesshuntssontdes
applicationsdel’associationdes
résistances.Dansuncircuit,unrhéostatest
unerésistancevariablequipermetdefaire
varierl’intensitéducourant.

Unshuntestunconducteurdefaible
résistancequel’onmonteendérivation
avecunappareilélectrique(ampèremètre
parexemple).





Discipline :CHIMIEfichen°1 Classe :9èmeA

Date : REACTIONSETEQUATIONSCHIMIQUESEffectif :

Durée

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation



Chimie

général

e

Réacti

onset

équati

ons

chimiq

ues.

I.

Réaction

chimique

II.

Equation

de

réaction

chimique

III.

Conservat

iondela

masse

IV.

Applicatio

ndes

équations

bilandes

équations

aux

problème

sde

chimie.

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

de : 

-Définir

unréactif,

unproduit,

une

réaction

chimique ;

-donner

les

conditions

nécessair

espour

qu’ilyait

une

réaction

chimique ;

-définir

une

équation

biland’une

réaction

chimique ;

-traduire

lebilan

d’une

équation

donnéeà

Définisun

acide,une

base,un

sel.

Citedes

exemples

d’acide.

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIELS :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1.Définisune

réaction

chimique.

2.Définisune

équationbilan.

3.Enoncelaloide

laconservation

delamasse.

Maître

Qu’est-cequ’uneréaction

chimique. ?

Qu’est-cequ’uneéquation

biland’uneréaction

chimique ?

Ecrisetéquilibreles

équationsbilansdes

réactionssuivantes :

a.Combustionducarbone

b.Combustiondusoufre

Elèves

I.REACTIONSCHIMIQUESETEQUATIONS

CHIMIQUES

1.Réactionchimique

Uneréactionchimiqueestune

transformationaucoursdelaquellelaou

lesespèceschimiquesmisesenprésence

disparaissentendonnantnaissanceàune

oud’autresespèces.

2.Equationbilad’uneréactionchimique

L’équationd’uneréactionchimiquetraduitle

bilandecetteréaction.

L’équationbilanestunereprésentation

symboliquequiprendencomptelesétats

initialetfinald’uneréactionchimique.



partirdela

réaction ;

-énoncer

laloidela

conservati

ondela

masse ;

-établir

une

relation

entrele

nombrede

moleset

lamasse ;

-établir

une

relation

entrele

nombrede

moletle

volume ;

-établirla

proportion

nalité

entrele

coefficient

stœchiom

étriqueet

lenombre

demoles

Formationdusulfuredefer:

d.Actiondessolutions

acidessurlesmétaux

e)Actiondessolutions

acidessurlessolutions

basiques

f)Actiond’unselsurun

acide

Enoncelaloidela

conservationdelamatière(la

masse)

Exemples d’équationschimiques

a.Combustionducarbone

C+O2 CO2

b.Combustiondusoufre

S+O2 SO2

c.Formationdusulfuredefer:

Fe+S FeS

d.Actiondessolutionsacidessurles

métaux

2HCl+Zn ZnCl2+H2

2H++2Cl-+Zn Zn2++2Cl-+H2

6HCl+Al AlCl3+3H2

6H++6Cl-+Al Al3++6Cl-+3H2

H2SO4+Zn ZnSO4+H2

2H++SO4
2-+Zn Zn2++SO4

2-+H2

e)Actiondessolutionsacidessurles

solutionsbasiques

HCl+NaOH NaCl+H2O



Etablislarelationentrele

nombredemolesetla

masse.

Etablislarelationentrele

nombredemolesetle

volumed’ungaz.

Définisunacide,unebaseet

unsel.

Acide+base Sel+eau

H2SO4+KOH K2SO4+2H2O

2HNO3+Ca(OH)2 Ca(NO3)2+2H2O

f)Actiond’unselsurunacide

2HCl+CaCO3 CaCl2+H2CO3

2HCl+CaCO3CaCl2+CO2+H2O

II.Conservationdelamatière:loide

Lavoisier

Enoncé

Lamassedesproduitsforméslorsd’une

réactionchimiqueestégaleàlamassedes

réactifsconsommés.

Ca(OH)2+Na2CO3 2Na(OH)+Ca(CO3)

40g/mol+34g/mol+46g/mol+12g/mol+

48g/mol=74g/mol+106g/mol+12g/mol+

48g/mol

180g/mol=180g/mol

3)Nombredemole(n)

a)Nombredemolesd’uncorpsdemasse

m



n= ;m =n.Mm

M

b)Nombredemolesd’ungazdevolumev

n=  ;v=n.V0
v

V0

V0=22,4l/mol(Volumemolaire).

c)Relationstœchiométrique

xA+yB zC+tD

== =
n(A)
x

n(B)
y

n(C)
z

n(D)

t

n(A);n(B);n(C);n(D)sontlesnombresde

moldescorpsA,B,CetD.

N.B :

Unacide :estuncomposé,quiensolution

libèreunouplusieursionsH+

Unebase :estuncomposéquiensolution,

libèreunouplusieursionsOH-

Unsel :estlerésultatdel’actiond’une

actionsurunebase.



Discipline :CHIMIE Fichen°2 Classe :9èmeA

Date : STRUCTUREDEL’ATOMEEffectif :

Durée

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation



Chimie

général

e

Struct

urede

l’atom

e

Et

classif

ication

périodi

que

des

éléme

nts

1.Modèle

de

l’atome

Définition

2)

Particules

fondamen

talesou

constitua

nts

fondamen

taux

a)

Electron

(e-)

b)Le

proton(P)

c)Le

neutron

(N)

3.

Structure

de

l’atome

a)Le

noyau

central

b)Le

nuage

électroniq

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

de : 

-citerles

particules

fondamen

tales

contenues

dansun

atome,

dansun

noyau.

-définir

l’atome,

l’électron,

lenoyau,

un

nucléon,le

proton,le

neutron.

-établirla

représenta

tion

symboliqu

edunoyau

de

l’atome.

-

détermine

1.Définis

une

équation

chimique

2.Définis

la

molécule,

unatome.

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIELS :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses

1.décrirela

structurede

l’atome

2.citeet

caractériseles

particules

fondamentalesde

l’atome.

3.Faisla

structure

électroniquedes

éléments

suivants :

Sodium,chlore,le

calcium.

Maître

Quelestle

modèlede

l’atome ?

Définisl’atome

Quellessontles

particules

fondamentalesde

l’atome ?

Elèves

I.MODELEDEL’ATOME

Leschimistesontmontréquelesparticulesformantla

matièresonttoutesforméesàpartird’atomes.

L’atomeestsemblableàunesphère(orange)donton

connaitlerayonetlamasse.

Définition

L’atomed’unélémentestlapluspetiteparticuledecet

élémentquipuisseexisteràl’étatlibreetstable.

II.PARTICULESFONDAMENTALESOU

CONSTITUANTSFONDAMENTAUX

a)Electron(e-)

Particuledemasse(me)trèspetitetdecharge

électriquenégative.

qe=-1,6. ;me=9,1. KgC 10-19 10-31

Tousidentiques,lesélectronssontlesconstituants

universelsdelamatière.

b)Leproton(P)

Leprotonestuneparticuledechargepositive.



ue

4.

Classifica

tion

périodiqu

edes

éléments 

:tableau

de

Mendeleï

ev

b)Intérêt

5.Notion

de

valence

a.

Définition

b.

Tableau

de

valence

TABLEAU

DE

VALENCE

Valence

des

radicaux

rlacharge

électrique

de

l’atome,

dunuage

électroniq

ue

-définirle

nombrede

masse

d’un

atome.

-décrirela

structure

d’un

atome.

-donner

l’ordrede

grandeur

des

masses

d’un

électron,

d’un

proton,

d’un

neutron.

-donner

nombre

maximum

d’électron

pourles

Quellessontles

partiesde

l’atome ?

Commentremplir

lescouches

électroniques

autourdunoyau ?

qp=+1,6. KgC= +e;mp=1836.me;mp=1,67.10-19 10-27

c)Leneutron(N)

Leneutronestuneparticuledechargeélectriquenulle.

qn=0C ;mN=mP=1,67. Kg10-27

Remarque

L’atomeestélectriquementneutrecarilpossèdeautant

d’électronsquedeprotons.

LachargetotaledesélectronsestnotéZe-.

III.STRUCTUREDEL’ATOME

Unatomeestconstituéd’unnoyaucentraletd’un

nuageélectronique.

a)Lenoyaucentral

Ilsecomposedenucléons(protonsetneutrons).Sa

chargeestpositive

A=Z+N

Z=A–N

N=A–Z

A =nombredenucléonsounombredemasse ;

Z=numéroatomiqueounombredeprotons

N=nombredeneutrons

UnatomeXdonnéestsymboliquementreprésentépar

XAZ



couches

K ;L ;M…

-donnerla

relation

quiexiste

entrele

nombrede

protons,le

nombrede

neutrons

etle

nombrede

masse

d’un

atome.

-

représente

rla

structure

électroniq

uedes

atomes

d’oxygène,

dechlore,

de

carbone,

desodium

etde

néon.

-décrirele

classeme

ntdes

atomes

Commentsont

classésles

éléments

chimiquesdansle

tableau

périodique ?

Exemple :Na23
11

b)Lenuageélectronique

Lesélectrons,enmouvementautourd’unnoyaucentral

sontplacéssurdescouchessuccessivesouniveaux

d’énergieK ;L ;M ;N.

Larépartitiondesélectronssurlescouches

électroniquesobéitàdesloisbienprécises.

Unecoucheélectroniquenepeutconteniraumaximum

que2.n2oùnindiquelenumérodelacouche.

LacoucheKestsaturéeà2électrons.

LacoucheLprend8électrons.

Ladernièrecoucheoucoucheexterneestsaturéau

maximum à8électrons.

Remarque:

a)Surunemêmecouche,lesélectronssontcouplés

enpairesoudoublets.

b)Unélectronisoléestditcélibataireousinglet.

c)L’atomeestélectriquementneutre,carilaautantde

chargespositives(+Ze)quedechargesnégatives(-

Ze)danslenoyau.

Exemple :C12
6

+Ze=6x1,6. C10-19



dansla

première

périodedu

tableaude

classificati

onsimple.

-nommer

aumoins

deux

éléments

dece

tableau.

-définirla

valence

d’un

élément.

-connaître

l’intérêtde

lavalence.

-écrirela

formule

d’uncorps

pur

composé

connaissa

ntles

éléments

quile

composen

tetleurs

valences.

Définislavalence

d’uncorps.

Donnelavalence

dequelques

éléments.

Donnelavalence

desradicaux

suivants :

OH,SO4,CO3

-Ze=6(-1,6). C10-19

+Ze-Ze=0

d)Lenombred’Avogadro(N=6,02. Permetde)1023

calculerlamassed’unseulatomeoud’uneseule

molécule.

Exemple :

12gdecarbonecontiennentNatomessoit6,02.

atomes.1023

IV.CLASSIFICATIONPERIODIQUEDESELEMENTS :

TABLEAUDEMENDELEÏEV

Les109élémentssontplacésparordrecroissantde

leurnuméroatomiqueZ,dansuntableau.

Cetableauestforméde7lignes(oupériodes)etde8

colonnes(ougroupes).

Lenumérodelaligneoupériodereprésentelenombre

decouchesélectroniques.

Intérêt

Engénéral,lesélémentsdelamêmecolonneontle

mêmenombred’électronssurladernièrecouche

(coucheexterne).D’oùnumérodecolonne=nombre

d’électrondelacoucheexterne.

Lesélectronsdelacoucheexternedéterminentles

propriétéschimiquessemblablesdesatomes.D’oùles

famillessuivantes :

-ColonneI :métauxalcalins



-ColonneVII :halogènes

-ColonneVIII :gazinertes.

V.NOTIONDEVALENCE

a.Définition

Lavalenced’unélémentestlenombrequicaractérise

sacapacitéd’additionoudesubstitutionauxautres

corps.

b.Tableaudevalence

Lesélémentsd’unemêmecolonneontvalence.

Pourlesmétauxetl’hydrogène,lenumérodelacolonne

estégalaunombred’électronsdelacoucheexterneet

àlavalence.

Lesnonmétauxontunevalencenégative(-),lavalence

estégaleà8moinslenumérodelacolonne.

Exemple :lechlore,élémentdelacolonne7aune

valencenégative=8–7=1.

TABLEAUDEVALENCE

Valencedesradicaux

OHvalence1

SO4valence2



CO3valence2

Tableaudeclassificationpériodiquedeséléments

Colonne

ligne
I II III IV V VI VII VIII

1
H11

Hydrogène

He4
2

Hélium

2
Li7
3

Lithium

Be8
4

Béryllium

B11
5

Bore

C12
6

Carbone

N14
7

Azote

O16
8

Oxygène

F18
9

Fluor

Ne20
10

Néon

3
Na23

11

Sodium

Mg24
12

Magnésium

Al27
13

Aluminium

Si28
14

Silicium

P31
15

Phosphore

S32
16

Soufre

Cl35
17

Chlore

Ar40
18

Argon

4 K39
19 Ca40

20

Br80
35

Brome

Kr84
36

Krypton

TABLEAUDEVALENCE

Mono

valent

Di

valent

Tri

valent

Tétra

valent

Tri

valent

Di

valent

Mono

valent
Avalent

He Be B C N O F He



Li Mg Al Si P S Cl Ne

Na Ca Br Ar

K Pb I Kr

Ag Fe Fe

Cu Cu Pb

I II III IV V VI VII VIII

Valencedesradicaux

Valence Formule Nom

1 OH Hydroxyde

(NO3) Nitrate

2 (SO4) Sulfate

(CO3) Carbonate



Discipline :CHIMIEfichen°3 Classe :9èmeA Date : OXYDATION

–REDUCTIONOXYDO-REDUCTIO Effectif :

Durée

C.I Thèm

e

Contenu OPO Pré-

évaluation

STRATEGIE Evaluation

Chimie

général

e

Oxydat

ionet

réducti

on :réa

ction

A.

OXYDATI

ON

I.

Alafinde

laleçon

l’apprenan

tdoitêtre

capable

1.Ecriset

équilibrer

les

équations

bilandes

DOCUMENTS :physiquechimie9èmeA

MATERIELS :schémassurtableaunoir

TECHNIQUE :Questions /Réponses 1.Définirune



d’oxyd

o

réducti

on

DEFINITIO

NS

1.

Oxydation

2.Oxyder

uncorps

3.Un

oxydant

II.

REACTIO

NS

D’OXYDA

TION

1.

Combusti

onou

oxydation

du

carbone

parle

dioxygène

2.

Oxydation

du

carbone

par

l’oxydede

cuivreII

a.

Descriptio

de :

-définir

l’oxydation

,un

oxydant,

etciter

trois(3)

oxydants.

-écrire

quelques

réactions

d’oxydatio

n.

-définirun

réducteur.

-citer

quelques

exemples

de

réducteurs

.

-écrireet

équilibrer

l’équation

bilande

chaque

réaction.

-définir

l’oxydo-

réduction

réactions

suivantes :

a)

Combusti

ondu

carbone

dansle

dioxygène 

;

b)action

duzinc

avecl’eau.

Maître

Définisune

oxydation,un

oxydant,oxyder

uncorps.

Citedes

exemples

d’oxydants.

Ecrisetéquilibre

leséquations

bilansdes

réactions

d’oxydation

suivantes :

1.Combustionou

oxydationdu

carboneparle

dioxygène

2.Oxydationdu

carbonepar

l’oxydedecuivre

II

3.Oxydationdu

carbonepar

l’acidenitrique

Elèves

1.Oxydation

L’oxydationestlafixationd’atomesd’oxygènesurun

corpspursimpleoucomposé.

2.Oxyderuncorps

Oxyderuncorpsc’estluiajouterunoudesatomes

d’oxygène.

3.Unoxydant

Unoxydantestuncorpspouvantfournirdesatomes

d’oxygène.

Exemplesd’oxydants :ledioxygène(O2),l’eau(H2O),

l’oxydedecuivreII(CuO),l’acidenitrique(HNO3),l’acide

sulfurique(H2SO4).

1.Combustion ou oxydation du carbone par le

dioxygène

Lacombustionducarbonedansledioxygèneproduitle

dioxydedecarbone.

C+O2 CO2

2.Oxydationducarboneparl’oxydedecuivreII

a.Descriptiondel’expérience

Un mélange de carbone et d’oxyde de cuivre II

fortementchaufféproduitungazquitroublel’eaude

chaux,ledioxydedecarbone.

oxydation,un

oxydant.

2.Définisune

réduction,un

réducteur.

3.Définisune

réactiond’oxydo-

réduction.



nde

l’expérien

ce

b.

L’équatio

nbilan

s’écrit :

c.

Interpréta

tion

d.

Schéma

3.

Oxydation

du

carbone

parl’acide

nitrique

B.

REDUCTI

ON

I.

DEFINITIO

NS

1.

Réduction

2.Réduire

uncorps

3.

-donner

des

exemples

de

réactions

d’oxydo-

réduction.
Définisune

réduction,un

réducteur,réduire

uncorps.

Ecrisetéquilibre

leséquationsdes

réactionsde

réduction

suivantes :

1.Réductionde

l’oxydedecuivre

IIparle

dihydrogène

2.Réductionde

l’oxydedecuivre

IIparl’oxydede

carbone

b.L’équationbilans’écrit :

2CuO+C CO2+2Cu

c.Interprétation

L’oxydedecuivreIIoxydelecarboneendioxydede

carbone :les atomes d’oxygène du CuO se sont

combinésauxatomesdecarbone.

d.Schéma :

3.Oxydationducarboneparl’acidenitrique

Enn’ajoutantgoutteàguttedel’acidenitriqueHNO3

fumantsurdu charbon chauffé,ilse produitune

réactionvive,desvapeursroussesdedioxyded’azote

NO2,dudioxydedecarboneCO2 etdel’eauH2O se

dégagent.

L’équationbilandelaréactions’écrit :

4HNO3+C CO2+4NO2+2H2O

B.REDUCTION

I.DEFINITIONS

1.Réduction

Une réduction esttoute réaction avec enlèvement

d’atomesd’oxygèneàuncomposéoxygéné.



Réducteur

II.

REACTIO

NSDE

REDUCTI

ON

III.OXYDO

-

REDUCTI

ON

Définition

Définisune

oxydoréduction.

2.Réduireuncorps

Réduire un corps c’est lui enlever des atomes

d’oxygène.

3.Réducteur

Un réducteurestun corps capable d’enleverdes

atomesd’oxygène.

II.REACTIONSDEREDUCTION

1.Réductiondel’oxydedecuivreIIparledihydrogène

Ledihydrogèneréagitàchaudsurdel’oxydedecuivre

II. Il se forme de la vapeur d’eau et, après

refroidissement,ducuivremétallique.

L’oxydedecuivreaperdudesatomesd’oxygènequise

sontcombinésavecdesatomesd’hydrogène.L’oxyde

decuivreestalorsréduisparledihydrogène.

L’équationbilandelaréactions’écrit :

Cu+H2 Cu+H2O

2.Réduction del’oxydedecuivreIIparl’oxydede

carbone

Achaud,l’oxydedecarboneenlèvel’atomed’oxygène

del’oxydedecuivreIIetl’oxydeendioxydedecarbone

CO2.

L’oxydedecuivrequicèdesonatomed’oxygèneest

réduitencuivre.

L’équationbilans’écrit:



CuO+CO Cu+CO2

Définition

Onappelleoxydoréductiontouteréactionaucoursde

laquelle l’oxydant oxyde le réducteur,tandis que

simultanémentleréducteurréduitl’oxydant.

O+R OR +RO

Oxydant Réducteur Oxydantréduit Réducteur

Oxydé



Discipline :CHIMIEFicheN°4 Effectif

Durée : INTRODUCTIONAL’ETUDEDESMETAUX Classe :

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

minér

ale

Introductionà

l’étudedes

métaux

usuels :

l’aluminium,le

fer,lecuivre

etlezinc.

I.Propriétés

physiques

1.Eclatmétallique

2.Massevolumique

3.Fusibilité

4.Conductibilité

II.PROPRIETES

MECANIQUES

1.LaTénacité

2.Ladureté

Alafindela

leçonl’élève

doitêtre

capablede :

Citelesmétaux

quevousvoyez

assezsouvent.

MAÎTRE ELEVES

Cite

Etdéfinisles

propriétés

physiquesdes

métauxusuels

Citeetdéfinisles

propriétés

mécaniquesdes

Quelestl’éclat

métalliquedesmétaux

s’ilssontpolis ?

Trouvelesvaleursqui

encadrentlamasse

volumiquedesmétaux

I.Propriétés

physiques

1.Eclatmétallique

Grandpouvoir

réfracteurdela

surfacemétallique.

2.Masse

volumique 

µ=m
v



3.Lamalléabilité

4.Laductilité

usuels

Définislafusibilité,la

conductibilitédes

métaux.

Définislaténacité,la

ductilité,la

malléabilité,ladureté

desmétaux.

2. Kg/m3103

≤μ <22.103

Kg/m3

3.Fusibilité

Lesmétauxusuels

fondentàdes

températures

déterminées :le

pointdefusion.

4.Conductibilité

Lesmétauxusuels

sontdesbons

conducteurs

thermiqueset

électriques(Zn,Al ;

Fe ;Cu).

II.Propriétés

mécaniques

1.LaTénacité

Laténacitéd’un

métalestla

résistancequ’il

opposeàla

rupture.

Ordredeténacité

croissantedes

métaux :zinc,

aluminium,cuivre,

fer.

métauxusuels



2.Ladureté

Laduretéd’un

métalestla

résistanceàla

pénétrationd’un

autreoula

propriétéderayer

unautre.

Ordrededureté

croissante :

aluminium,cuivre,

zinc,fer.

3.Lamalléabilité

Lamalléabilitéest

lapropriétéqu’ont

lesmétauxde

pouvoirêtreen

lamesmincespar

martelageou

laminage.

Ordrede

malléabilité

croissante :fer,

zinc,cuivre,

aluminium.

4.Laductilité

Laductilitéestla

propriétéque

possèdeles

métauxdese



laisserétirerenfils

parpassageà

traverslafilière

(tréflières).

Ordredeductilité

croissantedes

métaux :zinc,

cuivre,fer,

aluminium.

Discipline :CHIMIEFicheN°5 Classe

Durée : L’ALUMINIUM Effectif

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

minér

ale

L’aluminium I.Etatnaturel

II.Propriétés

physiqueset

mécaniques

III.Propriétés

chimiques

IV.Usagesde

l’aluminium

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-direlenom du

principalminerai

del’aluminium ;

-citertroispaysoù

l’ontrouvedes

gisementsde

Citeles

métauxque

vousvoyez

assez

souvent.

MAÎTRE ELEVES

1.Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniques

de

l’aluminium.

2.Décrisla

réductionde

Quelestle

principal

mineraide

l’aluminium 

?

I.Etatnaturel

Leprincipalmineraidel’aluminium est

labauxiteouoxyded’aluminium

(Al2O3;2H2O).

CemineraiexisteauMali(Kayes) ;en

Guinée ;auCamerounetauGhana.



bauxite ;

-citerles

propriétés

mécaniquesde

l’aluminium ;

-expliquerl’emploi

del’aluminium

dans

l’aéronautiqueetla

fabricationdes

articlesde

ménage ;

-écrireetéquilibrer

leséquations

bilansdes

réactions

suivantes 

Combustionde

l’aluminium dansle

dioxygène ;

Combustionde

l’aluminium dansle

dichlore ;

Réductiondela

vapeurd’eaupar

l’aluminium ;

Réductiondu

dioxydedecarbone

parl’aluminium ;

-Décrireet

Citeles

propriétés

physiques

et

mécaniques

de

l’aluminium.

Décris

l’actionde

l’airsur

l’aluminium.

Décrisla

réduction

dudichlore

par

l’aluminium.

Décris

l’actiondu

soufresur

l’aluminium.

Décrisla

II.Propriétésphysiquesetmécaniques

Métalblancettrèsléger ;lamasse

volumique=2,7.103kg/m3.L’aluminium

quifondà660°Cetboutà2056°Cest

unbonconducteurthermiqueet

électrique.L’aluminium estpeutenace

etassezmou,malléable,ductileet

plastique.

III.PROPRIETESCHIMIQUES

1.Actiondel’air

L’aluminium purestpratiquement

inaltérableàl’air.

Lacombustiondelapoudre

d’aluminium estviveetexothermique

avecformationd’unepoudreblanche

d’oxyded’aluminium oualumineAl2O3).

L’équationbiladelaréactionest :

4Al+3O2 2Al2O3

2.Réductiondudichlore

lavapeur

d’eaupar

l’aluminium.

3.Décris

l’actionde

l’oxydede

ferIIIetde

l’oxyde

magnétique

sur

l’aluminium.

4.Décris

l’actiondes

acides

chlorhydriqu

eet

sulfurique

sur

l’aluminium.

5.Décris

l’actionde

l’hydroxyde

d’aluminium

avec

l’aluminium.

6.Citeles

usages

possiblesde

l’aluminium.



équilibrer

l’équationdela

réactiondela

solution

d’hydroxydede

sodium avec

l’aluminium ;

-citertrois(3)

usagesde

l’aluminium.

réduction

delavapeur

d’eaupar

l’aluminium.

Décrisla

réduction

dudioxyde

decarbone

par

l’aluminium.

Décrisla

réduction

desoxydes

métalliques

par

l’aluminium.

Lacombustiondelapoudre

d’aluminium dansledichloreproduit

unefuméeblancheetdefinscristaux

dechlorured’aluminium.

L’équationbilanest :

2Al+3Cl2 2AlCl3

3.Actiondusoufre

L’aluminium fortementchauffé

déclencheuneréactionincandescente

avecformationdesulfured’aluminium

Al2S3

L’équationbilanest :

Al+3S Al2S3

4.Réductiondelavapeurd’eau

Lapoudred’aluminium fortement

chaufféeetintroduitedansunballon

réduitlavapeurd’eauavecformation

d’oxyded’aluminium oualumineAl2O3

L’équationbilans’écrit:

4Al+3O2 2Al2O3+3H2

Al+6H++3O2-Al3++O2-+3H2

L’aluminium estoxydeenAl2O3etl’eau



Décrisla

réduction

desolution

basiquepar

l’aluminium.

Donne

l’utilitéde

l’aluminium.

estréduiteenH2,d’oùuneréaction

d’oxydo-réduction.

Schéma :

5.Réductiondudioxydedecarbone

Delapoudred’aluminium continuà

brûlerdansledioxydedecarbone.Ilen

résultedel’alumineAl2O3etducarbone

C.

4Al+3CO2 2Al2O3+3C

L’aluminium s’oxydeenaluminium et

réduitCO2enC ;d’oùuneréaction

d’oxydo-réduction.

Schéma :

6.Réductiondesoxydesmétalliques

Achaudl’aluminium réduitl’oxydede

ferIIavecungranddégagementde

chaleur(aluminothermie).L’aluminium

s’oxydeenalumineetl’oxydedeferIII

estréduitenfer.

L’équationbilandelaréactionest :

2Al+Fe2O3 Al2O3+2Fe

7.Réductiondessolutionsacides

L’aluminium réduitàfroidlasolution

d’acidechlorhydriqueenchlorure



d’aluminium AlCl3etendihydrogèneH2

L’équationbilanest :

2Al+6HCl 2AlCl3+3H2

2Al+6H++6Cl Al3++6Cl-+3H2

Réactiond’oxydo-réduction:

LeréducteurestoxydeenAl3+.L’ionH+,

oxydentestréduitenH2

8.Réductiondesolutionbasique

Afroidl’aluminium réduitlentement

unesolutiond’hydroxydede

sodium (NaOH)pourdonnerde

l’aluminatedesodium etun

dégagementdedihydrogène.

2H2O+2NaOH+2Al 2NaAlO2+3H2

IV.USAGES

L’aluminium estutilisépourla

fabricationd’ustensilesdecuisinede

cuisine,delignesélectriques,deportes.

Ilestégalementutilisédansl’industrie

alimentaire(emballages),dans

l’industriechimiquepourlafabrication

dedérivés.Ilentredanslaconstitution

decertainespeintures.



L’aluminium entredanslaconstruction

detanksdestinésàrecevoirl’acide

nitrique,l’acidesulfurique,l’acide

sulfurique,l’éther,l’acétone…

Ilsertàlapréparationdenombreux

alliagesquiprésententdesqualitésque

nepossèdepaslemétalpur.

Citonsparexemple :

-Leduralumin :(Al94% :Cu4% ;Si ;

Mn,moinsde1%)

Leduraluminestutilisédansla

constructionaéronautique,automobile,

chemindefer.

-Lel’alpax :(Al87% ;Si13%).Ilentre

danslaconfectiondespiècesde

machinesetdescarrosseries.

-L’almélec :(Al98,5% ;Mg ;Si ;Fe,

moinsde1%).Ilestutilisédansla

fabricationdecâblesélectriques.

Lesalliagesd’aluminium sontemployés

pourlaconstructiond’appareilsrapides

(automobiles,avions…).

L’aluminothermieestunproc »dé

industrielutiliséprincipalementpour

souderboutàboutdeuxpiècesd’acier

(deuxrails).



Discipline :CHIMIEFicheN°6 Effectif

Durée : LEFER :M(Fe)=56g/molClasse

Date :



C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

C
h

im
ie

m
in

é
ra

le

Lefer I.Etatnaturel

II.Propriétés

physiqueset

mécaniques

III.Propriétés

chimiques

IV.Usagesdufer.

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-citerles

principaux

mineraisdufer;

-citertroispaysoù

l’ontrouvedes

gisementsdufer;

-citerles

propriétés

physiqueset

mécaniquesdufer;

Donnerl’aspect

physiquedufer ;

Ecrireetéquilibrer

l’équationdes

réactions :

Fe+Cl2

Fe+H2O

Fe+HNO3

décrirel’actiondu

chloresurlefer;

Citeles

métauxque

vousvoyez

assez

souvent.

MAÎTRE ELEVES

1.Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniques

dufer.

2.Décrisla

réductionde

lavapeur

d’eaupardu

fer.

3.Décrire

l’actionde

l’acide

nitriquesur

lefer.

4.Décris

l’actiondes

acidessurle

fer.

5.Citeles

usagesdu

Quelestle

principalminerai

dedufer ?

Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniquesdu

fer ?

I.Etatnaturel

Lesmineraisdefersont :

-lesoxydesdefer(III),(Fe2O3) ;

-lesoxydesmagnétiques(Fe3O4) ;

-lescarbonates(FeCO3).

IlexistedesgisementsdeferauMali

(Kayes),enAfriqueduSud,eSierra

Léone,enEurope :laSuède,laFrance,

l’URSS,leRoyame-Uni

II.PROPRIETESPHYSIQUESDUFER

1.Aspect

D’aspectblanc,grisâtre,leferestun

métalmagnétiqueetassez-bon

conducteurthermiqueetélectrique.

2.Constancesphysiques

Densitéd=7,86 ;températurede

fusion :1535°C.



décrirel’expérience

delaréductionde

l’eauparlefer ;

décrirelaréaction

aboutissantàla

rouille ;

décrirel’actionde

l’acidesurlefer ;

direcomment

protège-t-onlefer

contrelarouille ;

donnertrois(3)

usagesdufer.

Décrisl’action

del’airsurlefer.

Actiondel’air

humideetfroid

3.Propriétésmécaniques

Leferestleplusdurdesmétaux

usuels.Ilestmalléableetductileà

chaud.Ilesttrèstenace.

4.Propriétésmagnétiques

Leferestunmétalmagnétique ;il

s’aimantelorsqu’ilestplacédansun

champmagnétique.

III.PROPRIETESCHIMIQUES

1.Actiondel’air

a.L’airsec

L’airsecestpratiquementsansaction

surleferàlatempératureordinaire.

b.L’airhumideetfroid

Aucontactdel’airhumide,leferse

recouvrederouillequileronge.

Onlerecouvred’unecouchede

peinture,degraisse,d’huileoude

métauxinoxydables(galvanoplastie)

quileprotègecontrelacorrosion.

fer.



Actiondel’air

chaudsurlefer

Actionde

l’oxygènesurle

fer

Décrirel’action

dudichloresur

lefer

c.L’airsecàchaud

c1.Achaud

L’airsectransformeleferenoxyde

magnétiquedefer(Fe3O4).

c2.Actiondel’oxygènepur

Lacombustionduferdansl’oxygène

esttrèsviveetaccompagnéededeux

oxydes :oxydedeferIII(Fe2O3)et

oxydemagnétiquedefer(Fe3O4).

Leséquationsbilansont :

4Fe+3O2 2Fe2O3

3Fe+2O2 Fe3O4

2.Actiondudichlore

Unfildeferchaufféetintroduitdan

flacondedichlorebrûleendonnantle

chlorureferriqueFeCl3

L’équationbilanest :

2Fe+3Cl2 2FeCl3

3.Actiondusoufre

Lefersecombineausoufrepour

donnerlesulfureferreuxnoir.

L’équationbilanest :



Décrirel’action

dusoufresurle

fer.

Décrisla

réductiondela

vapeurd’eaupar

lefer.

Décrisl’action

del’acide

chlorhydriqueet

sulfuriquesurle

fer.

Fe+S FeS

4.Réductiondelavapeurd’eauparle

fer

Enfaisantpasseruncourantdevapeur

d’eausurlapailledeferchauffé.On

obtientundégagementdedihydrogène

etleferesttransforméenoxyde

magnétiquedefer.

3Fe+4H2O 4H2+Fe3O4

5.Actiondesacides

5.1.Actiondesacideschlorhydriqueet

sulfuriques

Afroid,l’acidechlorhydriqueetl’acide

sulfuriqueattaqueleferavec

dégagementdedihydrogèneet

formationdechlorureferreuxousulfate

ferreux.

Leséquationsbilans’écrivent :

2HCl+Fe H2+FeCl2

H2SO4+Fe H2+FeSO4

5.2.Actiondel’acidenitrique

L’acidenitriqueattaqueleferàfroid.La

réactioncomplexeconduitàla

formationd’unselferriqueFe(NO3)et



Décrisl’action

del’acide

nitriquesurle

fer

Quelleest

l’actiondes

basessurle

fer ?

Quelestl’usage

dufer ?

devapeursnitreusesNO2.

L’équationbilanest:

Fe+4HNO3 Fe(NO3)3+NO+2H2O

2NO+O2 2NO2

6.ACTIONSURLESBASES

Lesbasessontsansactionsurlefer

IV.USAGESDUFER

Leferestutilisépourlafabricationdes

clous,desvis,desgrillages,desrails.

Ilestutilisédanslebâtiment(portes,

fenêtre)

Lefergalvaniséestutilisécomme

tôles,gouttières.

Discipline :CHIMIE FicheN°7 Classe :

Durée : LECUIVRE Effectif :



Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

minér

ale

Lecuivre I.Etatnaturel

II.Propriétés

physiqueset

mécaniques

III.Propriétés

chimiques

IV.Usagesdu

cuivre.

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-citerles

principaux

mineraisducuivre;

-citertroispaysoù

l’ontrouvedes

gisementsde

cuivre;

-citerles

propriétés

physiqueset

mécaniquesdu

cuivre;

Donnerl’aspect

physiquedu

cuivre ;

Ecrireetéquilibrer

l’équationdes

réactions :

Cu+H2SO4

Cu+NaOH

1.Citedes

métaux

usuels

MAÎTRE ELEVES

1.Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniques

ducuivre.

2.Décris

l’actiondes

acidessurle

cuivre.

3.Citeles

usagesdu

cuivre.

Citeles

différents

alliagesdu

cuivre.

Quelestle

principal

mineraidedu

cuivre ?

Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniques

ducuivre ?

Décris

l’actionde

l’airsurle

I.ETATNATUREL

Minerais :

-Lesmineraissulfurés :lachalcosine

Cu2SetLachalcopyrite,quicontient

unsulfuredeferFe2S3etCuS

-Lesmineraisoxydés :lamalachite :

CuCO3,Cu(OH)2

II.PROPRIETESPHYSIQUESET

MECANIQUES

Lecuivreestunmétalrouge,qui

acquiertunbeléclataprèspolissage.

Sadensitéd=8,9.Ilfondà1023°Cet

boutà2336°C.Ilestunexcellent

conducteurthermiqueetundes

meilleursconducteursélectriques.Le

cuivreestunmétalmou,trèsductile.

III.Propriétéschimiques

1.Actiondel’air



Cu+NaOH

décrirel’actiondu

chloresurlefer;

décrirel’expérience

delaréductionde

l’eauparlefer ;

décrirelaréaction

aboutissantàla

rouille ;

décrirel’actionde

l’acidesurlefer ;

direcomment

protège-t-onlefer

contrelarouille ;

donnertrois(3)

usagesdufer.

cuivre.

Décrire

l’actiondu

dichloresur

lefer

Décrire

l’actiondu

soufresurle

cuivre.

1.1.Alatempératureordinaire

L’airsecestsansactionsurleCu.Il

serecouvred’unecoucheprotectrice

devertdegris.

1.2.Achaud :lecuivreserecouvre

d’unecouchenoiririsée.Ils’estformé

decuivreII.Noir(CuO)etdel’oxyde

decuivreIrouge(Cu2O).

2Cu+O2 2CuO

4Cu+O2 2Cu2O

2.Actiondudichlore

Dudichloreattaquedufildecuivre

chaufféavecformationdedeuxsels :

lechlorurecuivrique(CuCl2)quicolore

lasolutionenbleuetlechlorurede

cuivreI(CuCl)poudreblanche

insoluble.

Cu+Cl2 CuCl2

2Cu+Cl2 2CuCl

3.Actiondusoufre

Achaud,lesoufrefondetlecuivre

brûleavecincandescencedansles

vapeursdesoufre.Onobtientun

solidegris,lesulfuredecuivre

L’équationbilanest :



Décris

l’actiondes

acides

oxydantssur

lecuivre

(acide

sulfurique)

2Cu+S Cu2S

4.Actiondesacidesoxydants

a.AcidesulfuriqueH2SO4

L’acidesulfuriqueattaquelecuivreà

chaud.Cetteréactionnousconduità

unesolutionbleuâtredesulfatede

cuivreCuSO4etàl’oxydedesoufre

SO2quidécoloreunpapierde

permanganateKMnO4.

Interprétation

L’acidesulfuriquesedécompose :

H2SO4 H2O+SO2+O

L’oxygènenaissantoxydelecuivre

Cu+O CuO

L’acideréagitavecl’oxydecuivrique

H2SO4+CuO CuSO4+H2O

Equationbilans’écrit

2H2SO4+Cu CuSO4+2H2O+

SO2

b.Acidenitrique

Afroid,l’acidenitriqueattaque



Décris

l’actionde

l’acide

nitriquesurle

cuivre

Quelleest

l’actiondes

basessur

lecuivre?

Quelest

l’usagedu

cuivre ?

Etses

différents

alliages.

vivementlecuivre.Ilseproduitun

gaz,lenitrosyleNOetdunitratede

cuivreCu(NO3)2.

L’équationbilanest:

8HNO3+3Cu 3Cu(NO3)2+

2NO+4H2O

NO+O2 NO2

Lenitrosyle(oumonoxyded’azote)au

contactdel’airdevientledioxyde

d’azoteouperoxyded’azote.

5.Actiondesbasessurlefer

Remarque

L’acidechlorhydriquen’attaquepasle

cuivreniàfroidniàchaud.

Lesbasesn’attaquentpaslecuivre.

IV.USAGES

-Fabricationd’appareilscalorifiques

(chaudières),decâbles,defils

électriques.

-Alliages :(Cu,Zn) :laiton :dansla

fabricationdesmassesmarquées.

Bronze(Cu ;Sn),cloches,canonsetc…

-Maillechort(Cu,Ni,Zn).



NB :Sn=étain ;Ni=Nickel.

Discipline :CHIMIE FicheN°8 Effectif

Durée : LEZINC ClasseDate :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

minér

ale

LEZINC

I.Etatnaturel

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-citerles

1.Citedes

métaux

usuels

MAÎTRE ELEVES

1.Citeles

propriétés

physiqueset

Quelestle

principal

mineraidedu

I.ETATNATUREL

Lezincserencontredanslanatureà



II.Propriétés

physiqueset

mécaniques

principaux

mineraisduzinc;

-citertroispays

Africainsoùl’on

trouvedes

gisementsdezinc;

Donnerl’aspect

physiqueduzinc ;

-citerles

propriétés

physiqueset

mécaniquesdu

zinc;

Ecrireetéquilibrer

l’équationdes

réactions :

Zin+Cl2

Zn+S

Zn+NaOH

décrirel’actiondu

chloresurlefer;

décrirel’expérience

delaréductionde

l’eauparleZinc ;

donnertrois(3)

usagesduzinc.

cuivre ?

Citeles

propriétés

physiqueset

mécaniques

ducuivre ?

l’étatnaturelcombiné.Lesminerais

lesplusimportantssontlesulfurede

zinc(ZnS)appeléblende ;lesminerais

dezinccarbonatés(ZnCO3)et

silicatésappeléscalamine.

LezincestabondantenAllemagne,

auxEtats-Unis,leZaïre,leZimbabwé,

l’AfriqueduSud,leMaroc,l’Algérie.

II.PROPRIETESPHYSIQUESET

MECANIQUES

1.Aspect

Lezincestunmétalblancd’aspect

légèrementbleuâtre.

2.Constantesphysiques

Lezincestunmétalassezdense :

massevolumique=7130Kg/m3(d=

7,13).Ilesttrèsvolatile.Sa

températuredefusionest419°C.

Satempératured’ébullitionest906°C

souslapressionnormale.

Aunetempératurerelativement

modérée,ilestpossibledel’obtenir

sousformedevapeur.Cettepropriété

estmiseàprofitpoursapurification :

lacondensationdelavapeurfournit

unmétaltrèspur.

mécaniques

duzinc.

2.Décris

l’actiondes

acidessurle

cuivre.

3.Citeles

usagesdu

cuivre.

Citeles

différents

alliagesdu

cuivre.



III.Propriétés

chimiques

Décris

l’actionde

l’airsurle

zinc.

3.Propriétésmécaniques

Lesqualitésmécaniquesduzincsont

trèsmédiocres :

-ilestassezpeumécaniquestenace

-ilestpeumalléable,saufentre150°C

et180°Coùildevientlaminable,

propriétéutiliséedanslafabrication

desplaquesoudesfeuillesdezinc.

III.PROPRIETESCHIMIQUES

1.Actiondudioxygène

a.Airsec

L’airsecàlatempératureordinaireest

pratiquementsanseffetsurlezinc.

b.Al’airhumide,lezincseternitetse

couvredevertdegrisquiprotègele

métal.

c.Achaud,lapoudredezincbrûle

rapidementendonnantdesfumées

blanchesd’oxydedezincZnO(blanc

dezinc).



Décrire

l’actiondu

dichloresur

lezinc

Décrire

l’actiondu

soufresurle

zinc.

L’équationbilanest :

2Zn+O2 2ZnO

2.Réductiondudichlore

Delapoudredezincfortement

chaufféecontinueàbrûlerdansun

flacondedichlore.Ilseformeune

fuméeblancheetduchloruredezinc.

L’équationbilanest :

Zn+Cl2 ZnCl2

3.Réductiondusoufre

Unmélangedepoudredezincetde

soufre,brûleavecincandescence.La

réactionproduitdusulfuredezinc

ZnS.

L’équationbilanest :

Zn+S ZnS

4.Réductiondelavapeurd’eau

Atempératureélevée,lezincréagit

aveclavapeurd’eaupourdonnerde

l’oxydedezincetundégagementde

dihydrogèneH2.



Décrislae

réductionde

lavapeur

d’eauparle

fer.

Décris

l’actiondes

acides

oxydantssur

lecuivre

(acide

chlorhydrique

etsulfurique)

L’équationbilans’écrit :

Zn+H2O ZnO+H2

5.Réductiondessolutions

chlorhydriqueetsulfurique

a.Solutionschlorhydriqueet

sulfurique

Lezincréduitlessolutions

chlorhydriqueetsulfuriqueàfroid.

L’hydrogènesedégageetunselse

forme.

L’équationbilanest :

Zn+2HCl ZnCl2+H2

Zn++2H++2Cl- Zn2++2Cl-+

H2O

Zn+H2SO4 ZnSO4+H2

Réactiond’oxydo-réduction

LeZincZnréducteurestoxydéen

oxydedezincZnO :l’ionH+oxydant

estréduitenH2.

b.Acidesàionsoxydant

l’acidenitrique



Décris

l’actionde

l’acide

nitriquesurle

zinc

Quelleest

l’actiondes

basessurle

zinc?

Quelest

Lezincréduitl’acidenitriquediluéà

froidavecformationdevapeurs

nitreusesNOetNO2etdnitratede

zincensolution.

2Zn+8HNO3 2Zn(NO3)2+4NO2+

4H2O

Avecl’acidesulfuriqueconcentreet

chaud,ilseformedusulfatedezinc

ZnSO4etdudioxydedesoufreSO2.

L’équationbilanest:

Zn+2H2SO4ZnSO4+SO2+2H2O

6.Réductiondessolutionsbasiques

Unmélanged’hydroxydedezincet

zincchaufféproduitdudihydrogèneet

duzincatedesodium Na2(ZnO2).

Zn+2NaOH Na2(ZnO2)+H2

IV.Usages

Lezincestutilisepour:

-couverturedestoits(feuilles

minces).

-fabricationdufer.

-galvanisationdufer.

-Alliage :laiton(Zn+Cu),maillechort



IV.Usagesdu

zinc.

l’usagedu

zinc ?

Etses

différents

alliages.

(Cu,Ni,Zn) ;

-Zamak(Zn ;Al ;Mg).



Discipline :CHIMIE FicheN°9 Classe :

Durée : INTRODUCTIONA LACHIMIEORGANIQUE Effect :Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

organ

ique

Introductionà

lachimie

organique I.Historique

II.Qu’est-ceque

lachimie

organique ?

III.Exemplesde

composés

organique

IV.Miseen

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-Savoirl’historique

delachimie

organique ;

-définirlachimie

organique ;

-nommerles

principaux

1.Citedes

métaux

usuels

MAÎTRE ELEVES

1.Qu’est-ce

quela

chimie

organique ?

2.Définisla

formule

développée.

3.Ecrisles

formules

Qu’est-ceque

lachimie

organique ?

Lachimieorganiqueestlachimiedes
composésducarbone(substance
organique).
Cescomposésorganiquessont
principalementformésdecarbone,
d’oxygène,d’azote.Ilspeuvent
conteniraussidusoufre,du
phosphore,dumagnésium.Ilssont
d’originenaturelle(animaleou
végétale),fossileetsynthétique.
I.Origine



évidencede

l’élémentcarbone

V.Formulesdes

composés

organiques

élémentsqui

composentun

composé

organique ;

-donnerla

provenancedes

composés

organiques

naturels;

-donnerdeux

expériences

mettanten

évidencel’élément

carbone ;

-définirlaformule

brute ;

-définirlaformule

développée ;

-définirlaformule

semi-développée.

-donnerlaformule

detroiscomposés

organiques.

Quelssont

les

principaux

élémentsqui

composent

uncomposé

organique

Quelleestla

provenance

des

composés

organiques ?

Citeles

produits

organiques

fossiles

Donner

l’expérience

mettanten

évidence

l’élément

carbonepar

pyrolysedu

composé

organique.

Définirla

formule

brute,la

formule

développée

etsemi-

développée

1.Originenaturelle
a-Origineanimale :
Exemples :Protides (viande,poisson).
b-Originevégétale 
-Lacellulose(boisetcertaines
plantescommelecoton)
-Latex (hévéa,karité),
-Saccharose(canneàsucre),
-Amidon(riz,mil,pommedeterre,
certainesgraines).
-Huiles végétales(arachide,beurrede
karitéhuiledesésame).
2.Fossile :houilles,pétrolesgaz
naturels.
3.Synthétique :plastiques,
insecticides,produits
pharmaceutiques(aspirine).

II.FORMULEDESCOMPOSES
ORGANIQUES
1.Formulebruteoumoléculaires
Elledonnelesnombresettypes
d’atomesconstituantunemolécule.
Exemples :méthaneCH4,saccharose
C12H22O11.
2.Formuledéveloppéeoustructurale
Elledonnelesarrangementsou
modesdeliaisonsdesatomes
Exemples :
C2H4O(éthanal),C2H6(éthane)
ButaneC4H10

3.Formulesemi-développée
Ellemetenévidenceles
regroupements
Butane:C4H10

CH3–CH2–CH2–CH3ouCH3–
(CH2)–CH3

4.Formulegénérale:

développées

duméthane,

del’éthylène,

de

l’acétylène

etde

l’alcool.



des

composésdu

carbone.

Donnerla

formulede

trois(3)

corps.

Ellepermetd’établirlesformulesdes
composesd’unmêmegroupe.
Exemple :CnH2n.



TABLEAURECAPITULATIF

Nom
Formulemoléculaire Formulestructurale

Formulesemi-
développée

Formulegénérale

Méthane CH4 CH4 CnH2n+2

Ethylèneouéthène C2H4
CH2=CH2

CnH2n

Acétylène C2H2 CnH2n-2

Ethanol C2H6O
CH3–CH2OH

CH3–CH2-OH
R-OH



Discipline :CHIMIE FicheN°10 Classe :

Durée : LEMETHANEM(CH4)=16g/mol Effectif :

Date :

C.I

T
h

è
m

e Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

C
h

im
ie

o
rg

a
n

iq
u

e

L
E

M
E

T
H

A
N

E

I.Etatnaturel

II.Propriétés

physiques

III.Propriétés

chimiques

IV.Structurede

lamolécule

V.Préparation

VI

Hydrocarbures

saturés :les

alcanes

Alafindela

leçonl’élève

doitêtre

capablede :

-dire

commentse

formele

méthane ;

-nommer

quelques

corpsdont

l’undes

principaux

constituants

estle

méthane ;

-citertrois

propriétés

physiquesdu

méthane ;

-donnertrois

Qu’est-ce

quela

chimie

organique ?

Définisla

formule

développée.

Ecrisles

formules

développée

sdu

méthane,de

l’éthylène,

d’acétylène

etde

l’alcool.

MAÎTRE ELEVES 1.Ecrisles

réactionsde

destruction

duméthane

2.Décrisles

réactionsde

substitution

duchlore

avecle

méthane

3.Décrisla

préparation

duméthane

au

laboratoire

D’oùprovientle

méthane ?

Donnelespropriétés

physiquesdu

méthane.

Décrislesréactions

dedestructiondu

méthane :la

décompositiondu

méthane ;

Lacombustiondu

méthanedansle

dioxygène ;

I.ETATNATUREL

Leméthaneprovientdelafermentationanaérobie

desmatièresorganiques.

II.PROPRIETESPHYSIQUES

Gazincoloresanssaveur,leméthaneestpeux

solubledansl’eauetmoinsdensequel’air(d= =M

29

=0,55),massevolumiqueµ= =0,71g/l.16

29

16

22,4l

III.PROPRIETESCHIMIQUES

A.REATIONSDEDESTRUCTION



actionsde

destruction

duméthane ;

Lacombustiondu

méthanedansle

dichlore ;

Décrislesréactions

dedestructiondu

methaneavecle

dichlore.

Quelleestla

structuredu

méthane ?

1.Décompositionthermique

Chaufféevers600°Cleméthanesedécomposeen

sesconstituants.

L’équationbilans’écrit 

CH4 C+2H2

2.Combustionduméthanedansledioxygène

Enflammonsdansuncourantdedioxygène,le

méthanebruleavecuneflammepeuéclairante.La

combustionproduitdelavapeurd’eauetdu

dioxydedecarbone.

CH4+202 C02+2H20+chaleur(900KJ)

3.Combustionduméthanedansledichlore

Dansledichlore,leméthanebrûleavecuneflamme

rougeâtre.Ilseformeducarboneetduchlorure

d’hydrogène

L’équationbilans’écrit :

CH4+2Cl2 C+4HCl

B.REACTIONSDESUBSTITUTION

Alalumièrediffuse,unmélangeàvolumeségaux

dedichloreetdeméthanesetransforme

progressivementetformequatredérives :



Décrislapréparation

duméthaneau

laboratoire

Commentpréparet-

onleméthanedans

l’industrie ?

Quelleestlaformule

généraledes

alcanes ?

Ecrislaformuledes

quatre(4)premiers

alcanes.

CH4+Cl2 HCl+CH3Cl

(Chlorométhane)

CH3Cl+Cl2 HCl+CH2Cl2(dichlorométhane)

CH2Cl+Cl2 HCl+CHCl3(dichlorométhane)

ouchloroforme

CHCl3+Cl2 HCl+CCl4(tétrachlorométhane)

IV.STRUCTUREMOLECULAIRE

Leméthaneestunhydrocarburesature

.

V.PREPARATIONDUMETHANE

1.PREPARATIONAULABORATOIRE

L’eauréagitsurlecarbureded’aluminium en

donnantundégagementdeméthaneetune

formationd’hydroxyded’aluminium.



L’équationbilandelaréactions’écrit :

Al4C3+12H2O 3CH44Al(OH)3

REMARQUE:Lecarbured’aluminium estobtenupar

réductiondel’aluminium aveclecarbone.

2Al2O3+9C Al4C3+6CO

2.DANSL’INDUSTRIE

Leméthaneestobtenu,dansl’industriepar

additionfractionnéedugazdecokerie,dugazde

pétroleetdugaznaturel.

VI.HYDROCARBURESSATURESOUALCANE

FormulegénéraleCnH2n+2

(nestunnombrenonnul)

Lesquatrepremiersalcanessontgazeux

(méthane,éthane,propane,butane) :

n 5.<

Lesquatresuivantssontdesliquides5≤n

Lenom estconstituéd’unpréfixeindiquantle

nombred’atomesdecarbonedelachaînesuiviede

laterminaison« ane ».

DeC16etsuivantsilssontsolides(n 15).>



Discipline :CHIMIE FicheN°11 Effectif :

Date: L’ETHYLENEM(C2H4)=26g/mol Classe :
Durée :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

C
h

im
ie

o
rg

a
n

iq
u

e

L
’é

th
ylè

n
e

I.Propriétés

physiques

II.Propriétés

chimiques

-écrirelaformulebrute,

semi-développéeet

développéede

l’éthylène ;

-déterminerpourquoi

Ecriset

équilibre

les

réactions

de

substitutio

MAÎTRE ELEVES

1.Ecriset

équilibreles

équationsdela

destructionde

Donneles

propriétés

physiquesde

l’éthylène.

I.PROPRIETESPHYSIQUES

L’éthylèneestungazincolore,àodeur

légèrementéthérée.Ilestpeusoluble



III.Structurede

lamolécule

IV.Préparation

V.

Hydrocarbures

saturés :les

alcènes

l’éthylèneseprête-t-ilà

denombreuses

réactionsded’additionet

depolymérisation.

-Décrirelesréactionsde

destructiondel’éthylène.

-Décrirelesréactions

d’additiondel’éthylène.

-Décrirelacombustion

complètedel’éthylène.

-Citerdeuxalcènes,

déterminerleursmasses

molairesetdonnerleurs

formules.

-Donneruneexpérience

permettantla

préparationdel’éthylène

aulaboratoirepuisdans

l’industrie.

ndu

méthane

avecle

dichlore.

Quelleestla

structuredela

moléculede

l’éthylène ?

dansl’eau,solubledanscertainssolvants.

Satempératuredeliquéfactionest-14°C.

Sadensitéest0,9etsamassevolumique

est1,26g/l.

II.STRUCTUREDELAMOLECULE

L’éthylèneoul’éthènedeformule

moléculaireestunhydrocarburede

formuleC2H4.Danslamoléculed’éthylène,

chaqueatomedecarboneestlieentreeux

parunedoubleliaison

decovalence.

L’éthylèneestun

carbured’hydrogène

nonsature.La

moléculed’éthylènesereprésentecomme

suit :

CH2=CH2 ou

Lamoléculed’éthylèneestplane

Remarque :Sousl’effetd’unchocde

moléculesdecertainsréactifs,oudans

certainesconditions,ladoubleliaison

d’éthylènes’ouvreconformémentau

schémasuivant.

l’éthylène.

2.Décrisla

préparationde

l’éthylèneau

laboratoire.

3.Décrisles

réactions

d’additionde

l’éthylène.



Ecrisl’équation

dela

décompositionde

l’éthylène.

Décrisla

combustionde

l’éthylène.

Ecrisl’équation

delacombustion

del’éthylène.

Ceexpliquelesréactionsd’additionetde

polymérisationdel’éthylène.

III.PROPRIETESCHIMIQUES

1.Réactionsdedestruction

a.Stabilité(décompositionthermique)

L’éthylèneestcomplètementdécompose

aunetempératuredel’ordrede700°C

C2H42C+2H2

b.Oxydationavecdestructiondela

moléculed’éthylène

b.1.Combustiondansledioxygène

L’éthylènebruledansl’airavecune

flammepeuéclairantequecelledu

méthane,ilseformedudioxydede

carboneetdelavapeurd’eau.

L’équationbilandelaréactions’écrit :

C2H4+3O2 2CO2+2H2O+énergie

Remarque

Lacombustionestexplosivesilemélange

estfaitselonlesproportions

stœchiométriques:unvolumed’éthylène

pourtroisvolumesdedioxygène.



Décrisla

combustionde

l’éthylènedansle

dichloreetécris

l’équationbilan.

Décrisles

réactions

d’additionavec

lesdi

halogènes :le

dichloreetle

dibrome

b.2.COMBUSTONDANSLEDICHLORE

Enflammonsunmélanged’éthylèneetde

dichlorecontenudansunflacon.Ilse

formeduchlorured’hydrogènetandisque

lecarboneestlibère.

C2H4+2Cl2 2C+4HCl

2.REACTIONSD’ADDITION

a.Additiondedihalogène

a1.Additiondudichlore

Mélangeonsavolumeégauxdel’éthylène

etdudichloredansuneéprouvette

retournéesurl’eausaturée.

Lesdeuxgazdisparaissent,ilseformesur
lesparoisdel’éprouvettedesgouttelettes
huileusesd’unliquideinsolubledansl’eau
répondantalaformuleC2H4Cl2

(dichlorométhane).
L’équationbilans’écrit:
C2H4+Cl2 C2H4Cl2

CH2=CH2+Cl2 CH2Cl+CH2Cl

a2.Additiondudibrome
Ledibromesefixesurlesmolécules
d’éthylènelorsdumélangedel’éthylèneet
dudibrome.
L’équationbilans’écrit:

CH2=CH2+Br2 CH2Br-CH2Br



Décrisl’addition

dudihydrogène

avecl’éthylène et

écrisl’équation

bilan.

Décrisl’addition

duchlorure

d’hydrogèneavec

l’éthylèneetécris

l’équationbilan.

Décrislaréaction

d’hydratationde

a3.Additiondudihydrogène:
Hydrogénation
A180degrésCelsius,enprésencedu
nickell’éthylèneetledihydrogènedonne
l’éthane(C2H6).
L’équationbilans’écrit:
C2H2=C2H2+H2 CH3-CH3

a4.Additionduchlorured’hydrogène
A170°Cl’éthylèneetlechlorure
d’hydrogènedonnelemonochloroéthane
ouchlorured’éthyleCH3–CH2Cl
L’équationbilans’écrit:
CH2=CH2+HClCH3CH2Cl

a5.Additiond’eau:hydratation
Enprésencedel’acidesulfurique(H2SO4)
l’éthylèneetl’eaudonnentdel’éthanol
C2H6O.
L’équations’écrit:
H2SO4

C2H4+H2O C2H6O
CH2=CH2+H2O CH3–CH2OH

IV.PREPARATION
1.Aulaboratoire
L’éthylèneestobtenupar :
a)Déshydratationcatalytiquedesvapeurs
d’alcooléthyliquesurl’alumine.
L’équationbilans’écrit :

Al2O3

C2H5OH H2O+C2H4

Température

Schéma :
b)Déshydratationdel’alcooléthyliquepar



l’éthylène.

Décrisla

préparationde

l’éthylèneau

laboratoire :

schémadu

dispositif ;

Décris

l’expérienceet

écrisl’équation

bilan

l’acidesulfuriqueconcentréàchaudà
180°C.
H2SO4

C2H5OHH2O+C2H4

180°C
Schéma :

b.Méthodeindustrielle
Dansl’industriel’éthylèneestobtenuà
partirdugazdecokerieetdesgazde
crackingetderaffinagedespétroles.

V.HYDROCARBURESETHYLENIQUESOU
ALCENES
Lesalcènessontdeshydrocarbures
insaturésàdoubleliaison-C=C–entre
deuxcarbonesconsécutifsdeformule
généraleCnH2n(n≥2).
Exemple :C3H6(Propène) ;C4H8(butène) ;
C5H10(pentène) ;C6H12(hexène).



Commentobtient-

onl’éthylènedans

l’industrie ?

Quelleestla

formulegénérale

desalcènes

Ecrislaformule

desquatre

premiersalcènes.



Discipline :CHIMIE FicheN°12 Classe :

Durée : L’ACETYLENEOUETHYNEM(C2H2)=26g/mol Effectif :

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATIO

N
Document:Physique-Chimie9èmeAI.PN.

Matériels :schémasautableaunoir

Chimi

e

organ

ique

L’acétylèneou

éthyne

I.Propriétés

physiques

II.Propriétés

chimiques

Alafindelaleçon

l’élèvedoitêtre

capablede :

-citertrois

propriétés

physiquesde

l’acétylène ;

-donnerdeux

usagesde

l’acétylène ;

-écrirelaformule

développée,semi

développéeet

brutede

l’acétylène ;

-écrireles

Ecriset

équilibreles

réactionsde

substitution

duméthane

avecle

dichlore.

MAÎTRE ELEVES 1.Cite3

propriétés

physiques

deC2H2

2.Donneun

usagede

l’acétylène

3.écrisla

formule

développée

etsémi-

développée

de

l’acétylène

4.Ecris

l’équation

Donneles

propriétés

physiques

L’acétylène ?

Ecris

l’équationde

la

décompositio

nde

I.PROPRIETESPHYSIQUES
L’acétylèneestungazincolore,
inodorepeusolubledansl’eau,mais
solubledanslessolvantsorganiques.
Samassevolumiqueest1,77g litre.

Sadensitéest = =0,9.M

29

26

29

II.PROPRIETESCHIMIQUES
1.Réactionsdedestruction
a.Stabilité
Instablel’acétylènesedécomposeà

400oCenlibérantunegrandequantité
d’énergie.
L’équationbilandelaréactions’écrit :
C2H2 2C+H2

b.Combustioncomplète
Unmélangededeuxvolumes



III.Structuredela

molécule

IV.Préparation

V.Hydrocarbures

acétyléniquesou

alcyne

équationsbilans

desréactionsde

destructionde

l’acétylène ;

-décrirelaréaction

ded’hydratationde

l’acétylène ;

-décrireles

réactions

d’additionde

l’acétylène ;

-décrirela

préparationde

l’acétylèneau

laboratoire ;

-citerlesdix

premiersalcynes.

l’acétylène.

Décrisla

combustion

de

l’acétylène.

Ecris

l’équationde

la

combustion

del’éthylène.

Décrisla

combustion

de

l’acéthylène

dansle

dichloreet

écris

l’équation

bilan.

Décris

l’hydrogénati

onde

l’acétylène

Décrisles

réactions

d’addition

aveclesdi

halogènes :le

d’acétylèneetcinqvolumesd’oxygène
exploseàl’approched’uneflammeen
libérantdelavapeurd’eau,dugaz
carboniqueetdelachaleur.
L’équationbilandelaréactions’écrit :
2C2H2+5O2 2H2O+4CO2+Q

c.Combustiondansledichlore
Onfaitpasserdel’acétylènebulleà
bulledansunflacondedichlore.
Chaquebulles’enflammeen
produisantunnuagenoirdecarbone,
del’acidechlorhydrique.
L’équationbilans’écrit :
C2H2+Cl2 2C+2HCl
Schéma :

2.REACTIONSD’ADDITION
a.Additiondedihydrogène :
hydrogénation
Hydrogénationcatalytiquede
l’acétylènepeutproduirel’éthylène
C2H4oul’éthaneC2H6

C2H2+H2 C2H4

C2H2+H2 C2H6

b.AdditiondedihalogènesCl2,Br2

C2H2+Cl2 C2H2Cl4

(Tétrachloroéthane)
C2H2+Br2 C2H2Br4

(Tétrabromoéthane)
c.Additiondechlorured’hydrogène
Elleproduitlemonochlroéthyneou
chlorureduvinyleC2H3Clenprésence
dechloruredemercure(II)à180°C
C2H2+HCl C2H3Cl
d.Additiond’eau
L’hydratationcatalytiquede
l’acétylèneformel’éthanolou
aldéhydeacétique(CH3CHO)
C2H2+H2O C2H4O

bilande

deux

réactionsde

C2H2

5.Parlerde

lastabilité

de

l’acétylène

6.décris

l’actionde

l’eausur

l’acétylène

etécris

l’équation

bilan.

7.Donne

deux

réactions

d’additionde

l’acétylène

8.Décrisla

préparation

de

l’acétylène

au

laboratoire

9.Nomme

etécrisla

formuledes

dixpremiers

alcynes.



dichloreetle

dibrome

Décris

l’additiondu

chlorure

d’hydrogène

avec

l’éthylèneet

écris

l’équation

bilan.

Décrisla

réaction

d’hydratation

de

l’acétylène.

Décrisla

préparation

del’acétylène

au

laboratoire :

schémadu

dispositif ;

Décris

l’expérience

etécris

l’équation

bilan

Comment

obtient-on

IV.PREPARATION
1.Aulaboratoire
Aulaboratoire,onpréparel’acétylène
enfaisanttombergoutteàgouttede
l’eauadditionnéed’acide
chlorhydriquesurcarburedecalcium.
Ilseformedel’hydroxydedecalcium
etl’acétylèneestrecueillisurunecuve
àeau.
L’équationbilandelaréactions’écrit 
CaC2+2H2O Ca(OH)2+C2H2

2.Méthodeindustrielle
Dansl’industrieleC2H2estobtenuen
traitantducarburedecalcium par
l’eauà200°C.
A1500°Cdansl’arcélectriquele
méthanesetransformeenacétylène.
2CH4 C2H2+3H2.

V.HYDROCARBURESACTYLENIQUES
ALCYNES
Lesalcynessontdeshydrocarbures
insaturésàtripléliaison(C C)etde
fo 2).rmulegénérale(n ≥
Lenom desalcynesestobtenuen
remplaçantlaterminaison«ane»  des
alcanesparlaterminaison«yne» 
Laformulegénéraledesalcynesest :
formulegénéraleCnH2n–2(n ≥2)

Nombr
e

de
carbon

e(n)

FORMULE
MOLECUL

AIRE
NOM

2 C2H2 Etyne

3 C3H4 Propyne



l’acétylène

dans

l’industrie ?

Quelleestla

formule

généraledes

alcynes

Ecrisla

formuledes

quatre

premiers

alcynes.

4 C4H6 Butyne

5 C5H8 Pentyne

6 C6H10 Hexyne

Discipline :CHIMIE FicheN°13 Classe :

Durée : L’ETHANOL OUALCOOLETHYLIQUE:M(C2H5OH)=46g/mol Effectif :

Date :

C.I Thème Contenu O.P.O
Pré-

évaluation

STRATEGIE

EVALUATI

ONDocument:Physique-Chimie9èmeAI.PN.
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I.Propriétés

physiques

II.Structure

Alafindelaleçonl’élève

doitêtrecapablede :

-citerquatrepropriétés

physiquesdel’éthanol ;

-donnertroisusagede

l’éthanol ;

-décrirelaformule

développée,semi-

développéeetbrutede

l’éthanol.

Ecris

l’équation

de

l’hydratatio

nde

l’éthylène

MAÎTRE ELEVES

1-décrire

laformule

développée

,semi-

développée

etbrutede

l’éthanol.

2-décrire

l’actiondes

acidessur

l’éthanol.

3-

expliquerla

préparation

del’alcool

de

fermentati

on.

Citequatre

propriétés

physiquesde

l’éthanol.

Donnetrois

usagesde

l’éthanol

Ecrisla

formule

I.PROPRIETESPHYSIQUESETUSAGE
1.Propriétésphysiques
L’alcooléthyliqueouéthanolestunliquide
incoloretrèsmobileàodeuragréableetà
saveurbrûlante.Ilesttrèssolubledansl’eauet
dansungrandnombredesubstances :iode,
camphre,essencesvégétales.Sadensitéest
0,8etsatempératured’ébullition78°C.Sa
concentrationoutitrealcooliquesemesureen
degréGayLussac(°GL).

Exemple :90°GL=90Cm3d’alcoolet10Cm3

d’eau.
2.Usages
Antiseptiquelocal,combustibleetliquide
thermométrique.
Solvantdanslafabricationdesproduits
pharmaceutiquesetparfums.
Préparationdesboissonsalcooliques(vin,
bière,liqueurs).

II.STRUCTURE
Laformulestructuraleest :

Laformulesemi-développée :



dela

molécule

développée

et

laformule

semi-

développéede

l’éthanol

Ecrisdeux

réactions

d’oxydationde

l’éthanol
III.PROPRIETESCHIMIQUES
1.Oxydationdel’éthanol
a.Combustioncomplète
L’alcooléthyliqueenflammébruleavecune
flammebleuâtretrèschaude.Ilseformedela
vapeurd’eauetdudioxydedecarbone.
C2H5OH+3O2 2CO2+3H2O

b.Additiondesoxydants
Elletransformel’éthanolenéthanalCH3CHO
ouacideéthanoïque.

Ethanol Ethanal Acideéthanoïque

L’ionpermanganateMnO4-enmilieuacide

MnO4- MnO4-

C2H5–OH CH3–CHO CH3COOH

L’ionbichromaeCrO7
2-enmilieuacide

CrO7
2-CrO7

2-

C2H5–OHCH3–CHO CH3COOH

2.Actiondesacides



III.Propriétés

chimiques

-décrirelesréactions

d’oxydationdel’éthanol ;

L’estérificationestl’actiond’unacidesurun
alcoolavecformationd’eauetd’unester.
Laréactioninverseditehydrolyseestl’action
d’unestersurl’eauavecformationd’unacide
etd’unalcool.

Estérification
Acide+Alcool Ester+Eau
Hydrolyse

L’estérificationetl’hydrolysesontdeux
réactionslentes,limitéesetathermiques.

Remarque
L’alcoolest-ilunacideouunebase ?
Acide+alcoolEster+eau
HCl+C2H5OH C2H5Cl+H2O

Salification
Acide+base Sel+eau
HCl+NaOH NaCl+H2O

Enconsidérantlesdeuxréactionsproduites
parleurséquationsonconstatequel’alcool
éthyliqueaunecertaineanalogieavecles
bases.
L’analogieestpurementformelle.
L’alcoolestunliquideneutre :ilnebleuitpasle
tournesolrougiparunacide.Lessolutions
aqueusesdel’alcoolnes’ionisentpas(la
solutiondesoudeestionisée)
L’actiondel’alcoolsurl’aciden’estjamais
immédiate,elleestlenteetincomplète ;
l’estérificationestlimitéeparlaréaction
inverseappeléehydrolyse(saponification).
Unestern’estdoncpasunsel.
L’alcooléthyliquen’estdoncpasunacide.

REACTIONDEDESHYDRATATION
Déshydratationcomplète



-décrirel’actiondesacides

surl’éthanol.

Décrisl’action

desacidessur

l’éthanol

L’alcoolest-il

unacideou

unebase ?

Ladéshydratationcatalytiquedel’éthanolpar
l’alumineà400°Couparactiondel’acide
sulfuriqueconcentréà180°Cdonnede
l’éthylène.
CH3–CH2–OH C2H4+H2O
Ou
CH3-CH2-OH → CH2=CH2+H2O.

b.A250°CavecAl2O3et140°CavecH2SO4la
déshydratationdel’éthanolalieuentredeux
molécules.
Ilseformedel’oxyded’éthyledeformule
(C2H5)2O.

C2H5–OH
+ C2H5)2O+H2OC2H5–OH

IV.PREPARATIONDEL’ALCOOLETHYLIQUE
OUETHANOL
1.Fermentationalcoolique
Sousl’actiondelalevuredebière,leglycose
C6H12O6sefermenteenéthanoletendioxyde
decarbone
C6H12O6 2C2H5OH+2CO2

2.Alcooldesynthèse
a.Hydratationdel’éthylène
L’hydratationdel’éthylènedonnel’alcool
éthylique

H2SO4

C2H4+H2O 2CH3-CH2OH

b.L’éthylènesouspressionde30
atmosphèresréagitsurlavapeurd’eauà
300°CsurdescatalyseursH3PO4



Décrisla

déshydratation

del’éthanol



IV.

Préparation

-expliquerlapréparationde

l’alcooldefermentation.

Expliquela

préparationde

l’alcoolde

fermentation.



-expliquerlapréparationde

l’alcooldesynthèseàpartir

del’éthylèneeng/molla

massemolairedel’éthanol.

Expliquela

préparationde

l’alcoolde

synthèseà

partirde

l’éthylène


