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Avant-Propos

Le présent manuel de Physique-Chimie de la classe de 3¢ de la collection LA REUSSITE est
le fruit de réflexion d’Enseignants en situation de classe, d’Encadreurs Pédagogiques et
d’Inspecteurs expérimentés.

Ce manuel est conforme au programme éducatif de Physique-Chimie selon 'Approche Par les
Compétences en vigueur dans le systéme éducatif ivoirien.

C’est un outil didactique qui permettra a 'enseignant/enseignante de mieux préparer les lecons.

Quant a l'apprenant/apprenante, ce manuel lui permettra d’approfondir ses connaissances.
Aussi, grGce aux nombreux exercices proposés, ce manuel permettra a lapprenant/
apprenante de mieux s’exercer pour une meilleure assimilation des cours.

Ce manuel comporte quatorze (14) legons regroupées par theme comme le recommande le
programme éducatif de la classe de 3e.

Chaque legon est structurée de la maniére suivante :

= Image accompagnée d’une ou de deux question(s)/consigne(s) : elle illustre et suscite chez
lapprenant/I'apprenante une réflexion sur l'objet de la lecon.

= Situation d’apprentissage : elle permet d’organiser 'apprentissage.

= Habiletés et contenus : issus du programme éducatif, ils indiquent a 'enseignant/ensei-
gnante les habiletés et les contenus & installer ; a l'éleve les habilétés & acquerir pendant la
lecon.

= Installation des habiletés : cette rubrique est une succession d’activités en rapport avec le
plan de la lecon. Elle permet de dérouler la lecon. A la fin de chaque activité, des exercices de
fixation sont proposés.

= Apprentissage de la rédaction : un exercice est proposé et corrigé. Cet exercice est suivi
d’un point méthode expliquant les démarches utilisées.

= Résumé de cours : il donne l'essentiel de la legon a retenir.

= Exercices : dans cette rubrique, on note deux types d’exercices :
- les exercices de renforcement ;
- les situations d’évaluation.

= Approfondis tes connaissances : Il s’agit dans cette rubrique de proposer des documents
d’information en rapport avec le sujet traité.

Les auteurs de la collection LA REUSSITE accepteront bien volontiers toutes les remarques et
suggestions que vous voudriez bien leur faire afin d’améliorer cet ouvrage.

Les auteurs

© Vallesse Editions, Abidjan, 2023
ISBN : 978-2-38403-095-8
Toute reproduction interdite sous peine de poursuites judiciaires.
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Préacquis

SOURCES ET RECEPTEURS
DE LUMIERE

= Les sources de lumiere sont des corps ou des
dispositifs qui émettent de la lumiére.

Il existe des sources primaires de lumiére et des
sources secondaires de lumiére.

= Les recepteurs de lumiére sont des corps ou
des dispositifs sensibles a la lumiére.

Certains récepteurs de lumiere sont des
récepteurs photochimiques et d’autres, des
récepteurs photoélectriques.

Ilexiste des sources et des récepteurs de lumiére
naturels et des sources et des récepteurs de
lumiére artificiels.

PROPAGATION DE LA
LUMIERE

= La lumiére se propage en ligne droite dans un
milieu homogéne et transparent.

= Dans le vide ou dans l'air, la lumiére se propage
a la vitesse de 300 000 km par seconde et
parcourt en une année, une distance d’environ
10 000 milliards de kilométres, appelée année-
lumiére.

= La propagation rectiligne de la lumiére
permet d’expliquer la formation des images a
travers une chambre noire.

LES PHASES DE LA LUNE ET
LES ECLIPSES

= En éclairant un objet opaque, il se forme
plusieurs ombres du c6té opposé a sa partie
éclairée : il s’agit d’'une ombre propre, d’une
ombre portée, d’'une pénombre et d’'une zone
d’ombre.

= Au cours d’une lunaison, la lune change
d’aspect. Ces différents aspects représentent
les phases de la lune.

= Au cours de son mouvement autour de la
Terre, il arrive que la lune masque le soleil :
c’est une éclipse de soleil. Mais si la lune est
masquée par la Terre, c’est une éclipse de lune.

= Une éclipse de lune ne peut s’observer que
pendant la pleine lune et une éclipse de soleil,
pendant la nouvelle lune.

ANALYSE ET SYNTHESE DE
LA LUMIERE BLANCHE

= Le spectre de la lumiére blanche est constitué
de sept couleurs visibles : violet, indigo, bleu,
vert, jaune, orange, rouge.

= La superposition de ces sept couleurs ou des
trois couleurs primaires (rouge, vert et bleu)
permet de reconstituer la lumiere blanche.

= L’arc-en-ciel est la décomposition de la
lumiére du soleil par des gouttelettes d’eau de
Uatmosphére.

= Un filtre absorbe toutes les couleurs sauf sa
couleur propre.

= La couleur d’'un objet éclairé dépend de la lu-
miére qui I'éclaire.

AIMANT ET BOBINE

= Un aimant attire les objets en fer, en nickel, en
cobalt et leurs alliages.

= Un aimant droit possede deux péles : un pole
sud et un poéle nord.

= Deux pbles de noms différents s’attirent et
deux péles de méme nom se repoussent.

= Une bobine parcourue par un courant élec-
trique comporte une face sud et une face nord.

= Un électroaimant est un aimant artificiel com-
posé d’une bobine parcourue par un courant
électrique munie d’un noyau en matériau fer-
romagnétique.

PRODUCTION D’UNE
TENSION ALTERNATIVE

= La rotation d’'un aimant devant une bobine
produit une tension alternative.

= La tension électrique aux bornes d’'une
pile électrique est une tension continue et
constante.

= Une tension alternative varie et change de
signe au cours du temps tandis qu’une tension
continue garde la méme valeur au cours du
temps.

= La génératrice de bicyclette, la centrale hydro-
électrique et la centrale thermique produisent
une tension alternative grdce a un alternateur.

Préacquis
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TENSION ALTERNATIVE ET
SINUSOIDALE

= Une tension alternative et sinusoidale est une
tension électrique qui change de signe au cours
du temps et dont la courbe est une sinusoide.

= Les caractéristiques d’une tension alternative
et sinusoidale sont sa fréquence, sa période, sa
valeur efficace et sa valeur maximale.

= La relation entre la fréquence et la période est :
-1

N=+.

= La relation entre la valeur efficace et la valeur

. U
maximale est: U = 1,41

DANGERS DU COURANT DU
SECTEUR

= Le courant du secteur est le courant fourni par
le réseau de distribution de l'électricité.

= La tension du secteur est une tension
alternative et sinusoidale.

Sa valeur efficace: U=220V.
Sa fréquence est N =50 Hz.

= La prise du secteur comporte trois bornes : La
phase, le neutre et la terre.

= On appelle électrisation les secousses, bralures
et tétanisations dues au passage d’un courant a
travers une partie du corps.

= Une électrocution est une électrisation mortelle.

= Un court-circuit est un contact entre le fil
conducteur de la phase et celui du neutre.
= Un fusible et un disjoncteur sont des dispositifs
de protection des installations électriques.
= Le stabilisateur maintient la valeur de la tension

du secteur le plus proche possible de sa valeur
normale 220 V.

= La prise de terre protége les personnes contre
les électrisations.

= Les dispositions @ prendre pour éviter les
dangers du courant sont :

- Le fil de phase doit étre bien protégé et
reconnaissable par sa couleur rouge ou marron.
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- Débrancher un appareil avant toute réparation.
- Eviter de brancher trop d’appareils sur une méme
prise.

- Ne jamais manipuler d'appareil branché avec
les mains ou les pieds humides ou dans un local
humide.

- Ne jamais toucher de fil électrique dénudé.

- Couper le courant avant toute intervention sur
Uinstallation, méme pour changer une lampe
électrique.

- Ne jamais introduire de métaux dans les prises
de courant du secteur.

TRANSFORMATION,
REDRESSEMENT ET LISSAGE
D’UNE TENSION ALTERNATIVE
ET SINUSOIDALE

= Un transformateur est un quadripdle constitué
de deux électroaimants distincts.

= Le circuit d’entrée est le circuit primaire.
= Le circuit de sortie est le secondaire.

= Un transformateur abaisse ou éléve la valeur
efficace d’une tension alternative et sinusoidale.

= La transformation produit une tension
alternative et sinusoidale de méme nature,
de méme fréquence mais de valeur efficace
différente.

= Une diode est un composant électronique qui
laisse passer le courant électrique dans un seul
sens appelé sens passant.

= Un pont de diodes permet le redressement
double alternances d’une tension alternative.

= Le redressement double alternance d’une
tension alternative donne une tension continue.

= Un condensateur permet le lissage d’une
tension redressée.

= Le lissage d’une tension redressée donne une
tension constante.

= Un adaptateur est constitué successivement
d’un transformateur, d’'un pont de diodes et
d’un condensateur.

Préacquis
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ATOMES ET IONS

= Un atome est constitué d’un noyau autour
duquel gravitent des électrons.

L’atome est électriquement neutre.

= Un ion est un atome (ou un groupe d’atomes)
ayant cédé ou capté un ou plusieurs électrons.

Il existe deux types d'ions :
- les cations : Un cation est un ion positif ;

- les anions : Un anion est un ion négatif.

= Une solution aqueuse est une solution dans
laquelle un ou plusieurs solutés (sous forme
solide, liquide ou gazeuse) sont dissous dans de
l'eau pour former un mélange homogéne.

= Les cations métalliques : Les cations métalliques
sont identifiés par les ions hydroxyde (HO").

= Les ions chlorure (Cl') sont identifiés par les ions
argent (Ag*).

= Les ions sulfate (SO7 ) sont identifiés par les
ions baryum (Ba?).

TRANSFORMATION D’UN METAL
EN IONS ET INVERSEMENT

= Un métal peut se transforrmer en ion et invers-
sement par voie chimique ou par voie électrochi-
mique.

* Un électrolyte est une solution qui conduit le
courant électrique.

= On appelle électrodes les conducteurs qui
plongent dans l'électrolyte.

= On appelle anode I’électrode reliée a la borne
positive du générateur.

= On appelle cathode 'électrode reliée a la borne
négative du générateur.

* On appelle électrolyse 'ensemble des réactions
chimiques qui se produisent aux électrodes
lors du passage du courant électrique dans un
électrolyte.

= Dans les conducteurs métalliques, la circulation
du courant électrique est due & un déplacement
d’électrons.

* Dans les électrolytes la circulation du courant
électrique est due & une double migration des
cations et des anions.

TRAITEMENT DE L'EAU

= L’eau est polluée par les activités humaines et
par les effets de la nature & travers les agents
polluants.

= Une eau qui n’est pas traitée peut-étre
un vecteur de maladies ; d’ou la nécessité
de la traiter en la rendant potable avant sa
consommation.

= Il existe plusieurs étapes de traitement
physico-chimique de l'eau.

= Une facture d’eau comporte des informations
utiles pour le consommateur.

» L’homme est appelé a ne pas polluer l'eau et a
ne pas la gaspiller.

QUALITE DE L'EAU

= [l existe quatre types de parameétres de qualité
de I'eau. Ce sont :

- les parametres organoleptiques liés a la
couleur, au godt, a 'odeur.

- les parametres physico-chimiques liés a la
température et a la présence des ions sulfate,
des ions chlorure, des ions magnésium et des
ions sodium.

- les substances toxiques telles que le plomb,
le mercure, le chrome, le cyanure...

- les substances indésirables telles que
’ammoniac, les ions nitrates, les pesticides,
les hydrocarbures, ...

= Une eau potable est une eau que 'on peut
boire sans danger et qui respecte les normes
de 'OMS.

= Pour préserver la potabilité de 'eau, il faut
adopter de bons comportements d’hygiene et
d’assainissement.

» Une eau qui ne fait pas bien mousser le savon
est une eau dure.

* Les ions calcium, les ions sulfate et les ions
chlorure présents dans une eau minérale
peuvent étre testés par des réactifs appropriés.

= Par ailleurs, certains ions tels que les
ions calcium, les ions magnésium, les
ions potassium, les ions ferreux et les ions
sodium sont indispensables pour le bon
fonctionnement du corps humain.

Préacquis
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Les lentilles

Observe le document 1.
- Nomme chaque dispositif.

- A quoi sert chacun de ces dispositifs ? .
iy
- 1 =

-

Document 1 : Des dispositifs optiques

Situation d’apprentissage

Un éléve de 3¢ du Collége Moderne Daoukro découvre dans une revue scientifique les
informations suivantes : « Dans notre vie quotidienne, nous utilisons une gamme de
dispositifs optiques tels que des loupes, des lunettes, des microscopes et des caméras
qui nous permettent d’obtenir une image d’un objet. A l'intérieur de ces appareils se
trouvent des lentilles.

Pour comprendre le fonctionnement de ces dispositifs, avec ses camarades de classe
et sous la supervision de leur professeur de Physique-Chimie, ces éléves cherchent
a distinguer les lentilles, & connaitre les propriétés et les caractéristiques de chaque
type de lentille et & construire 'image d’un objet a travers une lentille.

Lecon 1 Les lentilles
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
—_— une lentille convergente d’une lentille divergente
Distinguer
(forme et symbole).
- les propriétés d’une lentille convergente et d’une lentille
Connaitre .
divergente.
, . e une lentille convergente ;
Schématiser . )
e une lentille divergente.
i . e les foyers d’une lentille convergente ;
Déterminer . .
¢ la distance focale d’une lentille convergente.
e les caractéristiques d’une lentille :
o - distance focale f
Connaitre
- vergence C.
e 'unité légale de vergence.
Reconnaitre une lentille divergente par sa vergence négative.
Utiliser les relations C= C, +C,etC= % (vergence de deux lentilles
accolées).
o les caractéristiques de 'image d’un objet donnée par une lentille
Connaitre
convergente.
Construire image d’un objet donnée par une lentille convergente.
Déterminer le grandissement de l'image.
Expliquer le principe de fonctionnement de 'appareil photographique.

INSTALLATION DES HABILETES

@ Découverte des types de lentilles

Observe la forme géométrique des différentes lentilles du document 2.

Document 2 : Divers types de lentilles

* Propose un classement de ces lentilles en fonction de leurs aspects géométriques.
» De quoi sont constituées les lentilles ?
 Définis une lentille.

Lecon 1 Les lentilles
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e Il y a deux types de lentilles :
- les lentilles convergentes dont les bords sont plus minces que le centre;
- les lentilles divergentes dont les bords sont plus épais que le centre.

e Formes géométriques des lentilles :

- Les lentilles a), b) et c) sont des lentilles convergentes.
- Les lentilles d), e) et f) sont des lentilles divergentes.

e Les lentilles sont constituées de verre ou de plastique.
e Une lentille est un milieu transparent (verre ou plastique) limité par deux surfaces dont
l'une au moins est sphérique.

[Exercices de fixation P.
[ Exercice (1]

Les figures ci-contre présentent les formes géométriques des lentilles.

2

Reproduis et compléte le tableau suivant en mettant une croix dans la case qui convient.
a b o d e f

Lentilles convergente
Lentilles divergente

[ Exercice (2 ]

Pour chacune des affirmations ci-dessous, recopie le numéro et écris a la suite
"Vrai" si affirmation est vraie ou "Faux" si elle est fausse.

B3 Les lentilles sont constituées de verre.
Les bords d’une lentille et son centre peuvent avoir les mémes épaisseurs.
B} Les lentilles sont transparentes.

(Exercice (3 ]

Définis une lentille.

Lecon 1 MK Les lentilles
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@ Distinction entre une lentille convergente et une lentille divergente

Tu disposes d’une lentille convergente L, et d’une lentille divergente L,.
Place la lentille L, sur un texte puis éloigne-la du texte. (Document 3a)
Fais la méme expérience avec la lentille L,. (Document 3b)

* Décris tes observations.
* Propose une méthode pour distinguer une lentille convergente d’une lentille divergente.
 Représente les symboles de la lentille convergente et de la lentille divergente.

o e 7

Avec la lentille L, Avec la lentille L,
a b

Document 3 : Observations avec les deux types de lentilles

e En éloignant la lentille L, posée sur un texte, les lettres du texte deviennent plus grosses.
* En éloignant la lentille L, posée sur un texte, les lettres du texte, deviennent plus petites.
e Pour distinguer une lentille convergente d'une lentille divergente, il faut la poser sur un texte.
- Si la lentille est convergente, le texte est grossi, et en déplacant la lentille dans un sens,
le texte se déplace dans le sens contraire.
- Si la lentille est divergente, le texte est rétréci, et défile dans le méme sens que le sens de
déplacement de la lentille.
* Représentation des symboles des lentilles.

Symbole d’une lentille convergente Symbole d’une lentille divergente

W

Exercices de Fixa'rion]

[ Exercice (1

Recopie la phrase suivante en la complétant avec les mots qui conviennent.
Une lentille ................ a ses bords plus minces que son centre alors qu'une lentille ............. a
ses bords plus épais que son centre.

[ Exercice (2]

Schématise une lentille convergente.

Lecon 1 [HEEY Les lentilles
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[Exercice (3

Pour chacune des propositions ci-dessous, recopie le numéro de la proposition
suivi de « Vrai » si la proposition est vraie ou de « Faux « si elle est fausse.

n Une loupe est une lentille convergente.

Une lentille divergente a le centre plus bombé que les bords.

B Une lentille est constituée de matériaux translucides.

n Pour lire un texte saisi a l'ordinateur avec une petite police, il faut utiliser une

lentille convergente.

[ Exercice (4

Les photos ci-dessous montrent les images du mot « GRANDES » vu & travers deux

lentilles L, et L.

UN HABITUE DES s on ANDES UN HABITUE D B
PROFONOEURS - PROFONDEUR:

- ‘._: Le calmar de Humboldt ocly
— de |'océan Pacifique. On (e 7S

8 calmar de M
-~

‘e dan Pacifique . \T o cOtes américaines, du Mexique
Stes amdricaines, du Mexigua ’ au Chill. 1t passe 95% de son temp)
sy CNIL. B passe 95% de tem, . S— 800 m de profondeur.
o e
lentilles L, lentilles L,

n Nomme chaque type de lentille.
B} Justifie ta réponse.
B Représente le symbole de chaque lentille.

@ Découverte des propriétés des lentilles

Tu disposes d’une source de lumiére, d’'une lentille convergente et d’une lentille divergente.

Expérience 1:

Eclaire la lentille convergente avec la source de
lumiére. (Document 4a)

Observe le faisceau lumineux a la sortie de la lentille.

® Que constates-tu ?
Expérience 2:

Reprends la méme expérience en remplacant la lentille
convergente par la lentille divergente. (Document 4b)

» Comment se présente le faisceau lumineux a la
sortie de la lentille ?

Document & : Propriétés des lentilles

b. Lentille divergente

émergents convergent en un point de '’axe optique.

lentille : les rayons émergents divergent.

e Dans 'expérience 1, les rayons lumineux qui sortent de la lentille convergente, appelés
rayons émergents, sont déviés vers 'axe optique de la lentille : les rayons lumineux

* Dans l’expérience 2, les rayons lumineux émergents, s’écartent de 'axe optique de la

Lecon 1 [HPA Les lentilles
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[Exercices de Fixa’rionj

Recopie la phrase suivante en la Ordonne les groupes de mots suivants de
complétant avec le mot qui convient. maniére a construire une phrase qui a du
Unelentilleest............. siasasortie,des sens.

rayons lumineux émergents s’écartent Une lentille / sont minces et / fait converger /
de 'axe optique. dont les bords / les rayons lumineux / le

centre épais, / qui la traversent.

[ Exercice (3

Des rayons lumineux issus d’une source rencontrent une lentille divergente.
Ces rayons lumineux émergent :

@ suivant la direction de 'axe optique ;

() en sedirigeant vers un point de 'axe optique ;

@ ens’écartant de 'axe optique.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

763 Détermination des caracteéristiques d’une lentille convergente

Tu disposes d’une loupe (lentille convergente) et d’'une
feuille de papier.

Réalise 'expérience du document 5 en placant la loupe
entre le Soleil et la feuille de papier.

* Que représente la tache lumineuse obtenue sur la
feuille ?

Déplace la loupe de maniére & obtenir la plus petite tache
possible sur la feuille de papier.

» Que représente pour la loupe (lentille convergente) le
point ou convergent les rayons du Soleil ?

I~
S
<
J

Document 5 : Observation de 'image
du Soleil avec une lentille convergente

* Nomme la distance qui sépare ce point de convergence du centre optique de la lentille.

* Nomme l'axe qui passe par le point ou convergent les rayons lumineux et le centre optique de
la lentille.

* Quelle grandeur représente l'inverse de cette distance pour la lentille ?
* Donne le nom, le symbole et I'unité de cette grandeur.

e La tache lumineuse obtenue est I'image du Soleil donnée par la loupe.

* La loupe (lentille convergente) fait converger les rayons du Soleil en un point de la feuille
de papier ou se forme la tache lumineuse. Ce point est appelé le foyer image de la lentille
et se note F.

e La distance entre le centre optique O de la lentille et son foyer image est la distance focale
de la lentille. Elle est notée f. On a: f = OF'.

e L’axe de la lentille, appelé axe optique, est 'axe qui passe par le centre optique de la len-
tille et les foyers.

Lecon 1 [HEH Les lentilles
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e

e L'unité légale de la distance focale est le metre (m).
e I| existe un foyer objet noté F qui est le symétrique du foyer image F’ par rapport au
centre optique O de la lentille.

2
D
£
>
)

Centre optique Axe optique

\FOT :
/ | \Foyer image

e ’inverse de la distance focale d’une lentille est sa vergence notée C. C = % = OF -

e La vergence s’exprime en dioptries de symbole ().

e Une lentille est caractérisée par sa distance focale f et sa vergence C.

e La vergence C de deux lentilles accolées de vergences C, et C, est la somme des deux
vergences: C=C+(,

e La vergence d’une lentille convergente est positive et celle d’'une lentille divergente est
négative.

Foyer objet

VN v
[Exercices de fixation

Représente sur un schéma, une lentille | |4 distance qui sépare les foyers objet F et image
convergente (L) avec son axe optique ; - P’d’une lentille convergente est de 20 cm.
son centre o!)thue D et g foyQERmbjet . Ladistance focale de cette lentille est :

F et image F.

® 20cm;® 40cm; @ 10cm.

w Recopie la lettre correspondant a la bonne

Recopie la phrase suivante en la com- reponse.

plétant avec les mots qui conviennent.

La distance focale d’une lentille est

la distance entre son .............. etson |  Deux lentilles convergentes ont pour dis-
centre............... . - tances focales respectives f, = 2 cm et
L’inverse de la distance focale d’une f,=5 cm. On accole ces deux lentilles.
lentille représente sa ........... qui : Détermine:

s’exprime en............. . B la vergence de chacune des lentilles ;

3 la vergence des lentilles accolées.

Lecon 1 [HEH Les lentilles
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@ Découverte des caractéristiques de I'image d’un objet donnée par
une lentille convergente

Tu disposes d’une source de lumiére, d’'une lentille convergente
de distance focale f, d’'un écran et d’'une plaque opaque percée
d’une fente en forme de la lettre F.

Place la plaque devant la source de lumiére et mets la source
de lumiére en marche. (La plaque ainsi éclairée, constitue un
objet lumineux). Dispose l'objet lumineux & une distance de la

lentille supérieure a sa distance focale f. Document 6:
Place ’écran derriére la lentille pour obtenir une image nette. Formation de limage d’un objet
lumineux & travers une lentille
(Document 6)
convergente

Déplace progressivement 'objet lumineux vers la lentille.
Qu'observes-tu sur l'écran ?
Qu’observes-tu sur l'écran lorsque tu éloignes l'objet lumineux de la lentille ?
Place l'objet lumineux & une distance inférieure a la distance focale f de la lentille.
Que se passe-t-il ?

e En placant l'objet lumineux a une distance supérieure & la distance focale de la lentille, on
obtient pour une certaine position, une image de la lettre F, renversée et nette sur ’écran.

e L'image d’un objet lumineux, donnée par une lentille convergente est donc réelle,
renversée et nette si l'objet est situé a une distance supérieure a la distance focale de la
lentille.

e En déplacant progressivement 'objet lumineux vers la lentille, son image s’éloigne de la
lentille et devient plus petite. Elle disparait pour une position trés proche du foyer objet :
c’est 'effet de loupe.

e En éloignant 'objet lumineux de la lentille, son image se rapproche de la lentille et de-
vient de plus en plus lumineuse et petite.

e En disposant l'objet a une distance inférieure a la distance focale de la lentille, on n’ob-
tient plus son image sur 'écran. L'image est dite virtuelle.

Remarques:

- Une image réelle se forme du c6té opposé au coété de la lentille ou arrive la lumiére.
- Une image virtuelle se forme du c6té de la lentille ou arrive la lumiére.

Lecon 1 [T Les lentilles
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[Exercices de Fixa’rionj

Donne les caractéristiques de l'image ©  Recopie et compléte les phrases ci-
d'un objet lumineux donnée par une dessous avec les groupes de mots qui
lentille convergente. conviennent.

1. Une lentille convergente donne d'un

m objet une image........... sur un écran.

Recopie le texte ci-dessous en le 2. Lorsque la distance objet - écran est
complétant avec les mots suivants : inférieure a la distance focale de la len-
éloigner ; unique ; renversée ; rapprocher. :  tille,ilnese ....... sur l'écran.

Avec une lentille convergente, on peut m

obtenir une image sur un écran si la . .
) ) 9 ; . . Pour chacune des affirmations ci-des-
distance objet-lentille est supérieure a sous, recopie le numéro suivi de "Vrai"

la distance focale. L'image obtenue est si Paffirmation est vraie ou de "Faux" si
alors nette et ............ sur ’écran pour . elle est fausse.

une position précise et ............. de celui-ci. n Un objet lumineux et son image
Lorsqu’on éloigne l'objet de la lentille, donnée par une lentille convergente
on doit ............. ’écran de la lentille pour se déplacent dans le méme sens.
conserver une image nette. n L’image d’un objet lumineux donnée
Lorsqu’on rapproche 'objet de la lentille, par une lentille convergente grandit
on doit ............ Pécran pour conserver une lorsqu’on éloigne 'objet de la lentille.

image nette. B L’image d’un objet lumineux donnée
: parune lentille convergente est droite si
la distance objet-lentille est supérieure

a la distance focale de la lentille.

Activité G Construction de I'image d’un objet ponctuel donnée par une lentille
convergente

Soit un point M lumineux et M’ son image donnée par M
une lentille convergente. F TO

optique O et ses foyers objet F et image F'.
Positionne le point lumineux M hors de 'axe optique

de la lentille.

Trace un rayon lumineux issu de M et passant par le centre optique O de la lentille sachant
que ce rayon émerge sans étre dévié lors de la traversée de la lentille.

Trace un rayon lumineux issu de M et passant par le foyer objet F sachant que ce rayon
émerge de la lentille parallelement a 'axe optique.

Trace un rayon lumineux issu de M, parallélement & I'axe optique sachant que ce rayon
émerge en passant par le foyer image F'.

» Que constates-tu pour les trois rayons lumineux a la sortie de la lentille ?

» Que représente leur point de concours pour le point M ?

» Comment appelle-t-on ces trois rayons ?

Représente la lentille, son axe optique, son centre + l +

Lecon 1 [HESH Les lentilles
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e Tracé des rayons lumineux particuliers.
A

F

Ml
\J
e Les trois rayons émergents se rencontrent en un méme point.

M

e Le point de concours des trois rayons émergents est 'image M’ du point lumineux M.
e Ces trois rayons sont appelés rayons particuliers.

e Les rayons lumineux issus de la source de lumiére et qui arrivent sur une lentille sont des
rayons incidents.

e Un rayon incident passant par le centre optique d’'une \\Tl/ce””e optique
lentille convergente n'est pas dévié.
ol\\
A Foyer image
I

e Un rayon incident parallele a 'axe optique d’'une

lentille convergente émerge de cette lentille en x
passant par le foyer image F'. 0 F
\/
. A

e Un rayon incident passant par le foyer objet F d’une Foyer objet

lentille convergente émerge de cette lentille paralléle- L .
ment a 'axe optique. F o F

v

. Exercices de fixation

Pour chacune des affirmations suivantes, Un rayon lumineux émergent d’une lentille
recopie le numéro puis écris a la suite, - convergente est paralléle a 'axe optique.
"Vrai" si affirmation est vraie ou "Faux" = Ce rayon émergent est issu d’un rayon
si elle est fausse. . lumineux incident :

Un rayon lumineux incident est un rayon © paralléle a 'axe optique ;

lumineux qui arrive sur une lentille. . ® passant par le foyer objet ;
ﬂ Un rayon lumineux émergent est un @ passant par le centre optique.

rayon lumineux qui sort de la lentille. . .
Recopie la lettre correspondant a la

Un rayon lumineux est qualifié d’incident ©  ponne réponse.
s'il ne peut étre dévié a la traversée :
d’une lentille.

Lecon 1 MM/ Les lentilles
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[ Exercice (3]

Recopie la phrase suivante en la complétant avec le groupe de mots qui convient.
Un rayon incident passant par .................. ne subit pas de déviation.

[ Exercice (4

Reproduis les figures ci-dessous en les complétant par le tracé des rayons lumi-
neux incidents ou émergents manquants.

i I

W Construction de I'image d’un objet étendu donnée par une lentille convergente

Tu disposes d’une lentille convergente, d’'un objet AB lumineux, perpendiculaire a 'axe optique,
proche de 'axe et situé a une distance de la lentille supérieure a la distance focale. d est la
distance entre |'objet et le centre optique et d' la distance entre le centre optique et 'image.

» Construis 'image A’ de A et 'image B’ de B & partir de deux rayons lumineux particuliers.

» Que représente le segment A’B’ pour 'objet AB ? A
N A B A%
o Compare A’B’ & AB. A >
» Mesure les longueurs des segments AB; A’B’. F 0 ‘
Calcule |  AB - i
» Calcule le rapport 35~ A > . v
« Dis ce que représente ce rapport. v B

e Le segment A’B’ représente l'image de l'objet AB.

e ’image A’B’ de 'objet AB est renversée par rapport B . T -
a lobjet. { + 0O .
A

A'B"

AB

AB=15cm;A'B=19cm.

A'B’ . .
“AB ~ 1,25:ce nombre représente le grandissement de la lentille.

e Calcul du rapport

A'B
AB

Le grandissement noté G est le rapport de la dimension de 'image a celle de 'objet. G =
Le grandissement est un nombre sans unité.
Remarque :

- Si G>1, alors 'image est plus grande que l'objet.

-Si G< 1, alors 'image est plus petite que 'objet.

-Si G=1, alors 'image et l'objet ont les mémes dimensions.

Lecon 1 [HES Les lentilles
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[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Une lentille convergente donne d’un objet lumineux MN une image M’'N’.
Le grandissement est donné par la relation :

(a]) G:% 2 b) G:'\,fm':l‘ ;@ G=MN xMN

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice 2

Le grandissement G est le rapport de la dimension de l'image a celle de 'objet.
SiG<1,alors, 'image:
@ est plus grande que l'objet ; (@) est plus petite que I'objet ; @ a la méme taille que l'objet.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3]

Une lentille convergente donne d'un objet lumineux AB, une image A'B' de méme
hauteur.

Détermine le grandissement G.

[ Exercice (4

Un objet AB de hauteur 10 cm est placé perpendiculairement a 'axe optique d’une

lentille convergente de distance focale f = 20 cm. Le point A est sur 'axe optique et est

situé a une distance de 30 cm du centre optique de la lentille.

n Construis, sur une feuille de papier millimétré a ’échelle 1/10, 'image A’B’ de
'objet AB donnée par la lentille.

ﬂ Détermine le grandissement G.

Explication du principe de fonctionnement de I'appareil photographique

Tu disposes d’un appareil photographique. (Document 7)

e Ouvre le boitier. Décris ce que tu observes a
lintérieur de cet appareil.

¢ Indique ce que renferme le dispositif par lequel
pénétre la lumiéere dans 'appareil.

¢ Indique ou se forme 'image attendue de l'objet.
 Recherche la différence entre les boitiers des appareils
photographiques anciens et les boitiers des appareils Document 7 : appareil

L . photographique
numériques de nos jours.

e Comment s’obtient une image nette sur la pellicule avec un appareil photographique ?

Lecon 1 [HEH Les lentilles
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e L'intérieur d’un appareil photographique comporte une Diaphragme Viseur

chambre noire. Systéme Boitier

e L’objectif par lequel pénétre la lumiére dans 'appareil Optique | Obturateur
renferme un ensemble de lentilles convergentes. t

e L’image se forme sur la pellicule photographique située o ,

N . L, . . . Objectif Film ou

a la partie postérieure de la chambre noire. La pellicule Capteur

joue le réle d’un écran.
* Dans les boitiers numériques, la pellicule est remplacée par un capteur.

e La netteté de l'image sur la pellicule s’obtient en faisant la mise au point. La mise au
point consiste & augmenter ou a réduire la distance pellicule - lentille.

[Exercices de Fixa’rionj

Dis ce que représente la pellicule dans Un appareil photographique comporte un
un appareil photographique. :

objectif.

w . Cedispositif joue le réle :
Explique comment s’obtient une @ d’une chambre noire ;
image nette sur la pellicule d’un appa- ® d’un écran;
reil photographique. @ d’une lentille convergente.

w . Recopie la lettre correspondant d la

: b : :
Donne les roles de 'obturateur et du & Vo
diaphragme dans un appareil photo-
graphique. :

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

e

La figure ci-apres représente 'image A’B’ de taille 20 cm d’un objet lumineux AB donnée par une
lentille convergente (L).

1. Positionne l'objet AB a partir du tracé de deux rayons lumineux particuliers.
2. Déterminer graphiquement la distance focale f de la lentille.

3. Déduis sa vergence C.

4. Détermine le grandissement G.

Lecon 1 Les lentilles
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Echelle 1/10 AlL)
, e

Y

|
1. Positionnement de l'objet AB & partir du tracé de rayons lumineux particuliers :

Echelle 1/10 D | e

,1::29;%; o b
: T Se

2. Détermination de la distance focale f de la lentille :
- La distance focale f de la lentille (L) est: f=3 cm X 10; f=30cm =0,3 m.
3. Détermination de la vergence C de la lentille :
La vergence Cde la lentille est: C = %.A.N:C = 0?3 =3,3.
4. Détermination du grandissement :
Graphiquement : AB=3 cm et A’'B’=2 cm. Alors: G = % = % =0,66.

* Pour positionner 'objet AB, il faut tracer les rayons lumineux suivants :
- le rayon lumineux passant par le centre optique de la lentille et qui aboutit au point B'. Ce
rayon lumineux issu de B, n'est pas dévié ;

- a partir de B!, trace le rayon passant par le centre optique et qui aboutit a B;
- représenter 'objet AB sachant que B est le point de concours des deux rayons incidents et A
est sur 'axe optique.

* Pour déterminer la distance focale de la lentille, il faut positionner les foyers objet F et image
F’ de la lentille puis mesurer la distance OF’ sur le schéma et appliquer ’échelle puisque F et F’
sont symétriques par rapport a O.

Pour déterminer la vergence C de la lentille, il faut calculer Uinverse de la distance focale f
obtenue graphiquement.

* Pour obtenir le grandissement, il faut mesurer les hauteurs de l'objet et de son image puis
calculer le rapport de la dimension de 'image a celle de 'objet.

Lecon 1 |74 Les lentilles
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Résumé de cours

~

¢ Une lentille est un milieu transparent, en verre ou en plastique, limité par deux surfaces
dont l'une au moins est sphérique.
e Il existe des lentilles @ bords minces et au centre épais qui sont des lentilles convergentes
et des lentilles a bords épais et au centre mince qui sont des lentilles divergentes.
e Une lentille a un centre optique noté O et deux foyers : un foyer objet F et un foyer image F’.
e Les deux foyers d’une lentille sont symétriques par rapport a son centre optique O.
e La distance focale f d’une lentille est la distance entre son foyer image F’ et son centre
optique O. Elle s’exprime en métres (m).
* La vergence d’'une lentille est l'inverse de sa distance focale. C = % . Elle s’exprime en
dioptries (5).
e La vergence d’une lentille convergente est positive tandis que celle d’'une lentille
divergente est négative.
Lorsque deux lentilles sont accolées, la vergence de 'ensemble est égale a la somme des
vergences des deux lentilles: C=C, +C,
* Marche des rayons lumineux a travers une lentille convergente.
- Un rayon incident passant par le centre optique n'est pas dévié.
- Un rayon incident paralléle a I'axe optique émerge en passant par le foyer image F'.
- Un rayon incident passant par le foyer objet F émerge parallélement a 'axe optique.
e Le rapport de la dimension de l'image A’B’ a la dimension de l'objet AB est appelé
grandissement. Il se note G et est sans unité.
A'B’
G= AB -
Si G <1, alors 'image est plus petite que l'objet.
Si G > 1, alors 'image est plus grande que l'objet.
SiG=1, alors 'image et l'objet ont les mémes tailles.
e L'appareil photographique est une chambre noire ayant une pellicule photographique ou
film comme écran et un objectif formé de lentilles mobiles & son ouverture réglable.
e La netteté de l'image, plus petite que l'objet, sur la pellicule, s’obtient en faisant la mise au
point.

Exercices

Exercices de renforcement

@ Trois lentilles convergentes L,; L, etL, ont pour distances focales respectives f, =16 cm;
f,=20cmetf, =25cm.

Détermine deux lentilles & accoler parmi ces trois pour obtenir un ensemble de vergence C=90.

@ Une lanterne de projection envoie des rayons lumineux paralléles vers une lentille (L). Les rayons
qui émergent de la lentille se coupent en un méme point M, situé a 10 cm apreés la lentille.

1. Dis ce que représente le point M pour la lentille.

2. Détermine la vergence C de cette lentille.

Lecon 1 Les lentilles
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@ Une lentille convergente L, de vergence C, =5 ¢ et une autre lentille convergente L, de distance
focale f, = 20 cm sont accolées.

Détermine la vergence C de la lentille correspondant a cette association.

@ La figure ci-contre représente, une A
lentille convergente (L), son axe
optique, son foyer objet F et un objet E
lumineux (AB) placé a 12 cm de (L).

1. Place le foyer image F’ de la lentille
sur cette figure aprés 'avoir reproduit
sur un papier millimétré. 2¢m

2cm

2. Détermine la distance focale f de la lentille (L).

3. Construis 'image A’B’ de l'objet AB, donnée par la lentille (L).
4. Précise, en le justifiant, la nature et le sens de 'image A’B’.
5. Calcule le grandissement G.

Situations d’évaluation

@ Au cours d’'une séance de travaux pratiques, ton professeur de Physique-Chimie met a la
disposition de ton groupe, une lentille convergente, un objet lumineux AB et un écran. Vous
formez 'image A’B’ de 'objet AB de hauteur 2 cm, donnée par cette lentille de distance focale
f=2,5cm.

Vous disposez l'objet perpendiculairement a I'axe optique, a 6 cm de la lentille, avec A situé
sur I'axe et B en-dessous.

Tu es choisi(e) pour rédiger le rapport du groupe.

1. Définis la distance focale d’une lentille.

2. Représente, la lentille, les foyers objet F et image F’ et l'objet AB a l’échelle 1 sur un papier
millimétré.

3. Construis 'image A’ B’ de l'objet AB.

4. Détermine le grandissement G.

@ Dans le cadre de la préparation de leur examen blanc, des éléves d’une classe de 3¢ de ton
établissement découvrent dans un livret d’exercices, le schéma ci-dessous. Sur ce schéma,
a été construite l'image A’B’ d’'un objet AB de hauteur 1 cm, perpendiculaire a 'axe optique
d’une lentille mince.

|
\ L

e

i =

/]
v
[

/
o
/
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Exercices

Ils veulent exploiter ce schéma pour vérifier leurs acquis en optique mais ils rencontrent des
difficultés. Ces éleves te sollicitent alors pour les aider.

1. Précise le type de lentille mince utilisée pour former I'image de l'objet.
2. Positionne le foyer image F’ de la lentille sur le schéma.

3. Détermine graphiquement, la distance focale de cette lentille.

4. Détermine le grandissement .

@ Au cours d’'une séance de travaux pratiques, il est demandé a ton groupe de travail de déter-

miner la distance focale d’une lentille convergente (L). Pour cela, a 'aide de cette lentille
convergente, vous formez sur un écran, l'image A’B’ de taille 2 cm d’un objet lumineux AB,
situé a une distance d de la lentille. Vous remarquez que, lorsque la distance D, entre 'objet
et 'écran, vaut 90 cm, 'image A’B’ est nette sur I’écran et sa taille est de 4 cm.

La figure ci-dessous montre l'objet AB, son image A'B' et 'axe optique (x’x) de (L).

Ecran

3

A
x' A' X

A

Alcr
' B-

5cm v

Tu es désigné(e) pour exploiter cette figure.

1. Donne la forme géométrique d’une lentille convergente.

2. Représente la lentille (L) sur la figure, apreés l'avoir reproduite.

3. Positionne le foyer image F’ de la lentille sur la figure, aprés |'avoir reproduite.
4. Détermine la distance focale f de la lentille (L) graphiquement.

@ Au cours d’une lecon d’optique, des éléves d’une classe de 3¢ de ton établissement doivent,

ossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 24

a la demande de leur professeur de Physique-Chimie, déterminer les caractéristiques d’une
lentille convergente (L) mise a leur disposition, de deux maniéres différentes. Pour cela, ils
réalisent avec cette lentille (L), les deux expériences suivantes.

Expérience 1:

Les élévesdisposent d'un objet lumineux AB, d'une lentille (L) et d'un écran sur un banc d’optique.
Ils mesurent les distances objet - lentille et lentille - image puis consignent les résultats
obtenus dans le tableau ci-dessous.

Distance objet-lentille (cm) 100 200 400 600 800 1000
Distance lentille-image (cm) 11,1 10,5 10,25 10,15 10 10

Expérience 2 :

A l'aide de la méme lentille (L), les éléves obtiennent de l'objet AB de hauteur 15 c¢m, une
image A’B’ de hauteur A’B’ = 7,5 cm, en plagant A sur 'axe optique et B au-dessus de l'axe.
L’écran se trouve a une distance de 45 cm de l'objet AB.

Donnée : Echelle : 1/5.

Lecon 1 Les lentilles
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Tu es sollicité(e) par ces éleves pour les aider a exploiter ces résultats.
1. Donne la distance focale f de la lentille (L), a partir des résultats de 'expérience.
2. Déduis sa vergence C.
3. Représente sur une feuille de papier millimétré :
3.1 l'objet AB et son image A’B’;
3.2 la lentille (L) et ses foyers objet F et image F’;
4. Détermine:
4.1 la distance focale f de la lentille (L) graphiquement ;
4.2 la vergence C de la lentille (L).

Exercices

Approfondis €s connaissances

Des lentilles particuliéeres dans les phares

Les phares maritimes guident les navires dans la nuit & 'aide d’un projecteur puissant composé
d’une source de lumiére (lampe électrique) et d’une lentille spéciale.

La lampe est entourée de grandes lentilles imaginées en 1822 par Fresnel, physicien frangais
(1788 - 1827).

Afin de projeter des faisceaux lumineux paralléles de grand diamétre, de I'ordre du métre,
Fresnel imagina et réalisa une lentille a échelons.

La source de lumiére est placée au foyer objet du systéme optique constitué pour obtenir des
rayons émergents paralléles.

Phare maritime Phare maritime Lentille a échelons
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Les défauts de
I'ceil et leurs
corrections

Observe 'image sur le document 1.

- A quel moment une personne se sent-elle
obligée de porter des lunettes de vue ?

- Quels sont les défauts des yeux dont peut
souffrir une personne qui est obligée de por-
ter des lunettes de vue ?

Document 1 : Des lunettes de vue

Situation d’apprentissage

Une jeune fille, éléve de 3¢ au Lycée Moderne Prikro dit a son pére : « Papa, pour lire ton
journal, je suis obligée de l'approcher de mes yeux ».

Son pére lui répond : « Pour moi, c'est le contraire. Il faut que j'éloigne le journal pour le lire ».
Le grand-pére qui était a coté dit : « Hélas, je ne peux lire ni de prés ni de loin sans mes
lunettes ».

Une fois en classe, elle en parle aux autres éléves. Ces éléves veulent comprendre I'anomalie des
yeux dont souffre cette famille. Ils sollicitent I'aide de leur professeur de Physique-Chimie et
sous sa conduite, ils cherchent & connaitre le principe de fonctionnement de l'ceil, & expli-
quer quelques défauts de l'ceil et leurs méthodes de correction.

Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
Connaitre le principe de fonctionnement de U'ceil.
Expliquer quelques défauts de l'ceil (myopie et hypermétropie).
le schéma optique de U'ceil :
. -normal ;
Construire
- myope ;
- hypermétrope.
les méthodes de correction des défauts de l'ceil :
Expliquer - myope ;

- hypermétrope.

INSTALLATION DES HABILETES  Siui
@ Découverte du principe de fonctionnement de I'ceil

Observe le schéma du document 2 et recherche les réponses aux questions

suivantes.
Cornée C_\ Cristallin
Pupille -,
Iris

Document 2 : Coupe de l'ceil humain

e Par ou la lumiére pénétre-t-elle dans U'ceil ?

e Comment se comporte l'iris lorsque U'ceil recoit de la lumiére ?

e Sur quelle partie de I'ceil se forment les images des objets ?

e Comment le cristallin se comporte lors de 'observation d’un objet éloigné ou
proche de l'ceil ?

e La lumiére pénétre dans l'ceil au niveau de la cornée qui est la couche externe de l'ceil.
Elle est transparente et solide. Elle protege également l'ceil des agressions extérieures.
L’iris est un muscle en forme d’anneau coloré qui donne la couleur de l'ceil. Lorsque
la cornée recoit la lumiere, liris en s’ouvrant plus ou moins, adapte la quantité de
lumiére pénétrant dans l'ceil a I’éclairage ambiant.

e Les images des objets se forment sur la rétine pour un ceil normal ou emmétrope. Pour
gu’un objet soit vu nettement, il faut que son image se forme exactement sur la rétine
et 'axe optique de l'ceil.

e Le nerf optique transmet les images regues au cerveau.

e Le cristallin se déforme selon que l'objet observé par 'ceil est trop proche ou trop loin
de lui : c’est 'accommodation.

e Le systéme optique de l'ceil est constitué par la cornée et le cristallin.

N
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[Exercices de Fixa’rionj

[Exercice (1

Observe le schéma de l'ceil ci-dessous.

2 "
1le ¢ Rétine
1 —> 2e e Cornée
=3 3e o Cristallin

Associe chaque numéro au nom qui convient.

[ Exercice (2]

Donne le nom de la partie de 'aeil qui recoit la premiére la lumiére envoyée
par un objet lumineux dans Uceil.

[Exercice (3

Reléve parmi les noms des parties de 'eil suivants : cornée; cristallin ; iris ;
nerf optique ; rétine, ceux qui composent le systéme optique de U'ceil.

[ Exercice (4 ]

Recopie et compléte les phases ci-dessous avec des mots qui conviennent.
n Pour un ceil normal, les images se forment sur ...

ﬂ Les images recues par le cerveau sont transmises par ... .

B Si l'objet a voir est trop proche ou loin, le cristallin se déforme: ....

@ Explication du principe de fonctionnement de I'ceil

Observe le schéma. (Document 3)

e L’ceil comporte un systeme optique.
Dans ce systéme optique,

- quelle est la partie de I'ceil qui joue le réle de lentille convergente ?
- quelle est la partie qui représente un écran ?

- quelle est la partie qui correspond a un diaphragme ?
- recherche la distance normale de I'ceil au repos.
« Etablis une analogie entre I'ceil et I'appareil photographique.

Iris  Cristallin
Rétine

Document 3 : Principe de fonctionnement de ['ceil

Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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e Dans l'ceil, le cristallin joue le réle de lentille convergente. La distance focale du cristallin
est variable.

e La rétine représente un écran sur lequel se forment les images des objets observés.

e L’iris correspond a un diaphragme.

e Dans l'ceil normal, 'image se forme sur la rétine.

e Un ceil normal est aussi appelé ceil emmétrope.

e La distance focale de ['ceil normal au repos est f' =17 mm.

e Par analogie avec 'appareil photographique, les équivalences suivantes peuvent étre

établies :
Partie de Uceil Partie de 'appareil photographique
Cristallin Objectif
Iris Diaphragme
Rétine Pellicule

[Exercices de Fixa'rion]

[ Exercice (1]

Pour chacune des affirmations ci-dessous, recopie le numéro, suivi de "Vrai" si
Paffirmation est vraie ou de "Faux" si elle est fausse.

n La rétine se comporte comme une lentille convergente.

n Le cristallin représente un écran.

a La cornée est une lentille convergente dont la distance focale est constante.
n L’iris de U'ceil correspond a 'objectif d’'un appareil photographique.

[ Exercice 2

Recopie chacune des phrases ci-dessous en la complétant avec le groupe de mots

qui convient.
n Dans l'ceil, les images des objets se forment sur .................. .
ﬂ Dans l'ceil, ..cccccuece.. se comporte comme une lentille convergente.

[ Exercice (3

La quantité de lumiére qui pénétre dans l'ceil est réglée.
Ce réglage est effectué par:

® la cornée; @) liris ; @ le cristallin.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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@ Découverte de quelques défauts de I'ceil

Observe les schémas du document 4 indiquant la for-
mation de 'image d’un objet a l'infini par trois yeux.

» Indique pour chaque ceil, I'endroit ou se forme
'image par rapport a la rétine.

» Indique les cas ou la formation de 'image n’est pas
conforme a celui d’un ceil normal.

e Indique les cas ou le cristallin est peu convergent.

» Indique le schéma qui correspond & un ceil dont le
cristallin est trop convergent.

* Identifie les défauts de I'ceil correspondant au cas
ou U'ceil est malade. Document 4 : Quelques défauts de l'ceil

OOO

e L’image se forme:

- sur la rétine pour 'ceil du schéma (a) ;

- en avant de la rétine pour l'ceil du schéma (b) ;

- derriere la rétine pour 'ceil du schéma (c).
e La formation de I'image n’est pas conforme a celui d’'un ceil normal dans les cas (b) et (c).
Pour un ceil normal ou ceil emmétrope, l'image se forme sur la rétine.
e Le cristallin est :

- peu convergent dans le cas de 'ceil du schéma (c) ;

- trop convergent pour 'ceil du schéma (b).
e L’ceil dont le cristallin est trop convergent est un ceil myope.
e L’ceil dont le cristallin est peu convergent est un ceil hypermétrope.

e Un ceil myope ne voit pas nettement les objets éloignés car le cristallin de son ceil est trop
convergent

e Un ceil hypermétrope ne voit pas nettement les objets proches car le cristallin de son ceil
est peu convergent.

v [———ﬁ
' Exercices de fixation
[ Exercice (1]

Dans un ceil, les images des objets se forment en avant de la rétine.
Cet ceil est qualifié d’ceil :
©® emmétrope ; ) hypermétrope; @ myope.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[Exercice (2]

Réarrange les mots et les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase
qui a du sens.
normal. / est aussi / ceil emmétrope, / appelé / Un / ceil

[ Exercice (3]

Recopie les phrases suivantes en les complétant avec les mots qui conviennent.
B8 Lceil myope voit mal les objets ...........o......
ﬂ L’ceil hypermétrope voit mal les objets ..................

Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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[ Exercice (4

Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots suivants : devant ; derriére ;
trop ; peu ; hypermétrope ; myope.

Il arrive que U'ceil présente des défauts. Un ceil est ............ lorsqu’il voit bien les objets
proches et mal les objets éloignés. Pour cet ceil, lorsque l'objet est éloigné, son image

se forme ............ la rétine : on dit qu’un tel ceil a un cristallin ............. convergent.

Par contre, pour un ceil ............ , limage se forme ............ la rétine. Cet ceil voit mal les
objets proches ; son cristallin est dit ............... convergent.

Activité ‘4 Construction du schéma optique d’un ceil normal, d’un ceil myope
et d’un ceil hypermétrope

Sur le document 5, a été représenté un modeéle simplifié Diaphragme
de l'ceil humain. Lentille convergente
* Reproduis ce modéle simplifié de l'ceil. G
* Construis la marche d’un faisceau lumineux a travers
Uceil dans les trois cas suivants: e

a) ceil normal ;

b) ceil myope ;

c) ceil hypermétrope.
* Positionne le foyer image dans chaque cas. Document 5 : Modéle simplifié de |'ceil

Schémas optiques

il normal ou emmétrope il myope il hypermétrope
Ecran (rétine) Ecran (rétine) Lentille (cristallin)
N —— —
(0] [0) 0]
Lentille (cristallin) Lentille (cristallin) Ecran (rétine)

‘G(ercices de Fixa’rionj o

Lentille (cristallin)

[Exercice (4] H—ﬂ
Construis le schéma optique de ’ceil emmétrope. 0

*—4

w Ecran (rétine)

Identifie le défaut de I’aeil dont le schéma optique est représenté ci-dessus.

[ Exercice (3]

Un ceil est un systeme optique qui peut étre modélisé par un schéma optique.
Sur le schéma optique d’un ceil myope, les rayons émergents issus d’un faisceau lumi-
neux paralléle & 'axe optique convergent en un point situé :

@© sur la rétine ; (® avant la rétine; @ aprés la rétine.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

Lecon 2 [EXE Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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@ Recherche les méthodes de correction des défauts de I'ceil

Observe les schémas du document 6.

e Identifie le défaut de chaque ceil.

* Propose le type de lentille a utiliser pour la
correction du défaut.

e Justifie le choix du type de lentille.

* Fais pour chacun des cas un schéma de I'ceil avec | il d'une personne A | Cil d'une personne B

la lentille a utiliser pour la correction du défaut. Document 6 : Schémas de deux yeux malades

e L'image de l'objet se forme avant Défaut de chaque il et leur correction.
la rétine de l'ceil de la personne A.
Donc U'ceil de cette personne A est
myope.

e L'image de l'objet se forme aprés >
la rétine de l'ceil de la personne  —>——

B. L’ceil de la personne B est donc
hypermétrope. il myope @il myope corrigé

* Pour corriger 'ceil myope, il faut utili-
ser une lentille divergente afin de
diminuer la vergence trop grande. ~ ——>——

. . \\
e Pour corriger l'ceil hypermétrope, PE——

—
+

A

R —
—

h

. . —>—
il faut une lentille convergente
afin d'augmenter la vergence trop
) (il hypermétrope il hypermétrope corrigé
petite.
N J

Exercices de fixation

w n Indique la nature de la lentille que
. _ porte cette personne pour corriger le
Observe le schéma ci-dessous. : défaut de son ceil.

objet éloigné | Identifie le défaut de U'eeil de cette
i personne.
PSRN xercice (3
3 Identifie le défaut que présente - Une personne porte des verres correcteurs
cet ceil. - dont la lentille a une vergence C =+ 4 0.
B3 Indique le type de lentille, AouB,a |  L'ceil de cette personne est:
utiliser pour corriger ce défaut. - © emmétrope; ) hypermétrope;
CErercice O
. Recopie la lettre correspondant a la
Une personne porte des verres - bonne réponse.

correcteurs de vergence C=-4,750.

On suppose que lorsqu’elle porte des w

lunettes, sa vision correspond @ un ceil . Représente le schéma optique d’un ceil
normal. ©  myope corrigé.
Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice

Coy,,;

Une personne dont 'ceil est myope doit rapprocher de ses yeux, un texte pour arriver a le lire
alors qu’une autre dont 'ceil est hypermétrope, doit I’éloigner.

1. Explique les comportements de ces deux personnes.
2. Justifie la nature de la lentille que prescrirait un ophtalmologue a chaque personne.

1. La personne dont l'eeil est myope doit rapprocher le texte de ses yeux pour le lire

parce qu’elle voit mal les objets éloignés. En effet, lorsque 'objet est éloigné de ses
yeux, 'image se forme en avant de la rétine parce que le cristallin de son ceil est trop
convergent. En rapprochant le texte de ses yeux, 'image se déplace vers la rétine dans

le méme sens que le texte puisque le cristallin est une lentille convergente.

La personne dont l'ceil est hypermétrope lui, éloigne le texte parce que l'image se forme
apres la rétine car son cristallin n’est pas assez convergent. En éloignant le texte, 'image

se déplace dans le méme sens que le texte et vient vers la rétine.

2. Pour la myopie, la lentille qui convient est la lentille divergente alors que pour ’hyper-
métropie, il faut une lentille convergente. En effet, chaque type de lentille utilisée vise &

ramener le point de concours des rayons lumineux émergents sur la rétine.

Méthode

 Savoir que pour un ceil myope, l'image se forme avant la rétine, et un ceil hypermétrope

apres la rétine.

» Savoir que la correction de la myopie se fait avec une lentille divergente afin de diminuer la

vergence du cristallin.

» Savoir également que la correction de I'hypermétropie se fait avec une lentille convergente

afin d'augmenter la vergence du cristallin.

Résumeé de cours

e Principe de fonctionnement de 'ceil :

Dans l'ceil humain, le cristallin joue le réle d’une lentille convergente et la rétine, celui d’un
écran sur lequel se forment les images des objets observés.

Un ceil normal ou ceil emmétrope voit correctement les objets éloignés et les objets proches.
¢ La distance focale d'un ceil normal au repos est f' =17 mm.
e Analogie entre I’appareil photographique et 'ceil :

il humain Appareil photographique
Iris Diaphragme
Cristallin Objectif
Rétine Pellicule

e Deux défauts de Pceil :

Un ceil myope voit mal les objets éloignés de lui. Son cristallin est trop convergent et
image d’un objet observé se forme en avant de la rétine.

~
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Un ceil hypermétrope voit mal les objets proches de lui. Son cristallin n’est pas assez
convergent. L'image d’un objet observé se forme en arriére de la rétine.

e Correction des défauts de U’ceil :

La myopie se corrige avec des lentilles divergentes.
L'hypermétropie le corrige avec des lentilles convergentes.

N
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Exercices

Exercices de renforcement

@ Un ceil myope, au repos, regarde un objet au

loin. L'image de cet objet se forme a 14 mm
du centre optique tandis que la rétine se
situe @ 17 mm du centre optique.

1. Dis si l'image est percue nettement ou
floue.

2. Détermine la distance focale f, et la
vergence C, de cet ceil myope au repos.

3. Détermine la valeur que devraient avoir
la distance focale f et la vergence C de cet
ceil au repos.

4. Indique la nature des verres correcteurs
permettant de corriger la vue de cet ceil.
5. Détermine la valeur de la vergence C, de
ces lentilles.

@ Un ceil hypermétrope, au repos, regarde un

objet lointain. L'image de cet objet se forme
a 27 mm du centre optique tandis que la
rétine se situe @ 17 mm du centre optique.

1. Détermine la distance focale f, et la ver-
gence C, de cet ceil hypermétrope au repos.
2. Détermine la distance focale f et la ver-
gence C que devrait avoir cet ceil au repos.

3. Indique la nature des lentilles des verres
correcteurs permettant de corriger la vue de
cet ceil.

4. Détermine la vergence C, de ces lentilles.

@ Indique, pour chacune des situations sui-

vantes, 'endroit ou se trouve limage de
l'objet par rapport a la rétine.

1.Un objet éloigné, vu par un ceil emmeétrope.
2. Un objet éloigné, vu par un ceil myope.

3. Un objet proche, vu par un ceil hypermé-
trope.

4. Un objet éloigné, vu par un ceil hypermé-
trope corrigé.

Lecon 2

@ La vergence d’un ceil emmétrope au repos
estde C,=58,80.

Un myope porte des verres correcteurs de
vergence C,=-100.

Détermine la distance focale de cet ceil
myope.

@ Explique la correction d'un ceil hypermé-
trope par une lentille convergente.

Situations d’évaluation

@ Par suite d’'une campagne de dépistage des
défauts des yeux, ton voisin de classe regoit
une ordonnance de l'ophtalmologue por-
tant les inscriptions suivantes : 0G:-1,5 et
OD:-2.

Ton voisin te sollicite pour 'aider & savoir le
mal dont il souffre et comment corriger son
défaut.

1. Dis ce que signifient 0OG:-1,5et OD : - 2.
2. Indique le défaut des yeux de ton voisin.

3. Justifie le choix des verres correcteurs pres-
crits par lophtalmologue.

@ Ta voisine de classe a remarqué que son
grand frére éloigne le journal qu’il tient
entre ses mains de ses yeux pour arriver @
le lire. Son grand frére lui fait savoir qu’en
rapprochant le journal de ses yeux, il n’arrive
pas a le lire.

Elle te sollicite pour comprendre le défaut
des yeux dont souffre son grand frere.

1. Donne le nom du défaut des yeux du
grand frére de ta voisine.

2. Explique ce défaut.

3. Indique le type de verres correcteurs
qu’un ophtalmologue lui aurait prescrit s'il
s’était rendu a ’hopital.

Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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@ En vue de consolider vos connaissances en
optique dans le cadre des préparatifs de
I’examen blanc régional, votre professeur de
Physique-Chimie vous propose les schémas
ci-dessous. Il vous demande de les exploiter
afin d’identifier des défauts des yeux
représentés et leurs corrections.

1. Identifie les parties de l'ceil désignées par
les lettres (a) et (b).

GEil A il B

Cristallin

Cristallin

2. Indique le défaut de :

2.2.lceil A;

2.3. l'ceil B.
3. Justifie la nature de la lentille a utiliser
pour corriger le défaut de :

3.1. lceil A;

3.2. Uceil B.

@ Le cristallin de l'ceil peut &tre assimilé a une
lentille convergente et sa rétine a un écran
sur lequel se forme l'image d’un objet que
l'on regarde. (Voir figure ci-dessous)

Rétine (écran)
Cristallin

(Lentille
convergente)

Approfondis €S conhaissances

appelée punctum proximum (PP).

Autres défauts de l'ceil
1. Astigmatisme

Pour étudier les défauts des yeux, votre pro-
fesseur vous présente les figures ci-dessous
représentant l'état de fonctionnement des
yeux de trois enfants lorsqu’ils regardent le
méme objet lumineux situé a l'infini.

T T

(Eil de l'enfant 1 (il de l'enfant 2

(Eil de 'enfant 3

Il vous demande d’identifier le défaut de l'ceil de
chacun des enfants "malades" et de proposer la
correction qui convient.

1. Indique :

1.1. lequel des trois enfants posséde un ceil
normal ;

1.2. lequel des trois enfants a son ceil dont le
cristallin ne converge pas suffisamment ;

1.3. lequel des trois enfants a son ceil dont le
cristallin est trop convergent.
2. Nomme le défaut de I'ceil des enfants
"malades".
3. Propose la correction appropriée a l'ceil de
chacun des enfants "malades".

Distance minimale de vision d’un ceil humain
Un ceil normal voit nettement des objets situés a une distance d’au moins 20 cm

Un ceil myope voit nettement les objets situés entre 5 cm et 5 m.
Un ceil hypermétrope voit nettement les objets situés au-dela de 60 cm.

L'astigmatisme est une anomalie de l'eeil dans laquelle les objets droits sont vus
courbes. Cela est da a des inégalités de courbure de la cornée ou/et @ un manque
d'homogénéité des milieux transparents.

Lecon 2
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Un ceil astigmate est un ceil dont la vision est imprécise de prés comme de loin. De
plus, il a des difficultés pour distinguer les contrastes entre les lignes horizontales,
verticales et obliques.

L'astigmate a tendance a confondre les signes proches comme le M, le H et le N ou
encore le 8 et le 0.

Correction par des lunettes ou des lentilles :

Les lentilles permettant de corriger |'astigmatisme sont elles-mémes astigmates :
leur non-sphéricité est calculée pour compenser celle de ['ceil.
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Aspects possibles (b,c) de l'image (a) vue par un ceil astigmate

2. Presbytie

La presbytie est une perte du pouvoir d'accommodation de l'ceil entrainant une vision floue
de prés.

Avec l'age, le cristallin devient moins souple, les muscles ciliaires qui le commandent ont
plus de difficultés a le courber et l'accommodation est moins facile. La presbytie est liée au
vieillissement.

Correction de la presbytie :

 Pour 'eeil normal, il faut porter des verres convergents pour la vision rapprochée. Mais ces
verres ne sont pas nécessaires pour la vision de loin. Les verres correcteurs seront a double
foyer ou progressifs.

» Pour |'eeil myope : il devra toujours porter des verres divergents pour la vision des objets a
l'infini, mais il faudra en plus porter des verres convergents pour la vision de prés. Les verres
correcteurs seront également a double foyer ou progressifs.

+ Pour l'ceil hypermétrope : les verres correcteurs sont constitués de deux lentilles diffé-
rentes, toutes les deux convergentes. L'une sera utilisée pour la vision des objets a l'infini et
l'autre pour la vision des objets rapprochés.

3. Daltonisme

La présence de trois types de cones différents de maximums de sensibilité, respectivement
dans le bleu-violet, le vert, et le jaune-vert, permet une vision des couleurs normale chez
'homme. Sil'une des espéces de cones est absente, la vision des couleurs est altérée, c'est
le daltonisme. Il se peut aussi qu'une des especes de cones ne soit pas absente mais défi-
ciente.

Le daltonisme et les défauts de vision des couleurs analogues sont des affections hérédi-
taires qui touchent quelque 8 % de la population masculine et environ 0,4 % des femmes.

4. Cataracte
C’est une opacité du cristallin qui produit une cécité complete ou partielle.

5. Glaucome

Le glaucome est une maladie du nerf optique due le plus souvent @ une augmentation de
la pression dans l'ceil. Il se manifeste par une perte du champ visuel due a la destruction de
fibres optiques.

Lecon 2 Les défauts de I'ceil et leurs corrections
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A quoi sert chacun des instruments de
mesure du document 1 ?

=
ion O
J

Une bascule Un dynamomeétre Une balance

Document 1 : Des instruments de mesures

Situation d’apprentissage

Un éléve en classe de 3¢ accompagne son grand frere,
malade au centre de santé. A I'accueil, 'aide-soignante
procéde a sa pesée puis écrit dans son carnet de santé :
« Poids = 55 kg ».

En rentrant a la maison, le grand frere lui dit que cette
inscription est incorrecte parce que le poids ne s’exprime
pas en kilogramme mais c’est plutét la masse.

Document 2 : Pesée d'un malade

Lecon 1 Masse et poids d'un corps

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 38 30/07/2023 14:50



Surpris par cette déclaration, 'éleve en parle a ses camarades de classe. Ensemble,
pour en savoir davantage, ils décident, sous la conduite de leur professeur de
Physique-Chimie, de définir le poids d’un corps, de connaitre la relation entre la masse
et le poids et de distinguer la masse du poids.

Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus

e la notion de masse d’un corps ;

e l'unité légale de masse ;

Connaitre e ['unité légale de poids;

e |'unité légale de masse volumique ;

e la relation entre la masse et le poids d’un corps.

e le poids d’un corps ;
Définir e la masse volumique d’une substance;
e la densité d’une substance.

Distinguer la masse et le poids d’un corps.

Utiliser les relations : P=m.g et a= ;.

INSTALLATION DES HABILETES
@ Définition de la masse d’un corps

Observe 'image du document 3.

e Donne le nom de l'instrument de mesure utilisé sur cette
image.

* Quelle grandeur physique cherche-t-on a déterminer ?
* Propose une définition a cette grandeur physique.

* Ecris le nom et le symbole de I'unité légale de mesure de
cette grandeur physique.

» Cite les multiples et les sous-multiples de cette unité légale.

Document 3 : Pesée des tomates

e L’instrument de mesure utilisé sur cette image est une balance.

e La grandeur physique mesurée avec une balance est la masse.

e La masse d’un corps est la grandeur que I’on mesure avec une balance.
e L’unité légale de masse est le kilogramme de symbole kg.

Lecon 1 Masse et poids d'un corps
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e Les multiples et les sous-multiples du kilogramme sont contenus dans le tableau ci-dessous :
Multiples Sous-multiples
. . hecto- déca- déci- centi- milli-
tonne qumtal kllogramme gramme gramme gramme gramme gramme gramme
t q kg hg dag g dg cg mg

[Exercices de Fixa’rionj

Ecris le nom et le symbole de l'unité
légale de masse.

Ordonne les mots et les groupes de mots
suivants de maniére a obtenir une phrase
en rapport avec la notion de masse.

est / mesure /qu’on /d’un corps / la gran-
deur physique /avec une balance. / La
masse / mesure

[ Exercice (1]

Donne le nom de ’instrument de
mesure de masse.

[ Exercice (2 ]

Releve lintrus parmi les unités de
mesure de la liste suivante :

tonne ; décagramme;; litre ; quintal ;
kilogramme ; gramme.

@ Définition du poids d’un corps

Observe le fil & plomb du document 4.

* Quelle est la direction du fil ?

* Que va-t-il arriver au plomb suspendu au fil si le fil se coupe ?

e Suivant quelle direction la chute du plomb va-t-elle

s’effectuer ? Pourquoi ?

* Quel nom porte 'attraction que la Terre exerce sur un corps ?

* Quel instrument de mesure permet-il de déterminer cette
grandeur physique ? -
* Donne l'unité légale de cette grandeur physique.

= S
Document 4 : Fil a plomb

e Le fil a une direction verticale.

e Si le fil se coupe, le plomb va chuter suivant la verticale.

e Le plomb chutera suivant la verticale parce qu’il est attiré par la Terre.

e L’attraction que la Terre exerce sur tout corps possédant une masse est appelée le poids
de ce corps.

e Le poids d’un corps se mesure avec un dynamometre ou un peson.

e L’unité légale de poids est le newton de symbole N.

Lecon 1 Masse et poids d'un corps
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[Exercices de Fixa’rionj

Donne le nom de l'instrument de Mets dans le bon ordre les mots et les
mesure du poids d’un objet. . groupes de mots suivants de maniére a
: obtenir une phrase qui a du sens.

W par la Terre / L'attraction /est / exercée / le

Le poids d’un corps est une grandeur P COHERIATICLT oG eI A

mesurable. W

L’unité légale du poids est : , . L
. ) Ecris le symbole de l'unité légale du
® le kilogramme ; A,
poids d’un corps.

® le pascal;
® le newton.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

@ Etablissement de la relation entre la masse et le poids d’un corps

Tu disposes d’'un dynamomeétre, d’'une boite de masses marquées et d’un fil inextensible.
 Accroche par l'intermédiaire du fil, chaque masse marquée au dynamomeétre.

e Lis la valeur du poids obtenue pour chaque masse marquée et inscris le résultat dans
un tableau.
p

¢ Calcule les rapports - et reporte les résultats obtenus dans le tableau.
» Compare les différents rapports obtenus.
e Tire une conclusion.

e Les mesures des poids des masses marquées et le calcul des rapports donnent les résul-
tats qui figurent dans le tableau ci-dessous :

m (kq) 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
P (N) 1 1,5 2 2,5 3 4 5
P
m (N/kg) 10 10 10 10 10 10 10

e Le rapport % est le méme pour toutes les masses marquées utilisées.
® En conclusion, le poids d’un corps est proportionnel a sa masse.

e Le coefficient de proportionnalité entre le poids et la masse se note « g » et est appelé
2.
- « g » s’exprime en newton par kilogramme de symbole N/kg.
- « g » varie selon la latitude et l'altitude.
Exemples :
- Variation selon l'altitude : sur la Terre g = 10 N/kg ; sur la Lune g = 1,6 N/kg et sur
Mars g = 3,7 N/kg.
- Variation selon la latitude : & 'Equateur g = 9,78 N / kg et aux péles g = 9,83 N / kg.

lintensité de la pesanteur. g =

Lecon 1 [¥EY Masse et poids d'un corps
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

La masse et le poids d’un corps sont deux
grandeurs qui caractérisent ce corps.

Ces deux grandeurs sont :

@ proportionnelles ;
(9 constantes;
@ inverses 'une de l'autre.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

[Exercice 2]

La masse m et le poids P d’un corps sont
liés.

La relation qui lie ces deux grandeurs
physiques est :

Recopie chacune des phrases suivantes
en la complétant avec le groupe de mots
qui convient.

Dans la relation qui lie la masse au
poids d’un corps, le coefficient « g »
est appelé ...............

Le coefficient de proportionnalité « g »
dans la relation entre la masse et le
poids d’'un corps s’exprime en...................

Pour chacune des affirmations sui-
vantes, recopie le numéro et écris a la
suite V si affirmation est vraie ou F si elle
est fausse.

® P= 9 n Le ppids d’un corps diminue lorsque
m laltitude augmente.

O r= 9 ﬂ Le quotient de la masse d’'un corps

® p=mg. par son poids est lintensité de la

pesanteur.

) Lorsque le poids d’un corps aug-
mente, sa masse aussi augmente.

7S Définition de la masse volumique d’une substance

Tu disposes d’une éprouvette graduée, d’eau et d’une boite de masses marquées.

* Mesure avec précaution, les volumes de quelques masses marquées par déplacement
d’eau. (Document 5)

Consigne les résultats obtenus dans un tableau.

Détermine le quotient de la masse de chaque masse marquée par son volume.
Compare les valeurs obtenues.

Quelle conclusion peut-on tirer ?

Définis la masse volumique d’une substance.

Donne l'unité légale de masse volumique.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

Eprouvettes graduées

Boite de masses marquées

Document 5 : Volume d'un solide

Lecon 1 Masse et poids d'un corps
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e Les valeurs des volumes des masses
marquées utilisées sont consignées
dans le tableau ci-contre.

Masse m(g) | 500 | 200 | 100 | 50

Volume
V(cm3)

Ulg/em?) | 83 | 83 | 83 | 83

60 24 12 6

e Le quotient de la masse de chaque masse marquée par son volume est le méme pour
toutes les masses marquées.

e Le quotient de la masse par le volume représente la masse volumique de la substance
constituant les masses marquées.

e La masse volumique d’une substance est la masse par unité de volume de cette substance.
e L’unité internationale de masse volumique est le kilogramme par métre cube de symbole
kg/m3.

e Il existe d’autres unités de masse volumique.

Exemples : le gramme par centimetre cube (g/cm?3) ; le kilogramme par décimetre cube kg/dm?.
Remarque : 1 kg/dm?® =1 g/cm? = 1000 kg/m>.

e Masses volumiques de quelques substances.

Substances solides | Plomb | Fer, Acier | Cuivre | Aluminium | Laiton Argent
Masse volumique | 44 3 7,8 8,9 2,7 8,7 10,5
(g/cm3)

Substances liquides | Eau | Mercure | Huile de table | Alcool a brdler | Essence | Kéroséne

Masse volumique

1 13,6 0,92 0,82 0,74 0,78
(g/cm3)

A A N N 4
[Exercices de Fixa’rionj

Pour chacune des affirmations suivantes :
Y la masse d’une substance et son

[ Exercice (1]

Mets dans le bon ordre, les groupes de
mots suivants de maniére a obtenir une :

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 43

phrase qui a du sens.

est la masse volumique / Le quotient /
par son volume / de cette substance. /
de la masse / d’'une substance

[ Exercice 2 ]

La masse volumique d’une substance
est la masse par unité de volume de

cette substance.

Son unité légale est :

@ le gramme par centimetre cube ;
(® le kilogramme par métre cube ;

@ le kilogramme par décimétre cube.

Recopie la lettre correspondant a la

bonne option.

Lecon 1

volume sont proportionnels ;
ﬂ la tonne par metre cube est une unité
de masse volumique ;
B la masse volumique d’un objet diminue
si son volume augmente.
recopie le numéro et écris a la suite V
si Uaffirmation est vraie ou F si elle est
fausse.

Recopie la phrase suivante en la complé-
tant avec le groupe de mots qui convient.

La masse par unité de volume d’une
substance est la ......ocevevevvevenennene. de cette
substance.

Masse et poids d'un corps
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@ Découverte de la notion de densité d’'une substance

Tu disposes du tableau ci-dessous ou ont été reportées les masses volumiques de

quelques substances.

Substances Fer | Cuivre | Plomb Eau Huile de ‘Alccfol Mercure
table a braler
Masse volumique(g/cm?®) | 7,8 8,9 11,3 1 0,92 0,82 13,6

» Pour chaque substance, donne la valeur du rapport de la masse volumique par la masse

volumique de l'eau.

* Dis ce que représente ce rapport pour la substance.
* Propose une définition de la densité d’une substance.

e Pour chaque substance, la valeur du rapport de la masse volumique par la masse
volumique de l'eau est égale au nombre qui représente la valeur de la masse volumique

de cette substance.

e Ce rapport représente la densité de la substance.
e La densité d’une substance est le quotient de sa masse volumique par la masse volumique de 'eau.

e La densité est une grandeur sans unité.

e Exemples : densités de quelques substances.

Substances Fer | Cuivre | Plomb Eau Huile de ‘AICQOI Mercure
table a braler
Densité 7,8 8,9 11,3 1 0,92 0,82 13,6
Remarque :

Pour obtenir la densité d’'une substance, il faut exprimer sa masse volumique a,
et la masse volumique a_de 'eau avec la méme unité.

.

\\

ﬁ Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

a du sens.

Ordonne les groupes de mots suivants :
de maniére a constituer une phrase qui :

par rapport a l'eau / de sa masse volu-
mique / La densité / de l'eau. / d’'un corps /

par la masse volumique / est le quotient

[Exercice (2

Une substance a une masse volumique
a = 7800 kg/m3. La densité par rapport a

Recopie la phrase suivante en la

complétant avec le mot qui convient.

Etant donné deux substances, la plus
dense est celle qui a la plus ............... valeur
de masse volumique.

leau (a,,, =1 kg/dm?) de cette substance est :
® d=7800; ®d=78; @d=0,78.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

La densité d’une substance est une gran-
deur qui caractérise cette substance.
Dans le systéme international, la densité
d’une substance s’exprime

© en kilogramme par métre cube ;
(® en kilogramme métre cube ;
@ sans unité.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.
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- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION
|_Exercice

Un objet métallique de volume V =80 cm? a un poids P = 2,16 N en un endroit
de la Terre ot g, .= 10 N/kg.
1. Détermine :
1.1. la masse m de cet objet ;
1.2. le poids P’ de 'objet sur la Lune ou g, = 1,6N/kg.
2. Détermine la masse volumique de cet objet.
3. Identifie le métal avec lequel 'objet a été fabriqué.
Données:

Substances Plomb | Cuivre | Fer | Aluminium

Masses volumiques (g/cm3) 11,3 8,9 7,8 2,7

s
1.
P 2,16

1.1. Masse m de l'objet: m = g, sm="1g »m= 0,216 kg soit m =216 g.

1.2. Poids P’ de l'objet sur la Lune:P'=m.g . ;P'=0,216 X 1,6; P’= 0,3456 N.

2. Détermination de la masse volumique de 'objet: a = % ;ad= %; a=2,7glcm3.

3. Le métal avec lequel 'objet a été fabriqué est 'aluminium.

Méthode

Il faut savoir :
- la relation entre la masse et le poids d’un corps ;
- que la masse ne varie pas donc la masse de l'objet sur la Lune, a la méme valeur que sur la Terre ;
- I'expression de la masse volumique d’un corps en fonction de sa masse et de son volume ;
- exprimer la masse en gramme et le volume en centimétre cube pour obtenir la masse
volumique en g/ cm?.
Pour identifier le métal, il suffit de comparer la valeur de la masse volumique de 'objet aux
masses volumiques consignées dans le tableau.

Résumé de cours

~

e La masse d’un corps est la grandeur mesurée avec une balance. Son unité légale est le
kilogramme (kg).

e Le poids d’un corps est 'attraction que la Terre exerce sur ce corps. Il se mesure en
newton (N) avec un dynamomeétre.

e Le poids d’un corps est proportionnel @ sa masse : P =m.g.

e Le coefficient de proportionnalité « g », appelé intensité de la pesanteur, s’exprime en
newton par kilogramme (N/kg).

* La masse volumique d’une substance est la masse par unité de volume de cette substance.
Son unité légale est le kilogramme par métre-cube (kg/m3).

La densité d’'une substance est le quotient de sa masse volumique par la masse volumique
de l'eau. Elle est sans unité.

Remarque:

- La masse est invariable alors que le poids varie selon la latitude et 'altitude.
- L’intensité de la pesanteur varie en fonction de U'altitude et de la latitude.

Lecon 1 Masse et poids d'un corps
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Exercices

Exercices de renforcement

@ Une boite cubique de volume V=1 dm? est remplie d’un liquide de masse volumique a =13,6 kg/cm?.
Détermine :
1. la masse de ce liquide ;
2. le poids du liquide sur la Terre puis sur la Lune.
Données: g, =10N/kget g  =1,6 N/kg.

@ Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

1. Le . est l'instrument utilisé pour mesurer le poids d’un objet.
2. Aumarché, le boucher se sert d’'une balance pour mesurer ................ de viande qu’il vend a ses
clients.

3. Le poids et la masse d’un corps sont deux grandeurs ................ .

@ Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro et écris a la suite la lettre V si
Uaffirmation est vraie ou la lettre F si elle est fausse.
1. Entre deux corps, le plus dense est celui dont la substance a la plus grande masse volumique.
2. La densité d’'une substance se mesure en métre cube.
3. La masse d’un objet est inversement proportionnelle & son volume.
4. Deux corps de méme poids ont nécessairement la méme masse en un méme lieu.

@ Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots suivants : kilogramme ; varie ; dyna-
momeétre ; balance ; newton.
Le poids et la masse d’un corps sont liés par la relation P =mg. La masse s’exprime en ..................
tandis que le poids est en............ .Lamasse se mesure a 'aide d’une ................. alors que le poids
se mesure a 'aide d’un .................. . Le poids est une grandeur qui ............... selon le lieu.

@ Détermine le poids d’'un morceau de fer, de masse volumique a = 7,8 g/cm? et de volume
V=250 cm? en un lieu ou g =10 N/kg.

Situations d’évaluation

@ Au cours d’'une séance de travaux dirigés, votre professeur de Physique-Chimie vous demande
de déterminer le poids d’un échantillon de roche lunaire rapporté de la Lune par un astronaute
américain en juillet 1969. Pour celgq, il vous informe que la masse de I’échantillon de roche en
un lieu de la Terre ot g, .= 9,8 N/kg est m = 1200 g et que l'intensité de la pesanteur sur la
Terre est six fois plus grande que sur la Lune.

1. Donne la valeur de la masse de I’échantillon de roche lunaire sur la Lune.
2. Ecris la relation entre la masse de I'échantillon de roche lunaire et son poids P, sur la Terre.
3. Détermine :

3.1. le poids de I'échantillon de roche lunaire : P, sur la Terre ;

3.2. le poids de I'’échantillon de roche lunaire : P sur la Lune.

Lecon 1 Masse et poids d'un corps
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@ Au cours d’une expérience, votre professeur de Physique-Chimie, vous améne a établir la

relation qui existe entre le poids et la masse d’un corps. Pour celq, il met & la disposition de ton
groupe des solides de masses différentes et le matériel nécessaire pour mesurer la masse et le
poids de chaque solide. Vous obtenez les résultats consignés dans le tableau ci-dessous :

Masse (g) 100 200 300 400 500
Poids (N) 1 2 3 4 5
p
m (N/kg)

1. Donne le nom de l'instrument que vous utilisez pour mesurer :
1.1. la masse de chaque solide ;
1.2. le poids de chaque solide.
2. Reproduis le tableau en complétant la troisiéme ligne.
3. Déduis la relation entre la masse et le poids.
4. Donne le nom du coefficient de proportionnalité entre le poids et la masse.

@ Au cours d’'une séance de travaux pratiques, ton groupe effectue les mesures de masse et de
poids de divers objets en vue de déterminer la valeur de l'intensité de la pesanteur en ce lieu.
Vous obtenez les valeurs consignées dans le tableau suivant :

Masse (q) 2 3 5 7 8 10
Poids (N) 19,6 29,5 49 69 78,6 98
p

m (N/kg)

Tu es le rapporteur du groupe.

1. Ecris la relation qui existe entre la masse m et le poids P d’un objet.
2. Reproduis le tableau en complétant la troisiéme ligne.

3. Justifie que le poids P d’un objet est proportionnel @ sa masse m.
4. Déduis la valeur de l'intensité de la pesanteur g.

@ Au cours d’'une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique-Chimie vous
demande d’identifier un métal. Pour cela, il vous remet un objet fabriqué a partir de ce métal,
une éprouvette graduée, des masses marquées, une balance Roberval, de ’'eau et le tableau

ci-dessous :
Substance métallique Fer Plomb Aluminium Cuivre

Densité par rapport a l'eau 7,8 11,3 2,7 8,9

Ton groupe réalise alors les deux expériences schématisées ci-dessous.
m, =245g V,=175mL m,=810g
Ty (L

V,=125mL Eau

Eau = ﬁ Objet — | ﬁ

\ \ ﬁ D \ \ ﬂ

Expérience 1

Expérience 2

Lecon 1 VA Masse et poids d'un corps
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Exercices

Approfondis t€s connhaissances

Donnée : masse volumique de l'eau:a_ =1 g/cm’.

Tu es désigné(e) pour exploiter les résultats.

1. Définis la densité d’une substance par rapport a l'eau.

2. Calcule :

2.1.le volume V de l'objet ;
2.2.la masse m de cet objet.

3. Détermine:

3.1. la masse volumique a du métal qui a servi a fabriquer 'objet ;
3.2. la densité d du métal qui a servi a fabriquer 'objet.

4. Identifie le métal avec lequel 'objet a été fabriqué.

Intervalle d’altitude dans lequel lintensité de la pesanteur g peut étre considérée
constante

L’intensité de la pesanteur g dépend de l'altitude mais peut étre considérée comme
constante sur une certaine hauteur. En prenant ’'exemple de la Terre, de rayon moyen
6370 km, si ’'on considére un point situé a 1 km d’altitude, c’est-a-dire @ 6371 km du
centre alors la valeur de g ne varie pas et reste égale a 9,81 N/kg. En revanche, si 'on
considére un point situé a 10 km d’altitude c’est-a-dire @ 6380 km du centre, alors on
obtient une valeur de g égale a 9,78 N/kg et pour un point situé a 100 km,
onag=9,51 N/kg.

Par conséquent sur Terre :

- la valeur de g exprimée au centiéme prés (9,81 N/kg) peut étre considérée constante
pour des altitudes ayant des valeurs de 'ordre de grandeur du kilometre ;

- g, exprimée au dixieme pres (9,8 N/kg), peut étre considérée constante pour des
altitudes ayant des valeurs de 'ordre de grandeur de la dizaine de kilometre.

- g, exprimée a l'unité prés (10 N/kg), peut étre considérée constante pour des
altitudes ayant des valeurs de 'ordre de grandeur de la centaine de kilometre.
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Les forces

Un seau rempli d’eau semble plus léger
dans 'eau qu’en dehors de 'eau.
(Document 1)

Comment expliquer ce constat ?

Document 1 : Personne sortant un seau d’eau d’'un marigot

Situation d’apprentissage

En suivant un reportage a la télé, des éléves d’une classe de
3¢ observent la scéne présentée sur le document 2.

Ils sont étonnés que malgré le nombre de personnes a bord
de la pinasse, elle ne coule pas. Un éléve en classe de 2
qui est en leur compagnie leur apprend que la flottaison
de l'embarcation est due a la poussée d’Archiméde qui
est une force exercée par l'eau. Voulant comprendre ces
propos, ils entreprennent, sous la conduite de leur professeur
de Physique-Chimie, de définir une force et la poussée
d’Archiméde, d’en connaitre les caractéristiques et de les

représenter.

Document 2 : Embarcation
sur une pinasse

Lecon 2 Les forces
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
Définir une force.
e 'unité de la valeur d’une force ;
Connaitre e les caractéristiques d’une force a partir de 'exemple du poids
(direction ; sens ; point d’application ou origine et valeur).
Représenter une force : le poids d’un corps.
Définir la poussée d’Archimede dans le cas d'un liquide.
Connaitre les caractéristiques de la poussée d’Archimeéde.
Déterminer la valeur P, de la poussée d’Archimede.
Représenter la poussée d’Archimede.
- d’autres exemples de forces (forces magnétiques, tension d’un fil,
Connaitre . )
réaction d’un support).
.. e les forces a distance et les forces de contact ;
Distinguer o . . . - .
e les forces a action répartie et les forces a action localisée.
Utiliser les relations P, =P -P’ et P, =a.V.g.

INSTALLATION DES HABILETES g

@ Définition d’une force \ -

Tu disposes d’un ressort suspendu @ un support et d’'une masse

marquée.

Suspends la masse marquée au ressort. (Document 3)
¢ Que constates-tu lorsque tu libéres la masse marquée ?
¢ Explique les mouvements de va-et-vient de la masse marquée. \S

» Définis une force.

3

» Donne le nom de 'instrument de mesure de la valeur d’'une force.

* Quelle est 'unité légale de la valeur d’'une force ?

Document 3 : Masse marquée
suspendue @ un ressort

e En libérant la masse marquée, elle effectue des mouvements de va-et-vient verticale-

ment puis finit par s'immobiliser.
e Pendant ces mouvements de va-et-vient, le ressort subit des déformations.

le haut est la tension

* La masse marquée se met en mouvement parce qu’elle subit une force qui 'attire vers le
bas puis une autre qui la déplace vers le haut.
e La force qui attire la masse marquée vers le bas est son poids et celle qui la déplace vers

du ressort.

e Ces deux forces la maintiennent par la suite en équilibre stable.
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* Une force est toute action mécanique capable de mettre en mouvement un corps, de
modifier son mouvement, de déformer un corps ou de participer a son équilibre.

e La valeur d’une force se mesure avec un dynamometre.

e L’unité légale de la valeur d’'une force est le newton de symbole N.

Synthése

[Exercices de Fixa’rionj

Une force est une action mécanique. Ordonne les mots et les groupes de

Elle s’exprime en : : mots suivants de maniére a obtenir une
@® kilogramme ; phrase ayant du sens.

O pascal ; capable de / Une force / mettre / un

@ newton corps. / est / en mouvement

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse

[Exercice (3 ]

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.
n Une force est capable de.............. en mouvement un corps.

ﬂ L’instrument de mesure de la valeur d’'une force est le ...................

[ Exercice (4

Pour chacune des affirmations suivantes :

n le poids d’un corps est une action mécanique exercée par la Terre ;

ﬂ une force peut mettre en mouvement un corps ou modifier son mouvement ;

B un cahier posé sur une table ne subit aucune force,

recopie le numéro et écris a la suite V si affirmation est vraie ou F si elle est fausse.

@ Recherche les caractéristiques d’une force

Tu réalises 'expérience de la photo du document 4.
e Coupe le fil auquel est suspendue la masse marquée.
* Note tes observations.
* Quelle est la force responsable de la chute de la masse
marquée ?
¢ Indique la direction, le sens, la valeur et le point d’applica-
tion du poids de la masse marquée.
» Déduis de cet exemple, les caractéristiques d’une force.
» Représente le poids de la masse marquée par un vecteur. _
. Document 4 : Mesure du poids
Echelle: 2 cm pour 1 N. d’une masse marquée

Lecon 2 [ =X Les forces
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* En coupant le fil, la masse marquée va tomber.

e Sa chute s’effectuera suivant la verticale.

e La force responsable de la chute de la masse marquée est son poids.
e Les caractéristiques du poids de la masse marquée sont :
- point d’application : le centre de gravité G de la masse marquée ;

- direction : la verticale passant par G;

- sens : du haut vers le bas;

- valeur ou intensité : P=1N (P =m.qg).
e Les caractéristiques d’une force sont :

- le point d’application : l'endroit ou s'applique la force ;
- la direction : la droite suivant laquelle la force agit ;

- le sens : il donne l'orientation de la force ;

- l'intensité ou la valeur : elle est mesurée avec un dynamometre et est exprimée en newtons.
® Représentation du poids P de la masse marquée.
Le poids P est représenté par un vecteur de longueur 2 cm.

[Exercices de fixation Fl

[Exercice (1

Une force est une action mécanique.
Elle est caractérisée par :

@ son point d’application, sa direction et

son sens;

(® son point d’application, sa direction et

sa valeur ;

@ son point d’application, sa direction,

son sens et sa valeur.

Recopie la lettre correspondant a la%

bonne réponse.

[ Exercice (2

Mets les groupes de mots suivants dans
le bon ordre pour constituer une phrase

d’un corps est / de ce corps. / Le point / du

qui a du sens.

poids / le centre de gravité / d’application

Lecon 2

Pour chacune des affirmations suivantes,
recopie le numéro et écris a la suite V
si affirmation est vraie ou F si elle est
fausse.

n Une force est modélisée par un vecteur
dont 'origine est son point d’application.

ﬂ La direction et le sens d’une force sont
identiques.

n Un vecteur représentant une force a une
longueur proportionnelle a la valeur de
cette force.

n La valeur d’une force est aussi appelée
lintensité de cette force.

Recopie chacune des phrases suivantes en
la complétant avec le groupe de mots qui
convient.

n Le poids d’un corps est dirigé .............. .
ﬂ La direction du poids d’'un corps est
............... du lieu.

Les forces
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w Définition de la poussée d’Archiméde dans le cas d’un liquide

Observe la photo du document 5.

* Dis ce que tu vois sur cette photo.

Essaie d’enfoncer ce ballon dans l'eau.

* Quel constat fais-tu ?

¢ Indique la direction et le sens de la force qui en est responsable.
* Donne le nom de cette force.

* Définis la poussée d’Archimede dans le cas d’un liquide.

Document 5 : Ballon flottant
sur 'eau

—_—
\w

e Cette photo présente un ballon qui flotte sur l'eau.

e En essayant d’enfoncer le ballon dans ’eau, on constate qu’il est repoussé vers la surface.

* Une force exercée par 'eau sur le ballon repousse le ballon & la surface.

e Cette force a une direction verticale et un sens du bas vers le haut.

e La force exercée par ’eau sur le ballon est appelée la poussée d’Archiméde.

e La poussée d’Archiméde est la force exercée par un liquide sur un corps immergé dans
ce liquide.

Remarque : La poussée d’Archiméde s’exerce aussi dans les gaz.

[Exercices &e fixation -

Mets dans le bon ordre les mots et les |  La poussée d’Archiméde est une force.
groupes de mots suivants de maniére @ . Cette force est exercée par :
obtenir une phrase qui a du sens. :

un liquide / est une force / immergé dans /
sur un corps / ce liquide. / La poussée °
d’Archiméde / exercée par :

© les gaz uniquement;;
(® les liquides uniquement ;
@ les gaz et les liquides.

Recopie la lettre correspondant a la

w bonne réponse.

Pour chacune des affirmations sui- ' w
vantes, recopie le numéro et écris a la :

suite V si U'affirmation est vraie ou F si Recopie chacune des phrases suivantes
elle est fausse. en la complétant avec le groupe de mots
B La poussée d’Archiméde est une . qui convient.
force exercée par tout corpsimmer- - [ La force subie par un corps immergé
gé dans un liquide sur ce liquide. dans un liquide est appelée ................. .

ﬂ La poussée d’Archiméde s’exerce :
sur toute la surface immergée d’un
corps plongé dans un liquide. :

n La poussée d’Archiméde repousse
un solide plongé dans un liquide :
vers le haut. :

3 Un corps immergé dans un liquide est
FEPOUSSE VEIS ....ccvvereennne. a cause de la
poussée d’Archimede.

Lecon 2 Les forces
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i) Détermination de la valeur de la poussée d’Archimede

Ton groupe dispose d’un dynamomeétre, de la pate @ modeler, de ’eau colorée contenue dans
un vase a trop-plein et d’'un bécher.

Vous réalisez I'expérience du document 6.

* Que représentent les indications des dynamomeétres sur
les documents 6a et 6b ?

* A quoi correspond la différence entre les deux indica-
tions du dynamomeétre ?

* Que remarques-tu dans le bécher sur le document ?

* A quoi correspond le volume de liquide recueilli dans le
bécher ?

¢ Calcule la masse puis le poids du liquide recueilli sachant

que son volume est égal @ 70 cm? et sa masse volumique - e
égale a 1 g/cm? Document 6: Détermination de la

valeur de la poussée d’Archimede

e Compare le poids du liquide déplacé a la valeur de la
poussée d’Archimede s’exercant sur la pate @ modeler.

* Quelle conclusion peux-tu tirer de cette expérience ?

e l’indication du dynamomeétre sur la photo 1 est le poids réel P de la pdte a modeler.
Sa valeur est P=8 N.

e L’indication du dynamomeétre lorsque la pGte @ modeler est immergée dans le liquide est
le poids apparent P’ de la pate @ modeler. P’=1 N.

e La différence entre les deux indications du dynamomeétre correspond a la valeur de la
poussée d’Archimeéde P, subie par la pate @ modeler.P, =P -P’=8 -1=7N.

e Le bécher recueille le liquide déplacé a la suite de 'immersion de la pate a modeler.
Le volume du liquide déplacé correspond au volume de la pate a modeler.

* La masse du liquide est: m =700 %1 =700 g et son poids est :

P,=07x10=7N.

e Le poids du liquide déplacé est égal a la poussée d’Archimeéde.

e En conclusion, la valeur de la poussée d’Archiméde est égale a la valeur du poids du
liquide déplacé.

Onadonc:P,=a.V.goua =masse volumique du liquide.

V,, =V, : Volume du liquide déplacé ou volume du solide immergé.

g : intensité de la pesanteur.

[ Exercice (1

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

Exercices de Fixation]

ﬂ La valeur de la poussée d’Archiméde est égale a la différence entre le poids réel
et le poids apparent du corps immergé.
ﬂ Le poids apparent d’un solide est le poids de ce solide lorsqu’il est immergé.

n Le poids apparent d’un corps immergé dans un liquide est supérieur au poids réel de
ce corps.

Lecon 2 Les forces
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[Exercice 2

Un solide de poids P, immergé dans un liquide subit une poussée d’Archiméde Pa,de

valeur P,.
Le poids apparent P’ de ce solide est tel que :
© P=P-P; OrP=pP-pP ; @ P =P +P

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[Exercice (3

Mets les groupes de mots suivants dans le bon ordre de maniére a construire une
phrase qui a du sens.

ce solide. / Le poids / un solide / du liquide déplacé, / dans un liquide, / la poussée
d’Archiméde /est égal a / en plongeant / que subit

[ Exercice (4 ]

Un solide de masse volumique a, et de volume V. est plongé dans un liquide de
masse volumique a, .

Si le solide déplace un volume V  de liquide, alors la valeur de la poussée d’Archi-
mede Paqu’il subit a pour expression :

® P=qa.V,g; Op =0V, 9g; ® P,=a.V.g

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

W Détermination des caractéristiques de la poussée d’Archiméde dans
le cas d’un liquide

¢ Rappelle la direction et le sens de la poussée d’Archiméde dans le cas d’un liquide.

» Ecris les deux relations permettant de déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde.
» Représente la poussée d’Archimede.

* Précise le point d’application, la direction et le sens du vecteur représentant la poussée
d’Archiméde.

e La poussée d’Archimede est une force dont la direction est la verticale et le sens, du bas
vers le haut.

e La valeur de la poussée d’Archiméde s’obtient par l'une des deux relations suivantes :
P,=P-P;P,=a.V,.q.

® La poussée d’Archimede est représentée par le vecteur Pa.

e Ce vecteur a une direction verticale, un sens ascendant et une longueur proportionnelle
a la valeur de la poussée d’Archiméde.

e Le point d’application de la poussée d’Archiméde est le centre de gravité de la partie
immergée du corps. Ce centre s’appelle centre de poussée ou centre de caréne.

Lecon 2 Les forces
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Exemples de représentation de la poussée d’Archimede : 2
<
AP APp. s
¢
G
Cas ou le solide Cas ou le solide
est immergé flotte sur l'eau

[Exercices de Fixa’rionj

La poussée d’Archimeéde est la force :  Ordonne les groupes de mots suivants
qu’exerce un liquide sur un corpsimmer- | de maniére a obtenir une phrase qui a du
gé dans ce liquide. . sens.

Le point d’application de cette force .  du liquide déplacé./La poussée d’Archi-
s’appelle : mede / au poids / dont la valeur / est une

® le centre d’inertie ; force est égale

(® le centre de poussée ; w

@ le centre de symétrie. A B )
Recopie la lettre correspondant & la La poussée d’Archimeéde est une force qui

bonne réponse. est représentée par un vecteur.
. Lesensde ce vecteur:
W - @ dubas vers le haut ;
Recopie chaf:une des phrases suivantes ® du haut vers le bas ;
en la complétant avec le mot qui

convient. @ dépend du liquide d’immersion.

Recopie la lettre correspondant a la

La poussée d’Archiméde a une a
bonne réponse.

direction .......cccc..... )

B} Lapoussée d’Archiméde subie par
un corps immergeé a un sens ..............
a celui du poids de corps.

Activité (6 Découverte d’autres types de forces

Observe le document 7.
» Cite les forces qui s’exercent sur le livre.
o Quelle est la force exercée a distance ?

» Quelle est la force de contact ? N\ :
Observe le document 8. . ‘

« Cite les forces qui s’exercent sur la boule métallique du Document 7 : Un livre posé
pendule. sur une table

e Quelle est la force de contact ?

Lecon 2 Les forces
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o Quelles sont les forces exercées a distance ?

» Quelle est la force qui s’exerce en un seul point de la boule ?
Aimant

Boule métallique

» Quelles sont les forces qui s’exercent en plusieurs points

de la boule ?

Document 8 : Attraction d’'une
boule par un aimant

Sur le document 7 :
e le livre est soumis a son poids P et a la réaction R de la table;

e le poids s’exerce sur chaque point du livre et la réaction, sur chaque point de la partie du
livre en contact avec la table : ce sont des forces a actions reparties.

e la force exercée a distance est le poids ;
e la force de contact est la réaction de la table ;
Sur le document 8 :

e laboule métallique est soumise a son poids E, alatension T dufiletalaforce magnétique
F exercée par 'aimant ;

e le poids s’exerce sur chaque point de la boule ; la tension du fil s’exerce au point de
fixation du fil sur la boule et la force magnétique F s’exerce sur toute la surface de la boule
métallique ;

e la force de contact est la tension du fil ;

e les forces exercées a distance sont : le poids et la force magnétique.

- La tension du fil est une force localisée car elle s’exerce en un seul point de la boule
métallique.

- La force magnétique et le poids sont des forces a actions réparties car elles s’exercent
sur tout le volume de la boule métallique.

v C—L]
' Exercices de fixation
[ Exercice (1 ]

Nomme chacune des forces suivantes :

- force exercée par une table sur une boite de craie;
- force exercée par un fil sur un solide qu’il supporte ;
- force exercée par un aimant sur une tige en fer.

[ Exercice (2

Classe les forces suivantes dans le tableau ci-dessous apreés I’avoir reproduit : la
tension d’un fil ; la réaction d’un support ; les forces magnétiques ; le poids d’un corps.

Forces a actions localisées Forces a actions réparties

Lecon 2 [/ Les forces
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[ Exercice (3]

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase qui a du sens.
est une force / a distance. / Une force magnétique / qui s’exerce / répartie en volume

[ Exercice (4 ]

La poussée d’Archimede P. est une force exercée par un fluide.
Cette force est :

© une force de contact et localisée ;

(® une force de contact et répartie en surface ;

@ une force a distance et répartie en surface.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION
m

Un solide de masse m =410 g et de volume
V=150 cm?3 est utilisé pour réaliser 'expérience schématisée
ci-contre.
Données:g=10N/kg;a_  =1g/cm?
1. Donne le nom de la force dont la valeur est mesurée par
le dynamometre :

1.1. a lafigure 1;

1.2. a la figure 2. Solide ——» Eau
2. Détermine:

2.1. le poids réel P du solide ;

2.2. la valeur P, de la poussée d’Archiméde que subit le
solide immergé dans '’eau a la figure 2.
3. Déduis l'indication du dynamometre a la figure 2.

oo"'é'é
1. La force dont la valeur est mesurée par le dynamometre :
1.1. a la figure 1 est le poids réel du solide ;
1.2. & la figure 2 est le poids apparent du solide.
2. Détermination :
2.1. du poids réel du solide : P=m.g;P=0,41x10;P=4,1N;
2.2. de la poussée d’Archiméde subit par le solide :
P.=a XV, xg=a_ *xV_.X9g;P,=1%x0,15x10;P,=1,5N.
3. lindication du dynamomeétre a la figure 2:P’=P-P,;PP=4,1N-15N;P =26 N.

1. Pour identifier les forces dont les valeurs sont mesurées sur les figures 1 et 2, il faut savoir
faire la différence entre le poids réel d’'un corps, mesuré a l'air libre et son poids apparent,
mesuré lorsque le corps est immergé.

2. La détermination de la valeur de la poussée d’Archiméde se rameéne ici a la détermination
du poids de ’eau déplacée par 'immersion du solide. Le solide étant totalement immergé, le
volume du solide est égal au volume de 'eau déplacée.

3. L’indication du dynamometre a la figure 2 est la valeur du poids apparent du solide.

Lecon 2 Les forces
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Résumé de cours

~

* Une force est toute action capable de mettre en mouvement un corps, de modifier son
mouvement, de déformer un corps ou de participer a son équilibre.

e L’'instrument de mesure de la valeur d’une force est le dynamometre.
e L'unité légale de la valeur d’une force est le newton de symbole N.

e Les caractéristiques d’une force sont : son point d’application, sa direction, son sens et sa
valeur ou intensité.

* Le poids d’un corps a pour point d’application, le centre de gravité du corps ; pour direction, la
verticale et pour sens, du haut vers le bas.

* Une force est modélisée par un vecteur.

e Tout corps immergé dans un liquide subit une force verticale dirigée vers le haut, appelée
poussée d’Archiméde.

* La valeur P, de la poussée d’Archimede que subit un corps immergé dans un liquide peut étre
obtenue par l'une des relations suivantes :

P, =P -P’ (P=poids réel et P’ = poids apparent du corps) ;

P,=a.V,9

(a, : masse volumique du liquide ; V , : volume du liquide déplacé par le corps ;
g:intensité de la pesanteur)

Exercices

Exercices de renforcement

@ Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle est vraie ou
de la lettre F si elle est fausse.

1. La poussée d’Archiméde subie par un corps immergé dépend de la nature du liquide.
2. La poussée d’Archimede dépend du volume de liquide déplacé.
3. Le volume d’eau déplacée est égal au volume du solide immergé.

4. Les poussées d’Archimede que subissent deux corps de méme volume, totalement immergés
dans un méme liquide, ont des valeurs différentes.

@ Une pomme de masse m, est suspendue a un dynamomeétre comme
l'indique la figure ci-contre.

1. Donne la valeur du poids P de la pomme. Données : g = 10 N/kg.
2. Détermine sa masse m. Echelle 1 cm pour 1 N

3. Représente le poids P dela pomme.

Lecon 2 Les forces
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Exercices

@ Un solide de masse m =100 g, de centre de gravité G, est suspendu

a 'extrémité libre A d’un fil inextensible accroché a un support en O.

La force exercée par le fil sur le solide a une intensité F=1 N.
1. Cite les forces qui s’exercent sur le solide.

2. Donne les caractéristiques de chacune de ces forces.

3. Représente ces forces a I'’échelle 1 cm pour 0,5 N.
Donnée:g=10N/kg.

@ Sur les photographies du document 8, un solide
est immergé dans deux liquides différents.

1. Identifie le liquide dans lequel la poussée
d’Archiméde subie par le solide est la plus grande.

2. Détermine la valeur de la poussée d'Archiméde
Pa dans chaque cas.

Données : masse du solide
m=3,5kg

gy SUPPOIt

Fil

G| Solide

g=10N/kg.

Photo 1 Photo 2

Document 8 : Solide immergé
dans deux liquides différents

@ Un pendule est constitué d’un fil inextensible et d’'une
petite boule métallique.

A 'approche d’un aimant, la boule est attirée et le fil Fil

s’écarte de la verticale d’'un angle a. «

1. Identifie les forces qui s’exercent sur la boule.

2. Classe ces forces dans le tableau ci-dessous aprés l'avoir e

reproduit. Boule Aimant
Forces localisées Forces réparties Forces de contact Forces a distance

Situations d’évaluation

@ Au cours d’une évaluation, ton professeur de Physique-Chimie
soumet a ta classe le schéma ci-contre.

Sur ce schéma, une boule homogéne de centre de gravité G,
suspendue en un point A & un fil, est attirée par un aimant droit.
Le fil s’écarte alors de la verticale d’'un angle a.

1. Cite les forces qui s’exercent sur la boule.
2. Identifie, parmi ces forces :
2.1 la force de contact subie par la boule ;
2.2 les forces a distance que subit la boule.
3. Représente qualitativement ces forces sur un schéma.

Lecon 2 Les forces
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@ Au cours d’'une séance de travaux pratiques, ton

@ En vue de déterminer la masse volumique de l'alcool a brdler, ton professeur de Physique-
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groupe réalise 'expérience du document 9 en vue de
déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde exercée
sur le solide.

Tu es désigné(e) pour exploiter les résultats de cette
expérience.

1. Définis la poussée d’Archiméde dans le cas d’un
liquide.
2. Nomme la force dont la valeur est indiquée par le
dynamomeétre lorsque :

2.1. le solide est a lair libre ;

2.2. le solide est plongé dans le liquide.
3. Donne les valeurs de ces deux forces.

4. Détermine la valeur de la poussée d’Archiméde que
subit le solide.

Document 9 : Détermination
de poussée d’Archiméde

Chimie fait réaliser par ton groupe de travail, les expériences schématisées ci-dessous.

Au cours de ces expériences, un membre du groupe plonge avec précaution un caillou
suspendu & un dynamomeétre successivement dans de ’eau puis dans de l'alcool & brdler.

Le dynamomeétre indique

les valeurs observées sur p—
les schémas.
Données:a, =1g/cm’;
g= 10N/ kg_ <_Dynamom(‘atre 28N 33 N
Il te lrevient d’exploiter ces 48N Dynamomeétre ’
résultats.
1. Donne la valeur du poids Caillou

du caillou. |
2. Calcule la valeur de la poussée Cailod  Eau 3 Alcool

d’Archiméde Pa que subit le

caillou: Expérience 1 Expérience 2 Expérience 3
2.1 dans l'eau;
2.2 dans U'alcool a braler.

3. Détermine le volume V du caillou.

4. Déduis la masse volumique a, de l'alcool.

Ungrouped’élévesdetaclassedevantdéterminerexpérimentalement
la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur un écrou, réalise
’expérience ci-contre. Ces éléves pensent alors que l'indication du
dynamometre est la valeur de cette poussée d’Archiméde.

A leur grande surprise, le professeur leur fait savoir que ’expérience
réalisée est insuffisante pour déterminer la valeur de la poussée
d’Archiméde demandée.

Tu es alors désigné(e) par celui-ci pour les aider a déterminer
correctement cette valeur.

. Document 10:
. ) Ecrou immergé dans
1. Nomme la grandeur physique déterminée par le groupe. un liquide

Lecon 2 MY Les forces




Exercices

Approfondis t€s connhaissances

2. Donne la valeur de cette grandeur physique.
3. Indique la grandeur physique supplémentaire dont la détermination permettra au groupe
d’obtenir la valeur de la poussée d’Archimede que subit I'écrou.
4. Dis comment le groupe peut effectuer cette détermination.

Archimede (287-212 av.J.-C) est un savant grec trés célebre. Ses travaux les plus
importants concernent les mathématiques et la physique. Il prouve que le volume de

la sphére est égal aux %45 de celui du cylindre dans lequel elle est inscrite. Il obtient un
procédé de calcul de la valeur de 1. Archiméde est aussi reconnu pour ses nombreuses
inventions. Il met au point la vis sans fin et des machines de guerre qui retardent de 3 ans
la prise de Syracuse par les Romains.

En physique, dans son Traité des corps flottants, Archiméde énonce un des principes
fondamentaux de ’hydrostatique (étude les liquides immobiles) : le principe ou théoréeme
d’Archimede.

Hiéron, le roi de Syracuse voulait savoir si sa couronne était faite entierement d’or ou
si lorfévre I'avait trompé en mélangeant l'or a de l‘argent. Il demanda @ Archimeéde,
sans détruire la couronne, de résoudre ce probleme. Aprés avoir longtemps cherché,
Archimede trouva la réponse dans son bain. Fou de joie, on raconte qu’il courut nu dans
les rues de Syracuse en criant “Euréka” : “J’ai trouve”.

Pour répondre a cette énigme, Archiméde eut 'idée de comparer la densité de la couronne
a celle de l'or. Il savait qu’un alliage or/argent avait une densité moindre que l'or. Si la
couronne est en or pur, son volume est égal a celui d’'un morceau d’or de méme masse.
Cependant il rencontra un probléme : comment déterminer le volume de la couronne ?
En entrant dans son bain et en voyant 'eau déborder de la baignoire qu'’il eut une idée :
le volume d’un corps immergé est égal a celui de 'eau qu’il déplace. Il put ainsi mesurer
le volume de la couronne et le comparer au volume du morceau d’or de référence. Le
volume de référence était inférieur a celui de la couronne. Donc la densité de la couronne
était inférieure a celle du morceau d’or. La couronne était composée d’un alliage.

Selon la légende c’est ainsi qu’Archiméde découvrit le principe aujourd’hui appelé le
principe d’Archimeéde :

“Tout corps plongé dans un fluide subit une poussée verticale, dirigée de bas en haut, égale
au poids du fluide qu'il déplace et appliquée au centre de gravité du fluide déplacé, ou
centre de poussée.”

Archiméde dans son bain lors de la découverte
de la poussée d'Archimede
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Equilibre d'un _
solide soumis a
deux forces

Sur le document 1, un pont réalisé avec un
assemblage de bois flotte sur l'eau.

Pourquoi ce pont en bois arrive-t-il a flotter
sur 'eau ?

Situation d’apprentissage

Un groupe d’éléves en classe de 3¢ au Lycée Moderne
1 de San Pedro, en visite au port autonome de ladite
ville, observe des bateaux flottant sur 'eau. Certains
éleves se posent la question de savoir comment ces
bateaux arrivent a rester sur ’eau sans s’enfoncer
malgré leurs poids.

De retour en classe, ces éléves sollicitent 'aide de
leur professeur de Physique-Chimie pour connaitre

et utiliser les conditions d’équilibre d’un solide Document 2 : Des bateaux au port
soumis a deux forces et la condition de flottaison de San Pedro
d’un corps.

Lecon 3 Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
Connaitre les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces.
Utiliser les conditions d’équilibre d’un solide soumis & deux forces.
Représenter les forces agissant sur un solide en équilibre.
Connaitre la condition de flottaison d’un corps.
Utiliser la condition de flottaison d’un corps.

@ Détermination des conditions d’équilibre d'un solide soumis a deux
: forces

Au cours d’'une expérience, tu disposes d’un morceau de
polystyréne expansé, de deux dynamometres et de deux
fils inextensibles.

* Relie le morceau de polystyréne aux deux dynamo-
métres par deux fils de telle sorte que les fils restent ten-
dus. (Document 3)

» Cite les forces s’exergant sur le morceau de polystyréne

si son poids est négligeable. Document 3 :
Polystyréne en équilibre sous
'action de deux forces

» Compare les directions, les sens et les valeurs de ces forces
lorsque le morceau de polystyrene est en équilibre.

» Donne les conditions d’équilibre du morceau de polystyrene.

» Donne les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces dans le cas général.

e Les forces qui s’exercent sur le morceau de polystyrene sont les tensions des deux fils.
e Al’équilibre du morceau de polystyréne, les deux tensions ont la méme droite d’action,
des sens opposés et la méme valeur (F,=F,=1N).

e Lorsqu’un solide soumis a deux forces F. et F, esten équilibre, les deux forces ont la
méme droite d’action, ont des sens opposés et ont la méme valeur. Cela se traduit par
larelation: Fy + F, = 0.

Lecon 3 Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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[Exercices de Fixa’rionj

Un solide soumis & deux forces F; et Un solide soumis & deux forces F; et F,
F. est en équilibre. est en équilibre. Les valeurs de ces deux
Ces deux forces sont telles que : forces sont telles que :

@F-F; 0¥

® F +F =0; ® F,+F,=0;

e ﬁ = E e F1 = Fz‘

Recopie la lettre qui correspond ala Recopie la lettre correspondant ala
bonne réponse. bonne réponse.

[ Exercice (3

Un morceau de polystyréne est soumis a 'action de deux forces F. et F, comme lin-
diquent les figures ci-dessous.
Indique les figures pour lesquelles le morceau de polystyréne est en équilibre.

F = N ~
. _ F1 F1 F; F1
F, F, @

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

[ Exercice (4 ]

Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec le mot et les groupes de
mots suivants : valeur ; des sens opposés ; les conditions d’équilibre ; méme droite

d’action.

Un solide soumis a deux forces est en équilibre. Ces deux forces ont la ............ . Elles
ont ....ceeeeuennee. et la méme ............... . Cesont ....couue.... d'un solide soumis a deux
forces.

@ Découverte des conditions de flottaison d’un corps

Observe le document 4.

e Ou se trouve le morceau de bois introduit dans le verre d’eau ?
e Cite les forces qui s’exercent sur le morceau de bois.

» Ce morceau de bois est-il en équilibre ?

» Déduis la condition de flottaison d’un corps.

Document 4 :
Morceau de bois
dans un verre d’eau

Lecon 3 Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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e Le morceau de bois flotte a la surface de 'eau.
e Le morceau de bois est soumis a son poids Petala poussée d’Archimede P, de l'eau.
e Le morceau de bois est immobile sur l'eau, donc il est en équilibre sous l'action

de son poids Petdela poussée d'archiméde P. de l'eau. On a donc P = P,
* Un corps flotte a la surface d’un liquide lorsque la valeur P, de la poussée d’Archiméde
que subit ce corps est égale a la valeur P de son poids (P=P,).

Remarque :

- Lorsque la densité d’un corps est supérieure a celle du liquide dans lequel il est plongé,
ce corps coule.

- Lorsque la densité d’un corps est inférieure a celle du liquide dans lequel il est plongé, ce
corps remonte et flotte a la surface de 'eau.

- Lorsque la densité d’un corps est égale a celle du liquide dans lequel il est plongé, ce corps
reste entre deux eaux.

[Exercices de Fixa’rion]

[Exercice (1]

Un solide de poids P = 2 N flotte sur un liquide.
La valeur de la poussée d’Archiméde que subit ce solide est :

@© inférieurea 2 N;

(® supérieure a2 N;

© égalea 2 N.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice 2

Mets dans l'ordre les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase qui
a du sens.
au poids / en flottaison / est égal / sur un liquide / du liquide déplacé. /Le poids d’un solide

[Exercice (4

Recopie la phrase suivante en la complétant avec les mots qui conviennent.

Lorsqu’un corps immergé dans un liquide .............. , SON .......... et la poussée d’Archimede
qu’il subit ont la méme valeur.

[Exercice (3]

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Un corps plongé dans l'eau coule si son poids est supérieur a la poussée d’Archimeéde.

Un corps homogéne plongé dans 'eau remonte et flotte a la surface de l'eau si sa
densité est supérieure a 1.

B Si un corps plongé dans un liquide flotte, alors il n’est soumis @ aucune force.

Lecon 3 Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

ez

Un morceau de bois de forme cubique, de volume V =150 cm?3, est plon-
gé dans I'eau de masse volumique a_ =1 g/cm?.

A l’équilibre, les 2/3 du volume du morceau de bois sont immergés.
Donnée : g =10 N/ kag.

1. Détermine les valeurs des forces qui s’exercent sur le morceau de bois.
2. Représente ces forces sur un schéma a 'échelle de 1 cm pour 0,5 N.

Coy,,;

Morceau
de bois

Eau

1. Détermination des valeurs des forces qui s’exercent sur le morceau de bois :
Le morceau de bois est soumis a son poids P et a la poussée d’Archiméde Pa.
A l'équilibre du morceau de bois, P=P,.OrP,=a_ xV xg;V = %V ;
Vip= % X150 cm?;V  =100cm?*=0,1dm?;a_ =1 g/cm’=1kg/dm’.
P,=1kg/dm?x0,1dm* x 10 N/kg; P, =1 N. DoncP=1N. A
2. Représentation des forces : .

| Morceau
Chaque force sera représentée par un vecteur de bois
de longueur 2 cm. :

A

<+——Eau

Pour déterminer :

- la valeur de la poussée d’Archiméde il faut utiliser la relation P, =a xv Xxg.

- la valeur du poids, il faut utiliser la condition de flottaison du morceau de bois.
Pour représenter les forces, il faut connaitre ses caractéristiques (point d'application, direction,
sens et valeur).

Le point d'application du poids est le centre de gravité du solide et celui de la poussée
d'Archiméde le centre de poussée.

Résumé de cours

* Conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces :

Lorsqu’un solide soumis a deux forces F, et F, esten équilibre, ces deux forces ont :
- la méme droite d’action ;

- des sens opposés ;

- la méme valeur (ou la méme intensité).

Ce qui se traduit par la relation vectorielle : F+F=0.

¢ Condition de flottaison d’un corps :

Lorsqu’un corps immergé dans un liquide flotte, la valeur de son poids est égale a celle de la
poussée d’Archiméde qu'il subit (P =P,).

Lecon 3 67 Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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Exercices

Exercices de renforcement

@ Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots et les groupes de mots suivants :
la surface immergée ; poussée ; sens contraires ; poids ; colinéaires ; valeur ; la poussée
d’Archimede ; gravité.

Un morceau de bois flotte sur un liquide. Il est soumis a son ............ etd ... . Ces deux forces
SONt .. , de e et de méme ............. . Le poids de ce morceau de bois s’applique a
son centre de ............. et la poussée d’Archiméde, au centre de .............. . Cette derniere force
s’exerce sur toute la ............... du morceau de bois.

@ Une bille en acier de masse m = 100 g est en équilibre sur
une table comme l'indique la figure ci-contre. @

Donnée : g = 10 N/kg. Echelle 1 cm pour 0,5 N ! ,

1. Cite les forces qui s’exercent sur cette bille.
2. Détermine la valeur de chacune de ces forces.
3. Représente ces forces.

@ Une boule métallique de masse m =500 g, plongée dans un liquide subit une poussée
d’Archiméde de valeur P, = 2 N.

Donnée : g = 10 N/kg. Echelle 1 cm pour 1 N
Dis si cette boule flotte ou coule.

@ Une sphére de masse m = 150 g est suspendue @ un ressort vertical Suppart
comme l'indique le schéma ci-contre. Cette sphére est en équilibre.
Donnée:g=10N/kg. Ressort
Représente les forces qui s’exercent sur la sphére. B
Sphére

@ Un solide de masse m posé sur une table et soumis & deux forces est

en équilibre. La force exercée par la table est représentée par un vecteur de longueur 2,5 cm @
’échelle de 1 cm pour 0,5 N.

1. Nomme les deux forces agissant sur le solide.
2. Détermine les valeurs de ces deux forces.
3. Précise la direction et le sens de chaque force.

Situations d’évaluation

@ Au cours d’une évaluation, votre professeur de Physique-Chimie vous
soumet le schéma ci-contre. Sur ce schéma, de la péte a modeler de s SUPPOIL
masse m = 200 g, suspendue a un fil inextensible, est en équilibre.

Données:g=10N/kg; échelle: 1 cm pour 1 N.
Il vous demande de répondre aux consignes suivantes. Fil

1. Cite les forces agissant sur la pdte @ modeler. A
2. Ecris la relation vectorielle entre ces forces.
@ Pate @ modeler

3. Détermine les valeurs de ces forces.
4. Représente ces forces sur le schéma aprés 'avoir reproduit.

Lecon 3 Equilibre d'un solide soumis & deux forces

30/07/2023 14:53



@ Voulant évaluer vos acquis, votre professeur de Physique-Chimie vous

@ Au cours d’une expérience, ton professeur de Physique-Chimie accroche
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propose le schéma ci-contre. Sur ce schéma, un solide homogéne de
masse m est en équilibre sur une table horizontale. L'une des deux forces
qui s’exercent sur ce solide a été représentée a 'échelle de 1 cm pour 1 N.
Chaque éléeve de la classe devra répondre aux consignes qui suivent.

1. Donne le nom de la force F représentée sur le schéma.

2. Identifie la deuxieme force qui s’exerce sur ce solide.

3. Détermine la valeur de chacune des deux forces.

4. Représente la force manquante sur le schéma aprés 'avoir reproduit.

e SUPPOIt

une masse marquée de masse m = 200 g a 'extrémité libre d’un ressort
vertical comme l'indique la figure ci-contre.

Aprées quelques oscillations, I’ensemble (ressort + masse marquée) Ressort
s’immobilise.

Données:g=10N/kg; échelle: 1 cm pour 1 N.

Tu es désigné(e) pour identifier et représenter les forces que subit la masse 1

marquée. * G |Masse marquée

1. Cite les forces s’exercant sur la masse marquée.
2. Détermine la valeur de chacune de ces forces.
3. Représente ces forces aprés avoir reproduit le schéma.

A lissue du cours portant sur I'équilibre d’un solide soumis & deux
forces, ton voisin de classe souhaite représenter a I’échelle de
1 cm pour 1 N, les deux forces qui s’exercent sur un solide (S) de

masse m = 250 g en équilibre sur un plan incliné rugueux par
rapport a ’horizontale. En ce lieu, g =10 N / kg.

Rencontrant des difficultés, il te sollicite.

1. Cite les deux forces qui s’exercent sur le solide (S).

2. Enonce les conditions d’équilibre d’un solide soumis & deux forces.
3. Détermine la valeur de chacune des forces.

4. Représente chaque force sur le schéma apres 'avoir reproduit.

(S)
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Approfondis f€s connaissances

Pourquoi les navires flottent-ils ?

Les navires sont d’énormes batiments d’acier qui peuvent peser des dizaines de
milliers de tonnes ?

Comme l'acier est beaucoup plus dense que l'eau, il serait logique de penser que
ces mastodontes vont couler, n’est-ce pas ? Eh bien, détrompe-toi ! Ce qui aide a
maintenir les navires a flot, c’est leur forme et ce qui se trouve a l'intérieur. Les navires
ne sont pas faits d’'une piéce d’acier d’'un seul tenant. En réalité, il s’agit en gros d’'une
coquille vide en acier a l'intérieur de laquelle on trouve toutes sortes de composants,
par exemple le moteur, le carburant et la cargaison. Mais, surtout, il y a de l'air @
Uintérieur d’un navire !

Un navire charge Un navire vide

On peut constater que le navire vide flotte plus haut sur 'eau.

L’air qui se trouve a l'intérieur d’un navire est beaucoup moins dense que 'eau. C’est
ce qui lui permet de flotter ! La densité moyenne du volume total du navire et de
tout ce qui se trouve a l'intérieur (y compris 'air) doit étre inférieure a celle du méme
volume d’eau. Un navire qui vogue sur ’eau déplace une quantité d’eau de poids égal
a son poids en la poussant vers le bas. Plus la densité totale du navire se rapproche
de celle du méme volume d’eau, plus grande sera la partie du navire immergée. Si
sa densité moyenne en arrive a dépasser celle de l'eau, le navire s’enfoncera sous la
surface de l'eau.

Lecon 3 | 74l Equilibre d'un solide soumis & deux forces
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Travail et puissance
meécaniques

Les chutes d’eau du document 1 pro-
duisent une puissance mécanique
considérable.
Qu’est-ce qu’une puissance mécanique ?

—

Document 1 : Barrage de Soubré

Situation d’apprentissage

Une éléve en classe de 3¢ habitant un quartier non alimenté par le réseau de
distribution d’eau, se rend chaque jour au puits pour puiser ’eau devant servir aux
besoins de la famille. Elle constate que sortir un seau d’eau du puits est moins
aisé que le faire descendre dans le puits. Elle partage ces informations avec ses
camarades de classe. Voulant en savoir davantage, ils entreprennent, sous la
conduite de leur professeur de Physique-Chimie, de définir le travail et la puissance
mécaniques et d’expliquer les notions de travail moteur et de travail résistant.

Lecon 4 [ 7K Travail et puissance mécaniques
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus

e la notion de travail mécanique ;
e ’expression du travail mécanique ;
e |'unité légale de travail ;

Connaitre . . S

e la notion de puissance mécanique;

e les expressions de la puissance mécanique ;

e ['unité légale de puissance.
Expliquer les notions de travail moteur et de travail résistant.
Utiliser les relations: W=F x L et P =% ou P=Fxv.

INSTALLATION DES HABILETES  EuSmeens
@ Découverte de la notion de travail mécanique

Observe le document 2.

 Que fait chaque femme pour remonter le seau d’eau du
puits ?

» Quelles sont les forces qui s’exercent sur 'un des seaux
remplis d’eau ?

» Comment évoluent les points d’application de ces forces
en tirant sur la corde ?

» Que dit-on de ces forces lorsque leurs points d’application
se déplacent ?

Document 2 : Des femmes au puits

e Pour remonter le seau d’eau du puits, chaque femme exerce
une force sur la corde.

e Un seau d’eau est soumis @ son poids et a la tension de la corde.
e En tirant sur la corde, les points d’application de ces forces se
déplacent : on dit que les forces travaillent.

e Une force dont le point d’application se déplace suivant sa droite
d'action travaille.

e Le travail d’'une force dont le point d’application se déplace
d’une longueur L dans sa propre direction est le produit de

la valeur F de cette force par la longueur L.

e Le travail de cette force se note W et a pour expression :

W =F x L (F s'exprime en newton et L en métre).

L’unité légale de travail d’'une force est le joule de symbole J.

Lecon 4 72 Travail et puissance mécaniques
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[Exercices de Fixa’rion]

Ordonne les mots et les groupes de Une force effectue un travail W sur un
mots suivants de maniére a obtenir parcours de longueur L.

une phrase ayant du sens. L’expression de ce travail est :

son point d’application / Une force /un = @W=F+L; @W=F.L; OW= %
travail / effectue / se déplace. / lorsque Recopie la lettre correspondant a la

bonne réponse.

[Exercice (3

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

n L’unité légale de travail est le ............... .

B Dans l'expression W =F . L du travail d’une force, L désigne la ............... parcourue par
le point d’application de la force.

[ Exercice (4

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle est
vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Dans l’expression W =F . L du travail d’'une force, L s’exprime en newton.

n Dans la relation W =F . L, si les grandeurs F et L sont exprimées dans leurs unités
internationales, alors le travail W s’exprime en joule.

n La distance parcourue par le point d’application d’une force qui effectue un travail W
estL= %

@ Explication des notions de travail moteur et de travail résistant

Observe de nouveau le document 2 de lactivité 1.

» Quelles sont les forces qui favorisent le déplacement du seau d’eau lors de sa montée ?
» Quelle est la force qui s’oppose au mouvement de montée du seau d’eau ?
o Comment qualifie-t-on le travail d’'une force qui favorise le mouvement ?

» Comment qualifie-t-on le travail d’'une force qui s’oppose au déplacement ?

e Les forces qui favorisent le déplacement du seau d’eau sont les forces exercées par les femmes.
e La force qui s’oppose au déplacement du seau d’eau est son poids .

* Une force qui favorise le déplacement d’un objet effectue un travail moteur.

e Une force qui s’oppose au déplacement d'un objet effectue un travail résistant.

Remarque : Lorsqu’une force est sans effet sur le déplacement, elle ne travaille pas : son
travail est dit nul.
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Mets les mots et les groupes de mots suivants dans ’ordre de maniére a obtenir
une phrase qui a du sens.

Une force / favorise / dont 'action / un travail moteur. / le déplacement / effectue

[ Exercice (2

Compléte les phrases ci-dessous avec le mot ou le groupe de mot qui convient.
n Le travail d'une force est résistant si cette force .......... au déplacement.

ﬂ Le travail d'une force est moteur si cette force ............. au déplacement.

Exercice (3

Un solide se déplagant d’un point A & un point B est soumis

aux forces ﬁ, Fz, Fs et ﬁ, comme l'indique le schéma E —
ci-contre. A Fs
Parmi ces forces, celle qui effectue un travail résistant est : Y | /
0?1; ‘Dl—fz; el—fs; O F.. A é
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse. YF,

[ Exercice (4

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

n Le poids d’un objet lancé vers le haut effectue un travail .................. au cours de
sa montée.

ﬂ Le travail du poids d’'une mangue qui tombe d’un manguier est ................. .

W Découverte de la notion de puissance mécanique

Observe la photo du document 3.

« Compare le temps que mettrait un ouvrier au temps que met
I’élévateur pour décharger ce camion.

» Compare alors la puissance de I'élévateur a celle de 'ouvrier.

» Propose une définition a la puissance mécanique.

» Donne l'expression de la puissance mécanique.

e Quelle est l'unité légale de puissance mécanique ? Document 3 : Un élévateur en action
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e Pour décharger le camion, I’élévateur mettrait moins de temps que l'ouvrier.

e L’élévateur est plus puissant que l'ouvrier.

¢ La puissance mécanique & d’une force est le quotient du travail mécanique W de cette
force par la durée At mise pour accomplir ce travail.

e L’expression de la puissance mécanique est : ¥ =% ; Wen joule et At en seconde.

e L’unité légale de puissance est le watt de symbole W.

Remarque : Le cheval-vapeur (ch) est une autre unité de puissance mécanique : 1 ch=736 W.

[Exercices de Fixa’rionj

Recopie la phrase suivante en la
complétant par le mot qui convient.

Définis la puissance mécanique d’une

force.
W L’'unité légale de puissance mécanique
W o estlen |

L’expression # = x+ est celle de la

puissance mécanique d’une force. W

Dans cette expression, W représente: .~ Recopie la phrase suivante en la

@ le symbole du watt ; complétant avec les mots qui conviennent.

® le travail de la force’- Pour déterminer la ................. d’une force
. L . en watts, il faut exprimer son travail

© la force qui fournit cette puissance. . mécanique en ... et le temps mis pour

Recopie la lettre correspondant a la accomplir ce travail en ............... .

bonne réponse.

L) Découverte d’une autre expression de la puissance mécanique

Observe le document 4.
¢ Dis ce que fait le tracteur.

* En se déplagant a vitesse constante v, le tracteur exerce
une force F sur l'attelage.

» Exprime le travail W de cette force sur un parcours de
longueur L.

» Exprime la vitesse v en fonction de la longueur L et de

la durée At de parcours. .
Document 4 : Un tracteur au travail

» Déduis 'expression de la puissance mécanique P de la dans un champ
force F en fonction de sa valeur F et de la vitesse v.

e Le tracteur effectue un travail.

e Expression du travail de la force sur un parcours de longueur L : W =F . L.
e Expression de v en fonctionde L et At:v = ﬁ .

e Expression de la puissance mécanique : ¥ = %; P= % = F.ﬁ ;P=Fxv

(F est exprimée en newton et v en metre par seconde).
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[Exercices de Fixaﬁon]

[ Exercice (1]

Une force F dont le point d’application

se déplace dans sa direction d la vitesse v,

développe une puissance mécanique %.
Une expression de cette puissance est :

@7=P.L; @ 2= ;

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

[ Exercice (3]

Une autre expression de la puissance
mécanique d’une force est: 2 =F . v.
Dans cette expression, pour exprimer la
puissance mécanique en watts, v doit
étre exprimée en :

© kilometre par heure ;
(® kilometre par seconde ;
O métre par seconde.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

-

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 76

Une voiture roule & la vitesse v = 90 km/h sur
une route rectiligne et horizontale. La puissance

développée par le moteur est # = 7,5 kW.
Détermine :
1. la valeur de la force motrice ;

2. le travail de cette force motrice sur un
déplacement de 2 km.

@ 7=F.v.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Co,,

Recopie la phrase suivante en la complé-
tant avec les mots qui conviennent.

Le v de lintensité d’une force par la
vitesse de son point d’application est une
autre expression de la ................ de cette
force.

Recopie le numéro de chacune des propo-
sitions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Les expressions % et F.v sont celles de
la puissance d’une force F.

9 Le rapport thl‘ est équivalent a F . v.

[E) L'expression de la puissance d’une force

At
est W

1. L’ing%ensité deoloq force motrice :
_ L. _7500  _

F=+v;F="25 ;:F=300 N.

2. Le travail de la force motrice :

W=F.L; W=300x2000;

F =600 000 J ou W =600 kJ.

o Pour déterminer l'intensité de la force motrice, il faut :
- savoir que la puissance développée par le moteur est la puissance mécanique

fournie par cette force motrice ;

- exprimer la puissance mécanique en fonction de l'intensité de la force et de la

vitesse ;

- convertir la vitesse en métre par seconde et la puissance en watt.
» Pour déterminer le travail de la force motrice, il suffit d’utiliser 'expression W=F . L

et de convertir la distance en métre.
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Résumé de cours

« Une force F effectue un travail lorsque son point d’application se déplace.

* Dans le cas ou la direction de la force et le déplacement sont colinéaires, le travail de
F est donné par 'expression : W = F . L.

e ’unité légale de travail est le joule de symbole J.

* Une force effectue un travail moteur lorsqu’elle favorise le déplacement.

e Une force qui s’oppose au déplacement effectue un travail résistant.

e La puissance mécanique d’une force F estle quotient du travail mécanique W qu’elle

effectue par la durée At mise pour I'accomplir : & = % .

e La puissance mécanique d’une force dont le point d’application se déplace a la vitesse
constante v est égale au produit de la valeur F de cette force par la vitesse v: P =F . v.

e L’unité légale de puissance est le watt de symbole W.

Exercices de renforcement © Une grue souléve une charge de masse

. m = 1,5t & vitesse constante.
@ Une grue souléve une charge de masse La puissance mécanique fournit par la
m = 2 t sur une hauteur h=10 m. P g P

Donnée g = 10 N/ kg. charge est P =30 kW.

Détermine le travail mécanique W fourni Donnée:g=10N/kg
par cette grue. Détermine la vitesse de la charge.

@ Un pont élévateur souleve une voiture de
masse m =900 kg en une durée At =15 s sur
une hauteur h=2 m.
Donnée:g=10N/kg.
Détermine :
1. le travail mécanique fourni par 'élévateur;
2. la puissance mécanique nécessaire
développée par I’élévateur.

@ Assis sous un manguier, ton voisin de classe
assiste @ la chute d’'une mangue. Cette
mangue de masse m =200 g s’est détachée
d’une branche située a une hauteurh=6 m
du sol en un lieu ou lintensité de la
pesanteur est égale a 10 N/kg. Il te propose
de déterminer le travail du poids de la

@ Une chute d’eau de hauteur h = 10 m a un
mangue.

débit de 2 m/s. l - d

Données:a.=1000kg/m?; g=10N/kg. 1. Dopne a n'ature (moteur ou résistant) du
7T travail du poids de la mangue au cours de

Détermine, en une seconde : sa chute.

1. la masse d’eau qui chute ; 2. Justifie ta réponse.

2. le travail mécanique que fournit cette 3. Détermine le travail du poids de la

masse d’eau ;

mangue.
3.la puissance mécanique qu’elle peut fournir.

@ En vue de déterminer la puissance fournie

@ En un lieu ou g =10 N/ kg, pour élever verti- par une locomotive au cours du démarrage
calement un objet de masse m =5 kg d’'une d’un train, un dynamomeétre est placé entre
hauteur h, il faut fournir un travail W =100 J. cette locomotive et le premier wagon. Le
Détermine la hauteur h. dynamomeétre indique alors une valeur

Lecon 4 {774 Travail et puissance mécaniques
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Exercices

constante F = 50 000 N de la tension
pendant le démarrage du train qui dure
At = 3 minutes. Au bout de ces 3 minutes,
le train atteint une vitesse v = 108 km/h
et la distance parcourue est d =2 800 m.
Il t'est demandé d’évaluer la puissance de
cette locomotive au cours du démarrage.

1. Définis la puissance mécanique d’une force.
2. Ecris les deux expressions de la puissance
mécanique.
3. Détermine pendant le démarrage du train,
3.1 le travail mécanique fourni par la loco-
motive ;
3.2 la puissance mécanique moyenne
fournie par la locomotive.
4. Détermine la puissance de la locomotive a
la fin du démarrage.

O Au cours d’une visite d’étude sur un barrage

hydroélectrique, effectuée par ta classe,
vous observez la chute de I'eau qui actionne
les turbines. Le guide vous informe que sa
hauteur est h=75 m et que son débit moyen
est de 80 m3/min.

Données:a,=1000 kg/ m*;g=10N/kg.
Votre professeur vous demande de

Approfondis f€s conhaissances

James Prescott Joule, né le 24 décembre 1818 a Salford, pres
de Manchester (Angleterre) et mort le 11 octobre 1889 a Sale

(Angleterre), est un physicien anglais.

Son étude sur la nature de la chaleur et sa découverte de la relation
avec le travail mécanique l'ont conduit a la théorie de la conservation
de l'énergie. Il a également énoncé une relation entre le courant
électrique traversant une résistance et la chaleur dissipée par celle-
ci, appelée depuis le XXe siécle la loi de Joule. Enfin, il a travaillé avec
Lord Kelvin pour développer |'échelle absolue de température. Dans
le Systeme international, 'unité de l'énergie et de la quantité de

chaleur portent son nom: le joule.

James Watt, né le 19 janvier 1736 a Greenock en Ecosse et mort
le 25 aolt 1819 a Heathfield Hall, est un ingénieur écossais dont
les améliorations sur la machine a vapeur furent une des étapes
clé dans la révolution industrielle. Il a animé la Lunar Society de
Birmingham. En hommage a ses recherches, le watt (symbole W),
a été donné a 'Unité légale de puissance, ou de flux énergétique

(dont le flux thermique).

déterminer puissance fournie par I'eau de
ce barrage en une minute.

1. Donne lexpression de la puissance P
mécanique du poids d’'une masse m de 'eau
du barrage.

2. Calcule la masse m_ d’eau qui chute
pendant une minute.

3. Détermine la puissance mécanique P
fournie par l'eau de ce barrage en une
minute.

O Au cours d’une séance d’Education Physique
et Sportive, ta classe effectue « le grimpé a
la corde ». A cette occasion, un éléve A de
masse m =40 kg s’éleve de 4,5m en5s.Un
éleve B de masse m = 45 kg quant a lui, met
5,3 s pour s’élever de la méme hauteur.

Donnée:g=10N/kg.

Il test demandé(e) d’identifier ’éleve le plus
puissant.

1. Définis la puissance mécanique d’une force.

2. Détermine les puissances mécaniques 7,
et 7, fournies respectivement par les deux
éléves.

3. Déduis ’éléve le plus puissant des deux.
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Energie mécanique

&
i
anu

L’eau retenue dans ce barrage
hydroélectrique et cette voiture de course
en mouvement possédent de ’énergie
mécanique. (Document 1)

- Quelle est la forme d’énergie
mécanique que posséde 'eau retenue
derriére ce barrage ?

- Quelle est la forme d’énergie mécanique
que possede cette voiture de course en

mouvement ? (Document 2)

4 o

v i\ :.\ : .‘ /!’ — TV, 4
Document 1 : Un barrage Document 2 : Une voiture
hydroélectrique de course

Situation d’apprentissage

Au cours d’un voyage, un éléve en classe de 3¢ a remarqué qu’en
descendant les collines, le véhicule qu’il a emprunté roule de
plus en plus vite bien que le conducteur ait coupé le moteur puis
en montant les collines, le véhicule avance de moins en moins
vite. Son grand frére en classe de Terminale lui fait savoir que
cela est d au fait qu'il y a transformation mutuelle des énergies
cinétique et potentielle de pesanteur du véhicule.

De retour en classe, I'éleve partage cette information avec ses
camarades. En vue d’en savoir davantage, les éléves, sous la
conduite de leur professeur de Physique-Chimie, cherchent a
s’informer sur les énergies cinétique, potentielle de pesanteur et pocument 3 : Véhicule de
mécanique et, a expliquer leurs transformations mutuelles. transport en commun

Lecon 5 [ 7AH Energie mécanique
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
e 'énergie cinétique ;
Définir e ’énergie potentielle de pesanteur ;
e ’énergie mécanique.
les expressions de :
- I’énergie cinétique ;
Connaitre - I’énergie potentielle de pesanteur ;
- ’énergie mécanique ;
- l'unité légale d’énergie.
e F =& E = - .
Utiliser e les relations : E_= > mX V2; Ep =mgh etE_=E + EP ;
e la conservation de ’énergie mécanique.
Expliauer la transformation de I’énergie cinétique en énergie potentielle de
plq pesanteur et inversement.

@ Définition de I’énergie cinétique

Observe le document 4.

» Dans quel état se trouve ce véhicule aprés son choc

contre l'arbre ?

» Penses-tu que si ce véhicule roulait lentement, les dégats
produits seraient aussi importants ?

* Explique l'importance

* Propose une définition de ’énergie cinétique.

INSTALLATION DES HABILETES Ry

des dégats subis par le véhicule.

Document 4 : Véhicule en
collision

e Le véhicule est endommagé a la suite d’'un choc contre 'arbre.
e Les dégdts produits ne seraient pas aussi importants si le véhicule roulait lentement.
e L'importance des dégats subis par le véhicule est due a une énergie liée a sa vitesse :

métre par seconde).

c’est son énergie cinétique.

e L’énergie cinétique est '’énergie que posséde un corps du fait de sa vitesse.

e L’expression de I’énergie cinétique E_d’un solide de masse m effectuant un mouvement
de translation a la vitesse v a pour expression : E_ = % m . v2 (m est en kilogramme et v en

e L'unité légale d’énergie cinétique est le joule de symbole J.
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Mets les mots et groupes de mots sui-
vants dans le bon ordre pour construire

une phrase qui a du sens.

de ce corps. / L’énergie / sa vitesse /
qu’un corps / du fait de / est / posséde
I’énergie cinétique

[ Exercice (2]

L’énergie cinétique est 'énergie que pos-

sede un corps du fait de sa vitesse.
Cette énergie a pour expression :

_ 1 )
OE = 5my;
OE.=2mv?;

1
GEC= > m.v2.

Recopie la lettre correspondant a la

bonne réponse.

Observe l'image du document 5.

* Dis ce qu'il arrivera aux fruits mdrs de ce papayer de grande

taille en tombant au sol.

» Dis si les papayes mires pouvaient s’abimer au contact du

sol si le papayer n’était pas aussi haut.
* Explique ce fait.

» D’ou provient I’énergie cinétique acquise par chaque fruit ?
* Propose une définition et une expression de ’énergie

potentielle de pesanteur.

Recopie le numéro de chacune des pro-
positions ci-dessous suivi de la lettre V si
elle est vraie ou de la lettre F si elle est
fausse.

L’énergie cinétique d’un corps est propor-
tionnelle au carré de sa masse et a sa vitesse.
ﬂ L’énergie cinétique d’un solide aug-
mente avec sa vitesse.

B L’énergie cinétique s’exprime dans la
méme unité légale que le travail d’une force.

Recopie la phrase suivante en la complé-
tant avec le mot qui convient.

L’énergie cinétique d’un solide augmente
QVEC SA ceveeceremnacene etlecarré de................. .

@ Définition de I’énergie potentielle de pesanteur

Document 5 : Un papayer
et ses fruits

e En tombant, les fruits mdrs de ce papayer s’écrasent et s’abiment au contact du sol.
e Les fruits mQrs ne pouvaient pas s’abimer si le papayer n’était pas aussi haut.

e Les papayes mdres, en rentrant en contact avec le sol, s’écrasent et s’abiment. Les pa-
payes mires en tombant acquiérent de la vitesse donc de I’énergie cinétique. Au contact
du sol, leur vitesse s'annule brusquement provoquant leur écrasement.

e | ’énergie cinétique acquise par une papaye provient de ’énergie potentielle de pesanteur

gu’elle possede au départ.

e ’énergie potentielle de pesanteur est 'énergie que posséde un corps du fait de son alti-

tude par rapport au sol.

e L’expression de I'énergie potentielle de pesanteur notée E, d’un corps de masse m situé
a laltitude h est : E, = m.g.h (m est en kilogramme et h en metre).

e L’unité légale d’énergie potentielle de pesanteur est le joule de symbole J.
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Mets les mots et les groupes de mots suivants dans le bon ordre de maniére a obte-
nir une phrase qui a du sens.

de pesanteur. / L’énergie / du fait de / par rapport au sol / que posséde / sa position / est
appelée / un corps / énergie potentielle

[ Exercice (2

L’énergie potentielle de pesanteur est une énergie liée a l'altitude.
Cette énergie a pour expression

®E =mgh; OFE, =% m.g.h; G, =% m.g.h?.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3]

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

n L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps diminue si son altitude ........... .
ﬂ L’énergie potentielle de pesanteur s’exprime en .............. "

[ Exercice (4 ]

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps est proportionnelle a sa masse
uniquement.

L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps est d’autant plus grande que son
altitude est élevée.

Pour déterminer ’énergie potentielle de pesanteur d’un corps en joule, il faut
exprimer sa masse en kilogramme et son altitude en métre.

n L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps qui tombe en chute libre augmente
au cours de sa chute.

W Définition de I’énergie mécanique

Observe la photo du document 6.

* Cite les types d'énergies que possédent ce motocycliste et
sa moto dans cette position.

* Donne le nom que porte la somme de ces deux énergies.
¢ Propose une définition de I’énergie mécanique.

) . e 1 s )2 . , . Document 6 :
* Donne 'expression et l'unité légale d’énergie mécanique. Un motocycliste sur sa moto

e Le motocycliste et sa moto possédent de I'énergie cinétique et de I’énergie potentielle
de pesanteur.

e La somme de 'énergie cinétique et de 'énergie potentielle de pesanteur est 'énergie mécanique.
e L’énergie mécanique d’un corps est la somme de son énergie cinétique et de son énergie
potentielle de pesanteur.

Lecon 5 Energie mécanique

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 82 30/07/2023 14:55



e L’énergie mécanique a pour expression : E_=E_+E, ou bienE_ —% m.v2+ m.g.h.

e L’unité légale d’énergie mécanique est le joule de symbole J.

e Lorsque les frottements sont négligés, '’énergie mécanique se conserve.
Remarque : Lorsque les frottements ne sont pas négligés, 'énergie mécanique ne se
conserve pas : elle diminue.

Synthése

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Mets les mots et les groupes de mots suivants dans le bon ordre de maniére a obtenir

une phrase qui a du sens.
d’un solide / son énergie potentielle / est nulle. / L’énergie mécanique / de pesanteur /

est égale a/ si son énergie cinétique

[ Exercice (2

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Un corps immobile sur une pente ne posséde pas d’énergie mécanique.

n L’énergie mécanique d’un corps immobile situé a une altitude nulle est nulle.

B L’énergie mécanique a la méme unité légale que le travail d’'une force.

[ Exercice (3 ]

L’énergie mécanique est la somme de I’énergie cinétique et de '’énergie potentielle de
pesanteur.

Elle a pour expression :
©E =mgh +% mv ; OE = % m.g.h + m.v?; OE =mgh +% m.v2.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3

Recopie la phrase suivante en la complétant avec les mots qui conviennent.
La somme de ’énergie .............. d’un solide et de son énergie ........... de ........... est égale
a son énergie .............. ]

Activits 4 Explication de la transformation mutuelle d’énergie cinétique et
d’énergie potentielle de pesanteur

Observe le document 7. z
* Quelle forme d’énergie la bille posséde au point A ?

» Comment varie cette énergie lorsque la bille passe du point A
au point B ?

* Quelle forme d’énergie possede la bille au point B ?

» Comment varie cette énergie lorsque la bille passe du point B
au point C? Document 7 : Mouvements
d’une bille sur un profil

X

® Quelle conclusion peux-tu tirer ?

Lecon 5 Energie mécanique
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e Au point A, la bille posséde de I’énergie potentielle de pesanteur.

e Au point B, la bille possede de I’énergie cinétique.

e En passant de A en B, I’énergie potentielle de pesanteur diminue. Elle se transforme en
énergie cinétique.

e De B a C, ’énergie cinétique que possede la bille diminue. Elle se transforme en énergie
potentielle de pesanteur.

e ’énergie cinétique de la bille diminue pendant que son énergie potentielle de pesanteur
augmente et inversement.

e L’énergie cinétique se transforme en énergie potentielle de pesanteur et 'énergie poten-
tielle de pesanteur se transforme en énergie cinétique : c’est la transformation mutuelle
d’énergie cinétique en énergie potentielle de pesanteur.

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Mets les groupes de mots suivants dans l’ordre de maniére a obtenir une phrase qui
a du sens.

Un objet / a son énergie / en chute libre / potentielle de pesanteur / en énergie cinétique. /
qui tombe /qui se transforme

[ Exercice 2

Recopie la phrase suivante en la complétant avec le mot qui convient.

Lorsque I’énergie cinétique d’un solide dont ’énergie mécanique se conserve diminue,
son énergie potentielle de pesanteur ................ .

[ Exercice (3

Une bille se déplace sans frottement sur un trajet ABC
comme l'indique le schéma ci-contre.

Au cours de son déplacement de AaB: 2lle C
© son énergie cinétique se transforme en énergie O
potentielle de pesanteur ; A B

(® son énergie potentielle de pesanteur se transforme en
énergie cinétique ;
@ il N’y a aucune transformation d’énergie.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (4 ]

Une boule suspendue a un fil inextensible effectue des mouvements <
de va-et-vient comme l'indique le schéma ci-contre. o
Son énergie potentielle de pesanteur se transforme en Fil
énergie cinétique lorsqu’elle passe : SOow
®deAdB; OdeBacC; @GdeAacC. & = o Boute
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse. T o

B

Lecon 5 Energie mécanique
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- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Une boule de masse m = 200 g se déplace sans frottements sur une piste
constituée de deux parties rectilignes comme l'indique le schéma ci-contre :
- une partie horizontale AB;
- une partie BC inclinée par rapport a ’horizontale. C
Cette boule passe par les points A, B et s’arréte en C
avant de redescendre. O he
Son énergie mécanique, constante, estE_=0,1J A B
au cours de son déplacement.
Donnée : g = 10 N/kg.
1. Donne la valeur de son énergie cinétique E_aux points A et B.
2. Donne la valeur de son énergie potentielle de pesanteur au point C.
3. Détermine:
3.1. la vitesse de la boule aux points A et B;
3.2. l'altitude h_du point C.
4. Indique la transformation d’énergie qui a eu lieu au cours du déplacement de la boule sur le trajet BC.

00,,/
e
\ 1. Valeur de ’énergie cinétique de la boule aux points A et B.

E. (A)=E_(B)=E_=0,1Jcarlénergie potentielle de pesanteur est nulle aux points A et B.
2. Energie potentielle de pesanteur de la boule au point C:
E.(C)=E_=0,1Jcarlaboule s’arréte en C donc son énergie cinétique en C est nulle.

3.
; : E
3.1. La vitesse de la boule aux points AetB:v, =v, = %;VA=VB= 23%’1.
vV, =V, =1ms™.
3.2 Laltitude h, du point C: h= =& o = Od oy 005 m;h =5
2 L'altitude h du point C: h.=—=re= 5 h = 55575 ; h=0,05m; h =5 cm.

4. Au cours du déplacement de la boule de A a B, il n’y a aucune transformation d’énergie.

Du point B au point C, l’énergie cinétique de la boule se transforme en énergie potentielle
de pesanteur.

Méthode

B Pour obtenir les valeurs de 'énergie cinétique de la boule aux points A et B, il faut savoir
que l'énergie potentielle de pesanteur de la boule est nulle en ces points, chaque énergie
cinétique est donc égale a ’énergie mécanique de la boule.

Il faut savoir que '’énergie mécanique de la boule au point C est égale a son énergie
potentielle de pesanteur parce qu’en s’arrétant, son énergie cinétique est nulle.

) 1l faut déterminer :
* les vitesses de la boule a partir des valeurs de I'énergie cinétique aux points Aet B;
e 'altitude de la boule au point C a partir de la valeur de ’énergie potentielle de pesanteur

au point C.

n Il faut savoir que 'énergie potentielle de pesanteur de la boule étant nulle de A a B, son
énergie cinétique est constante. Donc il N’y a pas de transformation d’énergie de A a
B. Cependant de B a C, I’énergie cinétique de la boule diminue au profit de son énergie
potentielle de pesanteur.

Lecon 5 Energie mécanique
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Résumé de cours

e L’énergie cinétique est I'’énergie que possede un corps du fait de sa vitesse.

e L’expression de I’énergie cinétique d’un corps de masse m et de vitesse ven mouvement

de translation est : E_ = % m.v2,

e L’unité légale d’énergie cinétique est le joule de symbole J.
e L’énergie potentielle de pesanteur est ’énergie que posséde un corps du fait de sa
position par rapport au sol.

e L’expression de I’énergie potentielle de pesanteur d’'un corps de masse m situé a une
altitude h est : E, = m.g.h.

e L’unité légale d’énergie potentielle de pesanteur est le joule.

e | ’énergie mécanique d'un corps est la somme de son énergie cinétique et de son énergie
potentielle de pesanteur. Son expression est : E_ = E_+E,,.

e L’énergie mécanique d’un corps en mouvement se conserve lorsqu’il n’y a pas de
frottements.

e L’énergie cinétique peut se transformer en énergie potentielle de pesanteur et I’énergie
potentielle de pesanteur peut se transformer en énergie cinétique.

Exercices

Exercices de renforcement

@ Recopie le texte ci-dessous en le complétant

Donnée : g =10 N/ kg.

ssier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 86

avec les mots et les groupes de mots
suivants : mécanique ; cinétique ; potentielle
de pesanteur.

Un véhicule est immobile sur une colline.
Il posséde dans cette position une énergie
. En descendant cette colline, ce
véhicule acquiert de l'énergie ............... .Son
ENergie ...ccoeeeenee est la somme de ces deux
formes d’énergie.

@ Une boule de masse m, = 500 g se déplace &
la vitesse v, = 10 m/s.

1. Détermine I’énergie cinétique de cette boule.

2. Détermine la vitesse v, d’une balle de fusil
de masse m, = 5 g et possédant la méme
énergie cinétique que la boule.

@ L’Office de Sécurité Routiére indique que

I'énergie cinétique E. d’une voiture lancee

a la vitesse v lui permettrait de s’élever
2

d’une hauteur h telle que h =5—g.

Lecon 5

Détermine la hauteur dont s’éleverait une
voiture roulant a la vitesse :

1.v, =36 km/h;

2.v, = 144 km/h.

@ Une personne de masse m = 70 kg se trouve

dans une tour a 60 m au-dessus du sol.
Donnée:g=10N/kg.
Détermine :

1. l'énergie mécanique que posséde cette
personne;

2. la vitesse avec laquelle un objet de méme
masse situé a la méme altitude parviendrait
au sol si les frottements de l'air sont négligés.

@ Une voiture de masse m roule a la vitesse v.

Etablis la relation entre son énergie cinétique
E. et 'énergie cinétique qu’elle aurait si sa
vitesse v’ devient la moitié de v.

Energie mécanique
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Situations d’évaluation

@ Au cours d’une évaluation, votre professeur de
Physique-Chimie vous propose de déterminer
'énergie que recevraient les turbines d’une
usine électrique actionnées par la chute de
leau d’un lac. Pour celq, il vous informe que
l'usine et le lac sont situés respectivement a
la hauteur h = 80 m et 500 m d’altitude et
que le débit de la chute d’eau est de 1 800 m3
par minute.
Données:g=10N/kg;a,=1000 N /kg.

1. Précise la forme d’énergie mécanique que
posséde l'eau retenue dans le lac.
2. Calcule :

2.1. le volume V, de l'eau qui tombe du lac
chaque seconde;

2.2.la masse m_ de ce volume d’eau.
3. Détermine I'énergie potentielle de pesan-
teur E, que posséde cette masse d’eau;;

3.1. a laltitude de 500 m;

3.2. a laltitude de 50 m.
4. Détermine l'énergie cinétique E_ de cette
masse d’eau a son arrivée aux turbines.
(Tu négligeras sa vitesse a la sortie du lac)

Dans le cadre des préparatifs de votre
prochain devoir de niveau de Physique-
Chimie, ton voisin de classe te propose un
exercice a résoudre.

L’énoncé de cet exercice comporte le schéma
ci-dessous sur lequel, un solide de masse

m = 100 g, parti sans vitesse initiale d’un
point A situé a laltitude h, = 50 cm, passe
par un point B situé a laltitude h, = 0 cm
avec une vitesse v, = 3 m/s et s’arréte en un
point C situé a laltitude h. = 30 cm avant de
redescendre.

Donnée:g=10N/kg.

Il s’agit de montrer que I’énergie mécanique
du solide ne se conserve pas sur le trajet
ABC.

—

1. Définis I’énergie mécanique.
2. Indique la forme d’énergie mécanique que
possede le solide :

2.1.au point A;
2.2.au point B;
2.3.au point C.
3. Détermine I'’énergie mécanique du solide :
3.1. au point A;
3.2.au point B;
3.3. au point C.
4. Montre que I’énergie mécanique du solide
ne se conserve pas.

@ Dans un parc avec jeux aquatiques, il existe
un toboggan comportant deux parties comme
l'indique le schéma ci-dessous :

- une partie oblique comprise entre A et B ou
les frottements sont négligeables ;

- une partie horizontale de B a C.

Pratiquant ce jeu, une personne de masse

m = 75 kg part de A sans vitesse initiale,
effectue une descente de dénivellation

h =20 m sur la partie oblique. Arrivée en B, la
personne est freinée par I'eau qui se trouve
dans la partie horizontale du toboggan. Elle
s’arréte au bout du toboggan en C.

Eau
Donnée : g = 10 N/kg.

Il t'est demandé(e) de déterminer les diffé-
rentes énergies mécaniques de la personne
sur son parcours.
1. Précise la forme d’énergie mécanique que
possede la personne :

1.1.enA;

1.2.enB.
2. Détermine I’énergie mécanique de la
personne en A.
3. Donne la valeur de cette énergie mécanique
enBetenC.

4. Détermine la vitesse de la personne en B.

Lecon 5 ¥/ Energie mécanique
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Exercices

O Pendant la période des mangues, tu vas en

cueillir avec ton petit frére. Vous constatez
que selon la hauteur de la branche portant
des mangues mdres, certains fruits s’abiment
beaucoup plus que d’autres en tombant au
sol.

Il te sollicite pour comprendre cette situation.

1. Nomme les formes d’énergie mécanique
que posséde une mangue :

1.2. au cours de sa chute ;
1.3. juste au moment ou elle entre en
contact avec le sol.

2. Indique la transformation d’énergie qui a
lieu lors de la chute d’une mangue.

3. Explique le fait qu'une mangue située a
une hauteur h s’7abime moins en rentrant en
contact avec le sol qu’'une mangue de méme
masse située @ une hauteur h’ supérieure a h.

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 88

1.1. fixée a une branche du manguier ;

Approfondis t€s connhaissances

1. Le parc d’attractions : un exemple de transformation mutuelle d’énergie cinétique
et d’énergie potentielle de pesanteur

Tout parc d’attractions qui se respecte doit
automatiquement proposer a ses clients
des maneges a sensations de type
montagnes russes. Dans ce type de
manege, les chariots montent et
descendent rapidement des pentes.

Les chariots commencent toujours leur
tour quand ils sont au sommet d’une

« montagne » et ensuite descendent
rapidement différentes petites courbes
sans jamais revenir a la hauteur initiale (a cause des frottements).
Cesmanegesenchainentgénéralement des montées etdes descentesimpressionnantes.
Quand l'un des chariots monte, son énergie potentielle de pesanteur est @ son maximum
et I’énergie cinétique est @ son minimum, au contraire quand il descend c’est au tour de
I’énergie cinétique d’étre a son maximum et I’énergie potentielle de pesanteur d’étre
a son minimum. Ainsi au sommet d’une courbe la vitesse du chariot sera quasi nulle
alors que quand il se trouve sur la partie la plus basse de la courbe, alors la vitesse sera
maximale : effet garanti !

Un parc d’attractions

2. Application de I’énergie mécanique

L’hydroélectricité utilise la force de 'eau pour produire de ’énergie. Si les premiéres
centrales hydroélectriques datent de la fin du XIX®*™e siécle, la force de l'eau est
exploitée depuis longtemps gr@ce aux moulins. L’eau est souvent en mouvement et ce
mouvement peut étre exploité pour fournir de I’énergie. Cette énergie hydroélectrique
est obtenue en convertissant I’énergie mécanique de ’eau a l'aide d’une turbine gréce
a un alternateur.

L’eau transite d’abord par une prise d’eau puis s’écoule dans une conduite forcée :
’eau s’écoule plus rapidement car cette conduite a un dénivellement plus ou moins
important. Arrivée au niveau de la turbine, I'eau la fait fonctionner ce qui fait entrainer
alternateur pour produire de 'électricité. L’eau s’écoule ensuite par un canal de fuite.

.
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Puissance et
energie electriques

Observe les images du document 1.
- Quelles grandeurs correspondent aux
inscriptions 6 V et 0,6 W marquées sur
le culot de la lampe électrique ?

- Quelle grandeur mesure le compteur
électrique ?

Document 1 : Lampe électrique

Situation d’apprentissage

Un éléve en classe de 3¢ dans un college moderne receptionne la facture d'électricité
de la cour familliale. Sachant que le pére de famille va contester le montant, il souhaite
avoir les arguments pour le convaincre. Le lendemain, il se rend en classe avec la facture.
Ensemble avec ses camarades, et sous la supervision de leur professeur de Physique-
Chimie, ils décident de faire des recherches sur la puissance et |'énergie électrique puis
d'interpreter une facture d'électrité.

Lecon 1 Puissance et énergie électriques
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés

Contenus

e |'expression de la puissance électrique : P=U.I;

Connaitre e ’expression de 'énergie électrique : E=P.t = U.I.At;
e les unités internationales de puissance et d’énergie.
les relations :
Utiliser -P=UI;
- E=P.At=U.LAt.
. la transformation de I’énergie électrique en énergie mécanique
Expliquer

et inversement.

Déterminer

le rendement d’un dispositif siege d’'une transformation d’énergie.

Interpréter

une facture d’électricité.

Le culot de la lampe électrique du document 2 porte les

INSTALLATION DES HABILETES

@ Découverte des caractéristiques nominales des appareils électriques

inscriptions : 24V ; 25 W.
* Donne la signification de chaque inscription.

e Dis ce que représentent les inscriptions sur la plaque

signalétique d'un appareil électrique.

Document 2 : Inscriptions
sur une lampe électrique

e L’inscription 24 V est la tension d’'usage ou tension nominale de la lampe électrique.
e L’inscription 25 W est la puissance nominale de la lampe électrique.

e Ces inscriptions sont les caractéristiques nominales de la lampe électrique.

Un appareil électrique fonctionne normalement lorsqu’il est soumis @ une tension
électrique égale ou voisine @ sa tension nominale.

[ Exercice (1]

Précise :

Une lampe électrique porte les
inscriptions suivantes : 12 V - 24 W.

[Exercices de Fixa’rion]

3 satension nominale ;
3 sapuissance nominale.

Unelampe électrique porte lesinscriptions
3V -150 mA.

Donne la signification de chaque
inscription.
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[ Exercice (3]

Ordonne les mots et groupes de mots ci-dessous de maniére a obtenir une phrase
ayant du sens.

soumis a / fonctionne / égale a sa tension / normalement. / une tension électrique / Un
appareil électrique / nominale

[ Exercice (4

Une lampe électrique de tension nominale 6 V est alimentée sous une tension
électrique de 4,5 V.

Cette lampe électrique brille :

@ faiblement ; () normalement ; @ fortement.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

@ Découverte de la notion de puissance électrique

Tu disposes d’une lampe électrique portant les

inscriptions 12 V - 24 W, d’'un générateur de tension
continue réglable, d’'un ampéremétre et d’'un

voltmetre et des fils de connexion.
Réalise avec ces éléments, le montage du document 3.

Fixe la tension aux bornes de la lampe de telle sorte
gu’elle brille normalement.

Lis la tension indiquée par le voltmétre et l'intensité I
du courant électrique mesurée par 'ampéremétre. Document 3 : Mesures d’intensité
e Compare la tension lue & la tension nominale de courant et de tension électrique
(12 V) de la lampe.

* Calcule le produit de la tension électrique par U'intensité du courant électrique (U X I).
e Compare le produit U X I a la puissance nominale (24 W) de la lampe électrique.

» Déduis l'expression de la puissance électrique regue par la lampe.

* Propose une définition de la puissance électrique regue par un appareil électrique.

e Lorsque la lampe brille normalement, le voltmetre affiche 12 V et 'ampéremétre indique 2 A.

e La tension aux bornes de la lampe électrique est égale a sa tension nominale, le produit
U X I est égal a sa puissance nominale.

e Le produit U X I est donc la puissance électrique regue par la lampe électrique.

e La puissance électrique P recue par un appareil électrique, soumis & une tension continue
U, est égale au produit de la tension U par l'intensité I du courant électrique qui le traverse.

P=U.I; Uestenvolt (V),I en ampere (A) et la puissance électrique P en watt (W).

Remarque:

L’expression P = U.I n’est valable en courant alternatif que pour les appareils électriques
dans lesquels le seul effet du courant électrique est l'effet thermique tels que le fer a
repasser, les lampes & incandescence, etc.

Lecon 1 Puissance et énergie électriques
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[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Recopie et compléete la phrase ci-dessous avec le mot et les groupes de mots qui
conviennent.

Un appareil électrique soumis @ une tension continue regoit une puissance électrique
égale au .....cccveeeunne de ..o a ses bornes par ............... électrique qui le traverse.

[ Exercice (2

Un appareil électrique soumis & une tension électrique continue regoit une puissance

électrique.
L’expression de la puissance électrique recue par cet appareil électrique est :
Or-Y, O r-; @ pP=-ulL

u
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3]

Une lampe électrique, soumise & une tension continue U = 6 V, est parcourue par un
courant électrique d’intensité I = 300 mA.

La puissance électrique regue par cette lampe électrique est :
®r=18w; ©Opr=180w; @pP=180w; @ P=18W.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (4 ]

Une lampe électrique soumise a une tension continue U = 6 V recgoit une puissance
électrique P=0,6 W.

L’intensité du courant électrique I qui la traverse est :

O [=10A; O 1=364A; ®1=01A

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

@ Définition de I'énergie électrique

Observe les images du document 4.

 Indique la grandeur électrique mesurée par ces
compteurs électriques.

* Propose une définition de cette grandeur.
» Ecris son expression.

* Donne le nom de son unité légale.

e Précise ses unités usuelles. Document & : Des compteurs électriques

e Les compteurs électriques mesurent I’énergie électrique consommeée dans une installa-
tion électrique.

e | ’énergie électrique E consommée par un appareil électrique est égale au produit de la
puissance électrique P regue par la durée At de fonctionnement.

Lecon 1 Puissance et énergie électriques
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Remarque: 1 Wh=3600J(1W=1J/s).

e Expressions : E = P.At. Comme P=U X1, alors E = U.L.At.
e L’unité légale d’énergie électrique est le joule de symbole J.
E=P.At E enjoule (J) avec P en watt (W) et At en seconde (s)
E=U.I.At E en joule (J) avec U en volt (V), I en ampere (A) et At en seconde (s).
e Les unités usuelles d’énergie électrique sont : le wattheure (Wh) et le kilowattheure (kWh).
E =P.At E en wattheure (Wh) avec P en watt (W) et At en heure (h)
E =P.At E en kilowattheure (kWh) avec P en kilowatt (kW) et At en heure (h).

Synthése

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

du sens.

par / L’énergie électrique / est égale

[ Exercice (2

une durée At.

L’expression de
consommeée par cet appareil est :

® E=AtP ; @E:% ;
@E=1uat ; @E=U.I.

bonnes réponses.

Ordonne les groupes de mots ci-dessous
de maniére a obtenir une phrase ayant :

la durée / consommée par / la puissance
électrique / de fonctionnement. / un ap-
pareil électrique / au produit de / regue

Un appareil électrique, recevant une puis-
sance électrique P, fonctionne pendant

'énergie électrique

Recopie les lettres correspondant aux :

Une lampe électrique, recevant une
puissance électrique P = 60 W, fonctionne
pendant une durée At =60 s.

Détermine I’énergie électrique E
consommée.

Une lampe électrique, recevant une
puissance électrique P = 60 W, fonctionne
pendant une durée At =1 h.

Détermine I’énergie électrique E
consommée :

n en wattheure ;
ﬂ en kilowattheure.

i \ed) Réalisation de la transformation d énergie électrique en énergie

mécanique

Tu disposes d’une petite machine électrique, d’une
masse marquée de 200 g, d’'un voltmeétre, d’un
ampéremetre, d’un interrupteur, d’'une pile, d’une
regle graduée, de fils de connexion, d’une ficelle et

d’un chronometre.
Réalise le montage du document 5.

Ferme linterrupteur et déclenche le chronomeétre.
Reléve les valeurs de la tension U aux bornes de
la petite machine électrique et de lintensité I du

courant dans le circuit.

Reléve la durée de la montée de la masse marquée

d’une hauteur h=1m.

Lecon 1

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 94

Document 5 : Transformation d’énergie
électrique en énergie mécanique

Puissance et énergie électriques

30/07/2023 14:56



Consigne les mesures dans un tableau.

* Indique la nature de I'énergie recue par la machine.

e Indique la nature de l'énergie qui permet la montée de la masse marquée.
» Détermine ’énergie regue par la machine électrique.

» Détermine ’énergie fournie par la machine.

e Indique la transformation d’énergie qui s’est opérée.

e La machine électrique recoit de I’énergie électrique qui
lui permet de fonctionner.

e L’énergie qui permet a la masse marquée de monter L 1
est une énergie mécanique.
e En tournant, la machine électrique entrainelamasse L | |
marquée par l'intermédiaire de la ficelle. Elle transmet a m

la masse marquée de '’énergie mécanique.

e Les mesures obtenues sont consignées dans le tableau ] s

>

ci-dessous.
U (V) I(A) At (s) m (kg) h (m)
3,4 0,32 5 0,2 1

e Détermination des énergies :
- L’énergie électrique recue par la machine :
E.=UILAt ; E =3,4x0,32x5 ; E =544).
- L’énergie mécanique fournie par la machine (avec g = 10 N/kg)
E =mgh; E =0,2%x10x1; E =2J.
On constate que '’énergie électrique fournie est inférieure a I'’énergie électrique regue.
Une partie de '’énergie électrique recue par la petite machine électrique s’est donc trans-
formée en énergie mécanique.

[Exercices de Fixa’rion]

Pour chacune des affirmations sui- Une machine électrique branchée aux
vantes, recopie le numéro, suivi de la bornes d’une pile fait remonter une charge
lettre V si Uaffirmation est vraie ou de d’une hauteur h.

la lettre F si elle est fausse. n Indique la nature de :

Un moteur recoit de ’énergie

. . : . 1.1 ’énergie recue par la machine ;
mécanique et fournit de I’énergie 9 suep

électrique. 1.2 Iénergie fournie par la machine.
Un moteur recoit de 'énergie [} Précise la transformation d’énergie
électrique et fournit de 'énergie qui se produit.

mécanique. :

Un moteur électrique peut fournir de
I'énergie mécanique sans étre alimenté
en énergie électrique.
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Recopie la phrase suivante en la com- Ordonne les mots et les groupes de mots
plétant avec les mots qui conviennent. suivants de maniére a obtenir une phrase
Une machine électrique regoit de :  ayantdusens.

'énergie ...... et fournit de I'’énergie ......... en énergie / peut-étre / mécanique. / un

moteur électrique / L’énergie / transformée
par / électrique

@ Réalisation de la transformation d’énergie mécanique en énergie électrique

Tu disposes d’une petite machine électrique, d’'une masse
marquée de 1 kg, d’un voltmetre, d’'un ampéremetre,
d’une lampe électrique, d’une regle graduée, de fils de
connexion, d’une ficelle et d’'un chronometre.

Réalise le montage du document 6.

Laisse descendre la masse marquée.

et déclenche le chronometre.

Reléeve les valeurs de la tension U aux bornes de la lampe
électrique et de l'intensité I du courant dans le circuit.
Reléve le temps, mis par la masse marquée pour effectuer Document 6 : Transformation
une glescente d’une hauteur h=1m. d’énergie électrique en énergie
Consigne les mesures dans un tableau. mécanique

e Précise I'état de la lampe électrique.

* Donne la nature de I’énergie transmise a la machine.

* Donne la nature et 'origine de I’énergie qui permet a la lampe de s'allumer.
» Détermine I’énergie recue par la machine.

» Détermine l’énergie fournie par la machine.

¢ Indique la transformation d’énergie qui s’est opérée.

e La masse marquée en descendant fait tourner la petite machine et la lampe s’allume.

e La petite machine en tournant, produit de 'énergie électrique qu’elle transmet

a la lampe. Elle devient une génératrice.

e L’énergie électri [ hi t (A)
gie électrique regue par la machine perme A)

a la lampe de s’allumer.

e Les mesures obtenues sont consignées dans

le tableau ci-dessous. ® @> m L]
U (V) I(A) | At(s) [ m(kg) | h(m) | S | | e
3,1 0,18 3 1 1 ¢

e Détermination des énergies : m IJi_I h

- Energie mécanique recue par la machine :

-E_=mgh;E =05%x10x1; E =5J. 77
e Energie fournie par la machine :

-E,=UILAt; E =3,1x0,18x3 ; E =1,674.
e | ’énergie électrique fournie par la machine est inférieure a '’énergie mécanique regue par
la machine.

e Une partie de ’énergie mécanique est donc transformée en énergie électrique.

Lecon 1 Puissance et énergie électriques
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[Exercices de Fixa’rionj

Recopie la phrase suivante en la . Ordonne les mots et les groupes de mots

complétant avec les mots qui . ci-dessous de maniére & obtenir une

conviennent. :  phrase ayant du sens.

Une génératrice recoit de lénergie :  en énergie/ peut-étre / L’énergie / par une

............ et fournit de I'énergie ............ . génératrice / transformee / électrique. /
 mécanique

Pour chacune des propositions sui-

vantes,

B une génératrice transforme de :
’énergie mécanique qu’elle recoit
en énergie électrique ; '

Une charge fixée a une génératrice par une
ficelle effectue une descente d’une hauteur
h en faisant tourner la génératrice.

n Indique la nature de :

B3 une génératrice regoit de 'énergie 1.1. énergie reque par la génératrice ;
électrique et fournit de ’énergie 1.2 ’énergie fournie par la génératrice.
mécanique ; ‘

ST . Précise la transformation d’énergie
n une génératrice peut produire de qui se produit
I'énergie électrique sans recevoir :
d’énergie mécanique, :
recopie le numéro, suivi de la lettre Vsi
la proposition est vraie ou de la lettre F

si elle est fausse.

Détermination du rendement d’un dispositif de transformation d’énergie

Sers-toi des résultats des expériences des activités 4 et 5.
Energie fournie

Calcul | hine électrique, | t: — ,
¢ Calcule pour la machine électrique, le rappor Energieregue

e Dis ce que représente ce rapport.

pour chaque cas.

* Dans le tableau ci-dessous sont consignées les valeurs des énergies regues et fournies
par la machine électrique pour chaque expérience.

Energie recue Energie fournie
Nature Valeur Nature Valeur
Moteur Energie électrique (E) 54 ) | Energie mécanique 5)J
Génératrice | Energie mécanique (E,) 2J Energie électrique 1,674 )

Energie fournie
Energierecue
- Cas du moteur (activité 4)
Energiefournie = E, 2
Energierecue ~ E. 5,44
Ce rapport représente le rendement de la petite machine électrique (moteur).

e Calcul du rapport

= 0,368 soit 36,8 %.

Lecon 1 F=FAY Puissance et énergie électriques
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- Cas de la génératrice (activité 5)
Energie fournie  E, 1,674 _
Energierecue =~ E. 5
c’est le rendement de cette génératrice.
e Le rendement noté r d’un dispositif siege d’une transformation d’énergie est le rapport de
I’énergie fournie (ou puissance fournie) par I’énergie recue (ou puissance recue) par le dis-
positif. Le rendement est inférieur & 1 et est un nombre sans unité.

e Dans le cas d’un moteur: r= E"‘ .

Synthése

0,335 s0it 33,5 %:

e Dans le cas d’'une génératrice: r= E—

Remarque : Le rendement d’un dispositif siege d’une transformation d’énergie est toujours
inférieur a 1 a cause des pertes d’énergie sous forme d’énergie thermique.

[Exercices de Fixa’rion]

(Excrcice (1) W Eccice 5

Un dispositif de transformation d’énergie est Recopie le numéro de chacune des propo-
caractérisé par son rendement. . sitions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
L’expression du rendement r du dispositifest: |  est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.
© r=Energie recue x Energie fournie; g | expression du rendement d’un moteur
o - ’Energ|eregu§ ' estyr= Em
Energie fournie ’ °
. . . e ﬂ L’expression du rendement d’'un moteur
@ - E’nergle fournie : E
Energieregue ° estr= Ee .
Recopie la lettre correspondant a la = [ Le rendement d’'un moteur est supérieur

bonne réponse. a1

Recopie le numéro de chacune des
propositions ci-dessous suivi de la

lettre V si elle est vraie ou de la lettre F

Une petite machine électrique recoit une
énergie de 10 J et fournit une énergie de 4 J.

si elle est fausse. 3 Donne la nature de:
n L’expression du rendement d’une 1.1. I’énergie recue par la machine
En électrique ;

génératrice estr = E -
B3 Lexpression du rendermnent d’'une : 1.2. 'énergie fournie par la machine
L E électrique.
génératrice estr = E—e : ) i

L d " noo ﬂ Détermine le rendement de cette
rendement d’une génératri . .
@ rendement dune generatrice est machine électrique.

toujours inférieur a 1.
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W Interprétation d’une facture d’électricité

Observe la facture d’électricité | =] ety o 1 a2 Al 2 o . oo

du document 9. e . 3 — gt
FACTURE D’ ELECTRICITE BASSE TENSION N°2322  pemiope-03/2022

e Indique la puissance 7 e A

souscrite. eerriar

* Donne la valeur de I'énergie mm“ 1 e

électrique consommée. — . OB

e Dis comment se calcule cette i cmimasna:  04/01/2032 eu: os/ga/2c22
énergie électrique.
» Indique le montant a payer

de cette facture. [ Jese e w | 2 s " 15 170
138 ss,ca | 8 ¢13 18 1 440 8 450
e Retrouve par calcul, ce [Eime e P n o —
Total Facture E
montant.
edevance Blectrification Rurale par binestre aso |,
2xe3 Rémurératoire pour |'Enlevement des Ordures Méragéres 825 E
edevance RTT 660 !
Tmsre aT ETAar L\ ) 100 H
TOTAL FAGTURE (Fcfa) 20 250N
Iwpayéa antérisora Cix o ,
T (Fcta) © |

Maccana au cliant - 220

Document 9 : Une facture d’électricité

e La puissance souscrite est de 1,1 kW.
e L’énergie électrique consommée dans l'installation électrique est de 330 kWh.
Cette énergie électrique consommée est égale a la différence entre le nouvel index et
ancien index du compteur d’énergie pendant une période donnée.
Pour la facture du document 9 :
Index ancien : 21575 kWh ; Index nouveau : 21905 kWh
Energie consommée = 21905 - 21575 =330 kWh
e Le montant & régler (ou a payer) de cette facture est de 28 220 F CFA.
Le montant de la facture est composé de deux parties essentielles :
- Le coiit de ’énergie consommeée tient compte de la tarification des différentes tranches
et de la prime fixe.
Pour un niveau de consommation d’énergie, celle-ci est soumise & un taux de TVA (Taxe sur
la Valeur Ajoutée).
Pour la facture du document 9 :
Tranche 1:
Montant hors taxe (HT) 192 X 66,96 =12 855 F;
Montant TVA : Taux TVA 18% :12855 x18/100 =2 315;
Montant toute taxe confondue (TTC) : 12 855+2 315=15170F.
Tranche 2 :
Montant hors taxe (HT) : 138 X 58,04 = 8010 F;
Montant TVA : Taux TVA 18%:8010 X 100 =1440F;
Montant toute taxe confondue (TTC) : 8 010+ 1 440 =9 450 F.
Prime fixe:
Montant HT: 1 325; Montant TVA: 1 325 X 100 =240;Montant TTC:1325+240=1565F.
Total facture énergie : 15 170 F + 9450 F + 1565 F = 26 185 F.
- Le coiit des différentes taxes et redevances.
Pour la facture du document 9 :
Redevance électrification rurale : 450 F.
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Taxes rémunératoires pour 'enlévement des ordures ménageéres : 825 F.

Redevance RTI : 660 F.

Timbre d’Etat : 100 F.

Total différentes taxes et redevances : 450 + 825 + 660 + 100=2 035 F.
Co(t total de la facture: 2 6185+ 2 035=28 220 F.

Synthése

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Détermine ’énergie électrique E consommée dans une installation domestique dont
les relevés du compteur électrique sont les suivants : index ancien : 21 905 kWh ;

index nouveau : 22 293 kWh.

[ Exercice (2]

L’énergie consommée par une installation domestique est de 254 kWh avec un index

ancien de 18 835 kWh.
Pour cette installation, 'index nouveau est de :

® 18581kwh ; © 19089kwh ; @ 272835kWh.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[Exercice (3

Calcule le montant hors taxe (HT) d’'une consommation d’énergie de 388 kWh dans une
installation domestique avec les informations consignées dans le tableau ci-dessous :

Energie consommée : 388 kWh
Tranche Consommation Prix unitaire HT
1 198 66,96
2 190 58,04

[Exercice (4

Le montant hors taxe d’'une consommation d’énergie est de 24 285 F.
Détermine le montant toute taxe confondue (TTC) de cette consommation avec une

TVA de 18 %.

- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice
Energie électrique consommée :

La puissance électrique consommée par un - ol —
appareil est de 150 W. Cet appareil fonctionne Zt_:PiA:] g\ée;fn_zlls g xvz_502+10%ksw et
pendant 1 h 30 min. En joule, E = 150 x ’5 400 ;
Détermine I'énergie électrique E consommée E=810000J et en kilowattheure,
en joules puis en kilowattheure. E=0,15kWXx1,5h;E=0,225 kWh.

Lecon 1 K} Puissance et énergie électriques
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Méthode

Pour déterminer ’énergie électrique consommée par U'appareil, il faut utiliser I'expression
de I’énergie électrique E en fonction de la puissance électrique P et de la durée At.

Pour déterminer '’énergie consommeée en joule, il faut convertir la durée en secondes et
pour la déterminer en kilowattheure, il faut convertir :

* la puissance électrique en kW (150 W = 0,15 kW) ;
e la durée en heure (1 h 30 min=1,5 h).

Résumé de cours

e La puissance électrique P regue par un appareil électrique, soumis a une tension continue
U, est égale au produit de la tension U par l'intensité I du courant électrique qui le traverse.
P=UXL

e L’'unité légale de puissance électrique est le watt (W).

e L’énergie électrique E consommée par un appareil électrique est égale au produit de la
puissance électrique P regue par la durée At de fonctionnement.
E=P.At ouE=U.IAt

e L’unité légale d’énergie électrique est le joule de symbole (J).

e Les unités usuelles d’énergie électrique sont : le kilowattheure (kWh) et le wattheure (Wh).
* Un moteur électrique permet de transformer de I'’énergie électrique en énergie mécanique.
* La génératrice permet de transformer de I’énergie mécanique en énergie électrique.

e Le rendement noté r, d’'un dispositif siege d’une transformation d’énergie est le rapport de
I’énergie qu'il fournit (ou puissance fournie) par I'énergie qu’il regoit (ou puissance regue).

- E - P
r=g our=p.

e

Ainsi, le rendement d’un moteur est r = Em et celui d’une génératrice, r = E .

® Le rendement d’un dispositif est toujours inférieur & 1 et est un nombre sans unité.

e L’énergie électrique consommée dans une installation électrique est égale a la différence
entre le nouvel index et 'ancien index du compteur d’énergie pendant une période donnée.
* Le montant d’une facture d’énergie comprend le colt de la consommation d’énergie,
la prime fixe et les autres taxes.
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Exercices

Exercices de renforcement

@ Détermine la puissance électrique regue par
une lampe & incandescence soumise @ une
tension électrique U =220V et parcourue par
un courant électrique d’intensité I =270 mA.

@ Le fer a repasser ci-dessous, soumis & une ten-
sion U, fonctionne pendant 1 h 45 min.
1. Donne la valeur de sa puissance nominale.

2. Détermine I'énergie électrique consommée.

@ Une lampe électrique, soumise a une
tension électrique U =12V et parcourue par
un courant électrique d’intensité I = 1750
mA, fonctionne pendant 5 min.
Détermine l’énergie électrique consommée
par cette lampe électrique.

@ Un moteur électrique de rendement r =60 %
fournit une puissance P, = 1,5 kW.
1. Précise la nature de la puissance fournie
par le moteur.
2. Détermine la puissance regue par le
moteur.

@ Une génératrice de rendement r = 0,6 recoit
une puissance P = 1,5 KW.
1. Précise la nature de la puissance P_regue
par la génératrice.
2. Détermine la puissance P, fournie par la
génératrice.

Situations d’évaluation

@ Au cours d’une évaluation, ton professeur
de Physique-Chimie demande @& ta classe
de déterminer ’énergie électrique consom-
mée en kilowattheure par un poste télévi-
seur. Pour cela, il vous informe que ce poste
téléviseur, soumis a une tension U =220V
et parcouru par un courant d’intensité
[=1350mA, a fonctionné pendant 1 h 15 mn.
1. Définis :

1.1 la puissance électrique regue par un
appareil ;
1.2 ’énergie électrique consommeée par
un appareil électrique.
2.Donne:
2.1 l'unité légale de puissance électrique ;
2.2 l'unité légale d’énergie électrique.
3. Détermine la puissance électrique regue
par le poste téléviseur.
4. Déduis 'énergie électrique consommée
par le poste téléviseur en kilowattheures.

@ Le compteur électrique de linstallation
domestique de l'appartement de ton oncle
porte linscription: 220V - 5 A.

Son appartement comporte les appareils
électriques suivants :

- 01 réfrigérateur de puissance électrique 400 W;
- 01 poste téléviseur de puissance électrique
200W;

- 05 lampes électriques économiques de
puissance électrique 15 W chacune ;

- 02 ventilateurs de puissance électrique
25 W chacun.

Ton petit frére te sollicite pour savoir si tous
les appareils électriques de l'appartement
peuvent fonctionner simultanément.

1. Définis la puissance électrique.

2. Calcule la puissance électrique totale des
appareils électriques de 'appartement.
3.Détermine l'intensité du courant électrique
lorsque tous les appareils électriques
fonctionnent simultanément.

4. Donne une réponse a la préoccupation de
ton frére.

Lecon 1 KP4 Puissance et énergie électriques
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@ Au cours d’une séance de travaux pratiques, le professeur

@ En vue de vérifier vos acquis, votre professeur de Physique-Chimie met a votre disposition les

vous demande de déterminer le rendement d’un dispositif
de transformation d’énergie. Pour cela, ton groupe réalise
’expérience schématisée ci-contre.
Lorsque le circuit est fermé, le dispositif permet la montée de
la charge de masse m =200 g d’une hauteur h=1 m en une
durée de At = 3 s. Le voltmétre indique 6 V et 'lampéremeétre,
250 mA.
Donnée:g=10N/kg
Tu es désigné(e) par ton groupe pour proposer votre compte rendu.
1. Donne la nature de I’énergie :

1.1. recue par le dispositif ;

1.2. fournie par le dispositif.
2. Indique si le dispositif est une génératrice ou un moteur électrique.
3. Détermine:

3.1 ’énergie regue par le dispositif ;

3.2 ’énergie fournie par le dispositif.
4, Déduis le rendement r de ce dispositif.

informations ci-dessous relatives a une facture d’électricité :

Index
Ancien Nouveau
22 293 kWh 22 666 kWh
Détails de la facturation
Tranches Consommation Prix unitaire HT Taux TVA

1 198 kWh 66,96 18 %

2 175 kWh 58,04 18 %

Montant HT TVA

Prime fixe 1370 18 %

Autres taxes Montant TTC

Redevance électrification rurale 495
Taxes rémunératoires pour 'enlévement des ordures ménagéres 935
Redevance RTI 745
Timbre d’Etat 100

Le montant total a régler mentionné sur cette facture est 31 520 F CFA.
Vous devez justifier I'exactitude du montant total de la facture.

1. Indique la grandeur électrique dont la consommation est mentionnée sur une facture

d’électricité.
2. Calcule:

2.1. I'énergie électrique consommée dans l'installation ;
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Exercices

3.1. de la tranche 1 de consommation ;
3.2. de la tranche 2 de consommation ;
3.3. de la prime fixe.
4. Justifie que le montant total a payer de la facture est correct.

Approfondis t€s connaissances

Les compteurs électriques

Un compteur électrique est un appareil servant a
mesurer la consommation d’énergie électrique dans
une installation domestique. Il existe trois types de
compteurs électriques :

* Les compteurs électromécaniques

C’est le compteur le plus ancien. Il est reconnaissable
a son disque rotatif tournant proportionnellement a
la consommation énergétique de votre logement.

* Les compteurs numériques
L'écran précise l'énergie électrique a consommer.

* Les compteurs Linky
Linky est un compteur d’énergie de derniére génération Des compteurs électriques

Lecon 1 1“5 Puissance et énergie électriques
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Le conducteur
ohmique

Sur le document 1, il y a des composants
cylindriques avec des anneaux colorés :

« des résistances », montés sur une plaque.
- Quel peut étre le role d’une « résistance »
dans un circuit électrique ?

- Comment se détermine la valeur d’'une
résistance ?

Document 1 : Une plaque électronique

Situation d’apprentissage

Au cours de ses recherches, un éléve en classe de troisieme au Lycée Moderne de
Dimbokro découvre dans une revue scientifique que le dégivrage de la vitre arriére
d’'une automobile est assuré par des résistances (conducteurs ohmiques) chauffantes,
associées en paralléle.

Il partage sa découverte avec les autres éléves de sa classe qui cherchent & comprendre.
Ensemble, sous la supervision de leur professeur de Physique-Chimie, ils cherchent &
connaitre le réle d’'un conducteur ohmique, a déterminer la résistance d’un conducteur
ohmique et celle de I'association de conducteurs ohmiques et a utiliser la loi d’Ohm.

Lecon 2 KK Le conducteur ohmique
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
Connaitre le r6le d'un conducteur ohmique dans un circuit électrique.
Tracer la caractéristique d’'un conducteur ohmique.

la résistance d’un conducteur ohmique :
- par la méthode graphique;

- & laide du code des couleurs ;

- alaide de 'ohmmeétre.

Déterminer

e 'unité légale de résistance ;

Connaitre « la loi d'Ohm.
Utiliser la loi d’Ohm: U =R.I.
Schématiser une association de conducteurs ohmiques en série et en dérivation.
la résistance équivalente a une association de deux conducteurs
Déterminer ohmiques en série (R =R, +R)) et en dérivation (% = R% +Ri2)
Utili e un diviseur de tension pour réaliser un générateur de tension réglable;
iliser

e larelation: U, =U._. RS .
eq

INSTALLATION DES HABILETES
@ Description d’un conducteur ohmique H // ” M

i < A —— PN
°* Nomme les composants électroniques représentés sur le L) e oea woa
document 2. ol W pm

, Al M gy =W
® Qu’observes-tu sur chaque composant ? £ = ors Ewa
» Représente le symbole de ce composant électronique. VYWYV VvV VWV

il

i
Document 2 : Des conducteurs
ohmiques

e Les composants électroniques représentés sur le document 2 sont des conducteurs
ohmiques.

* Des anneaux de couleurs différentes sont représentés sur chaque conducteur ohmique.
e Un conducteur ohmique a deux bornes : c’est un dipdle.

e Le symbole du conducteur ohmique est : I

Lecon 2 [EI[Z) Le conducteur ohmique
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[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Le conducteur ohmique est un composant électronique.
Ce composant électronique posséde :

® trois bornes ; ® une borne; ® deux bornes.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (2]

Le conducteur ohmique est un composant électronique.

Il ala forme:

© d'uncylindre ; ® d'unpavé; ® d’un cube.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3]

Recopie la phrase suivante en la complétant par les mots qui conviennent.
Sur un conducteur ohmique sont représentés des ............... de ... différentes

[ Exercice (4

Représente le symbole d’un conducteur ohmique.

@ Découverte du réle d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique

Tu disposes d’un conducteur ohmique,

d’'une lampe électrique de 3,8 V, d’'une

pile plate de 4,5 V, d'un ampéremétre,

de fils de connexion. a
Réalise un montage en série comme le

montre document 4a.

Note l'état de la lampe électrique et
indication de 'ampéremeétre.

Ajoute en série le conducteur ohmique

dans ce circuit électrique comme

lindique le document 4b.

Note a nouveau l'éclat de la

lampe électrique et l'indication de b
'ampeéeremeétre.

» Déduis de ces observations le role

du conducteur ohmique dans le circuit
électrique.

Document 4 : Effet d’'un conducteur
ohmique dans un circuit électrique

e La lampe électrique éclaire normalement et 'ampéremétre indique 0,25 A en absence du
conducteur ohmique dans le circuit.

e L’éclat de la lampe électrique diminue et 'amperemétre indique 0,18 A en insérant le
conducteur ohmique en série dans le circuit électrique.

Lecon 2 AW/ Le conducteur ohmique
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e |’intensité du courant électrique a diminué lorsque le conducteur ohmique a été inséré
dans le circuit électrique.

e Un conducteur ohmique inséré en série dans un circuit électrique, diminue l'intensité du
courant électrique dans ce circuit électrique. Il augmente la résistance du circuit électrique.
e Un conducteur ohmique sert a la protection de composants électriques dans un circuit
électrique.

Synthése

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Un conducteur ohmique est inséré en série dans un circuit électrique simple.
L’intensité du courant électrique de ce circuit :

@® augmente; (® garde la méme valeur ; @ diminue.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (2]

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase ayant du sens.
monté en série / du courant électrique. / a pour effet de / Un conducteur ohmique /
diminuer l'intensité /dans un circuit

[ Exercice (3]

Recopie la phrase suivante en la complétant avec les groupes de mots qui conviennent.
Inséré dans un circuit électrique, ............ a pour réle de. ............ dans ce circuit électrique.

w Tracé de la caractéristique d’un conducteur ohmique

Tu disposes d’un générateur de tension continue
réglable, d’'un conducteur ohmique, d’un interrup-
teur, d’'un amperemétre, d’'un voltmétre et de fils de
connexion.

Réalise le montage du document 4.
Schématise ce montage.

Fais varier la tension U du générateur et note les
intensités du courant dans le circuit électrique.

Releve pour chaque valeur de U fixée, l'intensité I du
courant mesurée par 'ampéremétre.

Note les différentes valeurs de U et de I obtenues dans un tableau.
Trace le graphe U = f(I) sur une feuille de papier millimétré.
e Donne la nature de la courbe obtenue.

Document 4 : Dispositif expérimental

* Indique la particularité de cette courbe ?
* Dis ce que cette courbe représente pour le conducteur ohmique.

Lecon 2 K1t Le conducteur ohmique
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e Schéma du montage
e Lorsque la tension U aux bornes du conducteur
ohmique varie, l'intensité I du courant électrique
qui le traverse varie elle aussi.

e Les valeurs de U et de I mesurées sont consignées dans le tableau ci-dessous :

I(mA)

U (V) 0 1 2 3 4 5
I (mA) 0 60 110 170 220 290
e Tracé du graphe : U = f(I) Li‘(V)
Echelles : - en abscisses : 1 cm pour 50 mA 5
- en ordonnées: 1 cm pour 1V
4
e La courbe obtenue est une portion de droite
qui passe par l'origine du repére. 3
o Cette portion de droite est la caractéristique 2
du conducteur ohmique.
1
0 t . — - — f f
50 100 150 200 250 300 350

[Exercices de Fixqﬁon]

[ Exercice (1]

Recopie la phrase suivante en la com-
plétant avec les groupes de mots qui :
conviennent.

La caractéristique d’un conducteur
ohmique est ......ccceveveeeeenee.

[ Exercice 2

Un conducteur ohmique parcouru par un
courant d’intensité I, est soumise a une
tension U.

La caractéristique de ce conducteur
ohmique est :

® la courbe U =A1{I), tracée dans un repére ;
u.

® le rapport -;

@ l'ensemble des valeurs de U et de 1.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

Indique, parmi les courbes ci-dessous,
celle qui représente la caractéristique
d’un conducteur ohmique

-

Courbe 1 Courbe 2
u

Courbe 3

Lecon 2 [EIEN Le conducteur ohmique
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Activité 4 Exploitation de la caractéristique d’'un conducteur ohmique

Sers-toi du tracé de la caractéristique du conducteur ohmique obtenue a 'activité 4.

e Montre qu’il existe une relation de proportionnalité entre la tension U aux bornes du
conducteur ohmique et l'intensité I du courant électrique qui le parcourt.

» Détermine graphiquement le coefficient de proportionnalité.

* Que représente ce coefficient de proportionnalité pour le conducteur ohmique ?

* Propose une unité pour ce coefficient de proportionnalité.

» Exprime alors la tension U aux bornes du conducteur ohmique en fonction de l'intensité
I du courant électrique qui le parcourt.

e La courbe U =f (I) obtenue est une portion de droite qui passe par 'origine du repére.

Il existe donc une relation de proportionnalité entre U et 1.

e Le coefficient de proportionnalité
représente la résistance du conducteur
ohmique et se note R.

e Détermination graphique du coefficient de

proportionnalité :
AU 4,6—-1,9 2,7

R="arAN:R=425"010,15
R=18Q.

e L'unité légale de résistance est 'ohm de
symbole Q.

e Expression de U en fonctionde I :
U=R.I (avec U en volts ; I en ampéres et
R en ohms).

uv)

46|

} t —» |

e La relation U = R.I représente la loi d’Ohm pour le conducteur ohmique de résistance R.

10 15 20 25 30 35

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

courant électrique qui le traverse.

[ Exercice (2

O la ténacité du conducteur ohmique.

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec les mots qui conviennent.
Y La tension aux bornes d’un conducteur ohmique est

) La resistance d’un conducteur ohmique S’eXprime en ...,

La tension U aux bornes d’'un conducteur ohmique et l'intensité I du courant qui le par-
court sont proportionnelles. Le coefficient de proportionnalité représente :

© la loi d’Ohm pour le conducteur ohmique ; () la résistance du conducteur ohmique ;

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

........................ a lintensité du

Lecon 2 [N Le conducteur ohmique
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[ Exercice (3

Enonce la loi d’Ohm pour un conducteur ohmique de résistance R.

[ Exercice (4 ]

Détermine lintensité I du courant électrique qui traverse un conducteur ohmique de
résistance R = 10 Q soumis d une tension électrique U = 4,5 V.

- J

@ Détermination de la résistance d’un conducteur ohmique a I'aide

d’un ohmmetre et du code des couleurs

Tu disposes d'un conducteur ohmique, d’'un ohmmeétre,
de fils de connexion et du code des couleurs.

1. Utilisation d’un ohmmeétre

e Branche directement 'ohmmeétre aux bornes du
conducteur ohmique comme le montre le document 6.
e Lis la valeur de la résistance affichée.

2. Utilisation du code des couleurs

* Note les couleurs des anneaux représentés sur

le conducteur ohmique en partant de 'anneau le Document 6 : Mesure

plus proche de 'extrémité. avec un ohmmetre
e Détermine, a 'aide du code de couleurs, la

valeur de la résistance du conducteur ohmique. Couleur Valeur

(Document 7) 0

e Comment as-tu procédé ? 1

2

orange 3

jaune 4

5

6

7

8

Document 7 : Code des couleurs blanc 9

1. Utilisation d’un ohmmeétre

e En branchant directement 'ohmmeétre aux bornes du conducteur ohmique, la valeur de
sa résistance R est affichée sur '’écran du voltmetre.

Pour ce conducteur ohmique R =10 Q.

Remarque:
Pendant la mesure de la résistance d’un conducteur ohmique avec un ohmmetre, celui-ci
ne doit pas étre inséré dans un circuit électrique.

Lecon 2 [EEH Le conducteur ohmique
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Pour effectuer la mesure avec un multimétre, il suffit de placer son commutateur sur la
position notée Q.

Synthése

2. Utilisation du code de couleurs

Les couleurs des anneaux du conducteur ohmique étudié sont : marron, noir et noir.

Le marron correspond au chiffre 1.

Le noir correspond au chiffre 0.

Pour ce conducteur ohmique, la résistance est R=10 Q.

e Pour déterminer la résistance d’un conducteur ohmique avec le code des couleurs, il faut :

- identifier les couleurs des anneaux que porte le conducteur ohmique;

- indiquer le chiffre correspondant a chacun des anneaux de couleurs ;

- écrire la valeur de la résistance en ohm (le premier chiffre est le chiffre correspondant
a la couleur du premier anneau ; le deuxiéme chiffre est le chiffre correspondant a
la couleur du deuxiéme anneau et le chiffre correspondant a la couleur du troisiéme
anneau, le nombre de zéro a ajouter aux deux chiffres précédents).

[Exercices de Fixa’rionj

Cite deux méthodes de détermination 3 Nomme la grandeur
de la résistance d’un conducteur mesurée sur la figure
ohmique autre que la méthode ci—contre.

graphique. - P Indique la valeur

M mesurée.
Un conducteur ohmique est représenté

ci-dessous. w

3 Indique les couleurs de ces anneaux. . Ordonne les groupes de mots suivants de
n Détermine, en utilisant le code des maniére a obtenir une phrase ayant du sens.

couleurs, sa résistance R. . sert a/résistance d’'un / L'ohmmétre / me-
’ surer la / d’'un conducteur ohmique.
//

-

A7) Détermination de la résistance équivalente d’une association de deux
conducteurs ohmiques

Tu disposes d’'un ohmmeétre, de deux conducteurs ohmiques et de fils de connexions.
Expérience 1 : Association en série de deux conducteurs ohmiques.
* Mesure les résistances R, et R, de chacun des conducteurs ohmiques. (Documents 8a ; 8b)

* Monte les deux conducteurs ohmiques en série.
* Mesure la résistance équivalente R_de 'association des deux conducteurs ohmiques.
(Documents 8c)

Lecon 2 [EPA Le conducteur ohmique
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e Compare R_ala somme de R, etR,.
e Conclus.

a) Mesure de R, b) Mesure d R, ) Mesurede R,

Document 8 : Résistance équivalente de conducteurs ohmiques en série

Expérience 2 : Association en dérivation de deux
conducteurs ohmiques.

* Monte les deux conducteurs ohmiques précédents en
dérivation.

* Mesure la résistance équivalente R, de I'association
des deux conducteurs ohmiques. (Document 9)

¢ Calcule linverse de R, puis la somme des inverses de

R, etR,. e
e Compare les résultats obtenus. Document 9 : Résistance équivalente
« Conclus de conducteurs ohmiques en
’ dérivation

Expérience 1:

e Les ohmmeétres indiquentR, =10 Q etR, =11 Q. Ry R,

e Montage des deux conducteurs ohmiques en série : —

* L’'ohmmeétre indique R, =21 Q.

e Calcul de lasomme deR etR :R +R,=100Q+110=210Q.

* Onremarque que: R, =R, +R,.

e La résistance équivalente a 'association de deux conducteurs ohmiques en série est
la somme des deux résistances.

Expérience 2 : R,
°eOnaobtenu:R, =100etR,=110Q.

e Montage des deux conducteurs ohmiques en dérivation :

L’'ohmmeétre indique R, = 5,3 Q. o -
e Calcul de la somme des inverses de R, et R, :
}.\,11+R12=110+111:0,19eté=51’3=0,19 R,

1 _ 1 1
e On remarque que : R, ™ R_1+§

e L’inverse de la résistance équivalente a 'association de deux conducteurs ohmiques

en dérivation est la somme des inverses des deux résistances.

R A1, ol RiRe
emurque.Re—R1 R2:> e_R1+R2'

R, estinférieure AR, et aR,.

Lecon 2 [EEY Le conducteur ohmique
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase ayant du sens.
de deux conducteurs ohmiques, / d’une association en série / est égale a / La résistance
équivalente / la somme de leurs résistances.

[Exercice 2

Deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R, sont montés en série. L’expression de
la résistance équivalente R_ de cette association est :

ORe:R1_Rz;
OR. =R.R,;
GRe:R1+R2'

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (3]

Deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R, sont montés en dérivation.
L’expression de la résistance eéquivalente R, de cette association est :

eRe=R1+R2;
_ RiR2

OR: =R +R:
_ Ri+R:

OR:- =R R, -

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (4

Soit deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R,.
R,=10QetR,=15Q.

Détermine la résistance équivalente R :

n lorsqu'ils sont montés en serie ;

[ lorsqu'ils sont montés en dérivation.

[Exercice (5

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n La résistance équivalente a une association en série de deux conducteurs ohmiques
est inférieure a chacune des deux résistances.

ﬂ La résistance équivalente R, & une association en paralléle de deux conducteurs
. . . X _ Ri+R2
ohmiques de résistances R, et R, est telle que: R. = "z =.

a La résistance équivalente R, & une association en dérivation de deux conducteurs

i ‘s S I .
ohmiques de résistances R, et R, est telle que: .~ =g~ + .

Lecon 2 BN Le conducteur ohmique
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@ Réalisation d’un diviseur de tension

Tu disposes de deux conducteurs ohmiques de
résistancesR, =18 Q et R, =56 O, d'un

générateur de tension continue, de fils de

connexion et de deux voltmétres.

Réalise le montage du document 10.

Branche deux voltmétres comme le montre le schéma.
Mesure la tension d’entrée U, aux bornes du
générateur et la tension U_aux bornes de 'un

des conducteurs ohmiques (par exemple,

le conducteur ohmique de résistance R).

Us R2
e Calcule les rapports : U. 'R *R, Document 10 : Schéma du montage d'un

. diviseur de tension
e Compare les résultats obtenus.

* Etablis la relation qui lie la tension de sortie U, aux bornes de 'un des conducteurs
ohmiques a la tension d’entrée U_ aux bornes du générateur.

* Propose un nom a ce type de montage.

e PourU,=6VonobtientU ,=4,5V.

Us R Us 4,5 _ R _ 56 _ 56 _
¢ Calculdesrapports 17~ et = +2R2 U.~ 6 -0/t iR =4g+56 ~ 74 - 0. 76.
Us_ R o - :
e On constate que: U. - Ri+R," Ce dispositif est un diviseur de tension.
—-__Ro
b US - R1 + R2 .Ue
Remarque :
- Lorsque la tension U est mesurée aux bornes du conducteur ohmique de résistance R,,

R
on obtient la relatlon. Us = Ri+R," Ue.

- Dans les deux cas, la tension de sortie U, est inférieure a la tension d’entrée U_.

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Dans un montage diviseur de tension, les conducteurs ohmiques sont associés :
® en dérivation ; @ ensérie ; @ nien série, ni en dérivation
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (2

Dans un montage diviseur de tension, la tension de sortie peut étre prise aux bornes de
'un des conducteurs ohmiques.
Lorsqu’elle est prise aux bornes du conducteur ohmique de résistance R, , la tension de

sortie est : R, o o
—_ N1 T TN2 —_ '~
OuU.= R.+R, Ue; @ Us = R, Ue ;@ U, = R, +R, .Ue

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

Lecon 2 [EEY Le conducteur ohmique
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[ Exercice (3 ]

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

n Dans un montage diviseur de tension, la tension ............. est celle qui est aux bornes
du générateur.

ﬂ Dans un diviseur de tension, la tension de sortie est ................ a la tension d’entrée.

[ Exercice (4 K

Soit le montage diviseur de tension
schématisé ci-contre. |

Calcule la valeur de la tension de sortie U.. U
Données :
U,=12V;R =600Q;R,=36Q.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Dans le montage schématisé ci-contre, le voltmétre
branché aux bornes de R, indique une tension U, = 4 V. @
Données:R, =10 Q etR,=20Q. | |
1. Détermine l'intensité I du courant électrique I l_ |
mesurée par 'ampéremetre. 1 2

2. Déduis la tension U, mesurée par le voltmétre CA)
branché aux bornes de R, et la tension U mesurée

par le voltmeétre branché aux bornes du générateur.

1. L’intensité I du courant électrique mesurée par 'ampéremetre :

Ui _ 4 . _
| = R, =~ 10 1=0,4A.
2. La tension U, mesurée par le voltmetre branché aux bornes de R, :
U,=R,.I1;U,=20x0,4;U,=8 V.

La tension U mesurée par le voltmetre branché aux bornes du générateur :

U=U,+U,=RI+RI=(R/R)I;U=(10+20)%0,4;U=12V.

2]
o)

» Pour déterminer l'intensité I du courant, il faut écrire la loi d’'Ohm pour le conducteur
ohmique de résistance R, puis tirer 'expression de I en fonction de U, et R..

* Pour obtenir la tension U, il faut utiliser la loi d’Ohm pour le conducteur ohmique de
résistance R,.

* Pour obtenir la tension U, il faut savoir que les deux conducteurs ohmiques sont associés
en série.

Lecon 2 IS Le conducteur ohmique
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¢ La tension U se détermine alors en utilisant la loi des tensions ou en calculant
la résistance équivalente & 'association en série des deux conducteurs ohmiques
puis en appliquant la loi d’Ohm aux bornes de ’ensemble des deux conducteurs
ohmiques.

Résumé de cours

N

e Un conducteur ohmique inséré dans un circuit électrique a pour effet de diminuer
intensité du courant électrique qui le traverse.

e Tout conducteur ohmique est caractérisé par sa résistance R.

e L’unité légale de résistance est 'ohm de symbole Q.

e La caractéristique U = f(I) d’'un conducteur ohmique est une portion de droite passant
par 'origine du repére.

e La loi d’Ohm pour un conducteur ohmique s’écrit : U =R.I.

e La résistance d’'un conducteur ohmique peut étre déterminée par la méthode graphique,
a 'aide d’'un ohmmeétre ou a 'aide du code des couleurs.

e La résistance équivalente R_ & une association en série de deux conducteurs ohmiques
est égale a la somme des résistances de ces conducteurs ohmiques. R, =R +R,.

* La résistance équivalente R, a une association en dérivation de deux conducteurs
ohmiques est telle que Ri = Ri1 + Riz >R = %
e Un diviseur de tension permet d’obtenir une tension de sortie inférieure a la tension

d’entrée.

Ona:U;= Ue.ﬁouw =Ue R +R,-

Exercices de renforcement eem—

@ Détermine la tension électrique U aux bornes d’un conducteur ohmique de résistance
R =200 Q, parcouru par un courant d’intensité I = 50 mA.

@ Le graphe ci-dessous représente la @ La résistance équivalente a 'association
caractéristique d’un conducteur ohmique. en série de deux conducteurs ohmiques de
Détermine la résistance de ce conducteur résistances identiques R est égale a 100 Q.
ohmique. Détermine la résistance équivalente R &

lassociation en dérivation de ces deux
U(V)4“ conducteurs ohmiques.

3L @ La tension aux bornes de deux conducteurs
ohmiques de résistancesR, =45 Q etR, =750,

1 associés en série estU=10V.

1T Détermine lintensité I du courant électrique

e qui les parcourt.
50 100 150 200 250  [(mA)

Lecon 2 EWA Le conducteur ohmique
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Exercices

@ Les caractéristiques U = f(I) de deux conducteurs 4

Conducteur ohmique 1

ohmiques sont représentées comme l'indique la figure
ci-contre.

Indique le conducteur ohmique qui a la plus grande
résistance. Conducteur ohmique 2

» I

Situations d’évaluation

@ L’un de tes camarades de classe découvre 'image ci-dessous dans un manuel. Il a du mal & iden-

tifier les couleurs des trois anneaux représentés sur le conducteur ohmique. Il te sollicite pour
U'aider a les identifier.
Donnée : code des couleurs :

Couleur Valeur
noir 0
marron

jaune

blanc

1. Nomme la grandeur affichée a 'écran de l'instrument de mesure.

2. Précise la fonction du multimétre utilisée pour effectuer la mesure.

3. Indique la valeur obtenue.

4. Déduis les couleurs des trois anneaux représentés sur le conducteur ohmique.

@ Au cours d’une séance de travaux pratiques, votre professeur vous demande de déterminer la

ossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 118

résistance d’un conducteur ohmique. Pour cela, il met & votre disposition le matériel nécessaire.
Ton groupe réalise le montage et dresse le tableau des mesures ci - dessous :

u (V) 0 1,5 3 4,5 6 7,5
I (mA) 0 50 100 150 200 250

Echelle:1cm > 1,5V et 1cm - 50 mA
1. Nomme l'instrument utilisé pour mesurer :
1.1. la tension aux bornes du conducteur ohmique ;
1.2. l'intensité du courant électrique qui traverse le conducteur ohmique.
2. Trace la caractéristique U = f(I) du conducteur ohmique.
3. Détermine graphiquement, la résistance R du conducteur ohmique.

Lecon 2 R Le conducteur ohmique
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@ Au cours d’une évaluation, votre professeur vous demande R,

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 119

d’identifier le conducteur ohmique aux bornes duquel la tension 1

doit étre prise pour faire fonctionner normalement un jouet de

tension nominale 6 V. Pour cela, il met a votre disposition le - U [] R,
schéma et les données ci-contre.

Données:U _=24V;R =200 ; R,=60Q.
1. Précise le type d’association de conducteurs ohmiques dans ce circuit électrique.
2. Donne l'expression de la tension de sortie lorsqu’elle est prise :

2.1. aux bornes du conducteur ohmique de résistance R, ;

2.2. aux bornes du conducteur ohmique de résistance R,.
3. Calcule la tension de sortie lorsqu’elle est prise :

3.1. aux bornes du conducteur ohmique de résistance R ;

3.2. aux bornes du conducteur ohmique de résistance R,.
4. Déduis le conducteur ohmique aux bornes duquel la tension de sortie doit étre prise pour faire
fonctionner normalement le jouet.

Pour préparer un devoir, l'un de tes camarades de classe découvre un exercice comportant le

schéma ci-contre. R,

L’intensité du courant électrique qui traverse le —:’—
conducteur ohmique de résistance R, = 80 Q est —e ——
I, =150 mA. La résistance de 'autre conducteur —
ohmique est R, =120 Q. R,

Ton camarade de classe veut déterminer 'intensité I du courant dans la branche principale
du circuit mais il éprouve des difficultés.

Il sollicite ton aide.

1. Dis comment sont associés les deux conducteurs ohmiques.

2. Détermine la tension électrique U aux bornes des deux conducteurs ohmiques.

3. Montre que lintensité du courant électrique qui traverse le conducteur ohmique de résis-
tanceR, est,=0,1A.

4. Déduis l'intensité I du courant électrique dans la branche principale de ce circuit électrique.

Lecon 2 BEEN Le conducteur ohmique
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Approfondis €S conhnhaissances

Utilisation des conducteurs ohmiques

* Protection des dipoles

Comme une résistance dans un circuit provoque une baisse de l'intensité, les
conducteurs ohmiques sont souvent utilisés pour protéger des dipdles fragiles (comme
les diodes), dont l'intensité recue doit étre limitée pour éviter qu'ils ne grillent.

* L'effet Joule

Lorsqu'un conducteur ohmique est parcouru par un courant électrique, il dissipe l'énergie
électrique recue sous forme d'énergie thermique (chaleur) : c'est ce qu'on appelle l'effet
Joule.

» Inconvénients de l'effet Joule

Cette dissipation d'énergie thermique est la plupart du temps un inconvénient.

Il provoque 'échauffement des appareils électriques et peut perturber leur fonctionnement.
Les unités centrales d'ordinateur sont par exemple équipées d'un ventilateur afin d'éviter
que l'échauffement ne devienne excessif.

* Utilisation de l'effet Joule pour produire de la chaleur

Dans d'autres cas, la production de chaleur est souvent un phénomeéne recherché : dans
les plaques de cuisson, les fours, les radiateurs électriques, les séche-cheveux etc.

* Cas des fusibles

Les fusibles mettent également a profit l'effet Joule pour protéger les appareils et les
installations électriques d’une intensité trop élevée. Les fusibles sont composés d’un
conducteur ohmique qui produit d’autant plus de chaleur que l'intensité du courant regu
est élevée. Lorsque lintensité dépasse une certaine limite, la chaleur est suffisante pour
faire fondre le métal composant le fusible : le circuit est ouvert et le courant ne circule pas.

Lecon 2 Le conducteur ohmique
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Les réactions
chimiques
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Electrolyse et
synthese de I'eau

- Qu’observes-tu sur 'image du
document 1?

- Est-il possible de décomposer I'eau en
d’autres corps ?

- Est-il possible de fabriquer de I'eau ?
Si oui, comment y arriver ?

Document 1 : Un verre d'eau

Situation d’apprentissage

Un éléve en classe de troisieme au Lycée Moderne de Bonon apprend, en lisant
une revue scientifique, que le dioxygene que nous respirons peut-étre fabriqué au
laboratoire par la décomposition de 'eau. Aussi, il est possible de fabriquer 'eau.

En classe, il rapporte linformation @ ses camarades. Ensemble, pour vérifier
ces informations, sous la supervision de leur professeur de Physique-Chimie, ils
entreprennent de décomposer 'eau, d’identifier les produits formés et de réaliser la
synthése de 'eau.

Lecon 1 [1W#4 Electrolyse et synthése de l'eau
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Tableau des habiletés et contenus

Habileté Contenus
Réaliser la décomposition de 'eau.
Identifier les gaz formés aux électrodes.
Ecrire ['équation-bilan de la réaction chimique.
Réaliser la synthése de l'eau.
Connaitre le produit de la réaction chimique.
Ecrire ['équation-bilan de la réaction chimique.
Déterminer les volumes des gaz formés aux électrodes.

INSTALLATION DES HABILETES
@ Réalisation de la décomposition de I'eau

Tu disposes d’un électrolyseur, de l'eau distillée,
de la soude, de deux tubes & essais identiques,
d’'un générateur, d’'une lampe électrique, d'un
interrupteur et de fils de connexion.

Mets l'eau distillée dans 'électrolyseur de maniére a
couvrir les électrodes.

Recouvre chaque électrode d’'un tube & essais
entierement rempli d’eau distillée.

Réalise le montage du document 2.

* Quel est 'état de la lampe ?

* Dis ce que tu constates au niveau des électrodes.
Ajoute quelques gouttes de soude dans '’eau contenue dans l'électrolyseur.

* Dis ce que tu observes au niveau de la lampe et au niveau des électrodes quelques minutes
plus tard.

» Compare les volumes des gaz recueillis aux électrodes.
* Donne le réle de la soude.

Document 2 : Electrolyse de l'eau

e En fermant le circuit électrique, la lampe reste éteinte. Il ne se produit rien au niveau des
électrodes.

e En gjoutant quelques gouttes de soude & 'eau de l'électrolyseur, la lampe s’allume :
I’électrolyte devient conducteur de courant électrique.

* Quelques instants apres, des bulles de gaz se forment au niveau des électrodes.

e Plus tard, le niveau de l'eau baisse dans I'électrolyseur et le niveau de 'eau dans les tubes
a essais diminue.

e Le volume du gaz formé recueilli dans le tube & essais recouvrant la cathode (électrode
reliée a la borne négative du générateur) est le double de celui du gaz recueilli dans le tube
a essais qui recouvre 'anode (électrode reliée a la borne positive du générateur).

Lecon 1 [1WE] Electrolyse et synthése de l'eau
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e Lorsque le courant électrique traverse 'électrolyte, 'eau disparait et des gaz se forment aux
électrodes : il se produit donc une réaction chimique. Cette réaction chimique est appelée

Synthése

électrolyse.
¢ La soude ajoutée permet de rendre 'eau conductrice de courant électrique. Elle n’est

pas consommeée lors de la réaction chimique.

[Exercices de Fixa’rion]

[Exercice (1]

Ordonne les groupes de mots suivants de sorte a former une phrase ayant du sens.
de 'eau / de 'eau par / L’électrolyse / le courant électrique. / est la décomposition

[Exercice 2

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec les mots qui

conviennent.

n Au cours de l'électrolyse de l'eau, l'eau............... et il se forme simultanément deux
(o o VA [V) QU
ﬂ Le volume du gaz formé a............... est le double du volume du gaz formé a ................

[ Exercice (3 ]

Voici le schéma du montage de ’électrolyse de l'eau.

) e 1
I I « 2
4 :!] I = g

Ecris chaque numéro figurant sur le schéma, suivi du nom de I’élément correspondant.

[ Exercice (4

Lors de la décomposition de I’eau par le courant électrique, il se forme deux gaz.
Le volume du gaz formé a la cathode est :

@® égal au volume du gaz formé a l'anode ;

(® la moitié du volume du gaz formé a 'anode ;

® le double du volume de gaz formé a I'anode.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

Lecon 1 [1PZ4Y Electrolyse et synthése de I'eau
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@ Identification des gaz formés aux électrodes
Blchette présentant  B{chette

Expérience 1 un point incandescent  rallumée
Allume une blchette d’allumette. (Document 3a) \ /

Lorsqu’elle est presqu’éteinte, retire le tube a
essais qui recouvre 'anode dans 'expérience de

Pactivité 1 et introduis le bout incandescent de la

blchette dans le tube & essais comme le montre

le document 3b.

e Dis ce que tu observes.

* Donne le nom du gaz contenu dans ce tube a b

a essas. Document 3 : Identification du gaz

.. recueilli a 'anode
Expérience 2

o Allume une autre blchette d’allumette.

"
e Retire le tube a essais qui recouvre la cathode
puis approche la flamme de la blchette & son
ouverture comme le montre le document 4.
¢ Dis ce que tu entends.
o Dopne le nom du gaz contenu dans ce tube a ; 5
essais.

Document 4 : Identification du gaz
recueilli a la cathode

" Détonation

e La bdchette d’allumette presque éteinte introduite dans le tube a essais contenant le gaz
recueilli & 'anode se rallume. Ce gaz qui rallume la blchette d’allumette presque éteinte
est du dioxygeéne.

e A l'approche de la flamme de l'ouverture du tube & essais contenant le gaz formé

a la cathode, il se produit une détonation. Ce gaz est du dihydrogene.

® Au cours de ’électrolyse de l’eau, il se forme du dihydrogéne a la cathode et du dioxygene
a l'anode.

e Le volume du dihydrogéne est le double de celui du dioxygene.

[Exercices de Fixa’rion]

Décris ’expérience du test Au cours de l'électrolyse de l'eau, il se
d’identification : forme deux gaz aux électrodes.
B3 du dihydrogéne ; . Legaz formé a la cathode est :

® le dioxygéne;

® lavapeur d’eau;

@ le dihydrogeéne.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

E3 du dioxygene.

Lecon 1 [1PA] Electrolyse et synthése de I'eau
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[Exercice (3

Reproduis le tableau ci-dessous en le complétant a partir des observations faites
au cours des expériences décrites.

Observations Nom du gaz

Un point incandescent d’'une blchette d’allumette se rallume
lorsqu’on l'introduit dans un récipient contenant ce gaz.

Ce gaz produit une détonation a 'approche d’'une flamme a
'ouverture du récipient qui le continent.

[ Exercice (4

Pour chacune des propositions suivantes, recopie le numéro, suivi de "V" si la
proposition est vraie ou de "F" si elle est fausse.

Le dihydrogene "aboie" en présence d’'une flamme.
Le dihydrogene ravive un point incandescent presque éteint.
Le dioxygene éteint une blchette d’allumette initialement allumée.

Le dioxygéne émet une détonation a 'approche d’un point incandescent presque
éteint.

W Ecriture de I'équation-bilan de la décomposition de I'eau

Tu disposes d’une boite de modéles moléculaires
(document 5) et des résultats des activités réalisées
précédemment.

Réalise les modéles moléculaires du réactif et des
produits

de la réaction d’électrolyse de 'eau.

» Ecris la formule du réactif et les formules des produits
de l'électrolyse de l'eau.

» Ecris '’équation-bilan de cette réaction chimique en
utilisant d’abord les formules du réactif et des
produits puis les modéles moléculaires.

« Etablis, & partir de cette équation-bilan, les rapports
entre les volumes du réactif et des produits formés.

Document 5 : Boite de modéles
moléculaires

e Le réactif de I'électrolyse de 'eau est 'eau de formule H,0.

e Les produits de I'électrolyse de I'eau sont : le dihydrogéne de formule H, et le dioxygéne
de formule O,.

e L’équation-bilan de la décomposition de 'eau s’écrit : 2H,0 ——> 2H,+ O,

330

Lecon 1 [1P4%) Electrolyse et synthése de l'eau
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* Pour 2 volumes d’eau H,0, il se forme 1 volume de dioxygéne O,

et 2 volumes de H,.

Le volume du dihydrogéne H, est donc le double du volume du dioxygéne O,.
On écrit : VH2= 2 VOZ.

Molécule d'eau Molécule de dioxygéne

Molécule de dihydrogéne

Document 6 : Modéles moléculaires

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Le schéma ci-contre est celui du montage permettant de (O)————> +—®
réaliser I'électrolyse de 'eau. s |o

n Recopie les numéros indiquant les gaz formés, suivis
des noms de ces gaz.

ﬂ Ecris la relation entre les volumes de ces gaz formés.

L’électrolyse de 'eau est une réaction :  Au cours d’'une décomposition de I'eau par
chimique. Les produits de cette réaction |  le courant électrique, il se forme 20 cm?
chimique ont pour formules : . de dioxygéne. Le volume de dihydrogéne
(a} H,etH,0; . forméest:
3

® HoetO,; © 20cm
@ H etO O 10cm?

28 Py O 40cm
Recopie la lettre qui correspond ala | pecopie la lettre correspondant d la
bonne réponse. _ bonne réponse.

[ Exercice (4

Ecris ’équation-bilan de I’électrolyse de l’eau.

Lecon 1 [PHA Electrolyse et synthése de I'eau
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.. (4 PR R ,
i) Réalisation de la synthése de I'eau

Tu disposes d’un électrolyseur contenant de 'eau distillée additionnée de soude, d’'un
gros tube @ essais, d’'une boite d’allumettes, d’'un générateur et de fils de connexion.

Expérience 1
Réalise le montage du document 7.

Recouvre les deux électrodes de l'électrolyseur par
un gros tube @ essais entierement rempli d’eau.

Ferme le circuit.

e Dis ce que tu observes dans le tube & essais
quelques minutes plus tard.

* Donne la nature du gaz qui se forme dans le tube

d essais. Document 7 : Réalisation d’'un mélange

de dihydrogene et de dioxygene
Expérience 2
Retire le tube & essais précédent et enveloppe-le a
l'aide d’un chiffon imbibé d’eau.
Allume une bichette d’allumette et approche-la de
'ouverture de ce tube. (Document 8)
e Dis ce que tu entends et ce que tu observes sur la
paroi intérieure du tube a essais. ; Chiffon imbibé
* Dis pourquoi l'on utilise un chiffon imbibé d’eau d’eau
pour saisir le tube a essais lors de 'expérience. Document 8 : Réaction entre le

Détonation

< Flamme

Buée

dihydrogéne et le dioxygene

e En fermant le circuit réalisé, des bulles de gaz se forment au niveau des deux électrodes.
e Quelques minutes plus tard, du gaz occupe la place de l'eau initialement introduite dans
le tube @ essais. Il s’agit d’'un mélange de deux gaz : le dihydrogéne et le dioxygéne.

e A l'approche d’une flamme de l'ouverture du tube & essais, il se produit une détonation
et de la buée se forme sur la paroi intérieure du tube & essais.

Remarque :

Le chiffon imbibé d’eau est utilisé parce qu’il y a un dégagement de chaleur au cours
de la réaction : c’est une réaction exothermique.

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Une flamme est approchée de 'ouverture d’un tube a essais contenant un
mélange de dihydrogéne et de dioxygene.
Alors, ce mélange :

©® émet une détonation; () ravive la flamme; @ éteint la flamme.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice 2

Décris I’expérience de la réaction de combustion du dihydrogéne dans le dioxygene.

Lecon 1 14 Electrolyse et synthése de I'eau
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[ Exercice (3 ]

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase qui a un sens.

qui le contient. / Un mélange de / sur la paroi intérieure / dihydrogéne et / détone et
produit / de dioxygéne enflammé, / des gouttelettes d’eau / du tube a essais

[ Exercice (4 ]

Un mélange de dihydrogene et de dioxygéne réagit en produisant une détonation
a l'approche d’'une flamme.

Cette réaction :

@ dégage de la chaleur;

(® consomme de la chaleur;

@ ne dégage ni ne consomme de la chaleur.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

@ Ecriture de I'équation-bilan de la synthése de I'eau

Tu disposes d’une boite de modéles moléculaires (document 9)
et des résultats de 'expérience 2 réalisée dans 'activité 4.

* Donne les noms et les formules des réactifs de la réaction.
* Donne le nom et la formule du produit obtenu.

Réalise les modeles moléculaires de ces composés.

* Justifie qu’il s’agit d’'une réaction chimique.

« Ecris ’équation-bilan de la réaction, & partir des formules des Document 9:
réactifs et du produit obtenu puis des modéles moléculaires. Boite de modeles moléculaires

« Etablis un rapport entre les volumes des réactifs et du produit
de la réaction.

* Les réactifs de la réaction chimique sont le dihydrogéne H, et le dioxygéne O,.

Le produit est 'eau H,0.

e Il s’agit d’'une réaction chimique parce que le dihydrogéne et le dioxygéne disparaissent
pour donner de l'eau.

e L’équation-bilan de cette réaction s’écrit : 2H,+ 0, —— 2H,0

T+ @ = %

e Au cours de cette réaction chimique, deux (2) volumes de dihydrogene H, réagissent
ave un (1) volume de dioxygéne O,.

Le volume du dihydrogéne utilisé est le double du volume du dioxygéne ayant réagi.

On écrit : VH2= 2 VOz'

Lecon 1 [1PA ) Electrolyse et synthése de I'eau
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Molécule de dihydrogéne Molécule d'eau

Molécule de dioxygéne

Document 10 : Des modeéles moléculaires

[Exercices de Fixa’rion]

[ Exercice (1]

Ecris I’équation-bilan de la synthése de l'eau.

(Exercice (2]

Ton voisin de classe a écrit I’équation-bilan de la synthése de 'eau comme suit :
H+20, —— > 2H,0
Corrige I’erreur commise par ton voisin.

[Exercice (3

Détermine le volume de dioxygéne nécessaire pour briiler 30 cm? de dihydrogéne
lors de la synthése de l’eau.

- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Tu réalises la synthéese de 'eau en brdlant du dihydrogene dans 450 cm? d’air.
Détermine le volume de dihydrogéne qui brile dans la totalité de dioxygéne disponible.
Donnée : 'air contient en volume, 20% de dioxygéne.

Co,,,

Détermination du volume de dioxygéne contenu dans les 450 cm? d’air :

v, = 2%y

0, ~ 100 Yair

AN : V,, = ~fot X 450 cm? = 90 cm”,
Détermination du volume de dihydrogéne qui brile dans la totalité de dioxygene
disponible :

VH2= 2 VOz'
AN:V, =2x90 cm? =180 cm?.

Lecon 1 [l Electrolyse et synthése de I'eau
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Méthode

Pour déterminer le volume de dihydrogene qui brdle, il faut :
e dans un premier temps, calculer le volume de dioxygéne contenu dans 450 cm? d’air;

« utiliser le volume de dioxygéne calculé pour déterminer celui de dihydrogéne sachant
que lors de réaction, 2 volumes de H, réagissent avec 1 volume de O, c’est-a-dire que :

V=2V,

Résumé de cours

e |’électrolyse de l'eau est la décomposition de 'eau par le courant électrique. C’est une
réaction chimique au cours de laquelle 'eau se décompose en formant deux gaz aux
électrodes : le dihydrogéne & la cathode et le dioxygéne a l'anode.

e Le dihydrogéne provoque une détonation en présence d’'une flamme et le dioxygéene
rallume un point incandescent presque éteint.

e L’équation-bilan de l'électrolyse de 'eaqu s’écrit : 2H,0 —> 2H_+ O,.
e Le volume de dihydrogene formé est le double de celui de dioxygene formé.

e La synthése de 'eau est une réaction chimique au cours de laquelle le dihydrogéne et le
dioxygéne réagissent pour donner de l'eau.

e L’équation-bilan de la réaction de la synthése de 'eau s’écrit : 2H,+ O, —— 2H.0.
* Au cours de la synthése de l'eau, 2 volumes de H, réagissent avec 1 volume de O,.
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Exercices de renforcement

@ Tu désires identifier les gaz formés aux élec-
trodes recueillis dans des tubes & essais A et
B pendant ’électrolyse de l'eau.

Tube A : une blchette d’allumette dont

'extrémité présente un point d’incandescence
et plongée dans ce tube se rallume.

Tube B:il se produit une détonation a 'approche
d’une flamme & 'ouverture de ce tube.

Donne le nom:

1. de chacun des gaz contenus dans les
tubes AetB;

2. de l'électrode correspondant a chaque
tube.

———

@ Un tube a essais contient 59 mL d’'un mé-
lange de dihydrogéne et de dioxygene.
Aprés la synthése de l'eau, il reste dans le
tube 2 mL de dioxygéne.

1. Le volume initial de dioxygéne est :
a)21mL; b)19mL; c)38 mL.

2. Le volume initial de dihydrogéne est :
a)21mL; b)19mL; c)38mL.

Recopie la lettre correspondant a la bonne
réponse pour chaque proposition.

@ Soient les mélanges suivants :
- mélange A : 120 cm? de dihydrogéne et
50 cm? de dioxygene ;
- mélange B : 50 cm? de dihydrogéne et
80 cm3de dioxygene ;
- mélange C: 80 cm? de dihydrogéne et
40 cm3de dioxygéne.
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Exercices

ossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 132

Tu approches une flamme de chacun de ces
mélanges et il se produit une réaction.

Détermine, dans chaque cas :
1. le volume de chacun des gaz ayant réagi;
2. la nature et le volume du gaz restant.

@ Tu réalises un mélange gazeux de dioxygene

et de dihydrogéne dans une éprouvette de
30 cm3 en vue de faire la synthése de l'eau.
Tu approches une flamme & l'ouverture de
['éprouvette et il se produit une détonation.

1. Ecris 'équation-bilan de la réaction chimique.

2. Détermine le volume de chaque gaz dans
le mélange.

@ Le schéma ci-dessous est le schéma partiel

du montage de l'électrolyse de l'eau.

1. Donne les noms correspondant aux élé-
ments indiqués par les lettres g, b, c et d sur
le schéma.

2. Explique comment identifier les gaz (a) et
(b).

3. Ecris I’équation-bilan de la réaction d’élec-
trolyse.

&—F) [+—0
o
% 128
@—+——— | ©

Situations d’évaluation

@Au cours d’une expérience de Chimie, ton

professeur réalise la décomposition de 'eau
a l'aide d’un électrolyseur. Il recueille un
volume V, = 110 cm’ d’un gaz & l'anode et
un volume V, d’un autre gaz a la cathode. Il
demande a la classe de déterminer le volume
V, de gaz formé a la cathode.

1. Fais le schéma du montage.
2. Ecris ’équation-bilan de la réaction.
3. Indique le gaz formé a chaque électrode.

4. Détermine le volume V, du gaz formé a la
cathode.

@ Au cours d’une évaluation, votre professeur de
Physique-Chimie vous demande d'exploiter
l'expérience schématisée ci-dessous.

©

\
A

@

Eau + soude

|_
1. Nomme cette expérience.

2. Précise les gaz formés numérotés 1 et 2.
3. Décris l'expérience permettant d'identifier
ces deux gaz.

4. Ecris 'équation-bilan de la réaction
chimique.

@ Au cours d'une expérience de Chimie, &

laide d’'un eudiométre, ton professeur
de Physique-Chimie fait réagir 60 cm?
de dioxygéne et 60 cm?® de dihydrogéne
(Fig. 1). Aprés la production de l'étincelle
entre les électrodes, il reste 30 cm? d’un
gaz qui rallume une bilchette d’allumette
incandescente et de l'eau flottant sur la
surface du mercure (Fig. 2).

Il vous demande de déterminer le volume
de chacun des gaz ayant réagi au cours de
la réaction.
Tu es désigné(e) pour présenter ta
production.

Electrodes

Mélange de dioxygéne
et de dihydrogéne

<«—+— Mercure

M Gaz en excés

<— Eau

Figure 1

<«——+— Mercure

Figure 2

Lecon 1 [iEPA Electrolyse et synthése de I'eau
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1. Donne:
1.1. le nom de cette expérience;
1.2. les formules des réactifs ;
1.3. la formule du produit.
2. Ecris 'équation-bilan de la réaction chimique.

3. Détermine le volume de dioxygéne et de
dihydrogéne ayant réagi.

Q Au cours d’une lecon de Chimie, ton groupe

réalise 'électrolyse de l'eau a l'aide d’un
générateur qui délivre un courant alterna-
tif. Quelques minutes apreés, il apparait des
bulles aux électrodes et le niveau de l'eau
descend de la méme maniére dans les deux
tubes & essais.

Approfondis €s connaissances

Le troisieme étage de la fusée ARIANE :
Dihydrogéne + Dioxygéne

La fusée Ariane, comme toutes les fusées qui doivent quitter 'atmosphere, emporte a
la fois son combustible (le dihydrogéne liquide) et son comburant (le dioxygene liquide)

dont 'ensemble est désigné par propergol.

Le troisieme étage de la fusée Ariane renferme 8,22 tonnes de propergol. Ces gaz, sous
pression, propulsent le dihydrogéne liquide et le dioxygéne liquide vers la chambre de
combustion ou la mise & feu déclenche la réaction : 2H,+ 0O, ——— 2H,0.

Cette réaction qui dégage beaucoup de chaleur, fournit en méme temps de la vapeur
d’eau et I’énergie nécessaire a l'expulsion de cette vapeur hors de la chambre de

combustion.

Exercices

——

En approchant une flamme & 'ouverture de
chaque tube & essais, il se produit une
détonation.

Il est demandé(e) d’expliquer ces
observations.

1. Nomme le gaz qui détone en présence de
la flamme.

2. Compare les volumes de gaz formés aux
deux électrodes.

3. Donne la composition du mélange gazeux
formé aux électrodes.

4, Ecris I'équation-bilan de la réaction qui a
lieu lors du passage du courant.

Chambre de combustion de la fusée Ariane

W,
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Les alcanes

- Quel hydrocarbure est un constituant
de l’'essence ? (Document 1)

- Cite quelques hydrocarbures consti-
tuants des produits vendus dans une
station-service.

Document 1 : Pompes a essence

Situation d’apprentissage

Une éléve de 3¢ au College Moderne de Seitifla constate que sa tante est en joie car
son mari vient de lui offrir une cuisiniére a gaz. Elle s’écriait : « Fini le noircissement de
mes casseroles ! ». Mais sa voisine lui fait savoir que tout dépendra de la couleur de
la flamme du brdleur.

Témoin de ces échanges, elle rapporte les faits a ses camarades de classe. Ensemble,
voulant comprendre ces propos, ils entreprennent, sous la supervision de leur Profes-
seur de Physique-Chimie, de définir un alcane, de réaliser la combustion compléete et
incompleéte du butane, d’écrire I’équation-bilan de la combustion compléte du butane
et d’expliquer les effets des gaz formés sur ’homme et son environnement.

Lecon 2 BELY Les alcanes
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Tableau des habiletés et contenus

Habileté Contenus

e un hydrocarbure ;

Définir
e un alcane.

Ecrire les formules brutes, développées et semi-développées des
quatre premiers alcanes.

Nommer les quatre (4) premiers alcanes.

e les formules développées et semi-développées des isomeres du
Connaitre butane;
e les noms des isomeéres du butane.

Réaliser la combustion compléte d’un alcane : le butane.
Identifier les produits de la combustion compléete du butane.
Ecrire ['équation-bilan de la combustion compléte du butane.
Distinguer une combustion compléte d’'une combustion incompléte.

. e les effets des gaz formés sur 'THomme et son environnement ;
Expliquer

o 'effet de serre.

Citer quelques conséquences de l'effet de serre.

INSTALLATION DES HABILETES
@ Définition d’un hydrocarbure et d’un alcane

Sur internet et dans les revues scientifiques, effectue des recherches sur les hydrocarbures.
e Définis un hydrocarbure.

* Donne des exemples d’hydrocarbures.

e Définis un alcane.

e Un hydrocarbure est un corps dont les molécules sont constituées uniquement d’atomes
de carbone et d’atomes d’hydrogéne.

e Exemples d’hydrocarbures : C,H, (acétylene), C,H, (éthyléne), C,H, (propane), CH,,
(butane), C,H, (benzéne), C, H, (naphtaline).

* Un alcane est un hydrocarbure de formule générale brute C H n étant le nombre

d’atomes de carbone.

2n+2?

Lecon 2 [EE] Les alcanes
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[Exercices de Fixa’rion]

Définis : Ecris la formule brute de 'alcane

J8 un hydrocarbure;; comportant 8 atomes d’hydrogéne.
n un alcane.

[ Exercice (3

Considére les formules de composés suivants : H, ; CO, ; CH, ; CH,CO,H; C.H,,; CH,; NH, ; C,H,.
Reléve :

- les formules des composés qui sont des hydrocarbures ;

- les formules des composés qui sont des alcanes.

[ Exercice (4

Reproduis le tableau ci-dessous en le complétant par les formules d’alcanes qui
conviennent.

Nombre d’atomes de carbone de 'alcane 1 2 3 4
Formule brute de l'alcane

@ Ecriture de formules semi-développée et développées des quatre premiers
alcanes

Tu disposes d’une boite de modéles moléculaires.
(Document 2)

» Ecris les formules brutes des quatre premiers
alcanes.

e Réalise le modéle moléculaire éclaté de chacun
des quatre premiers alcanes.

» Ecris les formules semi-développées et
développée de ces alcanes.

» Combien de formules semi-développées et Document 2 : Bofte de
développées obtiens-tu pour le butane ? modeles moléculaires

* Propose un nom & ces deux composés.

e Les quatre premiers alcanes sont : le méthane, l'éthane, le propane et le butane.

e Les formules brutes, les modéles moléculaires, les formules développées et les formules
semi-développées des quatre premiers alcanes sont consignées dans le tableau ci-apres.

Lecon 2 (%) Les alcanes
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Synthése

Nom de | Formule \ . . . . Formule
) Modele moléculaire | Formule développée . s .
l'alcane | brute semi-développée
H
Meé- CH, H—C—H CH,
thane H
oo
Ethane | C,H, H-C—C—H CH,— CH,
H H
Hoe
Propane | C,H, H-C—C—C—H CH, — CH,—CH,
| | |
HH H
woHoHH
H_(I:_CI_ C|_ C|_H CH,— CH,—CH,— CH,
HH HH
Butane | CH,, H
|
HH-C—H H i
H—CI—CI— C—H CH;—CH—CH,
|
H H H

* Les deux isomeres du butane sont :
CH,-CH,-CH,-CH, : butane normal ou n-butane et CH3—CI|-|—CH3 :isobutane.

CH

3

e Les deux formules semi-développées ou développées du butane ont des chaines
carbonées différentes : ce sont des isomeéres du butane.
e Des isoméres sont des composés ayant la méme formule brute mais des formules
développées et semi-développées différentes.

[ Exercice (1]

Relie, chaque formule brute de I’alcane a son nom, aprés avoir reproduit les
diagrammes ci-dessous.

CH; e
CHy, °
CH o

4

[Exercice 2

Ecris les deux formules semi-développées du butane.

[Exercices

de Fixa’rionj

e Méthane

e Butane
e Propane
e Ethane

Lecon 2

1Y/ Les alcanes
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[ Exercice (3 ]

Deux composés A et B sont des isoméres.
Ces deux composés ont :

@© la méme formule brute et la méme chaine carbonée ;
(® la méme formule brute et des chaines carbonées différentes ;
@ des formules brutes et des chaines carbonées différentes.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

[ Exercice (4 ]

Ecris la formule semi-développée de chacun des composés suivants : Fthane ;
propane et isobutane.

@ Réalisation de la combustion compléte du

butane

Tu disposes d’un brdleur a gaz butane, d’une boite
d’allumettes, d’un verre a pied sec, d’eau de chaux et de
sulfate de cuivre anhydre.

Expérience 1

Allume le braleur et ouvre suffisamment la virole.
(Document 3)

* Quelle est la couleur de la flamme émise ?

e Indique le type de combustion réalisée.

* Place le verre a pied sec sur la flamme.

* Qu’observes-tu sur la paroi intérieure du verre a pied ?

Document 3 : Combustion compléte du butane

Expérience 2
Retire le verre & pied.

Verse une pincée de poudre blanche de sulfate de
cuivre anhydride sur la paroi intérieure du verre a pied
comme le montre le document 4.

* Qu’observes-tu ?

® Quel est le corps responsable de cette coloration
bleue du sulfate de cuivre ? Document 4 : Test au sulfate de cuivre anhydre

Expérience 3
Reprends 'expérience du document 3.
Retire le verre & pied quelques instants apres.

Verse de 'eau de chaux limpide dans le verre a pied
puis agite-le. (Document 5)

e Dis ce que tu observes.

* Donne le nom du corps qui est responsable du
trouble de 'eau de chaux.

Tire une conclusion de ces trois expériences. Document 5 : Test & I'eau de chaux

Lecon 2 [kt Les alcanes
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e Lorsque la virole est suffisamment ouverte, la flamme émise par le brdleur est bleue.

e La combustion réalisée est une combustion compléte du butane dans le dioxygene.

e Sur la paroi intérieure du verre a pied, il se forme de la buée.

e ’expérience 2 montre que la buée formée est de l'eau, car le sulfate de cuivre anhydre blanc
devient bleu.

e Dans 'expérience 3, 'eau de chaux versée dans le verre a pied devient trouble. Ce qui
signifie qu’il s’est formé du dioxyde de carbone.

e En conclusion, la combustion compléte du butane dans le dioxygéne conduit a la
formation de l’eau et du dioxyde de carbone : c’est donc une réaction chimique.

Remarque :
La combustion compléte de tout hydrocarbure dans le dioxygéne donne du dioxyde de
carbone et de l'eau.

[Exercices de Fixa’rionj

Le butane brile dans le dioxygéne. Le test au sulfate de cuivre anhydre sert a
' mettre en évidence un corps.
Ce corpsest:

©® le dioxyde de carbone;

Cette combustion étant compléte, la
flamme émise est :

® jaune;
(® jaune orangé; : © le cuivre;
@ bleue. O leau;

Recopie la lettre correspondant a la : @ le monoxyde de carbone.
bonne réponse. Recopie la lettre correspondant a la bonne

réponse.

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase qui a du sens.

conduit a / dans le dioxygéne / la formation de / du butane / du dioxyde de carbone. / La
combustion compléete / 'eau et

[ Exercice (4 ]

Soit la combustion compléete du butane dans le dioxygéne.
Reproduis puis compléte le tableau ci-dessous en rapport avec cette combustion.

Noms des réactifs Noms des produits

Lecon 2 [ELN Les alcanes
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. (g ., y 2 . . . N
SN Ecriture de | équation-bilan de la combustion complete du butane

Sers-toi de la combustion compléete du butane dans le dioxygéne de U'activité 3.

* Ecris les noms et les formules des réactifs de cette réaction chimique.
» Ecris les noms et les formules des produits de cette réaction chimique.
* Traduis cette réaction chimique par une équation-bilan.

e Les réactifs de la combustion compléte du butane dans le dioxygene sont : le butane
C,H,, et le dioxygene O,.

* Les produits formés sont : le dioxyde de carbone CO, et 'eau H,0.

e La combustion complete du butane dans le dioxygéne est une réaction chimique parce
que le butane et le dioxygéne disparaissent pour former le dioxyde de carbone et l'eau.

e L’équation-bilan de la combustion complete du butane dans le dioxygéne s’écrit :
2C,H,,+130,—> 8 CO,+ 10 H,0.

4710
Remarque :

2 volumes de C,H,  gazeux réagissant avec 13 volumes de O, pour donner 8 volumes de CO,
et 10 volumes de H,O (vapeur).

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

L’équation-bilan ci-dessous a été écrite par ton voisin de classe au cours d’'une
évaluation :

130,+CH,,——> 5H,0+8CO,.
Retrouve I’erreur dans cette équation-bilan de la combustion compléte du butane
dans le dioxygéne.

[ Exercice (2]

Soit I’équation-bilan de la combustion compléte du butane dans le dioxygéne :
2CH, +130,——>8C0O,+10H,0.

4 10

D’apres cette équation bilan :

® 1 volume de C H,, réagit avec 1 volume de O, pour donner 1 volume H,0 et 1
volume de CO,;

® 2 volumes de C,H,, réagissent avec 13 volumes de O, pour donner 8 volumes de
CO, et 10 volumes H,0O ;

@ 1 volume de C,H,, réagit avec 13 volumes de O, pour donner 8 volumes de CO, et
10 volumes de H,0.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

Lecon 2 [0 Les alcanes
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[ Exercice (3

2 C,H,,+130,—— 8 CO, + 10 H,0.

4710

Soit I’équation-bilan de la combustion compete du butane dans le dioxygéne :

Compléte le tableau suivant relatif a cette équation apreés ’avoir reproduit.

Nombre d’atomes dans les réactifs

Nombre d’atomes dans les produits

Carbone (C)

Hydrogene (H)

Oxygéne (0O)

[ Exercice (4

sécrit:2CH +70,—— 4C0O,+6H,0.
n Trouve les valeurs de x et y.
a Ecris la formule brute de cet hydrocarbure.

L’équation-bilan de la combustion compléete d’un hydrocarbure de formule brute CH,

W Réalisation de la combustion incompléte du butane

Tu disposes d’un labo gaz contenant du butane, d’une boite

d’allumettes et d’'une soucoupe.

Allume le braleur du labo gaz et diminue l'ouverture de la virole.

(Document 6)

* Quel est la couleur de la flamme émise par le brileur ?

Place la soucoupe sur la flamme.

* Que remarques-tu sur la partie de la soucoupe qui est en contact

avec la flamme ?

* Quel corps est responsable du noircissement de la soucoupe ?

* Donne le nom de ce type de combustion.

* Dis ce qui différencie cette combustion de la combustion compléte

du butane.
e Indique le réle de la virole d’un brdleur a gaz.

Document 6 : Combustion
incompléete du butane

e La flamme émise par le brdleur est jaune lorsque la virole est légérement fermée.
e La partie de la soucoupe placée sur la flamme noircit.

e Le corps qui noircit la soucoupe est le carbone.

flamme et par les produits formés.

Remarque:

e Cette combustion du butane est une combustion incompléte.
e Une combustion incompléte differe d’'une combustion complete par la couleur de la

e La virole d’un brdleur & gaz permet d’alimenter la combustion en dioxygene.

En dehors du carbone (C), la combustion incompléte du butane produit le monoxyde
de carbone (CO), le dioxyde de carbone (CO,) et la vapeur d’eau (H,0).

Lecon 2 (45N Les alcanes
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[Exercices de Fixa’rionj

(Exercice (1]

butane dans le dioxygéne.

Donne la couleur de la flamme émise
lors de cette combustion.

[ Exercice 2

Donne une différence entre une com-
bustion compléte et une combustion
incompléte du butane dans le dioxy-

Tu réalises la combustion incompléte du

La combustion incompléte du butane se
fait avec une flamme jaune.

Cette combustion incompléte est due a:

® un excés de dioxygéne ;
( un défaut de dioxygéne ;
@ une absence totale de dioxygéne.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

gene.

[ Exercice (4

Cite les produits possibles de la combustion incompléte du butane.

Activité '© Explication des effets des gaz formés sur THomme et son environnement

* Cite les gaz formés lors des combustions compléte et incompléete des alcanes ?

» Recherche sur internet, les effets de ces gaz formés sur ’lHomme et son environnement.
¢ Explique l'effet de serre.

* Cite quelques conséquences de l'effet de serre.

* Recherche sur internet, les actions mondiales entreprises pour lutter contre le
réchauffement climatique.

e Les gaz formés lors de la combustion compléte des alcanes sont : le dioxyde de carbone
et la vapeur d’eau.

e Les gaz formés par la combustion incompléte des alcanes sont : le dioxyde de carbone;
le monoxyde de carbone (gaz incolore et inodore) et la vapeur d’eau.

e Ces gaz formés ont des effets sur 'THomme et son environnement.

Effets sur ’homme:
- Le monoxyde de carbone (CO) est un gaz toxique et mortel.
- Le dioxyde de carbone (CO,) est un gaz asphyxiant ; il peut étre dangereux pour ’lHomme.

Effets sur ’environnement :
- Le dioxyde de carbone et la vapeur d’eau sont des gaz a effet de serre.

- Le dioxyde de carbone participe a la photosynthese chez les plantes.

Lecon 2 (‘¥4 Les alcanes
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e Explication de l'effet de serre : La Terre renvoie dans
’atmosphére une partie de I’énergie solaire recue.
Cette énergie est absorbée et retenue en partie par
'atmosphere sous forme de chaleur : c’est l'effet de
serre. Ce phénomeéne est causé par la présence dans
'atmosphere de gaz a effet de serre tels que la vapeur
d’eau, le dioxyde de carbone, le méthane, etc. Cette
chaleur permet d’avoir une température agréable sur
la surface de la Terre. (Document 7)

e Conséquences de l'effet de serre : La production a
grande échelle de gaz a effet de serre renforce 'effet
de serre et par conséquent, une augmentation de la
température moyenne de 'atmosphére.

Cette augmentation est a l'origine du réchauffement
climatique, de la fusion des glaciers polaires, de
'augmentation des niveaux d’eau des mers et des

océans, ... (Document 8) Document 8 : Fusion de glaciers

Synthése

e Actions menées pour lutter contre le réchauffement climatique : Au niveau mondial, des
actions sont entreprises pour réduire le phénomeéne du réchauffement climatique.

Exemple : 'organisation de la COP (Conférence Of the Parties) 21. L’objectif de la COP 21 est
de définir un cadre d’action permettant :

- de contenir le réchauffement moyen en dessous de 1,5 °Cou 2 °C;

- d’adapter les sociétés aux déréglements climatiques ;

- de favoriser un développement sobre en carbone avec la participation de toutes les
parties.

[Exercices de Fixa’rionj

Citedeuxgazdeffetdeserrequisontdes = Le monoxyde de carbone est un produit
produits de combustions des alcanes. :  de la combustion incompléte des alcanes.

w Pour ’'Homme, ce gaz incolore, inodore :
Cite, parmi les gaz produits par les - © peutprovoquer lasphyxie;
combustions des alcanes, ceux quiont
des effets sur ’environnement. . @ esttoxique.

Recopie la lettre correspondant a la

[ Exercice (4 . bonne réponse.

D Explique U'effet de serre.

Indique deux conséquences de
Ueffet de serre.

() estagréable arespirer;

Lecon 2 [E“EY Les alcanes
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APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

_Erercice |
1. Formule générale brute de 'alcane :

Un hydrocarbure a pour formule brute CH ou

x et y sont respectivement le nombre d’atomes CHan

de carbone etle nombre d’atomes d’hydrogene. 2.Expressionde xety: x=n

Soit un alcane ayant n atomes de carbone dans et y=2n+2

sa molecule. 3. Equation bilan de la combustion

1. Ecris la formule générale de l'alcane. compléte :

2. Exprime x et y en fonction de n. Pour 'alcane ayant 3 atomes de carbone :
3. ‘Ecrls,l’equotlon—bllqn dela com!)ustlon com- CH+ 50, 3C0, +4 H.0.

pléte d’un alcane comportant trois (3) atomes

de carbone.

Méthode

* Savoir que la combustion compléte d'un alcane dans le dioxygéne donne du dioxyde
de carbone et de la vapeur d'eau.

e Pour équilibrer 'équation-bilan, il faut utiliser la conservation du nombre d'atomes.

* On équilibre d'abord les atomes de carbone, puis les atomes d'hydrogéne et enfin les
atomes d'oxygéne.

Résumeé de cours

¢ Un hydrocarbure est un composé constitué uniquement d’atomes de carbone et d’atomes
d’hydrogéne.

* Un alcane est un hydrocarbure de formule générale brute C H
d’atomes de carbone.

* Les quatre premiers alcanes sont : CH, (méthane) ; C,H, (éthane) ; C,H,, (propane) ;
C,H,, (butane).

e Le butane posséde deux formules développées et deux formules semi-développées qui
différent par leurs chaines carbonées : ce sont des isomeéres. Ces deux isoméres sont :

CH,-CH,-CH,-CH, (butane normal ou n-butane) et CH3—|CH—CH3 (isobutane).

CH
3
e Combustion compléte et combustion incompléte :

n étant le nombre

2n+2?

Lorsque le butane brile dans le dioxygene avec une flamme bleue, sa combustion est dite
complete. Au cours de cette réaction, il se forme de 'eau et du dioxyde de carbone selon
’équation-bilan :

2CH, +130,———> 8CO,+10H,0.
En revanche, lorsque le butane brile dans un milieu ou le dioxygene est en quantité
insuffisante, la flamme est jaune surmontée d’'une fumée noire. Dans ce cas la combustion
est dite incomplete. Les produits possibles de cette combustion incomplete sont : le

carbone, le monoxyde de carbone, le dioxyde de carbone et 'eau.
o Effets des gaz formés sur ’lHomme et son environnement :

Le monoxyde de carbone est un gaz trés toxique donc mortel pour 'lHomme.

Lecon 2 (4N Les alcanes
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Le dioxyde de carbone est un gaz asphyxiant ; il peut étre dangereux.
Par ailleurs, le dioxyde de carbone et la vapeur d’eau sont des gaz a effet de serre.
En effet, ces gaz contribuent & 'augmentation de la température de la surface de la

Terre.

L’effet de serre est a l'origine du réchauffement climatique, de la fusion des glaciers, de
’augmentation des niveaux d’eau des mers et des océans, ....

———

Situations d’évaluation

@ Le club environnement de ton établissement
organise une conférence. Au cours de

Exercices de renforcement

@ Tu réalises la combustion compléete de 1 L

Dossier Physique-Chimie 3¢_Manuel 30072023.indd 145

de méthane.

1. Ecris I'’équation-bilan de la combustion
compléte du méthane.

2. Détermine le volume d’air consommé au
cours de la combustion compléte du méthane.

L'éthane est un alcane comportant 6
atomes d’hydrogene.

1. Détermine le nombre d’atomes de
carbone de cet alcane.

2. Ecris sa formule brute.

@ La combustion compléte d’'un alcane, pro-

duit trois molécules de dioxyde de carbone.

1. Ecris la formule brute et le nom de cet
alcane.

2. Ecris I'’équation-bilan de sa combustion
complete dans le dioxygene.

Tu réalises la combustion complete du pro-
pane dans le dioxygéne.

1. Nomme les corps formés.
2. Ecris’équation-bilan de la réaction chimique.

@ Voici les formules semi-développées A et B

d’un alcane.
A:CH,-CH,-CH,-CH, ; B: CH3—$H—CH3
CH

3

1. Ecris les noms et les formules brutes de
A et B.

2. Justifie que A et B sont des isomeéres.

cette conférence, le conférencier explique
que les fumées noires qui se dégagent
des échappements de certains véhicules
en circulation sont dues @ une mauvaise
combustion de ’hydrocarbure utilisé.

Tu étais présent(e) a cette conférence.
1. Définis un hydrocarbure.

2. Donne le nom de cette mauvaise
combustion.

3. Cite trois produits possibles de cette
combustion.

4. Indique les effets des gaz d’échappement
sur ’lhomme et son environnement.

Lors de la préparation de ton prochain devoir
de niveau de Physique-Chimie, tu découvres
un exercice se rapportant a l'étude d’un
hydrocarbure.

Il s’agit dans cet exercice, d’identifier cet
hydrocarbure de formule C,H,  dont la chaine
carbonée est ramifiée et d’écrire ’équation
bilan de sa combustion compléte.

Soucieux de réussir ce devoir de niveau, tu
décides de répondre aux consignes qui suivent.

1. Définis :

1.1. un hydrocarbure ;

1.2. un alcane.
2. Justifie que ’hydrocarbure étudié est un
alcane.
3. Ecris sa formule semi-développée et son
nom.

Lecon 2 [“E] Les alcanes
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Exercices

4. Ecris 'équation-bilan de sa combustion
compléete dans le dioxygene.

O En vue d’évaluer vos acquis, votre professeur
de Physique-Chimie vous informe que la
combustion compléte, dans le dioxygéne,
de 2 molécules d’un alcane, conduit a la
formation de 4 molécules d’'un gaz qui
trouble 'eau de chaux et de 6 molécules
d’un corps liquide qui bleuit le sulfate de
cuivre anhydre.

Il vous demande de déterminer la nature
de cet alcane et d’écrire 'équation-bilan de
combustion complete.

1. Définis un alcane.

2. Décris les tests d'identification des produits
de la combustion compléte de cet alcane.

3. Ecris, pour cet alcane :
3.1. la formule brute ;
3.2. la formule semi-développée.

4. Ecris 'équation-bilan de la combustion
compléte de cet alcane.

Approfondis t€s connhaissances

O Au cours d’une séance de travaux pratiques,
votre professeur de Physique-Chimie vous
demande de réaliser deux expériences qui
consistent & brdler du butane d’un labo gaz
dans le dioxygéne.

Expérience 1 : la virole est ouverte.

La flamme émise est bleue et il se forme un
gaz qui trouble 'eau de chaux et un autre
corps.

Expérience 2 : la virole est légérement
fermée.

La flamme émise est jaune ; il se dégage une
fumée noire et il se forme un gaz incolore,
inodore et toxique.

Tu es le rapporteur de ton groupe.
1. Donne la nature de chacune des
combustions.

2. Nomme les produits de I'expérience 1
et le gaz incolore, inodore et toxique de
'expérience 2.

3. Cite quelques effets des produits de ces
deux combustions sur ’THomme et son
environnement.

4. Ecris ’équation-bilan de la réaction de
'expérience 1.

Entre 1992 et 2015, les émissions de gaz a effet de serre mondiales ont augmenté de
plus de 50%, selon le ministére de la transition écologique francais de I’époque.

Et certains pays, en voie de développement dans les années 1990, ont vu grimper
en fléche leur empreinte carbone. C’est donc dans l'urgence que 150 chefs d’Etat en
réunion, décident de prendre une nouvelle fois la plume pour rédiger un document cette
fois plus contraignant. Dix jours plus tard, au terme de discussions vives et animées, un
consensus est finalement trouvé.

Le 12 décembre 2015, signature de l'accord de Paris, qui enjoint la communauté
internationale a maintenir le réchauffement climatique en dessous de 2°C. Cet accord
oblige les pays signataires a publier leurs objectifs de réduction des émissions de gaz a
effet de serre. Le coup de marteau est donné sous les applaudissements des acteurs de
ce moment qui reste, encore aujourd’hui, historique.
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Oxydation des corps
purs simples

%\'//

\]‘ )

u,/

- Qu’est-il arrivé aux clous du document 1 ?

- Comment cette transformation s’est-
elle opérée ?

Document 1 : Des clous rouillés

Situation d’apprentissage

En suivant un document a la télévision, des éléves en classe de 3¢1 au Lycée Municipal 2
Gadié Pierre de Yopougon observent I’état d'une voiture recouverte d’un corps poreux
rouge brun. Marqués par le commentaire sur cette voiture et la transformation qu’elle
a subie, ils veulent comprendre ce phénomene. Ils en parlent aux autres éléves de
la classe et ensemble, sous la conduite de leur professeur, ils décident de réaliser
'oxydation du fer et d’identifier le produit obtenu.

Lecon 3 Oxydation des corps purs simples
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Tableau des habiletés

et contenus

Habileté Contenus

Réaliser la combustion du fer.

Identifier le produit de la combustion du fer.
e ’équation-bilan de la combustion du fer;

Ecrire e ’équation-bilan de la combustion du cuivre ;
e ['équation-bilan de la combustion du carbone et celle du soufre ;
e |’équation-bilan de la formation de 'oxyde ferrique.

Réaliser la combustion du cuivre.

. e le produit de la combustion du cuivre ;

Connaitre , . . .
e les méthodes de protection des objets contre la rouille.

Définir une oxydation.

Citer d’autres exemples d’oxydations : combustions du carbone et du soufre.

Expliquer la formation de la rouille.

Distinguer une oxydation lente d’'une oxydation vive.

@ Réalisation de la combustion du fer

Tu disposes d’une hélice de fil de fer, d’'un aimant, de sable introduit
au fond d’un bocal contenant du dioxygéne, d’un labo gaz.

Allume le labo gaz.
Introduis I’hélice de fil d
e Qu’observes-tu ?
Retire-la de la flamme.
® Que constates-tu ?

INSTALLATION DES HABILETES

e fer dans la flamme.

Introduis ’hélice de fil de fer allumée dans le bocal contenant le

dioxygene. (Document 2)

* Note tes observations.
Approche un aimant du
® Que constates-tu ?

bocal, a la fin de la combustion.

* Donne la nature des solides gris attirés par l'aimant.

Document 2 : Combustion
du fer dans le dioxygéne

e Enintroduisant I’hélice de fil de fer dans la flamme du labo gaz, elle devient incandescente.

e L’incandescence de 'hélice de fil de fer diminue lorsqu’elle est retirée de la flamme.

¢ Dans le bocal contenant le dioxygéne, 'incandescence de 'hélice de fil de fer est trés vive :
la réaction qui se produit est exothermique.

e Des projections d’étincelles sont observées dans le bocal.

e Sur le sable contenu dans le bocal, de petits solides gris se déposent.

e En approchant 'aimant du bocal, ces solides gris sont attirés. Ces solides gris sont des
oxydes de fer appelés oxyde magnétique ou tétraoxyde de trifer, de formule chimique Fe,O,.
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[Exercices de Fixation]

Ordonne les groupes de mots suivants Recopie chacune des phrases ci-dessous en la
de maniére a obtenir une phrase ayant :  complétant avec le groupe de mots qui convient.
du sens. B La combustion du fer dans le dioxygéne
le dioxygéne / une incandescence vive./ (=] AP .

Le fer / en produisant / brile dans B3 Dans lair, la combustion du fer est

que dans le dioxygéne.

E e

Au cours de la combustion du fer dans le dioxygene, il se forme un produit.
Ce produit obtenu :

@ trouble de 'eau de chaux ;
® est attiré par un aimant ;
@ bleuit le sulfate de cuivre anhydre.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

@ Ecriture de I'équation-bilan de la combustion du fer dans le dioxygéne

Sers-toi des résultats de U'activité 1.

« Ecris les noms et les formules des réactifs de la combustion du fer dans le dioxygéne.
* Ecris le nom et la formule du produit de la réaction.

e Justifie qu’il s’agit d’'une réaction chimique.

* Ecris '’équation-bilan de cette réaction chimique.

e Les réactifs de la combustion du fer dans le dioxygéne sont : le fer de formule Fe et le
dioxygene, de formule O,.
* Le produit de la réaction de combustion du fer est 'oxyde magnétique de fer de formule Fe,O,.

* Au cours de la combustion du fer dans le dioxygéne, le fer et le dioxygéne disparaissent
pour donner 'oxyde magnétique de fer : c’est donc une réaction chimique.

e Equation-bilan de la réaction : 3 Fe + 2 o, » Fe,0,.

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1)

Donne le nom du produit de la réaction de combustion du fer dans le dioxygéne.

[ Exercice 2

Les composés FeO ; Fe,0, et Fe,0, sont les formules de trois oxydes de fer.
Indique celle qui est la formule du produit de la combustion du fer dans le dioxygeéne.

Lecon 3 [EZE) Oxydation des corps purs simples
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w La combustion du fer dans le dioxygéne est
une réaction chimique.

Recopie la phrase suivante en la com-

) : L’équation-bilan de cette réaction chimique
plétant avec les mots et les groupes de

est:
mots qui conviennent.
S . © Fe+0, > Fe,0,;
La combustion du fer dans le dioxygéene
- 0 3Fe+0, > Fe,0,;
est une ..... au cours de laquelle ......et le :
= © 3Fe +20, > Fe.O,.

dioxygene ...... pour donner ...... 5
Recopie la lettre correspondant a la bonne
‘M réponse.
La combustion du fer dans le dioxygéne
est une réaction chimique. :

w Réalisation de la combustion du cuivre dans le dioxygene de l'air

Tu disposes d’une tige de cuivre, d’un bec Bunsen,
d’une boite allumettes.
Allume le bec Bunsen.
Introduis dans la flamme, la tige de cuivre.
(Document 3)

Quelle est la coloration de la flamme ?

Retire la tige de cuivre de la flamme quelques
instants apreés. Document 3 : Combustion du

Aprés son refroidissement, observe la partie de la cuivre dans Uair
tige qui a été passée a la flamme. (Document 4)

Qu'observes-tu ?
Compare sa couleur a celle de I'oxyde cuivrique.

Conclus.
Montre qu’il s’est produit une réaction chimique.
Ecris I’équation-bilan de cette réaction chimique. Document 4 : Oxyde cuivrique

e En passant la tige de cuivre dans la flamme du bec Bunsen, la flamme prend une
coloration verte.

e La partie de la tige de cuivre introduite dans la flamme s’est recouverte d’une couche
noire semblable a la couleur de l'oxyde cuivrique ou oxyde de cuivre II ; le produit formé
est donc de l'oxyde de cuivre I, de formule chimique CuO.

e Au cours de la combustion du cuivre dans le dioxygéne, le métal cuivre réagit avec le
dioxygéne pour former 'oxyde de cuivre II : c’est donc une réaction chimique.
Equation-bilan de la réaction chimique : 2 Cu + 0,—— 2 Cu0.

Remarque : la combustion du cuivre dans l'air nécessite 'apport de chaleur de la
combustion du butane dans l'air.

Lecon 3 1 Oxydation des corps purs simples
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[Exercices de Fixq’fionj

Ordonne les groupes de mots suivants |  Recopie chacune des phrases ci-dessous
de maniére a obtenir une phrase ayant :  en la complétant avec les mots qui

du sens. conviennent.

dans le dioxygéne / La combustion du n Les réactifs de la combustion du .........
cuivre / entraine la formation / appelée dans........... sont le dioxygene et le cuivre.
oxyde de cuivre II. / d’'une couche noire, / B3 La combustion du cuivre dans le

de Uair dioxygéne de l'air s’accompagne de

w Uémission ........... de couleur ............ .
Au cours de la combustion du cuivre W

dans le dioxygéne, il se forme de . La combustion du cuivre dans le dioxygéne
I'oxyde de cuivre IT ou oxyde cuivrique. |  est une réaction chimique.

La formule chimique de ce corpsest: | | 'équation-bilan de cette réaction

O Cu,0; - chimique est:

® Cuo,; . ©® Cu+0,———»Cuo;

® cuwo. . ® 2Cu+0,——»2Cu0;
Recopie la lettre correspondantdla = @ Cu+20,—— > 2Cu0.

bonne réponse. Recopie la lettre correspondant a la

bonne réponse.

.. (4 . , .
Activité 4 Notion d’oxydation

Sers-toi des réactifs et des produits des réactions réalisées lors des activités 1 et 2.
» Rappelle les réactifs et les produits de ces réactions chimiques.

» Indique comment se sont formés ces produits.

» Recherche le nom donné a de telles transformations chimiques.

* Propose une définition de 'oxydation.

» Cite deux autres réactions d’oxydation étudiées en classe de cinquieme.

e Au cours de la formation de 'oxyde magnétique de fer, les atomes de fer se combinent aux
atomes d’oxygéne.
e De méme, les atomes de cuivre s’associent aux atomes d’oxygene pour donner 'oxyde
cuivrique.
e Le fer et le cuivre sont des corps purs simples tandis que 'oxyde magnétique et I'oxyde
cuivrique sont des oxydes ; des corps purs composés.
e Les transformations chimiques observées sont des réactions d’oxydation du fer et du cuivre.
* Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps se combine a un ou
plusieurs atomes d’oxygéne pour former un oxyde.
e La combustion du carbone et la combustion du soufre dans le dioxygene (vues en classe de
5¢) sont également des réactions d’oxydation.
e Les équations-bilans de ces réactions sont :

Combustion du carbone: C+ 0, ———  CO,.

Combustion du soufre: S+ 0, ——— > SO,

Lecon 3 [IEHE Oxydation des corps purs simples
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[Exercices de Fixq’fionj

[ Exercice (1]

Ordonne les groupes de mots suivants
de maniére a obtenir une phrase ayant
du sens.

un oxyde. / Une réaction d’oxydation /
fixe un ou plusieurs / au cours de laquelle /
est une réaction / un corps pur simple /
atomes d’oxygene / pour former

Dis pourquoi la combustion du fer dans le
dioxygéne est une oxydation.

La combustion du cuivre dans le dioxygene
de l'air est une réaction chimique.

Cette réaction chimique est une oxydation

car:
@ elle se déroule dans l'air;

[ Exercice (2]

Recopie les phrases ci-dessous en '
les complétant avec les mots qui
conviennent. ’

n L’'oxydation du ............... dans le

............... conduit a la formation du
dioxyde de carbone. :

(® elle conduit a la formation d’un corps
différent du cuivre ;

@® elle conduit a la formation d’un oxyde
de cuivre.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

ﬂ L’obtention du dioxyde de soufre par
la combustion du .............. dans le :
dioxygéne est une ........... . :

W Explication de la formation de la rouille

Tu disposes de deux pointes en fer identiques, de deux tubes & essaiss
contenant l'un seulement de l'air et 'autre de l'air plus de l'eau.

Introduis une pointe dans chaque tube & essais.
Bouche les deux tubes a essaiss et conserve-les pendant une semaine. ’ T
(Document 5)

» Qu’observes-tu au niveau de chaque pointe au bout d’'une semaine ?

» Recherche le nom du corps formé sur la pointe placée dans l'air humide. L
* Donne le nom et la formule du constituant essentiel de ce corps
formé. Document 5 : Formation

¢ Indique les conditions de formation de ce corps. de la rouille
* Explique la formation de ce corps.

« Ecris ’équation-bilan de cette réaction chimique.

e La pointe en fer placée dans le tube & essais contenant seulement l'air n’a pas changé d’aspect.
e La pointe en fer placée dans le tube & essais contenant l'air et 'eau est recouverte d’un
corps poreux rouge brun : c’est de la rouille.

* Exposé a l'air humide, le fer se recouvre de rouille dont le constituant essentiel est 'oxyde
ferrique de formule chimique Fe,O,. L’humidité favorise la formation de la rouille.

e Les atomes de fer se combinent aux atomes d’oxygéne pour former 'oxyde ferrique.

e La formation de 'oxyde ferrique est donc une oxydation.

e L’équation-bilan de la réaction chimique est : 4Fe + 30, ——— > 2Fe0,.

Lecon 3 [P Oxydation des corps purs simples
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

la formule qui conviennent.

......... de formule chimique ...........

[ Exercice (2]

la rouille.

[ Exercice (3]

un oxyde de fer.
Cet oxyde de fer a pour formule :

bonne réponse.

Le constituant essentiel de la rouille est
Indique la condition de la formation de

Le constituant essentiel de la rouille est

©OFr0 ; OF,0,; O Feo0,
Recopie la lettre correspondant a la

Recopie la phrase ci-dessous en la
complétant avec le groupe de mots et

Recopie le texte ci-dessous en le com-
plétant avec les groupes de mots sui-
vants : d’'oxygéne; la rouille ; un oxyde de
fer; une oxydation ; d’oxyde ferrique.

Une pointe en fer laissée a lair libre
pendant longtemps se recouvre d’un
corps poreux rouge brun. Ce corps poreux
est ... , constituée essentiellement
................ . Il est obtenu a la suite d'une
réaction chimique au cours de laquelle
des atomes de fer se combinent a des
atomes................ pour former .........ceueeuee. .
Cette réaction chimique est donc ...............
du fer.

LSS Découverte des méthodes de protection des objets contre la rouille

Observe le document 6.

- Indique le rle des produits représentés
sur ce document.

- Donne des méthodes de protection du
fer contre la rouille.

™

Document 6 : Pot de peinture et pot de vernis anti rouille

e Ces produits ont pour rdle de protéger le fer contre la rouille.

e Plusieurs méthodes permettent de protéger le fer contre la rouille. Ce sont la peinture, le
vernissage et le revétement d’un autre métal comme le zinc.

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Indique la méthode de protection
du fer contre la rouille qui consiste a
recouvrir le fer de zinc.

Cite deux méthodes de protection du fer
contre la rouille.

Lecon 3 [IEE] Oxydation des corps purs simples
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[ Exercice (3]

Reproduis les ensembles ci-dessous puis relie chaque action a la méthode de
protection contre la rouille.

Peindre le fer ° e \ernissage
Eviter le contact entre le fer et le dioxygéne e e Peinturage
Revétir le fer de zinc o e Revétement
Vernir le fer o e Zincage

W Distinction entre une oxydation lente et une oxydation vive

- Rappelle les caractéristiques de la combustion du fer dans le dioxygene étudié a
Uactivité 1.

- Rappelle également les caractéristiques de la formation de la rouille étudiée a l'activité 5.
- Donne les différences entre ces deux types d'oxydations du fer.

e Lors de la combustion du fer dans le dioxygéne :
- le fer brdle avec une vive incandescence : 'oxydation est vive.
- la combustion nécessite un apport de chaleur : 'oxydation se fait a chaud.
e Lors de la formation de la rouille :
- la rouille prend du temps a se constituer : 'oxydation est lente.
- la formation se réalise sans apport de chaleur : 'oxydation se fait & froid.
e La combustion du fer est une oxydation vive du fer qui se fait & chaud alors que la
formation de la rouille est une oxydation lente du fer qui se fait a froid.

[Exercices de Fixa’rionj

Une oxydation du fer conduit a la Donne la différence entre 'oxydation

Cette oxydation est : W

©® lente et se fait & chaud ; ) .
O lente et se fait & froid : Recopie chacune des phrases ci-dessous
ente €t se fait airoid; en la complétant avec le mot qui convient.

© vive et se fait a chaud. B La combustion du fer est une oxydation
Recopie la lettre correspondant a la | ... .
bonne réponse. n La formation de la rouille est une

W oxydation .......

Relie, aprés avoir reproduis les ensembles ci-dessous, chaque type d’oxydation du
fer a ses caractéristiques.
e Oxydation vive
Oxydation a froid
Oxydation & chaud
e Oxydation lente

Formation de la rouille
Combustion du fer
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- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Les composés de formules chimiques Fe,0, ; Fe,0, et CuO sont des oxydes métalliques.

1. Indique comment ces oxydes sont obtenus.
2. Ecris I’équation-bilan de la réaction qui conduit & la formation de chacun de ces oxydes.

7
1. Le composé de formule Fe,O, s’obtient par 'oxydation lente du fer. Cette oxydation
se réalise lorsque le fer est au contact de I'air humide.
Le composé de formule Fe,0, s’obtient par 'oxydation vive du fer. Cette oxydation se
réalise lors de la combustion du fer dans le dioxygeéne.
Le composé de formule CuO s’obtient par 'oxydation du cuivre. Cette oxydation se réalise
au cours de la combustion du cuivre dans le dioxygene.
2. Equations-bilans des réactions :
3Fe +20,—> Fe,0,.
4Fe + 30, — 2Fe,0,.
2Cu+0, — 2Cu0.

Méthode

» Connaitre la définition d'une oxydation.

» Connaitre les conditions d'obtention de ces oxydes.

* Pour écrire les équations-bilans de ces réactions, il faut savoir les formules des réactifs
et des produits et appliquer la conservation des atomes.

Résumé de cours

® La combustion du fer dans le dioxygéne produit de 'oxyde magnétique de fer de formule
chimique Fe,0, selon '’équation-bilan : 3Fe + 20, —— Fe,0,.

* La combustion du cuivre dans le dioxygéne produit de 'oxyde de cuivre II de formule
chimique CuO selon I'’équation-bilan : 2Cu + O,——— 2CuO.

e Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps pur se combine
@ un ou plusieurs atomes d’oxygéne pour former un oxyde.

e Un objet en fer, laissé a l'air libre pendant quelque temps, se recouvre de rouille dont le
constituant essentiel est 'oxyde ferrique de formule chimique Fe,0..

e L’humidité favorise la formation de la rouille.
e L’équation-bilan de la formation de l'oxyde ferrique s’écrit : 4Fe + 30,—— 2Fe 0,.

» Pour protéger les objets contre la rouille, il faut les recouvrir de peinture, de vernis ou
de zinc.

e La combustion du fer est une oxydation vive tandis que la formation de la rouille est une
oxydation lente.

Lecon 3 L] Oxydation des corps purs simples
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Exercices

Exercices de renforcement

@ Une oxydation du fer a conduit & la formation
de 'oxyde magnétique de fer.

1. Identifie cette oxydation.
2. Ecris son équation-bilan.

@ Une réaction du fer avec le dioxygene a
conduit a la formation de 'oxyde ferrique.

1. Identifie cette réaction.

2. Indique les conditions de la formation de
ce produit.

3. Ecris son équation-bilan.

@ 1. Explique la formation de la rouille.

2. Indique la différence entre la combustion
du fer et la formation de la rouille.

@ L’oxyde cuivreux Cu,O et 'oxyde cuivrique
CuO sont deux oxydes du cuivre. L’'un de ces
oxydes a une couleur noire et est obtenu au
cours de la combustion du cuivre dans le
dioxygéne de l'air.

1. Indique cet oxyde.

2. Ecris ’équation-bilan de la réaction
chimique.

@ Classe en deux groupes, oxydation vive et
oxydation lente, les réactions chimiques
suivantes :

Combustion du carbone, formation de la
rouille, combustion du soufre, combustion
du fer, combustion du cuivre.

Situations d’évaluation

@ Au cours d’une séance de travaux pratiques,
votre professeur brdle du métal cuivre dans
U'air. Vous observez la formation d’un dépét
noir. Il vous demande d’interpréter cette
observation.

1.Nomme:
1.1 les réactifs de cette réaction chimique;
1.2 le produit formé.
2. Ecris I'’équation-bilan de la réaction
chimique.
3. Précise le type d’oxydation réalisée par
ton professeur.

@ Au cours d’une séance de travaux pratiques,
votre professeur brdle un fil de fer dans du
dioxygéne. Il se forme des globules gris qui
sont attirés par un aimant.

Le professeur vous demande de justifier que
cette réaction chimique est une oxydation.

1. Définis une oxydation.

2. Nomme le produit de cette réaction.

3. Ecris ’équation-bilan de la réaction
chimique.

4. Justifie que cette réaction chimique est
une oxydation.

@ Ton camarade constate la formation de
la rouille sur une table en fer laissée a l'air
libre. Il veut savoir comment cela est arrivé
et comment protéger cette table contre la
rouille. Il sollicite alors ton aide.

1. Nomme le constituant essentiel de la
rouille.

2. Ecris la formule chimique de ce constituant
essentiel de la rouille.

3. Explique la formation de la rouille.

4. Indique deux méthodes de protection de
la table en fer contre la rouille.

@ A lissue de la lecon portant sur 'oxydation
des corps purs simples, votre professeur de
Physique -Chimiedécided’évaluervosacquis.
Pour celq, il vous demande de distinguer la
combustion du fer dans le dioxygéne de la
formation de l'oxyde ferrique, le constituant
principal de la rouille.

1. Indique :
1.1. les réactifs de la combustion du fer;

1.2. les réactifs de la formation de l'oxyde
ferrique.

2. Ecris :
2.1 l'équation-bilan de la combustion du
fer;
2.2. ’équation-bilan de la formation de
l'oxyde ferrique.

3. Justifie que la combustion du fer et la
formation de l'oxyde ferrique sont des
oxydations.

4. Indique la différence entre la combustion
du fer et la formation de 'oxyde ferrique.
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Approfondis f€s connaissances

Protéger un métal rouillé avec le vernis antirouille

Protéger un métal rouillé avec le vernis antirouille,
permet d'éviter que l'oxydation continue a se propager
au cours du temps. Il traite, transforme et stabilise
la corrosion afin de permettre une mise en peinture
éventuelle. Il supprime le risque que |'oxydation
réapparaisse par la suite grace a un film totalement
hermétique.

De nombreux vernis pour métaux ferreux ou non
ferreux ne cessent de prouver leurs efficacités
contre la corrosion depuis de nombreuses années.
Malheureusement, du fait de leur faible utilisation, vous pouvez constater qu'il est
fréquent de trouver des objets ferreux présentant des marques de rouille. En effet,
l'oxydation, phénomeéne de réaction courant se produit en présence d'humidité et
d'oxygéne présent dans l'air. Les métaux ferreux subissent alors, & cause de leur
exposition, une dégradation progressive. Ils finissent par revenir petit a petit a leur
état d'origine sous la forme d'oxyde de fer.

Un métal rouillé

Préparer un métal rouillé avant de traiter avec le vernis antirouille, est indispensable
pour un bon traitement de la rouille. Il faut éliminer correctement 'excédent de
calamine ou de rouille non adhérent.

Traiter un métal rouillé avec le vernis antirouille, est une excellente solution lorsque
['on veut bloquer efficacement la corrosion pour la stopper afin qu'elle n'évolue plus.

Lecon 3 [1[77/ Oxydation des corps purs simples
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Réduction
des oxydes

- Sous quelle forme se présente un
minerai de fer dans la nature ?
(Document 1)

- Comment obtenir le métal fer a partir
du minerai de fer ? (Document 2)

Document 1 : Minerai de fer Document 2 : Chauffage
du minerai de fer

Situation d’apprentissage

Un éléve en classe de troisiéme au Lycée Moderne de Zuenoula
se rend au village pour les congés de Pdaques. Il rend visite
a un forgeron qui lui explique que le fer qu'’il utilise pour la
fabrication des dabas, des pioches et des haches est obtenu
apreés le chauffage de minerais qu’il recueille en creusant le sol.
De retour des congés, il partage cette information avec ses
camarades de classe qui veulent comprendre le processus.
Ensemble, sous la supervision de leur professeur de Physique-
Chimie, ils entreprennent de réaliser la réduction des oxydes,
d’écrire les équations-bilans des différentes réactions et de
définir une réduction et une oxydoréduction.

Document 3 :
Un forgeron dans son atelier

Lecon 4 [t Réduction des oxydes
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Tableau des habiletés et contenus

Habileté Contenus
Lo la réaction entre le carbone et 'oxyde cuivrique (ou 'oxyde de
Réaliser .
cuivre II).
R e les réactifs de la réaction chimique ;
Connaitre ) . o
e les produits de la réaction chimique.
Ecrire ['équation-bilan de la réaction chimique.
Lo la réaction entre 'aluminium et l'oxyde ferrique
Réaliser
(ou oxyde de fer III).
e une réduction;
L e un oxydant;
Définir )
e un réducteur ;
e une oxydoréduction.
dé;
Identifier * uncorps 0?(y .e,
e un corps réduit.

INSTALLATION DES HABILETES

w Réalisation de la réaction entre le carbone et I'oxyde de cuivre Il

Tu disposes de charbon en poudre, d’oxyde de cuivre II, d’eau de chaux et d'un tube a

essais surmonté d'un tube en verre.

» Réalise un mélange intime de la poudre de charbon et de 'oxyde de cuivre II.
e Introduis le mélange obtenu dans le tube & essais.
* Réalise 'expérience du document 4.

* Dis ce que tu observes au niveau du mélange contenu dans le tube a essais aprés quelques

minutes de chauffage. (Document 4)
e Qu’observes-tu au niveau du verre a pied ?
» Identifie les produits de la réaction.

Document 4 : Document 5 :
Réduction de 'oxyde de Contenu du tube & essais
cuivre II par le carbone apreés la réaction
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e Le mélange contenu dans le tube & essais prend une teinte rougedtre.

e L’eau de chaux devient trouble.

e La couleur rougedtre indique la formation de cuivre métallique.

e Le trouble de '’eau de chaux indique qu’il s’est formé du dioxyde de carbone.

e L'oxyde de cuivre II réagit avec le carbone pour donner du métal cuivre et du dioxyde de
carbone.

Trouble de l'eau de chaux :

M;!GVJQE Cuo : C 4 g dégagement du dioxyde de
ép6t rouge de carbone

cuivre méttalique

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Cite les produits de la réaction chimique entre le carbone et ’oxyde de cuivre II.

[Exercice 2

Au cours de la réaction chimique entre 'oxyde de cuivre II et le carbone, il se forme
un dépbt rouge et un gaz qui trouble ’eau de chaux.

n Le gaz qui trouble I'eau de chaux est :
©® le monoxyde de carbone ;
(® le dioxyde de soufre ;
@ le dioxyde de carbone.
ﬂ Le dépot rouge est :
@ a)dufer;
(» b) du cuivre;
@® c) de aluminium.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse pour chaque proposition.

@ Ecriture de I'équation-bilan de la réaction chimique

* Ecris les noms et les formules des réactifs et des produits de la réaction réalisée dans
Uactivité 1.
» Ecris ’équation-bilan de cette réaction chimique.

Lecon 4 KN Réduction des oxydes
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e Les réactifs de la réaction réalisée sont : le carbone C et 'oxyde de cuivre II CuO.

* Les produits de la réaction sont : le cuivre Cu et le dioxyde de carbone CO,,.

e Le carbone et 'oxyde de cuivre ont réagi pour donner du cuivre et du dioxyde de carbone.
e L’équation-bilan de la réaction s’écrit : C+2Cu0 —— CO, + 2Cu.

[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

rouge.
Ecris pour cette réaction chimique :

[Exercice 2

poudre de carbone est chauffé.

Un mélange intime de poudre de
carbone et d’oxyde de cuivre II chauffé
conduit & la formation d’un gaz qui
trouble 'eau de chaux et d’un dépét

n les noms et les formules des réactifs ;
B les noms et les formules des produits.

Ecris ’équation-bilan de la réaction
chimique qui a lieu lorsqu’un mélange
intime d’oxyde de cuivre II et de

Au cours de la réaction chimique entre
le carbone et l'oxyde de cuivre II, il se
forme du métal cuivre. Le cuivre formé est

reconnaissable par :

@ sonodeur;

(® sacouleur;

@ état physique.

Recopie la lettre correspondant a la bonne
réponse.

L’oxyde de cuivre II est un oxyde du cuivre.
La formule de ce composé est :
© Cu,0; ® Cuo; ® Cuo,.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

@ Définition des termes oxydation, réduction, oxydant, réducteur et oxydoré-

duction

Soit I’équation-bilan de la réaction entre le carbone et 'oxyde de cuivre II.

» D’ou proviennent les atomes d’oxygéne présents dans la molécule de dioxyde de

carbone ?

* Comment appelle-t-on le passage du carbone au dioxyde de carbone ?

e Comment appelle-t-on le passage de 'oxyde de cuivre II au métal cuivre ?

» Déduis le nom de ce type de réaction chimique.

* Donne le nom d’un corps qui gagne de 'oxygéne et celui d’'un corps qui perd de

'oxygéne.

Lecon 4 [ESHE Réduction des oxydes
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e L’équation-bilan de la réaction entre le carbone et 'oxyde de cuivre IT est :
C+2Cu0—— CO, + 2Cu.
e Les atomes d’oxygéne présents dans la molécule de dioxyde de carbone proviennent de
'oxyde de cuivre II. En effet, chaque atome de carbone capte deux atomes d’oxygene de
'oxyde de cuivre II pour donner une molécule de dioxyde de carbone. L’oxyde de cuivre I,
en cédant son atome d’oxygéne, devient du métal cuivre.
e Le passage du carbone au dioxyde de carbone est un gain d’oxygéne ou une oxydation
du carbone.
* Le passage de l'oxyde de cuivre II au métal cuivre est une perte d’oxygene ou une
réduction de 'oxyde de cuivre II.
e Le carbone est le réducteur tandis que le 'oxyde de cuivre II est ['oxydant.
e L’oxydation et la réduction ont lieu simultanément : la réaction chimique entre le carbone
et l'oxyde cuivre II est une réaction d’oxydoréduction.
e Définitions
- Un réducteur est un corps qui gagne un ou plusieurs atomes d'oxygéne.
- Un oxydant est un corps qui perd un ou plusieurs atomes d'oxygéne.
- L'oxydation correspond & un gain d'atomes d’oxygéne.
- La réduction correspond a une perte d'atomes d'oxygéne.
- Une réaction d’oxydoréduction est une réaction au cours de laquelle il y a transfert
d’oxygene d'un oxydant vers un reducteur.

[Exercices de Fixa’rionj

Définis : Réarrange les groupes de mots suivants
n une réduction ; de sorte a obtenir une phrase correcte.
n un oxydant ; est une réaction / un oxydant et /

Une réaction d’oxydoréduction / un
réducteur. /ily a transfert / au cours de
laquelle / d’oxygene entre

B un réducteur.

[ Exercice (3]

Recopie chacune des phrases suivantes en la complétant avec le mot qui convient.

n Un oxydant est un corps qui .............. de 'oxygene.
ﬂ Un réducteur est un corps qui ........... de 'oxygene.

[ Exercice (4 ]

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Un corps qui perd de 'oxygene est un corps oxydé.

ﬂ Un corps réduit est un corps qui a cédé de 'oxygéne a un autre corps.

B Une réduction est une perte d’oxygene.

Lecon 4 KP4 Réduction des oxydes
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L7 Réalisation de la réaction entre I'aluminium et | oxyde ferrique ou oxyde de
fer 1l

Tu disposes d’oxyde ferrique ou d'oxyde de fer III, d’aluminium en poudre, d’un creuset, de
ruban de magnésium, d’'un aimant, d’'un labo gaz et d’'une boite d’allumettes.

Réalise un mélange intime de l'oxyde ferrique et de la poudre d’aluminium.
Enflamme ce mélange a l'aide du ruban de magnésium comme dans le document 6.

<—————— Ruban de magnésium Aimant
> [— =
Mélange d'aluminium 0. ‘
et d'oxyde de fer III

Document 6 : Réaction entre l'aluminium et ['oxyde ferrique
* Note tes observations.

» Approche un aimant vers les solides formés.
e Dis ce que tu observes.

e Une réaction vive se produit entre I'aluminium et 'oxyde de fer III. Il apparait des
fumées blanches composées de particules incandescentes. Ce sont des particules d’oxyde
d’aluminium ou alumine.

e La réaction dégage beaucoup de chaleur. Elle porte le nom d’aluminothermie.

e Lorsque la réaction est achevée, on observe des particules solides au fond du creuset. Ces
particules sont attirées par 'aimant : c’est du fer métallique.

¢ Il y a eu une réaction entre ’'aluminium et 'oxyde de fer III. Cette réaction a conduit a la
formation d’oxyde d’aluminium ou alumine et de fer métallique.

Remarque:
Pour augmenter la chaleur d'amorgage de la réaction, Il faut utiliser trois ou quatre rubans
de magnésium entrelassés.

[Exercices de Fixa’fionj

La réaction de combustion entre La réaction entre 'aluminium et l'oxyde de
l'oxyde de fer III et 'aluminium conduit :  fer III est une réaction vive.

a la formation de fumées blanches :  Alafin de cette réaction, il se forme :
incandescentes. . @ du fer uniquement ;

Ces fumées sont constituées :

P (® de 'alumine et du fer;
d’oxyde d’aluminium ;

@ de U'alumine uniquement.
) f a o A .
biehogeaiaiiga; Recopie la lettre correspondant a la

G d’aluminium métCllllque bonne réponse.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse. :

Lecon 4 [HESEY Réduction des oxydes
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[Exercice (3

Dis comment identifier le métal fer obtenu au cours de la réaction entre ’aluminium
et 'oxyde de fer III.

[ Exercice (4

Ordonne les groupes de mots suivants de maniére a obtenir une phrase qui a du sens.

et d’oxyde de fer IIL. / Du ruban de magnésium / amorcer la combustion / est utilisé pour /
poudre d’aluminium / d’un mélange de

w Ecriture de I'équation-bilan de la réaction chimique

Sers-toi de ’'expérience réalisée a 'activité 3.

» Ecris les noms et les formules des réactifs au cours de la réaction chimique.
* Ecris les noms et les formules des produits de la réaction chimique.

« Ecris 'équation-bilan de cette réaction chimique.

» Justifie qu’il s’agit d’'une réaction d’oxydoréduction.

e Indique le corps oxydé et le corps réduit.

Les réactifs sont : 'aluminium Al et l'oxyde de fer III Fe,0..
Les produits sont : 'oxyde d’aluminium AL O, et le fer Fe.
L’équation-bilan de la réaction s’écrit : 2Al + Fe,0, ——— Al,0, + 2Fe.
e Cette réaction est une oxydoréduction car 'aluminium s’oxyde pour donner 'alumine et
'oxyde de fer III se réduit pour donner le métal fer.
e Le corps oxydé est 'aluminium et le corps réduit est 'oxyde de fer III.
e Equation bilan de la réaction :
Fe,0,+ 2Al —— 2Fe +ALO,.
* Le passage de l'oxyde ferrique Fe,0, au métal fer Fe est une réduction.
e Le passage du métal aluminium Al a l'oxyde d'aluminium ou alumine AL, O, est une oxydation.

[Exercices de Fixaﬁonj

[ Exercice (1]

Relie apres avoir reproduit les diagrammes ci-dessous, chaque composé a sa formule.

X ° Fe
Alum!nfe ° . Al
Aluminium ° . Fe.0,
Oxyde de fer III o . ALO,

Lecon 4 K4 Réduction des oxydes
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[ Exercice 2

n Ecris I’équation-bilan de la réaction entre aluminium et 'oxyde de fer III.

Nomme:
- la réaction de passage de l'oxyde de Fer III au métal fer ;
- la réaction de passage du métal aluminium a 'oxyde d'aluminium.

[ Exercice (3]

Donne les noms des produits de la réaction entre ’aluminium et l’oxyde de fer III.

- APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice

Les équations-bilans suivantes sont incomplétes. Elles traduisent deux réactions
d’oxydoréduction.

CuO +H,—> X+ H,0 (a)

CO+Fe,0,—> Fe+Y(b)

X est un métal de couleur rouge et Y est un gaz incolore et inodore qui trouble I’eau de chaux.
1. Ecris les noms et les formules des corps X et Y.

2. Ecris les équations-bilans (a) et (b) équilibrées.

3. Indique, pour chaque réaction et dans le tableau ci-dessous, aprés I'avoir reproduit, le
réducteur et 'oxydant :

Réducteur Oxydant
Nom Formule Nom Formule

Réaction

(a)
(b)

Co,,,

1. Noms et formules des corps X et Y.
X: cuivre Cu et Y : dioxyde de carbone CO,
2. Equations-bilans (a) et (b).

CuO+H,—> Cu+H,0 (a)
Fe,0,+3CO0 — 2Fe +3CO, (b)
3. Tableau :
Réaction Réducteur Oxydant
Nom Formule Nom Formule
(a) Dihydrogéene H, Oxyde de cuivre II CuO
(b) Monoxyde de carbone co Oxyde de fer III Fe,O,

Lecon 4 KK Réduction des oxydes
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= Pour identifier les corps X et Y, il faut savoir pour X que le métal de couleur rouge,
est le cuivre et pour Y que c’est le dioxyde de carbone qui trouble 'eau de chaux. Il
faut également tenir compte de la conservation des atomes au cours d’une réaction
chimique.

= Il faut savoir qu’au cours d’une réaction d’oxydoréduction, le réducteur et 'oxydant
sont tous deux des réactifs. Cependant 'oxydant est le réactif qui a perdu un ou
plusieurs atomes d’oxygéne et le réducteur, le réactif qui a gagné un ou plusieurs
atomes d’oxygéne.

Résumeé de cours

~N

¢ Réaction entre le carbone et ’'oxyde de cuivre II.
Le carbone et l'oxyde de cuivre II réagissent pour donner du métal cuivre et du dioxyde de
carbone, selon 'équation-bilan: 2Cu0 + C —— 2Cu + CO,.

e Au cours de cette réaction, 'atome de carbone capte deux atomes d’oxygéne pour
former le dioxyde de carbone.

e |’oxyde de cuivre II perd des atomes d’oxygene pour donner du cuivre métallique.
e Ily a eu simultanément une oxydation du carbone et une réduction de l'oxyde de
cuivre II : il s’agit d’une réaction d’oxydoréduction.
¢ Définition de quelques termes :

- Une réduction correspond a une perte d'atomes d’oxygéne.

- Une oxydation correspond @ un gain d'atomes d’oxygéne

- Un oxydant est un corps qui perd un ou plusieurs atomes d’oxygéne.

- Un réducteur est un corps qui gagne un ou plusieurs atomes d’oxygene.

- Une réaction d’oxydoréduction est une réaction au cours de laquelle il y a transfert
d’oxygéne entre un oxydant et un réducteur.

¢ Réaction entre ’aluminium et 'oxyde de fer III.
L’aluminium et I'oxyde de fer III réagissent pour former I’alumine et le métal fer selon

I’équation-bilan : Fe,0, + 2Al —— 2Fe + AL O,.

Cette réaction est une réaction d'oxydoréduction.

Lecon 4 [HESIZ) Réduction des oxydes
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Exercices de renforcement

@ Tu réalises la réduction de l'oxyde de cuivre

II par le carbone.
1. Donne les noms des produits de cette
réaction chimique.
2. Ecris 'équation-bilan de la réaction chimique.
3. Indique:

3.1. loxydant;

3.2. le corps oxydé.

@ Voici I’équation-bilan d’une réaction

chimique.
Fe,0,+ 3CO—— 2Fe + 3CO,

1. Donne le nom:

1.1. de la réaction de passage de l'oxyde
ferrique au métal fer;

1.2. de la réaction de passage du
monoxyde de carbone au dioxyde de
carbone.
2. Justifie qu’il s’agit d’'une réaction
d’oxydoréduction.
3. Indique:
3.1. le réducteur;

3.2. le corps réduit.

@ Pour obtenir le chrome Cr, on réduit 'oxyde

de chrome Cr,0, par Ualuminium Al et il se
forme de 'alumine de formule ALO,.

1. Ecris ’équation-bilan de la réaction
chimique qui a lieu.
2. Donne le nom de la réaction chimique qui
transforme :

2.1. 'oxyde de chrome en chrome;

2.2. 'aluminium en alumine.

@ Tu disposes de I’équation-bilan de réaction

d’oxydoréduction :
2Al+3H,0—>ALO,+3H,
1. Donne:
1.1. les noms des réactifs ;
1.2. les noms des produits.
2. Identifie :
2.1. le réducteur;
2.2. 'oxydant.

——

@ Au cours d’'une réaction d’oxydoréduction,

il se produit deux réactions simultanées : la
réduction et l'oxydation.
Explique le terme: « La réduction correspond
a une perte d’oxygene ».

Situation d’évaluation

@ Ton voisin de classe découvre dans une

revue scientifique que pour souder les rails
par le fer fondu, les cheminots réalisent
une réaction entre 'oxyde de fer III et
Ualuminium. Au cours de cette réaction
chimique, il se forme de l'oxyde d’aluminium
ou alumine.
Il te sollicite pour justifier que la réaction
évoquée est une réaction d’oxydoréduction.
1. Définis une réaction d’oxydoréduction.
2. Ecris, pour cette réaction chimique :
2.1. les noms et les formules des réactifs ;
2.2.les noms et les formules des produits ;
2.3. I’équation-bilan.
3.Nomme:
3.1. Le passage de l'oxyde ferrique au
métal fer;

3.2. Le passage du monoxyde de carbone
au dioxyde de carbone.
4. Justifie qu'’il s’agit d’'une réaction
d’oxydoréduction.

@Lors d’une journée carriere organisée

dans ton établissement, dans le stand des
sapeurs-pompiers, 'un des agents affirme
qu’il n’est pas prudent d’utiliser de l'eau
pour éteindre les matériaux en aluminium
enflammés. Selon lui, la vapeur d’eau peut
réagir avec l'aluminium pour produire de
'alumine et du dihydrogene. Certains éléves
de ta classe veulent mieux comprendre
cette déclaration.
Tu es sollicité (e) pour leur donner davantage
d’explications.
1. Définis :

1.1. une réduction;

1.2. une oxydoréduction.
2. Ecris, pour la réaction évoquée :

2.1. les formules des réactifs ;

2.2. les formules des produits ;

2.3.I'équation-bilan de laréaction chimique.

Lecon 4 [ESVA Réduction des oxydes
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Exercices

3. Justifie que la réaction qui a lieu est une
réaction d’oxydoréduction.

4. Explique l'imprudence d’utiliser de 'eau
pour éteindre le feu lorsque I'aluminium
brale.

Dans tes recherches lors des préparatifs
du BEPC blanc régional, tu découvres un
dispositif expérimental annoté dans un
manuel scolaire. Ce dispositif est représenté

2. Justifie que le corps qui reste dans le
milieu réactionnel est le fer.

3. Ecris ’équation-bilan de la réaction, en
indiquant la réduction et l'oxydation par des
fléches.

En vue de préparer votre prochain devoir
surveillé, votre professeur de Physique - Chimie
vous fait étudier la réaction d’oxydoréduction
entre 'oxyde de plomb PbO et le carbone.

ci-dessous.

Le corps qui se forme au cours de cette
expérience a un aspect grisdtre et est attiré
par un aimant.

Tu veux interpréter cette expérience.
FeIZO Brouillard
Hz % /L\

L0046

Chauffage

Cette étude révéle qu’au cours de la réaction
chimique, il se forme un métal et un gaz qui
trouble I'eau de chaux.

Le professeur vous demande alors d’exploiter
ces informations.

1. Définis :
1.1 une réduction;
1.2 une oxydoréduction.
2. Ecris ’équation-bilan de la réaction
chimique.
3. Indique:
3.1. le réducteur;
3.2. le corps réduit.

1. Identifie dans cette expérience :
1.1. le corps réduit ;
1.2. le corps oxydé ;

Approfondis €s connaissances

Application industrielle de la réduction
des oxydes : I'aluminothermie

L’aluminothermie est un procédé inventé par
Goldschidt en 1898. Il utilise le fort dégagement
de chaleur obtenu au cours de la réaction entre
Paluminium et 'oxyde de fer III.

Ce procédé est utilisé pour souder les rails. On
réalise la réaction dans un creuset réfractaire
placé au-dessus des deux rails a souder.
Les produits de la réaction (fer et alumine)
s’écoulent a plus de 2000°C entre les rails et
assurent 'assemblage.

Procédé de soudure de rails

Lecon 4 'Ls:8 Réduction des oxydes
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Solutions acides,
basiques et neutres

A

- Quelle est la différence entre les
produits du document 1?

- Qu’est-ce qui est commun a ces
différents produits ? . A

Document 1 : Des produits acides et basiques

Situation d’apprentissage

Au cours d’'une séance de travaux pratiques, des éléves d’une classe de 3¢ du Collége
Moderne de Toumodi disposent des solutions suivantes : eau sucrée, eau citronnée,
vinaigre, acide muriatique, eau de javel, eau savonneuse et eau distillée. Afin de ranger
ces solutions en fonction de leur nature, ces éléves, sous la conduite de leur professeur
de Physique-Chimie, se proposent de mesurer leurs pH, de déterminer leurs natures et
d’expliquer 'effet de dilution sur leurs pH.

Lecon 5 KN Solutions acides, basiques et neutres
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Tableau des habiletés et contenus

Habiletés Contenus
Définir une solution aqueuse.
Mesurer le pH de quelques solutions aqueuses.

e une solution acide ;
e une solution neutre ;
Identifier e une solution basique ;

e |la nature d'une solution @ l'aide d'un indicateur coloré (le bleu
de bromothymol ou BBT).

e ’échelle de pH;
o 'effet de dilution sur le pH d’une solution aqueuse ;

e |'ion responsable de l'acidité d’une solution aqueuse : l'ion
Connaitre hydrogéne H*;

¢ |'ion responsable de la basicité d’une solution aqueuse : l'ion
hydroxyde OH";

e l'influence du pH du sol sur les cultures.

Expliquer les techniques d’amendement des sols.

INSTALLATION DES HABILETES
@ Définition d’une solution aqueuse

Tu obtiens une solution en versant quelques
pincées de sel dans un verre contenant de l'eau.
(Document 2)

* Quel est le solvant de cette solution ?
» Nomme le type de solution obtenue.
* Donne une définition de ce type de solution.

Document 2 : De l'eau salée

e Le solvant de cette solution est l'eau.
e La solution obtenue est une solution aqueuse.
e Une solution aqueuse est une solution dont le solvant est l'eau.

[Exercices de Fixa’rion]

[Exercice (1

Ordonne les mots et les groupes de mots ci-dessous de maniére a obtenir une
phrase ayant du sens.

dont le / aqueuse. / solvant est / solution / I'eau, est une / Une solution

Lecon 5 WA Solutions acides, basiques et neutres
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Recopie la phrase ci-dessous en la L'eau salée est une solution aqueuse.
complétant avec le groupe de mots qui Nomme:
convient. : S S
. . s e solvant de cette solution ;
Une ... s'obtient en dissolvant dans : %) o
leauun composé solide, liquide ougazeux. - B3 le soluté dissous.

[ Exercice (3

Donne deux exemples de solution
aqueuse.

@ Identification des types de solutions aqueuses a partir du pH

Tu disposes d’un rouleau de papier pH et des solutions
aqueuses suivantes : eau de javel, jus de citron, eau salée,
soude, jus d’orange, eau distillée.

* Mesure le pH de chacune des solutions aqueuses.
(Document 3)

e Comment as-tu procédé ?
» Classe ces solutions aqueuses en trois groupes selon

leurs pH. Document 3 : Mesure de pH d’une
* Donne la nature de chaque groupe. solution aqueuse @ l'aide

d’un papier pH

e Pour mesurer le pH d’une solution aqueuse a 'aide d’un papier pH, il faut :

- déposer a l'aide d'une baguette une goutte de la solution aqueuse sur un morceau du
papier pH ;

- faire correspondre la couleur obtenue a la couleur représentée sur le rouleau ;

- retrouver la valeur de pH correspondant & la couleur prise par le papier. Cette valeur est
le pH de la solution aqueuse.

e Les pH des solutions aqueuses mesurés sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Solutions | Jus de Eau de Eau Jus Soud Eau
aqueuses | citron javel salée d’orange oude distillée
pH 3 8 7 4 10 7

e Ondistingue trois types de solutions aqueuses : les solutions acides, les solutions neutres
et les solutions basiques.

e Une solution acide est une solution dont le pH est inférieur a 7.
e Une solution neutre est une solution dont le pH est égal a 7.

e Une solution basique est une solution dont le pH est supérieur a 7.

Lecon 5 [WAH Solutions acides, basiques et neutres
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[Exercices de Fixa’rion]

Dis & quoi sert un papier pH. . Relie chaque type de solution aqueuse
- dason pH ou a son domaine de pH aprés

W : avoir reproduit les ensembles ci-dessous.

Recopie chacune des phrases ci-
dessous en la complétant avec le mot

qui convient. Solution neutre e pH< 7
Une solution dont le pH est supé-
rieur @ 7 est une solution ........ .

ﬂ Une solution dont le pH est égal a 7
est une solution ........ ) w
© Une eau de chaux a un pH = 12.
Cette eau de chaux est :
® neutre; (D acide; @ basique.

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

Solution basique e e pH>7

Solution acide o e pH=7

Une solution dont le pH est inférieur
a 7 est une solution ........ .

w Découverte de I'échelle de pH

Tu disposes des solutions aqueuses suivantes : solutions acides, solutions neutres et
solutions basiques.

* Quel est l'intervalle dans lequel se trouvent les valeurs de pH des solutions acides ?
* Dans quel intervalle se trouvent les valeurs de pH des solutions basiques ?
* Quelle est la valeur du pH des solutions neutres ?

Les pH des solutions acides sont compris entre 0 et 7.

Les pH des solutions basiques sont compris entre 7 et 14.

Les solutions neutres ont un pH égal a 7.

L’intervalle comportant 'ensemble des valeurs de pH des solutions acides, neutres
et basiques est ’échelle de pH.

Solutions de plus en plus acides Solutions de plus en plus basiques

>
>

Y

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

<

<
<

Solutions de moins en moins acides Solutions de moins en moins basiques

Lecon 5 4 Solutions acides, basiques et neutres
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[Exercices de Fixa’rionj

[ Exercice (1]

Recopie chacune des phrases ci-dessous
en la complétant avec le mot qui
convient.

n Les pH des solutions ............... sont
compris entre 7 et 14.
ﬂ Les pH des solutions ............... sont

compris entre 0 et 7.

[ Exercice (2]

Pour chacune des propositions sui- :
vantes, recopie le numéro, suivi de la :
lettre V si elle vraie ou de la lettre F si :

elle est fausse.

Entre deux solutions acides, la plus
acide est celle dont la valeur de pH est

la plus petite.

n Lorsque le pH d’une solution acide
augmente et tend vers 7, la solution

devient de plus en plus acide.

n Lorsque le pH d’une solution acide
diminue, cette solution devient de

moins en moins acide.

Ordonne les groupes de mots ci-dessous
de maniére a obtenir une phrase ayant du
sens.

comportant I'ensemble / L’échelle de pH /
comprises entre / est un intervalle / des
valeurs de pH / zéro et quatorze.

Pour chacune des affirmations suivantes,
recopie le numéro, suivi de la lettre V si
I'affirmation est vraie ou de la lettre F si
elle est fausse.

n Lorsque le pH d’une solution basique
diminue et tend vers 7, cette solution
devient de moins en moins basique.
Entre deux solutions basiques, la moins
basique est celle dont le pH est proche
de 14.

n Lorsque le pH évolue de 7 & 14, la so-
lution devient de plus en plus basique.

LD [dentification de I'ion responsable de I'acidité et de I'ion responsable

de la basicité d’'une solution

Tu disposes des solutions du document 4.

e Cite les espéces chimiques présentes dans chacune

de ces solutions.

* Quels sont les ions qui rendent une solution acide ?
* Quels sont les ions qui rendent une solution Sodium

basique ?

T

‘”Yﬂvollde ol

e Compare les quantités des ions hydrogéne et des .

ions hydroxyde dans une solution acide.
» Compare les quantités des ions hydrogéne et des

ions hydroxyde dans une solution basique.

Document 4 : Solutions acides
et basiques

e Toute solution aqueuse contient nécessairement des molécules d’eau ; desions hydrogéne

H* et des ions hydroxyde OH".

e Les ions responsables de l'acidité d’une solution sont les ions hydrogéne H*.

e Les ions qui rendent une solution basique sont les ions hydroxyde OH".

e Une solution acide contient plus d’ions hydrogéne H* que d’ions hydroxyde OH".
e Une solution basique contient plus d’ions hydroxyde OH™ que d’ions hydrogéne H*.
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[Exercices de Fixa’rionj

Recopie chacune des phrases ci-dessous Recopie le numéro de chacune des pro-
en la complétant avec le groupe de mots positions ci-dessous suivi de la lettre V
qui convient. si elle est vraie ou de la lettre F si elle
LeS e sont les ions est fausse.
responsables de la basicité. n Une solution acide contient plus d'ions
B Les e sont les ions : hydrogéne que d'ions hydroxyde.
responsables de lacidité. B Les ions responsables de l'acidité d'une

w solution aqueuse sont les ions OH".

B La basicité d’une solution aqueuse est

Ecris le nom et la formule de: e
&3 lion responsable de lacidité ; & Une solution aqueuse basique contient
ﬂ l'ion responsable de la basicité. moins d'ions hydrogene H* que d'ions
hydroxyde.
W B Toutes les solutions aqueuses
Recopie chacune des phrases ci-dessous ' contiennent des ions hydrogéne et
en la complétant avec les formules hydroxyde.

chimiques qui conviennent.
Une solution acide contient moins
d’ions .............. que d’ions ........... .

ﬂ Une solution basique contient plus
d’ions ............ que d’ions ........... .

@ Découverte de I'effet de dilution d’'une solution aqueuse sur le pH

Tu disposes d’une solution d’acide chlorhydrique A de pH = 2, d’une solution de soude de
pH =12, de deux béchers, d’'un rouleau de papier pH, d’une pipette, de ’eau distillée et d'un

agitateur.

Exp&ri Eau distillée
xpérience 1 /‘

Préleve avec précaution 1 mL de la solution d’acide

chlorhydrique A.

Introduis ce prélévement dans un tube a essais. .

Ajoute a la solution A contenue dans le tube a essais, 9 mL — Acide )

d’eau distillée. Homogénéise le mélange avec l'agitateur. chlorhydrique

On obtient une solution B.

Mesure le pH de la solution B obtenue. o

Préléve 1 mL de la solution B contenue dans le tube & Eau distillee

essais et introduis ce prélevement dans l'autre tube a /‘

essais.

Ajoute 9 mL d’eau distillée a la solution B. Obtient la

solution C. ~————Soude

Mesure le pH de la solution C.

» Compare les valeurs des pH de ces différentes solutions
d’acide chlorhydrique A, B et C.
e Conclus.

Lecon 5 /4 Solutions acides, basiques et neutres
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Expérience 2

» Reprends l'expérience 1 en utilisant la solution de soude.

» Compare les valeurs des pH des différentes solutions de soude obtenues.
e Conclus.

e Les opérations réalisées sont appelées dilution.

® Dans 'expérience 1, le pH de la solution d’acide chlorhydrique obtenue aprés la dilution
de la solution A est égal a 3 et celui de la solution C obtenue aprés la deuxieme dilution est
égal a 4.

e En diluant la solution d’acide chlorhydrique, son pH augmente.

e La dilution d’une solution acide entraine une augmentation de son pH. Le pH d’une
solution acide diluée tend vers 7.

e Dans l'expérience 2, le pH de la solution de soude obtenue aprés la premiere dilution est
égal a 11 et celui de la solution obtenue aprés la deuxieme dilution est égal a 10.

e En diluant la solution de soude, son pH diminue.

e La dilution d’'une solution basique entraine une diminution de son pH. Le pH d’une solution
basique diluée tend vers 7.

[Exercices de Fixaﬁon]

[ Exercice (1]

Recopie chacune des phrases ci-dessous en la complétant avec le mot qui convient.
ﬂ Lorsqu’on dilue une solution basique, son pH ............c......... et tend vers 7.
ﬂ Lorsqu’on dilue une solution acide, son pH ............c......... et tend vers 7.

[ Exercice (2]

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle est
vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Lorsqu’on dilue une solution basique, son pH tend vers 7.

ﬂ Lorsqu’on dilue une solution acide, son pH tend vers 0.

B Une solution basique peut devenir acide & la suite d’'une trés grande dilution.

n Entre deux solutions acides, la plus diluée est celle dont le pH est plus proche de zéro.

Une solution aqueuse de pH =5 est diluée. Une solution aqueuse de pH = 10 est diluée.
Le pH de la solution obtenue est : . Le pH de la solution obtenue est :

@ supérieurd5; @ supérieura 10;

© égalas; . ® égala10;

® inférieur & 5. @ inférieur a 10.

Recopie la lettre correspondant a la Recopie la lettre correspondant a la bonne
bonne réponse. © réponse.

Lecon 5 WA Solutions acides, basiques et neutres
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Activité G Identification de la nature d’une solution da 'aide d’un indicateur coloré

Tu disposes de trois (03) tubes & essais contenant l _ ‘ '

respectivement une solution acide, une solution
basique et de l'eau distillée.

» Verse quelques gouttes de bleu de bromothymol
(BBT) dans chaque solution. (Document 5)

¢ Indique la couleur prise par chaque solution.

« Etablis un lien entre la couleur prise par le BBT et la Doél;ﬁ,ent 5 - Identification dé la nature
nature de la solution. d’une solution & 'aide du BBT

e Le bleu de bromothymol (BBT) est un indicateur coloré.

e La solution acide prend une couleur jaune en y agjoutant le bleu de bromothymol.

e La solution basique prend une couleur bleue lorsqu’on y ajoute le bleu de bromothymol.
e L’eau distillée (solution neutre) prend une couleur verte en y ajoutant le bleu de
bromothymol.

e Un indicateur coloré permet d’identifier une solution acide, neutre et basique mais il ne
permet pas de déterminer la valeur du pH.

[Exercices de Fixa’fionj

[ Exercice (1

Relie, aprés avoir reproduit les ensembles ci-dessous, chaque couleur prise par le
bleu de bromothymol (BBT) a la nature de la solution correspondante.

Couleur verte . . solution acide

Couleur bleue o o solution neutre

Couleur jaune o o solution basique
Le bleu de bromothy,rpol (BBT) prend une Quelques gouttes de bleu de bromothymol
couleur jaune lorsqu'il estencontact 5ot gjoutées a une solution aqueuse de
d’une solution aqueuse. Cette solution pH=11.
aqueuse aun pH: La solution prend alors :
© inférieura 7; . @ une couleur verte ;
() supérieura7; () une couleur jaune;
© égala7. . @ une couleur bleue.
Recopie la lettre correspondant a la Recopie la lettre correspondant d la
bonne réponse. bonne réponse.
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W Découverte des dangers liés aux solutions acides et basiques

Observe les pictogrammes sur les étiquettes des
produits chimiques du document 6.

¢ Indique les dangers liés a la manipulation de
chacun de ces produits chimiques.

* Propose quelques précautions a prendre dans
leur utilisation.

Document 6 : Etiquettes de flacons d’hydroxyde
de sodium et d’acide chlorhydrique

e L’étiquette sur le flacon de la solution d’hydroxyde de sodium indique que ce produit est
corrosif.

e Les pictogrammes sur le flacon de la solution d’acide sulfurique indiquent que ce produit
est irritant et corrosif.

e Ces deux produits se retrouvent aussi bien au laboratoire que dans le commerce. Dans
le commerce, I'acide chlorhydrique se retrouve dans les liquides décapants ou détartrants.
L’hydroxyde de sodium se trouve dans les produits qui servent & déboucher ’évier.

L’eau de javel est basique et 'eau de batterie de voiture est acide.

Ces produits sont dangereux et doivent étre manipulés avec précaution. Il faut éviter de les
toucher, de les respirer, de les mettre en contact avec la peau ou les yeux.

e Le port de lunettes de protection, de vétement de protection et de gants, est conseillé
lors de la manipulation de ces acides et bases.

[Exercices de Fixa’rionj

La soude caustique est de 'hydroxyde @  Recopie chacune des phrases suivantes en
de sodium. Ce produit est corrosif : :  la complétant avec le groupe de mots qui
c’est-a-dire qu’il peut provoquer : . convient.
® des bralures graves de la peau ; ﬂ Pour manipuler les produits acides et
(® des maux d'yeux; i basiques, il faut porter ........c....... de
. . protection.

©® des démangeaisons de la peau.

ﬂ Il faut ............... entre les produits acides

Recopie la lettre correspondant a la
bonne réponse.

[ Exercice (3

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

et basiques avec la peau et les yeux.

En cas de contact des produits acides ou basiques avec la peau, il faut la laver
abondamment a l'eau.

ﬂ L’acide chlorhydrique est un produit irritant pour les yeux.
ﬂ L’acide chlorhydrique est utilisé pour déboucher les éviers a la maison.
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. (s . e
SN Découverte de I'influence du pH du sol sur les cultures

Observe les images du document 7.

e Sur quelle parcelle la culture réussit le mieux ?
e Indique l'influence du pH du sol sur les
cultures.

* Dis comment on peut adapter un sol & une
culture.

 Explique les amendements des sols.

Document 7 : Culture et pH du sol

e La culture (document 7a) réussit mieux avec un sol neutre (pH = 7) qu’avec un sol de

pH =5 (document 7b).

e La réussite de la culture d’'une plante dépend du pH du sol cultivé.

Certaines plantes poussent bien sur des sols acides (pH compris entre 4 et 6,5) et d’autres
poussent bien sur des sols basiques (pH compris entre 7,5 et 9).

e Pour adapter un sol a une culture, il faut ’lamender. Les amendements servent a améliorer
I’état physique, chimique et biologique d’un sol, en favorisant le maintien d’'une bonne
structure.

e [l existe deux types d’amendements des sols : les amendements minéraux et les
amendements organiques.

- Les amendements minéraux améliorent certaines propriétés physico-chimiques du sol,
telles que la correction de pH ou ’'amélioration de la structure du sol, tout en facilitant son
travail.

Les principaux amendements minéraux sont les suivants : chaux, gypse, cendres de bois,
soufre, sulfate de fer, sable, argile.

- Les amendements organiques ont une origine végétale. Ils allegent les terres lourdes,
donnent du corps aux terres légéres et reconstituent le stock de matiere organique du sol
et ’humus du sol.

Les principaux amendements organiques sont les fumiers d’animaux d’élevage et le
compost.

[Exercices de Fixa’fion]

[ Exercice (1]

Ordonne les groupes de mots ci-dessous de maniére a obtenir une phrase ayant du sens.
sol cultivé. / d’une plante / pH du / La réussite / dépend du / de la culture

[ Exercice (2]

Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de la lettre V si elle
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

n Le pH du sol cultivé influence la réussite de la culture d’'une plante.

ﬂ Les amendements servent a adapter une culture a un sol.

ﬂ La chaux est utilisée pour réaliser un amendement organique.

n Les amendements servent & adapter un sol & une culture.
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[ Exercice (3

Cite les deux types d’amendement des sols.

[ Exercice (4 ]

Relie chaque technique d’amendement au type d’amendement correspondant apreés
avoir reproduit les ensembles ci-dessous.

Sulfate de fer o
Humus ° e Amendements organiques
Chaux O e Amendements minéraux
Compost °

-~ APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Quatre béchers A, B, C et D contiennent le méme volume d’eau distillée.
On introduit dans chacun d’eux deux gouttes de l'une des solutions suivantes :
- acide sulfurique ;
- acide sulfurique dilué ;
- soude;
- soude diluée.
La mesure des pH donne les valeurs suivantes : pH, = 11; pH, =5; pH. =9 et pH, = 3.
Indique pour chaque bécher, la nature de la solution introduite.

Béchers A B C D

Soude Acide Soude Acide sulfurique
concentrée sulfurique dilué diluée concentré

Solutions

Méthode

Il faut savoir :

- identifier la nature d’une solution aqueuse a partir de la valeur de son pH ;

- que la soude est une solution basique et que 'acide sulfurique est acide ;

- qu’entre deux solutions acides, celle qui contient plus d'ions H* a la plus petite valeur
de pH;

- qu’entre deux solutions basiques, celle qui a la plus grande valeur de pH est la plus
basique.
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Résumé de cours

¢ Une solution aqueuse est une solution dont le solvant est I'eau.

e Le pH permet de déterminer la nature d’une solution aqueuse.

* Une solution dont le pH est inférieur a 7 est une solution acide.

e Une solution dont le pH est égal a 7 est une solution neutre.

® Une solution dont le pH est supérieur a 7 est une solution basique.
e L’échelle de pH est comprise entre 0 et 14.

* Le bleu de bromothymol (BBT) est un indicateur coloré. Il donne une coloration jaune &
une solution acide, une coloration verte a une solution neutre et une coloration bleue a

une solution basique.

basicité est 'ion hydroxyde OH".

e Lorsqu’on dilue une solution acide, son pH augmente et tend vers 7.
e Lorsqu’on dilue une solution basique, son pH diminue et tend vers 7.
e L’ion responsable de l'acidité est l'ion hydrogene H* tandis que l'ion responsable de la

e La réussite d’une culture dépend du pH du sol cultivé.

e Pour adapter un sol & une culture, il faut 'amender pour améliorer son état physique,
chimique et biologique, favorisant ainsi le maintien d’'une bonne structure.

e [l existe des amendements minéraux et des amendements organiques.

Exercices

Exercices de renforcement

@ Tu disposes de solutions aqueuses suivantes :
jus de citron pH=3;
acide chlorhydrique pH=2,5;
1. Dis laquelle des solutions est plus acide.
2. Justifie ta réponse.

@ Une solution aqueuse a un pH = 3.
Cette solution contient :
a) moins d’ions OH™ que d’ions H*;
b) moins d’ions H* que d’ions OH~;
¢) autant d’ions OH™ que d’ions H*.
Recopie la lettre correspondant a la bonne
réponse.

@ Une solution de soude a un pH = 11 et une
eau savonneuse a un pH=9.
Les deux solutions sont de méme volume.
Indique la solution qui a plus d’ions
hydroxyde OH".

@ Parmi les solutions aqueuses ci-dessous, une
seule donne une coloration verte lorsqu’ony
ajoute quelques gouttes de bleu de bromo-
thymol (BBT).

Acide nitrique pH = 2,5 ; chlorure de sodium
pH =7 ; ammoniaque pH = 10.
Identifie cette solution.

@ Ton professeur réalise la dilution de trois

solutions aqueuses S,, S, et S..

Le pH de S, baisse de deux unités aprés sa

dilution.
Le pH de S, augmente d’une unité aprés sa
dilution.
Le pH de S, reste inchangé a lissue de sa
dilution.

Indique la nature de chaque solution.
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Situations d’évaluation

@ Lors de la préparation de votre prochain

devoir de niveau, ton camarade de classe
veut traiter un exercice ou il est demandé
de classer des solutions aqueuses.

Ces solutions aqueuses sont les suivantes :
eau de mer pH = 8 ; jus de citron pH = 2,5 ;
solution de soude pH =9 ; jus de tomate

pH =4 ; eau distillée pH = 7 ; eau de javel

pH =11 vinaigre pH = 5.

Il éprouve des difficultés a effectuer le
classement. Il sollicite alors ton aide.

1. Définis une solution aqueuse.

2. Cite:
2.1. les solutions acides ;
2.2. les solutions basiques.

3. Classe :
3.1. les solutions acides de la plus acide a
la moins acide ;
3.2. les solutions basiques de la plus
basique a la moins basique.

@ Au cours d’une séance de travaux pratiques,

votre professeur vous demande d’étudier
’évolution du pH lors de la dilution d’'une
solution acide et d’une solution basique.
Pour cela, il met & votre disposition : de
leau distillée, un rouleau de papier pH,
deux béchers contenant 'un, une solution
d’acide chlorhydrique de pH = 3 et l'autre
une solution de soude de pH = 11.

Ton groupe réalise la dilution de chacune
des solutions et mesure le pH des solutions
diluées.

Tu es désigné(e) par les autres membres du
groupe pour présenter vos résultats.

1. Donne la signification de la dilution d’'une
solution.

2. Compare :

2.1. le pH de la solution initiale d’acide
chlorhydrique a celui de la solution diluée ;

2.2.le pH de la solution initiale de soude a
celui de la solution diluée.

3. Déduis l'évolution du pH lors de la dilution :
3.1. d’'une solution acide ;
3.2. d’une solution basique.

I

@ Au cours dune séance de travaux
pratiques de Chimie, votre professeur vous
demande de déterminer la nature d’une
solution aqueuse. Pour celg, il met a votre
disposition, la solution aqueuse et du bleu
de bromothymol (BBT).
En ajoutant quelques gouttes du BBT dans la
solution, vous obtenez une coloration bleue.
Il te revient d’exploiter ce résultat.

1. Dis ce qu’est le bleu de bromothymol (BBT).
2. Donne la couleur prise par le bleu de
bromothymol au contact :

2.1. d’une solution acide ;

2.2. d’une solution basique ;

2.3. d’une solution neutre.
3. Déduis la nature de la solution étudiée.

@ Ton frére, qui est un paysan, a exploité une
parcelle de terrain pour la culture de mais.
A la suite de la mauvaise récolte qu'il a
enregistrée, il apprend que son sol n’est pas
adapté a cette culture car la culture du mais
ne réussit que sur des sols dont le pH est
compris entre 6 et 7,5.

Ne disposant que de cette parcelle, il te
sollicite pour lui proposer une technique
qui lui permettrait d’améliorer sa récolte de
mais.
1. Indique la nature d’un sol dont le pH est :
1.1. compris entre 6 et 7;
1.2.égala7;
1.3. compris entre 7 et 7,5.
2. Indique 'action @ mener par ton frére pour
adapter le sol a la culture du mais.

3. Propose le type d’amendement que tu lui
conseilles pour améliorer sa récolte.
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Approfondis f€s connaissances

Les solutions acides et basiques
dans la vie quotidienne

Nombre de produits couramment utilisés @ la maison contiennent un "
acide ou une base susceptible de présenter des risques lors de leur “
utilisation ou de leur stockage.

Produits contenant un acide :

L'acide chlorhydrique (Acide muriatique) nom dans le commerce, est
souvent utilisé pour décaper les métaux, pour détartrer les sanitaires
(il est frequemment contenu dans les produits WC) ou pour enlever
des traces de ciment sur un carrelage.

L'emploi d'un acide impose le respect de précautions indispensables :
- 'utiliser dilué de préférence ;

- porter des gants et des lunettes de protection ;

- éviter de respirer les vapeurs ;

- ne pas le mélanger a d'autres substances car cela peut provoquer des réactions
chimiques dangereuses (ainsi l'acide chlorhydrique réagit avec l'eau de Javel pour
former du dichlore, gaz trés toxique, voire mortel) ;

Les batteries de voiture contiennent de l'acide sulfurique.

Tous ces produits nécessitent d'étre manipulés avec précaution.

De l'acide muriatique

Produits contenant une matiére basique :

Peut-&tre moins connus que les substances acides, les produits
basiques présentent également de réels dangers. Les déboucheurs
d'évier ou le produit de décapage de fours sont & base de soude tres
corrosive. Les précautions d'emploi doivent étre scrupuleusement
respectées. A signaler, entre autres substances basiques, celles
contenant de 'ammoniaque utilisées pour le nettoyage ou la coiffure, De la soude caustique
ou aussi l'eau de Javel.
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LES LENTILLES

= Une lentille convergente a les bords plus minces que le
centre tandis qu'une lentille divergente a les bords plus
épais que le centre.

= Une lentille a un centre optique O, un foyer objet F et
un foyer image F'.

= Une lentille est caractérisée par sa distance focale f et
sa vergence C. C=1/f.

= Le grandissement G a pour expression :

dimension image
~ dimension objet °

= Dans un appareil photographique, la pellicule joue
le role de l'écran et l'objectif, le réle d’une lentille
convergente.

LES DEFAUTS DE L’CEIL ET LEURS
CORRECTIONS

= L’ceil comporte un systeme optique constitué d’une
lentille convergente (le cristallin) et d’'un écran (la rétine).
= Un ceil emmétrope voit correctement les objets
lointains et les objets proches.

= Un ceil myope voit mal les objets éloignés.

= Un ceil hypermétrope voit mal les objets proches.

= La myopie se corrige avec une lentille divergente et
’hypermétropie avec une lentille convergente.

MASSE ET POIDS D’'UN CORPS

= La masse d’un corps est la grandeur mesurée avec une
balance.

= Le poids d’un corps est U'attraction que la Terre exerce
sur ce corps.

= l'instrument de mesure de poids est le dynamomeétre
et son unité légale est le newton.

= La masse volumique d’une substance est la masse de
l'unité de volume de cette substance. Son unité légale
est le kilogramme par métre-cube.

= La densité d’'une substance est le rapport de sa
masse volumique par la masse volumique de l'eau. Elle
s’exprime sans unité.

LES FORCES

= Une force est toute action mécanique capable de :

- mettre en mouvement un corps;

- modifier son mouvement ;

- déformer un corps ou de participer a son équilibre.
= La valeur d’une force se mesure en newton avec un
dynamomeétre.
= Une force est caractérisée par son point d’application,
sa direction, son sens et sa valeur ou intensité.
= Le poids d’un corps a pour point d’application, le centre
de gravité du corps ; pour direction, la verticale et pour
sens, du haut vers le bas.
= Une force peut étre modélisée par un vecteur.
= Tout corps immergé dans un liquide subit de la part du
liquide, une force verticale, dirigée vers le haut, appelée
poussée d’Archiméde, déterminée par l'une des deux
formules suivantes :
P,=P-P
P,=a.V,9

183

EQUILIBRE D’UN SOLIDE SOUMIS A
DEUX FORCES

= Lorsqu’un solide soumis & deux forces est en équilibre,
ces deux forces sont colinéaires, ont des sens opposés et
ont la méme intensité.

= Lorsqu’un corps immergé dans un liquide flotte, la
valeur de son poids est égale a celle de la poussée
d’Archiméde.

TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIQUES

= Une force F dont le point d’application se déplace
d’une longueur L dans sa direction effectue un travail
mécanique donné par 'expression : W = F.L.

L’'unité légale de travail mécanique est le joule de
symbole J.

= La puissance mécanique d’une force F est le quotient
du travail mécanique W qu’elle effectue par

la durée At mise a 'accomplir. p = % .

C’est aussi le produit de l'intensité de F par la vitesse v
de son point d’application: p=F X v.

L'unité légale de puissance mécanique est le watt de
symbole W.

ENERGIE MECANIQUE

= L’énergie cinétique est I'’énergie que posséde un corps
du fait de sa vitesse v.
Pour un mouvement de translation, son expression

est:E. = % m.v2,

= L’énergie potentielle de pesanteur est I’énergie que
possede un corps du fait de sa position par rapport au sol.
Elle a pour expression : E;= m.g.h.

= L’énergie mécanique d'un corps est la somme de
son énergie cinétique et de son énergie potentielle de
pesanteur.

= |’énergie cinétique peut se transformer en potentielle
de pesanteur et réciproquement.

= L’unité légale d’énergie mécanique est le joule.

PUISSANCE ET ENERGIE ELECTRIQUES

= La puissance électrique P reque par un appareil
électrique, soumis @ une tension continue U, estégale
au produit de la tension U par lintensité I du courant
électrique qui le traverse. P=U.L

= L’énergie électrique E consommée par un appareil
électrique est égale au produit de la puissance électrique
P recue par la durée At de fonctionnement. E=P.At ou
E=U.IAt

= Un moteur électrique permet de transformer de 'éner-
gie électrique en énergie mécanique.

La génératrice permet de transformer de lénergie
mécanique en énergie électrique.

= Le rendement d’un dispositif, siége d’'une transforma-
tion d’énergie, est le rapport de I'énergie fournie par
'énergie regue.

Mémento
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LE CONDUCTEUR OHMIQUE

= Un conducteur ohmique diminue l'intensité du courant
électrique dans un circuit.

= La loi d’'ohm pour un conducteur ohmique est : U = R.I.

= La résistance équivalente d’'une association en série : R,
=R,*R,

= La résistance équivalente d’une association en
dérivation de deux conducteurs ohmiques :

1_1,1

1 .1 _ _R1.R2
Re Ri R27—

Re= R1+R2

ELECTROLYSE ET SYNTHESE DE L’EAU

= ’électrolyse de l'eau est la décomposition de I'eau

par le courant électrique. Elle conduit a la formation de
dioxygéne a 'anode et de dihydrogene a la cathode.
L’équation-bilan de l'électrolyse de I'eau s’écrit : 2H,0
—— > 2H,+0,

Le volume de dihydrogéne formé est le double de celui
de dioxygéne.

= L’équation-bilan de la synthése de l'eau s’écrit :
2H,+0, ——— > 2H,0

Le volume de dihydrogéne ayant réagi est le double de
celui de dioxygéne utilisé.

LES ALCANES

= Un hydrocarbure est constitué uniquement d’atomes
de carbone et d’atomes d’hydrogéne.

= Un alcane est un hydrocarbure de formule générale
bruteCH, ...

= La combustion compléte des alcanes est une réaction
exothermique au cours de laquelle il se forme du
dioxyde de carbone et de 'eau.

= Le dioxyde de carbone et la vapeur d'eau sont des gaz
a effets de serre.

OXYDATION DES CORPS PURS SIMPLES

= Une oxydation est une réaction chimique au cours
de laquelle un corps pur simple se combine & un ou
plusieurs atomes d’oxygéne pour former un oxyde.

= La combustion du fer est une oxydation vive tandis
que la formation de la rouille est une oxydation lente.
= Pour protéger les objets contre la rouille, il faut les
recouvrir de peinture, de vernis ou de zinc.

REDUCTION DES OXYDES

= La réaction entre le carbone et d’oxyde de cuivre II est
une réaction oxydoréduction conduisant au métal cuivre
et au dioxyde de carbone selon 'équation-bilan :

2Cu0+C ——— > 2Cu+CO,

= L’aluminium et 'oxyde de fer III réagissent au cours
d’une réaction d’oxydoréduction pour former I'alumine
et le métal fer selon ’équation-bilan :

Fe,0,+2Al — > 2Fe +AL0,

= Une réaction d’oxydoréduction est une réaction au
cours de laquelle il y a simultanément une oxydation et
une réduction.

SOLUTIONS ACIDES, BASIQUES ET
NEUTRES

= Une solution dont le pH est inférieur a 7 est acide ;

= Une solution dont le pH est égal a 7 est neutre.

= Une solution dont le pH est supérieur a 7 est basique.
= La dilution d’une solution acide entraine
’augmentation de son pH et la dilution d’une solution
basique, une diminution de son pH.

= L’ion responsable de l'acidité est l'ion hydrogene H*
tandis que l'ion responsable de la basicité est l'ion
hydroxyde OH".

= Pour adapter un sol @ une culture, il faut 'amender.

Tous nos efforts pour retrouver les ayants droit de certaines images utilisées dans cet ouvrage sont restés vains.
Toutefois, nous poursuivons nos recherches afin de nous conformer a la réglementation en vigueur.
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