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Classe : 10*™ Communes

CHAPITRE 2

CAaLcuLs DANS R

Domaine : Sciences, Mathématiques et Technologies

Compétences : Résoudre une situation probléme

Composantes : Diagnostiquer la situation — probléeme et Partager les
informations relatives a une démarche.

Manifestations : Formuler le probléme, inventorier les différentes pistes de
solutions, appliquer cette piste et tirer une conclusion

Ressources éducatives : Professeur, éléves, matériels didactiques

Stratégies d’animation : Travaux en groupe (pédagogie active).
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Contenu

Séquence 1 : Rappel sur les ensembles

Approche 1 en groupe de travail

. 5 2
On donne les nombres suivants : —1; 0; 3; 2,5;;; —E,\/i;rt

Consignes

Ranger ces nombres dans les ensembles suivants le plus
petit possible : N, Z, D, Q, et R.

Synthése Partielle 1
Chacun des nombres a pu étre dans un ensemble.
Synthése Générale 1
Nous avons connu cing ensembles qui sont :
o N est'ensemble des entiers naturels
N={0,1,2,.. 20000,..}
Autrement dit N est un ensemble infini.
N* est I'ensemble des entiers privés de zéro
N*=N-{0} et N c N
e 7 désigne I'ensemble des entiers relatifs
Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,.}

e D désigne I'ensemble des décimaux relatifs, c’est a
dire 'ensemble des nombres ax10™ ol a et n sont
les éléments de Z.
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Autrement dit, un nombre décimal est un nombre
rationnel dont le développement décimal est fini par

exemple % =0,75

e (Q désigne I'ensemble des rationnels, c'est-a-dire

toute fraction % oua € Zetb € N* est un rationnel.

En d’autre terme un nombre est rationnel si son

développement décimal est périodique. Par exemple

2o 1,272727272727

11

e Un nombre qui n’est pas rationnel est irrationnel.
Par exemple : T, \/E

e R désigne I'ensemble des nombres réels.

R comprend les nombres rationnels (élément de Q) et les
nombres non rationnels

L'importance de R est de compenser les faiblesses de
I'ensemble Q.

On alesinclusions suivantesNcZcDc Q c R

Tous ces ensembles peuvent étre représentés sur une
droite numérique telle que.

A A A A A A } 1

v

01 2V5 374 .

De ce fait, on peut dire que tout nombre rationnel est un
nombre réel, tout nombre décimal est un nombre rationnel,
tout nombre relatif est un nombre décimal et tout nombre
entier est un nombre relatif.

Séquence 1 : Opérations dans R et propriétés

1) Opérations d’Addition, de Multiplication et de Division
des réels écrits sous forme fractionnelle

Approche 2 en groupe de travail

Soient les opérations :

1

a)l_}_i b)f_ﬂ <) 242 d =z

2 4 5 4 3 5 5
Consignes

Effectuer les opérations ci-dessus.

Synthése Générale 2

1) Pourtous a, b,c et d réels,on a :
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d+b

o) %+§=a 1€ avec b 0,d#0
a (o4 ac

o EXE—Eavecb;t 0,d#0

a
= d

o 2=%%3vecb#0etc=0
E bc

a ac
o) EzFavecb;tO
(o}

a
o E=Zavecb#0,c#0
c bc

a ad

o E—ﬁavecbio,dio
1 b

o m=-avecb#0,a#0
= a
b

a —a a

—_——_= — = — aV

O —y=4 = avecb#0
a

o -=a
1
a —a

O —=—=-2a
-1 1

0

o -=0
a
a . .

o Eestlmpossmle
a

o - =0&a=0
b
a

o -=1ea=b
b
a c

o —==-=©ad=bc
b d

2) Quels que soient les réels a, b, c et a’
o a+ b = b + a(commutativité de I'addition)
o (a+ b)+c =a+ (b+c)(associativité de 'addition)
o a + 0 = 0 4 a(zéroest I'élément neutre pour I'addition)
o a+a =da + a= 0(ilexiste un réel a’ appelé opposé de a)
3) Pour tous réels a,b et c

e ab = ba (commutativité de la multiplication).

o (ab)c = a(bc) (associativité de la multiplication)

e axl = 1xa = a (1 estI'élément neutre de la
multiplication.)

! !

e qaa =a'a=1(d estlinversedea)
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e  Ladistributivité de la multiplication par rapport a
I’addition se caractérise ainsi :

a(b+c)=ab+acet(b+c)a=ba+ca

Evaluation 1

Effectuer les opérations suivantes :

A=1+2
3

[S]
I
|
ol
|
)
I
EENINTE

D=1-2+242
2 3 7
2) Opérations sur les radicaux

Approche 3 en groupe de travail

Ondonne:A=\/144;B=\/16.\/§;C=E; =%

Consignes

Effectuer les opérations ces opérations puis comparer A et
B puis C et D.

Synthése Générale 3

-On nomme racine carrée de x, le réel positif dont le carré
est x . On note vVx .

-Le symbole V' est un radical et x se nomme le radicande.
-Pour tous réels a et b positifs, on a :

>a=Vbeoa’=bh

> (\/E)Z =a

> Vab = axvVb

> \/%=% avecb + 0

5 _(xsix=0
> \/x__lxl_{—xsix<0

Calcul sur les radicaux : Rendre rationnel le dénominateur
d’un rapport

e Cas d’un radical isolé

o , . a .
Pour rendre rationnel le dénominateur du rapport N il

suffit de multiplier les deux termes du rapport par le

facteur irrationnel figurant au dénominateur. On a ainsi :

a a Vb __ ab _ aVb s
= =— Dou

B VBB (5 b
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e Cas d’un radical associé a un nombre réel par
addition ou par soustraction

. , . a .
Pour rendre rationnel le dénominateur du rapport P il

suffit de procédé ainsi :
L’expression conjuguée du dénominateur b ++/c est b -+/c
alors on multiplie le numérateur et le dénominateur par

I’expression conjuguée du dénominateur

a _ a _b—Jc_  a-o)
bive | bV bve . (bie)(b—o)

Soit
(b ++/c)(b —+/c) est de la forme
(a-b)(a + b) = a* — b*alors

(b+vo)(b—+vc)=b?— (o) =b*—c

a _ a(b-vo)
Alors bie = bic
Evaluation 2

Rendre rationnel le dénominateur des rapports

suivants :
2 3 1
3 2 1
v i) by b

3) Opérations sur les puissances entiéres

Approche 4 en groupe de travail

a) Calculer 22x23 et 25 puis les comparer

35 _ .
b) Calculer = et 3573 puis les comparer.

c) Calculer (2)° et (22)3 puis les comparer.
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Synthése Générale 4

Pour tous a, b et ¢ des réels et tous p et g des entiers
naturels non nuls :

e aP = axaxax ....xa (p facteurs)
o aPxa? = aPtl
o (aP)? = qP1

a

+ @) =Fero

e (abc)? = aPbPcP

P
o L _gpa
a4

_ 1
e aP=—aveca#0
abP

e a =a
e Sia>0alorsa? >0
o Sia<O0etppairalorsa? >0
e Sia<0etpimpairalorsa? <0
Evaluation 3
Effectuer les opérations suivantes :

a) 2*x3x2x6x8x9

5.6%.2%
25.23.6

b)

Séquence 3 : Valeur absolue et distance

Approche 5 en groupe de travail

a) Calculer |5]| et |—5] puis les comparer
b) La distance de la famille A de Boubou au lycée B est de 3

km. Calculer celle du lycée B a la famille A.

Synthése Générale 5

-La valeur absolue du nombre réel x est égale au plus grand

des deux nombres x ou - x. On note |x| = max(—x, x)

-Etant donnés deux points distincts A et B sur la droite
numérique d’abscisse respective x, et xg .
On nomme distance entre A et B, le réel notée d(4, B) ou
d(B,A) le nombre positif :
d(A,B) = |xg —x4| = d(B,A) = |xq — xp
-Pour tous réels x et y

o |x| = 0 (la distance de deux réels est positive)

o lxl=lylex=youx=-y
o |x|=1|-x|
o Silx|=ravecrz0eox=roux=-r

o |xyl = lx| x|yl
X
y

o |lx—yl=ly—x

_ I

Y
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o lx|=0ex=0
o |Ix|=1x-0[=0-x|=d(x,0)=d(0,x)
o |x+yl<Ix[+lylet |x -yl < x|+ ]yl
(Inégalité triangulaire)
Evaluation 4
1) Calculer : A = |—1 — 5| + |2 + 8]— |2x3 + 4|

2) Soit les points A et B d’abscisse respective
xq=4etxzg=1

a) Trouver la distance de A a B

b) Cette distance est-elle égale a la distance entre Bet A ?
Ecriture sans le symbole de la valeur absolue

Evaluation 5

Pour tout x € R, on donne B(x) = |x — 6] + |—2x + 4]
a) Ecrire B(x) sans le symbole de la valeur absolue.

b) Calculer B(—1) et B(5).

Séquence 4 : Inégalités et intervalles de R

Approche 6 en groupe de travail

x+1<3

Soit le systéme d’inéquation : (S): {Zx 1> _3

Consignes

Trouver la solution I dans R de (S).

Synthése Partielle 2

On dit que I est un intervalle.
Synthése Générale 6

1) Les intervalles

a) Intervalles fermés

Etant donnés deux réels a et b tels que a < b. On appelle
intervalle fermé d’extrémités a et b et on note [a, b]

I'ensemble des réels x telsquea < x < b

[a,b] ={x e R/a < x < b}

L] T
7773

i | AN RN AR
1o/ 77777 7™

b) Intervalles ouverts

Copy — Writer © SAMATE L@mine - Mathématicien Emérite — Novembre 2015

Etant donnés deux réels a et b tels que a < b. On nomme
intervalle ouvert d’extrémités a et b noté ]a, b[ I'ensemble

des x réels tels que

la,b[={x € R/a < x < b}

[ /// ] L,/ /7 /7 /0
7777 ] e/ 77777 7™

c) Intervalle semi — ouvert

Etant donnés deux réels a et b tels que a < b. On nomme
intervalle semi — ouvert (a gauche ou a droite), 'ensemble

des réels x tels que :

la;b] = {x € R/a < x < b}

/[ /// 1 ) VAN E
7775 ] 57777777

Semi — ouvert a gauche

[a;b[={x e R/a < x < b}

L1l T
LY |

L L/ [

r L L L L
/7777777

Semi — ouvert a droite

d) Intervalles illimités

Etant donnés un nombre réel a. On nomme intervalle
fermé illimité a gauche et d’extrémité a (respectivement
intervalle ouvert illimité a droite et d’extrémité a) et on
note (] — oo; a] (respectivement |a; —oo[ ), I'ensemble des

réels x tels que :

]—o;a]l ={x e R/x < a}

L Ll Ll 1l I n
|_a 1777777
lllimité a gauche
la; +o[={x € R/x > a}

/[ /// 1
////aJ

v

Illimité a droite

L’'intervalle illimité a gauche et a droite est I'ensemble des
réels.Ona: R =] — oo; +-0o[
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Remarque

-Un ensemble A est écrit par extension s’il est de I'une des
formesA ={x € R,a < x < b},...

-Un ensemble A est écrit par intervalle s'il est de I'une des
formes A = [a; b],...

Evaluation 6

Ecrire sous forme d’intervalle ou réunion d’intervalles les
ensembles suivants :

a)A={xeR/x <3etx >0}
b)B={xeR/-1<x<2}
c)C={xeR0<x<5}
dD={xeRx<2et x > -2}
e)E={xeR/x <2}

IF={xeR/x >-1}

g)G =R

h)H = R—{2}

i) =R—-{-1;3}

2) Centre, rayon et longueur d’un intervalle

Approche 9 en groupe de travail

Soient A et B deux points d’abscisses respectives a = 2 et

b = —4 et (C) le cercle de diametre [AB].

Consignes

a) Trouver le centre ¢ de (C). Qu’est ce qu’il représente pour
le segment [AB].

b) Trouver le rayon r du cercle (C). Qu’est ce qu’il représente
pour le segment [AB].

c) Trouver la longueur L de [AB].
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Syntheése Partielle 3

On dit que c est le centre de l'intervalle [a; b], r est son
rayon et L est sa longueur.

Synthése Générale 7

Considérons sur la droite numérique les points A et B
d’abscisses respectives a et b et C un point d’abscisse ¢
milieu du segment d’extrémités a et b.

a c b

A C B

-On appelle centre c de I'intervalle d’extrémités a et b

. a+b
leréel: ¢ = -

-On appelle rayon r de l'intervalle d’extrémités a et b

. |b—al|

leréel: r=——

-On appelle longueur L de l'intervalle d’extrémités a et b,
leréel: L =|b— a|

Définition des extrémités d’un intervalle

-L'intervalle ouvert I de centre c et de rayon r est noté I(c, )
-Uintervalle fermé de centre c et de rayon r est noté I(c, 1)
On définit les extrémités a et b d’un intervalle de centre c et
de rayon r tels que :

a=c—1r et b=c+r
Evaluation 7

1) Déterminer le centre, le rayon et la longueur des
intervalles suivants :

a)l =[-1;3]
b)J = [1;4[
=

2) Préciser les extrémités des intervalles suivants :
a) P(1;3) b) Q(0;2)

Complémentaire de cours a titre facultatif

Comparaison des nombres réels

Pour tous nombres réels a, b et ¢
la<boad<b?
2)a<beVa<b

1 1
3)a<sb > EZ;(aetbiO
4 a<b=>a+c<b+c
5)Sic>0eta < balorsac < bc

5)Sic < 0eta < balorsac = bc

Mention légale — Mathematikos 2015/2016
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