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ÉQUATIONS – INÉQUATIONS 
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko 

 
I – Équations – Inéquations du premier degré à une inconnue: 
1°) Équations du premier degré à une inconnue : 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 0123 =+x  
41230123 −=⇔−=⇔=+ xxx  ; d’où  l’ensemble des solutions est }{ 4−=S . 

 
2°) Inéquations du premier degré à une inconnue : 

Exemple : résoudre dans ℝ l’inéquation : 0123 ≤+x  
41230123 −≤⇔−≤⇔≤+ xxx  ; D’où  l’ensemble des solutions est ] ]4; −∞−=S . 

 
II – Équations du premier degré à une inconnue: 
1°) Définition: 

Une équation du second degré à une inconnue dans ℝ est une équation de la 

forme : ax2 + bx + c = 0 (a≠ 0) (a ; b et c sont des réels). 
Exemples : –3x2 + 4x – 1 = 0 ;  x2 – x + 3 = 2x2 + 5x – 9. 
 
2°) – Résolution par la méthode du discriminant : 

1er cas : Si b≠0 et c = 0 
Soit à résoudre dans ℝ l’équation 0)52(052 2 =−⇔=− xxxx  

2

5
0520 =⇔=−=⇔ xxoux  ;  

l’ensemble des solutions de l’équation est 






=

2

5
;0S . 

2ème cas : si b = 0 et c≠0. 
Résoudre dans ℝ les équations :  impossiblexx 53053 22 −=⇔=+ . 

}{ 4;4'44163220322 222 −=−==⇔=⇔=⇔=− Soùdxouxxxx . 
 

3éme cas : Cas général  a≠ 0 ; b≠0 ; c ≠ 0. 
Posons cbxaxxf ++= 2)( . 
– Forme canonique d’un polynôme du second degré : 

Soit ax2 + bx + c un polynôme du second degré (a≠ 0) ;  

cbxaxxf ++= 2)( ⇔ 
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Posons acb 42 −=∆  alors  
 

.  
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Cette dernière écriture de )(xf  est appelée forme canonique du polynôme. 

. acb 42 −=∆  .  est appelé le discriminant de l’équation 02 =++ cbxax . 
 
Conclusion : 
Pour résoudre une équation du second degré )0(02 ≠=++ acbxax d’inconnu 

x,  je calcule le discriminant noté : acb 42 −=∆ . 

– Si ∆< 0, alors l’équation n’admet pas de solutions dans ℝ ; 
– Si ∆> 0, alors l’équation admet deux solutions réelles distinctes : 

         .     
a

b
xet

a

b
x

22 21
∆+−=∆−−=     . 

– Si ∆= 0, alors l’équation admet une solution unique :   
a

b
xx

221
−==    . 

Exemples : résolvez dans ℝ les équations suivantes : 
 
a)   3x2 – x + 1 = 0      ;    b)   x2 +x –1 = 0     ;     c)   4x2 –12x + 9 = 0 
 
3°) –Discriminant réduit :   

Si b est pair on pose '' 2
2

bb
b

b =⇔=  ; alors on calcule le discriminant réduit  

                                                      ∆’=( b’)2 – ac. 

– Si ∆’ < 0, alors l’équation n’admet pas de solutions dans ℝ ; 
– Si ∆’ > 0, alors l’équation admet deux solutions réelles distinctes : 

.
a

b
xet

a

b
x

''''
21

∆+−
=

∆−−
=     . 

– Si ∆’= 0, alors l’équation admet une solution unique :   
a

b
xx

'
21

−==   . 

Exemples : résolvez dans ℝ les équations suivantes : 
 
a)  5x2 – 38x + 21 = 0    ;   b)  x2  + 2x – 8 = 0    ;    c)  9x2  + 6x  –1 = 0 
 
 
 
 



Equations – Inéquations 10è      Page 3 sur 4        Adama Traoré Professeur Lycée Technique 

 
4°) – Recettes : 
Soit l’équation du second degré :  )0(02 ≠=++ acbxax . 
 

R1)        Si  a + b + c = 0, alors 
a

c
xetx == 21 1    ; 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 09123 2 =+− xx  
         3 – 12 + 9 = 0 donc x1 = 1 et x2 = 3. D’où }{ 3;1=S  
 

R2)        Si  a + c = b, alors 
a

c
xetx

−=−= 21 1     . 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 0982 =++− xx  
               – 1+ 9 = 8 donc x1 = –1 et x2 = 9. D’où  }{ 9;1−=S  
 
4°) – Factorisation de ax2 + bx + c = 0 : 
- Si 21 xetx  sont les racines de l’équation 02 =++ cbxax alors on a : 

.    )()( 21
2 xxxxacbxax −−=++   . 

- Si ∆< 0 alors cbxax ++2  n’est pas factorisable. 
- Si ∆= 0 alors    2

1
2 )( xxacbxax −=++ . 

 
Exemple : factoriser 232)( 2 −−= xxxf  
 
III – Équations bicarrées: 

Exemples : résolvez dans ℝ  les équations bicarrées suivantes : 
� x4 – 5x2 + 4 = 0 ; x4 – 9x2 + 20 = 0 ;  x6 – 124x3 – 125 = 0. 

(indication on pose x2 = T ou x3 = U) 
IV – Équations irrationnelles simples: 

   Propriété :        ( )



=
≥

⇔= 22

0

ba

b
ba    

Exemple : résoudre dans ℝ  l’équation  112 −=+ xx . 
 
L’ensemble de validité Dv = }{ 01≥−∈ xquetelIRx . 

[ [∞+=⇒≥⇔≥− ;1101 vDxx . 

⇔=−⇔−=+⇔−=+ 04)1(12112 22 xxxxxx  
( ) vv DxouDxxx ∈=∉=⇔=− 4004  ; d’où }{ 4=S . 

V – Inéquations: 
1°) Signe du binôme ax + b : 
Soit le binôme baxxf +=)(  

• Si a = 0, alors )(xf  est du signe de b. 

• Si a ≠ 0, alors
a

b
xbaxxf −=⇔=+⇔= 00)( . 
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Exemple : étudier le signe de 122)( +−= xxf  

– 2x + 12 = 0 ⇒   x = 6.   

 
 
2°) Signe d’un trinôme du second degré: 
 
Considérons le trinôme )0()( 2 ≠++= acbxaxxf  ; ∆  le discriminant de 

l’équation 02 =++ cbxax . 

1er cas : Si ∆<0, alors le trinôme cbxax ++2  est du signe de a. 

2ème cas : Si ∆= 0, alors le trinôme cbxax ++2  est du signe de a pour toutes 

valeurs x 
a

b−≠ . 

3ème cas : Si ∆>0, et x1 ; x2 les racines de l’équation 02 =++ cbxax  (x1< x2) 
alors le trinôme du second degré est du signe de a  à l’extérieur des racines  et  
du signe de (–a)  à l’intérieur des racines. 
 

 
 
Exemples : étudier le signe des polynômes suivants : 

12)( 2 ++= xxxf  ; 3011)( 2 +−= xxxg  ;  
82

3
)(

+−
+=
x

x
xh . 

 
3°) Application à la résolution d’inéquations : 

Exemples : résoudre dans ℝ les inéquations suivantes : 

03042 2 ≤++− xx  ;    0453 2 φ++ xx    ;  0169 2 π++ xx  ; 0
5

322

≤
+−

−+
x

xx
 ; 

 
 

x 
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Pour x ∈]–∞ ; 6]   0)( ≥xf  ; Pour x ∈[6 ; +∞[    0)( ≤xf  

x 
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