||ra|||i7||’€':|”uivll Generalltes Sur IeS Institution — "\—G—’_'o
intermédiaire fonctions El Yakada W= n.Ja_Q_;.J|
Niveau :Tronc commun sc S $U - @alhe] o Slimyl o JUbYI 2y,
A) Définition d’ unefonction
Activité :
Gans une boutique de vente d' un article unique, colte 45 Dhs, avec prix de livraison fixe de \
20 Dhsguelquesoit le nombre d’ articles ou la distance.
On note:

x: lenombre d' articles achetés.

f(x) : le prix total a payé qui dépend de x.

1- Déterminer la relation entre f(x) et x. (On peut dire“ Déterminer f(x) en fonction de X" ).

2- Quéd est le prix a payer pour 7 articles ?

3- Calculer f(3) et f(25).

\4— Quel est le nombre de produits qu’ on peut acheter & 425 Dhs? J

Définition :

Une fonction f est un procédé qui permet d' associer “a tout nombre x, é ément
d' un ensemble E , un nombre unique notée f(x).

L'“élément x de E est appelée la variable.

Le nombre f(x) est I'image de x par la fonction f.

S x vérifief(x) = y, on dit que x est un antécédent deyy.

Exemple : Soit lafonction définie sur I'intervalle [ —3; 5] par lexpression : f (X)=X*—X+2

L’ensemble de définition est [—3; 5].
Lengmbre 4 a pour image f(4) = 14.
Oncalculef(0) = 2 et f(1) = 2. Ains 0 et 1 sont deux antécédents de 2 par f.

Exemple . Soitlafonctionf: x — x* — X
Déteimi ner I'imagede-5; 0; 3 et 10, puis rechercher les antécédents de O

B) Ensemble de définition d’ une fonction

Définition :

[ On appelle ensembl e de définition de la fonctionfl’ ensemble des valeurs que peutprendre la variable x dans le ]
calcul de f(x).

© Soit lafonction f définie sur I'intervalle[—1; 6] par I'expression fix) = f (x)=3x*-1

L’enszmble de définition de f est [—1; 6] ; pour tout nombre x de[—1, 6] le nombre f(x)
Existe dansIR.

. Soit la fonction g définie par I'expression g (x) = 1
X

Pour pouvoir calculer g(x), le nombre x ne doit pas étre égal a zéro.
L’ ensamble de définition def est IR" ou IR— {0} ou encore |- 00;0[ U J0;+o0]
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: Soit la fonction h : x —>\/; )
Pour pouvoir calculer h(x), le nombre x ne doit pas étre négatif.
L’ ensiemble de définition de h est donc |0, +oo .

Exercice 1l

Détefminer I’ensemble de définition des fonctionssuivantes :

1 1 Xx—4
fils — X - hix— CUIXEAX=T
X+3 g X2 +9 2X+5

VXIS VX2 —6X+5 ; p:X—> ‘X+51

C) Courbe representative d’ une fonction

Définition : f

/On appelle une courbe représentative \
(ou représentation graphique) Fi
dela fonction f I’ ensemble des points M du

Plan de coordonnées (x, f(x)), ou x parcourt I’ensemble
dedéfinition E def.

En d'autres termes, le point M(X; y) est sur la courbe
représentative de la fonction f si et seulement si y = f(X).

- J\_

Soit la fonction f définie par I'expression f (X)=3x"—2x+1.

v A(1, 2) est sur la courbe def, car f(1) = 2.
v B(0, 1) est sur la courbe def, car f(0) = 1.
v' C(3, 4) n"est pas sur la courbe def, car f(3) =22 .

EXercice 20n sait que lafonction f vérifie les conditions suivantes:

son ensemble de définition est D = [-35; 4/ ;

les nombres —4 et 4 ont la méme image 3 ;

les solutions de I’ “equation f(x) = —2 sont 1 et 2 ;
le nombre —5 est un antécédent de 0 par f ;
2 =-1f0)=-3 etf(3) =0, 5.

Tradg une courbe pouvant représenter la fonction f.
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D) Egalite de deux fonctions numériques:

Définition :

Soient f et g deux fonctions numériques a variable réelle de domaines de

définitionDret D,On dit que les fonctionsf et g sont égales s et seulement
D =D

S| :{ ! g

Dnriv tnut v £ N FOvN — Aal+\1

Soient f et g deux fonctionstelles que £ (x) = Vx2 et g(x) = |x|.
Ona Dy = IR parceque x* > Opour tout réel x ; donc Dy = D,.
Puisque vVx2 = |x| pour tout rédl x ; alors f(x) = g(x)d’ou f = g.
Exercice d’ application :Soient f et g deux fonctionstelles quel(x) = Vx? et h(x) = Vx x Vx
a)Montrer quel # h.
b) Montrer quel = hsur | =[0 ; +ool.
E) La parité d une fonction

a)Fonction paire.

(Soit f une fonction numérique a variable réelle x dont |’ ensemble de définition est D \
On dit quef est unefonction paire s et seulement si :

R —-x €D
Pour tout x appartenant a D { F(=x) = f(x)

o J

Exemple: Lafonctionf:x— f(x) = x? — 1 est paire.
En >ffet :Le domaine de définition est IR .
i)t € IR ,—x appartenant aIR . ii) f(—x) = (—x)?—1
=x?—1=f(x)
Dor.c pour tout x appartenant a IR, f(—x) = f(x) .Par suitef est une fonction paire.
Exercice d application :

Montrer quelafonction f :x— f(x) = |x| — 4x* + 1 est paire.
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b)I nterprétation graphique:

~

/Soit f une fonction numérique a variable réellex et(C) sa courbe représentative dans un
repere orthogonal (0 ; U; J)

S f est une fonction paire alors sa représentation graphique (C) est symétrique par rapport a

J

L’ axe des ordonnées.

Exercice d application \

a) Vérifiy quelafonction f :x— f(x) = |x] — 1 est paire.

b) Ecrijg f(x) sansle symbole| |.
c)Tracef|la courbe (C) dans un repére orthogonal (0 ; T'; J).

Solution
a)Voir I'exercice d’ application 1:
b)Sx>0; |x| =x;dou f(x)=x-1
Six<0; |x|]=—-x;dou f(x)=—-—x—-1

c) La courbe représentative def .
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Exercice d application :
Sachanuquef est unefonction paire définiesur I'intervalle[—4 ;4 ] .

Complgpr la courbe def.

4 5 N

k—al -3 -2 -1 0 1 2 3 4 /

~

b) Fonction impaire:

-

Soit f une fonction numérique a variable réelle x dont I’ ensemble de définition est D

Ondit quef est une fonction impaire si et seulement si :

Pour tout x appartenant a D { f(_;)x:E _Df(x)
\_ J
Exemple :Soit f une fonction numérique a variable réelle x définie par f(x) = x;fl-l

i)D; = {x €IR x2 +1 >0}
= IR

ii) Pour tqut xe IR; alors — x € IR

. _ =X
Soit xe IR f(X) _(—x)—2+1
_ X

x%+1
=—f(x)

Donc pour tout xe IR f(—x) = —f (x)par suitef estimpaire.
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b)I nterprétation graphique:

Soit f une fonction numérique a variableréelle x et(C) sa courbe représentative dans un
repere orthogonal (0 ; U; J)

S f est une fonction impaire alors sa représentation graphique (C)est symétrique par
rapport au pointO (oriaine du repére).

Exercice d application :
Sachanuquef est unefonction paire définiesur I'intervalle[-5 ;5] .

Compléter la courbe def.
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