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Maticne : MATHEMATIQUES —  Niveau : Seconde S

CALCUL DANS IR

I) Puissance dans R :
1) Définition :

Soitun a un réel (a € R) et n un entier naturel non nul (n € N*).

On appelle a exposant n noté a" le réel défini par :

a"=axaxaxaX.......Xxa
n facteurs

+ Exemple :
24 =2x2%x2x%x2=16

2) Propriétés :

Pour tous nombres réels a et b non nuls (a,b € R*) et pour tous nombres entiers relatifs m
etn (m,n € Z), on a les propriétes suivantes :

|amXan=am+n| 1

(am)n — aaxn

(axb)™=a™xb™

B : Conventionnellement on a pour tout réel a:

a" si n est pair
—a" si n est impair

al=a la® = 1 aveca # 0 (—a)“z{
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« Application :

1) Simplifier les expressions suivantes :

C(@*x27%)3 (=3 x (—27)?
(9 1 x 22)4 ; B= (—8)3 x (24)-2

3) Rappels et compléments sur les identités remarquables :

(a+ b)%? = a% + 2ab + b? (a—b)3 = a® — 3a%b + 3ab? — b3
(a—b)? = a%? — 2ab + b? a3+ b3 =(a+b)@*—-ab+b?
(a+b)(a—b) = a? — b? a3 — b3 = (a—b)(a%+ab +b?
(a+b)3 = a3 + 3a%b + 3ab? + b3

4) Calcul avec les radicaux:

Propriétés :

Soient a et b deux réels strictement positifs.

Vax b =+vaxvb Jazn = an
\/E _ ﬁ /a2n+1 — an\/a
b b

Attention '!!
va+b #+va++Vb
va—b #+va—-+b

NB : La racine carrée d’'un nombre n’est jamais négative. La racine carrée d’'un
nombre négative n’existe pas !

II) Ordre et opérations dans R :
O Propriétés:
Soient a, b, c et d des réels, on a les propriétés suivantes :

1. Sia<balorsa+c<b+c

axc<bxcsic>0

2. Sia < balors {axcszC sic<0

3. (a,b,c,d) >0.Sia<betc<dalorsac < bd

4. Sia>0etb>0alorsa<b < a%<Db?
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5. Sia<0etb<Oalorsa<b < a?>b?
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6. Sia>0etb>0alorsa<b < +a<+b )
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1 1
7. Si(@a>0etb>0)oubien(a<0etb<0)alorsa<b < 525

8. Pour comparer deux réels a et b, on peut étudier le signe de leur différence. En effet :
i. Sia—b<O0alorsa<b
ii. Sia—b=0alorsa=b
iii. Sia—b>0alorsa>b

+ Application :

Soient a, b et c et d des réels.
1) Montrer que a? + b% > 2ab
2) En déduire que :
i)a? +b?+c% = ab+ ac+ bc ii)a?+b?+c?+d*=>(a+b)(c+d)

3) Soient x et y deux réels de méme signe.
1 1
Montrer que (x + y) (; + ;) > 4.

III) Valeur absolue :

1) Définition :

La valeur absolue d’'un nombre réel x, notée | x|, est le nombre réel défini par :

xsix>0
ol = { 25
—xsix<0

2) Propriétés :

¢(laxb| = |a| x |b] ¢|la] = |-a
a, |al ¢ ||a?| = |a|?* = a?
1 4 |—| =— (avecb # 0
¢ ([a"| = |a|™ (aveca# 0oun # 0)

¢ (|la+ b| < |a| + |b]| (inégalité triangulaire)

¢/la—b|=|b—a|

B : La valeur absolue d’'un nombre n’est jamais négative.
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3) Distance entre deux réels :

Soient x et y deux réels donnés. On appelle distance entre x et y notée d(x ; y), le réel défini
par:

d(x;y) = |x — y]

> Propriétés:
¢|dx;y)=d(y;x)

¢(Six>yalorsd(x;y)=x—y

¢(Six<yalorsd(x;y)=y—x

¢(Six =yalorsd(x;y) =0

¢ d(x;y) <d(x;z)+d(z;y)

B : La distance n’est jamais négative.

« Application :

Ecrire sans symbole de valeur les réels suivants :
|-v128| ; [2v5-3V3| ; [3x+9

IV) Equations et Inéquations :

1) Equations du type |ax + b| = c (avecc > 0) :

lax +b| =c ssiax+b=couax+b=—c

« Exemple :
|x\/§—5|=2 — xV3—-5=2o0uxV3-5=-2

= xvV3=7ouxJV3=3

7 3
= X=-—= 0uX=—

V3 V3
73

= X:T OUX:\/§




D, = [_4; +OO[

B3x—1|=x+4 = 3x—1=x+4o0u3x—-1=—-(x+4)
= 3x—1=x4+4o0u3d3xx—1=—x—4
= 3x—x=44+1oul3dx+x=—-4+1

= 2x=5o0u 4x =-3

5 3
= ¥ =g, oud=E

s=f0; 2
2

3) Equations du type |ax + b| = [cx + d| :

lax + b| =|cx+d| ssiax+b=cx+d ou ax+b=—-(cx+d)

||ax+b|=|cx+d| ssiax+b=cx+d ou ax+b=—cx—d|

+ Exemple :
|2xV5+2|=|x—1] = 2xV5+2=x-1 ou 2xV5+2=—x+1
= 2xV5—x=-1-2 ou 2xV5+x=1-2
= x(2V5-1)=-3 ou x(2V5+1)=-1

-3 -1
i ¥ x:(2\/§+1)
—-3(2v5+1) —-1(2v/5-1)
= > ou X = >
(2v5)" —12 (2v5)" —12

_ —6V5-3
19

= X

X

X

g [T6V5-3 —2V5+1
B 19 ’ 19
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3) Inéquations du type |ax + b| < c:

>» lercas:

Si ¢ < 0, alors I'inéquation n’admet pas de solution (la valeur absolue d’'un nombre n’est
jamais négative).

>» 2¢me cgg :

Sic > 0, alorsonaura:

lax+bl|<c¢c & -c<ax+b<c

+ Exemple :
|-3x+1|<4 & —-4<-3x+1<4

s=[-1:2
1

5) Inéquations du type |ax + b| = c:

lax+ bl >¢c < ax+b=>c ou ax+b<-—c

+ Exemple :
|-2x+3|=>24 & —-2x+3=24 ou —2x+3< -4

—2x=24—-3 ou —2x<-4-3

U

= —2x=21 ou —2x<-7

-
X = ou x =




lax +b| < |cx+d| & |ax+b|’<|cx+d|? & (ax+b)?<(cx+d)?

+ Exemple :
|-3x+1|<[2x+4 & (-3x+1)?<@x+4)? = (-3x+1)?*-02x+4)?<0

[(=3x+1)+RRx+D][(-3x+1)—-2x+4)] <0
(-3x+1+2x+4)(-3x+1—-2x—4)<0
(—x+5)(-5x—3)<0
Posons (—x +5)(-5x—-3)=0 = —x+5=0 ou —5x—3=0

=5 i 3
X = ou x = 5

3
X

—x+5
—5x -3
(=x+5)(=5x — 3)

s=]-2 +of
= |——=: 400
5'
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