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I) Puissance dans ℝ ∶ 

1) Définition : 

Soit un a un réel (a ∈ ℝ) et n un entier naturel non nul (n ∈ ℕ∗). 

On appelle a exposant n noté 𝐚𝐧 le réel défini par : 

𝐚𝐧 = 𝐚 × 𝐚 × 𝐚 × 𝐚 × ……… .× 𝐚⏟                
 𝐧 𝐟𝐚𝐜𝐭𝐞𝐮𝐫𝐬

 

 Exemple : 

24 = 2 × 2 × 2 × 2 = 𝟏𝟔 

2) Propriétés : 

Pour tous nombres réels a et b non nuls (a, b ∈ ℝ∗) et pour tous nombres entiers relatifs m 
et n (m, n ∈ ℤ), on a les propriétes suivantes : 

𝐚𝐦 × 𝐚𝐧 = 𝐚𝐦+𝐧  

(𝐚𝐦)𝐧 = 𝐚𝐚×𝐧  

(𝐚 × 𝐛)𝐦 = 𝐚𝐦 × 𝐛𝐦  

(
𝐚

𝐛
)
𝐦

=
𝐚𝐦

𝐛𝐦
 

𝐚−𝐦 =
𝟏

𝐚𝐦
 

 

𝐚𝐦

𝐚𝐧
= 𝐚𝐦−𝐧  

 

NB : Conventionnellement on a pour tout réel a : 

𝐚𝟏 = 𝐚                𝐚𝟎 = 𝟏 avec a ≠ 0                 (−𝐚)𝐧 = {
𝐚𝐧 𝐬𝐢 𝐧 𝐞𝐬𝐭 𝐩𝐚𝐢𝐫         
−𝐚𝐧 𝐬𝐢 𝐧 𝐞𝐬𝐭 𝐢𝐦𝐩𝐚𝐢𝐫
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 Application : 

1) Simplifier les expressions suivantes : 

A =
(34 × 2−3)3

(9−1 × 22)4
   ;   B =

(−34) × (−27)2

(−8)3 × (24)−2
 

3) Rappels et compléments sur les identités remarquables : 

(𝐚 + 𝐛)𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝟐𝐚𝐛 + 𝐛𝟐  

(𝐚 − 𝐛)𝟐 = 𝐚𝟐 − 𝟐𝐚𝐛 + 𝐛𝟐  

(𝐚 + 𝐛)(𝐚 − 𝐛) = 𝐚𝟐 − 𝐛𝟐  

(𝐚 + 𝐛)𝟑 = 𝐚𝟑 + 𝟑𝐚𝟐𝐛 + 𝟑𝐚𝐛𝟐 + 𝐛𝟑  

(𝐚 − 𝐛)𝟑 = 𝐚𝟑 − 𝟑𝐚𝟐𝐛 + 𝟑𝐚𝐛𝟐 − 𝐛𝟑  

𝐚𝟑 + 𝐛𝟑 = (𝐚 + 𝐛)(𝐚𝟐 − 𝐚𝐛 + 𝐛𝟐)  

𝐚𝟑 − 𝐛𝟑 = (𝐚 − 𝐛)(𝐚𝟐 + 𝐚𝐛 + 𝐛𝟐)  

4) Calcul avec les radicaux : 

Propriétés : 

Soient a et b deux réels strictement positifs. 

√𝐚 × 𝐛 = √𝐚 × √𝐛  

√
𝐚

𝐛
=
√𝐚

√𝐛
 

√𝐚𝟐𝐧 = 𝐚𝐧  

√𝐚𝟐𝐧+𝟏 = 𝐚𝐧√𝐚  

Attention ‼ ! 

√𝐚 + 𝐛 ≠ √𝐚 + √𝐛  

√𝐚 − 𝐛 ≠ √𝐚 − √𝐛  

NB : La racine carrée d’un nombre n’est jamais négative. La racine carrée d’un 
nombre négative n’existe pas ! 

II) Ordre et opérations dans ℝ ∶ 

 Propriétés : 

Soient a, b, c et d des réels, on a les propriétés suivantes : 

1. Si 𝐚 ≤ 𝐛 alors 𝐚 + 𝐜 ≤ 𝐛 + 𝐜 

2. Si 𝐚 ≤ 𝐛 alors {
𝐚 × 𝐜 ≤ 𝐛 × 𝐜  si c > 0
𝐚 × 𝐜 ≥ 𝐛 × 𝐜  si c < 0

 

3. (𝐚, 𝐛, 𝐜, 𝐝) > 𝟎. Si 𝐚 ≤ 𝐛 et 𝐜 ≤ 𝐝 alors 𝐚𝐜 ≤ 𝐛𝐝  

4. Si 𝐚 > 𝟎 et 𝐛 > 𝟎 alors 𝐚 ≤ 𝐛   ⟺    𝐚𝟐 ≤ 𝐛𝟐 
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5. Si 𝐚 < 𝟎 et 𝐛 < 𝟎 alors 𝐚 ≤ 𝐛   ⟺    𝐚𝟐 ≥ 𝐛𝟐 
 

6. Si 𝐚 > 𝟎 et 𝐛 > 𝟎 alors 𝐚 ≤ 𝐛   ⟺    √𝐚 ≤ √𝐛 

𝟕.   Si (𝐚 > 𝟎 et 𝐛 > 𝟎) ou bien (𝐚 < 𝟎 et 𝐛 < 𝟎) alors 𝐚 ≤ 𝐛   ⟺   
𝟏

𝐚
≥
𝟏

𝐛
 

8. Pour comparer deux réels a et b, on peut étudier le signe de leur différence. En effet : 

i. Si 𝐚 − 𝐛 < 𝟎 alors 𝐚 < 𝐛 

ii. Si 𝐚 − 𝐛 = 𝟎 alors 𝐚 = 𝐛 

iii. Si 𝐚 − 𝐛 > 𝟎 alors 𝐚 > 𝐛 

 Application : 

Soient a, b et c et d des réels. 

1) Montrer que a2 + b2 ≥ 2ab 

2) En déduire que ∶ 

i) a2 + b2 + c2 ≥ ab + ac + bc                 ii) a2 + b2 + c2 + d2 ≥ (a + b)(c + d)  

3) Soient 𝑥 et 𝑦 deux réels de même signe. 

Montrer que (𝑥 + 𝑦) (
1

𝑥
+
1

𝑦
) ≥ 4. 

III) Valeur absolue : 

1) Définition : 

La valeur absolue d’un nombre réel 𝑥, notée |𝒙|, est le nombre réel défini par : 

|𝒙| = {
𝒙 𝐬𝐢 𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙 𝐬𝐢 𝒙 < 𝟎

 

2) Propriétés : 

 |𝐚 × 𝐛| = |𝐚| × |𝐛|  

 |
𝐚

𝐛
| =

|𝐚|

|𝐛|
(avec b ≠ 0)  

 |𝐚 + 𝐛| ≤ |𝐚| + |𝐛|   (inégalité triangulaire) 

 |𝐚 − 𝐛| = |𝐛 − 𝐚|  

NB : La valeur absolue d’un nombre n’est jamais négative. 

 

 

 |𝐚| = |−𝐚|  

 |𝐚𝟐| = |𝐚|𝟐 = 𝐚𝟐  

 |𝐚𝐧| = |𝐚|𝐧  (avec a ≠ 0 ou n ≠ 0)  

 

 

 



 

 
4 

3) Distance entre deux réels : 

Soient 𝑥 et 𝑦 deux réels donnés. On appelle distance entre 𝑥 et 𝑦 notée d(𝑥 ; 𝑦), le réel défini 
par : 

𝐝(𝒙 ; 𝒚) = |𝒙 − 𝒚|  

 Propriétés : 

 𝐝(𝒙 ; 𝒚) = 𝐝(𝒚 ; 𝒙)  

 Si 𝒙 > 𝒚 alors 𝐝(𝒙 ; 𝒚) = 𝒙 − 𝒚  

 Si 𝒙 < 𝒚 alors 𝐝(𝒙 ; 𝒚) = 𝒚 − 𝒙  

 Si 𝒙 = 𝒚 alors 𝐝(𝒙 ; 𝒚) = 𝟎  

 𝐝(𝒙 ; 𝒚) ≤ 𝐝(𝒙 ; 𝒛) + 𝐝(𝒛 ; 𝒚)  

NB : La distance n’est jamais négative. 

 Application : 

Ecrire sans symbole de valeur les réels suivants : 

|−√128|    ;    |2√5 − 3√3|    ;    |3𝑥 + 9| 

IV) Equations et Inéquations : 

𝟏) 𝐄𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| = 𝐜 (𝐚𝐯𝐞𝐜 𝐜 ≥ 𝟎) ∶  

|𝐚𝒙 + 𝐛| = 𝐜   ssi  𝐚𝒙 + 𝐛 = 𝐜  ou  𝐚𝒙 + 𝐛 = −𝐜  

 Exemple : 

|𝑥√3 − 5| = 2        𝑥√3 − 5 = 2  ou  𝑥√3 − 5 = −2 

                                   𝑥√3 = 7  ou  𝑥√3 = 3 

                                   𝑥 =
7

√3
  ou  𝑥 =

3

√3
 

                                   𝑥 =
7√3

3
  ou  𝑥 = √3 

𝐒 = {
𝟕√𝟑

𝟑
 ;  √𝟑}  
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𝟐) 𝐄𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| = 𝐜𝒙 + 𝐝 ∶  

 Exemple : 

|3𝑥 − 1| = 𝑥 + 4 

Cherchons le domaine de validité Dv ∶ 

L′équation existe ssi  𝑥 + 4 ≥ 0        𝑥 ≥ −4        Dv = [−4 ; +∞[  

|3𝑥 − 1| = 𝑥 + 4        3𝑥 − 1 = 𝑥 + 4  ou  3𝑥 − 1 = −(𝑥 + 4) 

                                        3𝑥 − 1 = 𝑥 + 4  ou  3𝑥 − 1 = −𝑥 − 4 

                                        3𝑥 − 𝑥 = 4 + 1  ou  3𝑥 + 𝑥 = −4 + 1 

                                        2𝑥 = 5  ou  4𝑥 = −3 

                                        𝑥 =
5

2
  ou  𝑥 = −

3

4
 

𝐒 = {
5

2
 ;  −

3

4
}  

𝟑) 𝐄𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| = |𝐜𝒙 + 𝐝| ∶  

|𝐚𝒙 + 𝐛| = |𝐜𝒙 + 𝐝|   ssi  𝐚𝒙 + 𝐛 = 𝐜𝒙 + 𝐝  ou  𝐚𝒙 + 𝐛 = −(𝐜𝒙 + 𝐝)  

|𝐚𝒙 + 𝐛| = |𝐜𝒙 + 𝐝|   ssi  𝐚𝒙 + 𝐛 = 𝐜𝒙 + 𝐝  ou  𝐚𝒙 + 𝐛 = −𝐜𝒙 − 𝐝  

 Exemple : 

|2𝑥√5 + 2| = |𝑥 − 1|        2𝑥√5 + 2 = 𝑥 − 1   ou   2𝑥√5 + 2 = −𝑥 + 1 

                                                2𝑥√5 − 𝑥 = −1 − 2   ou   2𝑥√5 + 𝑥 = 1 − 2 

                                                𝑥(2√5 − 1) = −3   ou   𝑥(2√5 + 1) = −1 

                                                𝑥 =
−3

2√5 − 1
   ou   𝑥 =

−1

(2√5 + 1)
 

                                                𝑥 =
−3(2√5 + 1)

(2√5)
2
− 12

   ou   𝑥 =
−1(2√5 − 1)

(2√5)
2
− 12

 

                                                𝑥 =
−6√5 − 3

19
   ou   𝑥 =

−2√5 + 1

19
 

𝐒 = {
−6√5 − 3

19
 ; 
−2√5 + 1

19
}  

 



 

 
6 

𝟑) 𝐈𝐧é𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| ≤ c ∶  

 1er cas : 

Si c < 0, alors l’inéquation n’admet pas de solution (la valeur absolue d’un nombre n’est 
jamais négative). 

𝐒 = ∅  

 2ème cas : 

Si c > 0, alors on aura : 

|𝐚𝒙 + 𝐛| ≤ 𝐜    ⟺     −𝐜 < 𝐚𝒙 + 𝐛 < 𝐜  

 Exemple : 

|−3𝑥 + 1| ≤ 4    ⟺    − 4 ≤ −3𝑥 + 1 ≤ 4 

                                 ⟹     −4 − 1 ≤ −3𝑥 ≤ 4 − 1 

                                 ⟹     −5 ≤ −3𝑥 ≤ 3 

                                 ⟹     
−5

−3
≥ 𝑥 ≥

3

−3
 

                                 ⟹     
5

3
≥ 𝑥 ≥ −1 

                                 ⟹     −𝟏 ≤ 𝒙 ≤
𝟓

𝟑
 

𝐒 = [−𝟏 ;
𝟓

𝟑
]  

𝟓) 𝐈𝐧é𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| ≥ c ∶  

|𝐚𝒙 + 𝐛| ≥ 𝐜    ⟺     𝐚𝒙 + 𝐛 ≥ 𝐜   ou   𝐚𝒙 + 𝐛 ≤ −𝐜  

 Exemple : 

|−2𝑥 + 3| ≥ 4    ⟺    − 2𝑥 + 3 ≥ 4   ou   − 2𝑥 + 3 ≤ −4 

                                 ⟹    − 2𝑥 ≥ 4 − 3   ou   − 2𝑥 ≤ −4 − 3 

                                 ⟹    − 2𝑥 ≥ 1   ou   − 2𝑥 ≤ −7 

                                 ⟹     𝑥 ≤ −
1

2
   ou   𝑥 ≥

7

2
 

𝐒 = ]−∞ ; −
𝟏

𝟐
]⋃ [

𝟕

𝟐
 ;  +∞[  
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𝟔) 𝐈𝐧é𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐝𝐮 𝐭𝐲𝐩𝐞 |𝐚𝒙 + 𝐛| ≤ |𝐜𝒙 + 𝐝|  (≥ ;  < ; >) ∶  

|𝐚𝒙 + 𝐛| ≤ |𝐜𝒙 + 𝐝|     ⟺     |𝐚𝒙 + 𝐛|𝟐 ≤ |𝐜𝒙 + 𝐝|𝟐     ⟺    (𝐚𝒙 + 𝐛)𝟐 ≤ (𝐜𝒙 + 𝐝)𝟐  

 Exemple : 

|−3𝑥 + 1| < |2𝑥 + 4|     ⟺     (−3𝑥 + 1)𝟐 < (2𝑥 + 4)2    ⟹     (−3𝑥 + 1)𝟐 − (2𝑥 + 4)2 < 0 

[(−3𝑥 + 1) + (2𝑥 + 4)][(−3𝑥 + 1) − (2𝑥 + 4)] < 0 

(−3𝑥 + 1 + 2𝑥 + 4)(−3𝑥 + 1 − 2𝑥 − 4) < 0 

(−𝑥 + 5)(−5𝑥 − 3) < 0 

Posons (−𝑥 + 5)(−5𝑥 − 3) = 0    ⟹    −𝑥 + 5 = 0   ou  − 5𝑥 − 3 = 0 

𝑥 = 5   ou   𝑥 = −
3

5
 

 

         

 

 

 

𝐒 = ]−
𝟑

𝟓
 ;  +∞[  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝑥 −∞   −
3

5
                5      + ∞ 

−𝑥 + 5 + + − 

−5𝑥 − 3 + − − 

(−𝑥 + 5)(−5𝑥 − 3) + − + 

0 

0 

0 0 
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