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VECTEURS DU PLAN :

@

Classe : 10°™ CG Durée: 6 H
Domaine : SMT Discipline : Mathématique

Théme : Vecteurs du PLan
Compétences :
- Reésoudre une situation probléme
- Communiquer des messages en utilisant le langage et le symbolisme mathématique.
Composantes et manifestations :
- Participer a des échanges d’informations a Caractére Scientifique, mathématique ou
technologiques.
- Partager les informations relatives a la démarche Scientifique et mathématique.
Ressources Educatives
Ressources humaines : Professeurs ; éleves
Ressources Matérielles : tableau, livres, régle, équerre,
Stratégies d’animation : Travaux en groupes.

Contenu
Aucune entrée de table des matieres n'a été trouvée.

Déroulement des activités

VECTEURS DU PLAN

1. Construction d’un représentant d’un vecteur :
Activité 1 :

Soit t la translation qui envoie A sur A’, B sur B’ et C sur C’.
Construire B' et C'.

B
c X
X

gl

AI
Synthese :
Les couples de points (bipoints) (4; 4’), (B; B’) et (C; C’) définissent un vecteur caractérisé par :
— une direction : celle de la droite (44),

— unsens:deAversA’,
— une longueur : la longueur AA’.

On note % ce vecteur et on écrit : = AA’. On dit que AA" estun représentant de .
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A est I’origine du vecteur AA’ et A’ son extrémité.
Un vecteur a une infinité de représentants. BB’ et CC’ sont également des représentants de .

Remarque :
La longueur d’un vecteur est aussi appelée la norme du vecteur.

Note historique :

« vecteur » vient du latin « vehere » (conduire, transporter)

Le mot a été introduit en 1925 et la notation 4B en 1920.

A Torigine des vecteurs, un italien, Giusto Bellavitis (1803-1880) qui les désignait
comme segments équipollents.

e Une direction ;
e Unsens;
e Une longueur.
Deux vecteurs sont ¢gaux s’ils ont méme direction, méme sens et méme longueur.
Activité 2 :
a) Construire un représentant du vecteur i d’origine E et un autre représentant d’extrémité Q.

Q

X —
u

x F

b) Soit les vecteurs uy, u,, usz, vy, V5, V3, w; et w, représentés ci-dessous :

m
—ee i
U
—————
- W
Uy — -
u2
W2 T3
103
Compléter le tableau suivant par "Oui" ou "Non"
ujetu, | ujetu; | v, etv, v,etv; | wyetw,

ont méme direction

ont méme sens
ont méme longueur
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sont égaux

2. Vecteurs opposes :

Soit AB un vecteur.

Le vecteur opposé a AB est le vecteur associé a la translation qui transforme B en A. Il est noté BA.
Les vecteurs AB et BA ont méme direction et méme norme (longueur) mais sont de sens contraires.
On dit que AB et BA sont des vecteurs Opposés.

AB

A

—

BA

On écrit: BA = —4B.

Remarque :

Un vecteur AB est nul lorsque les points A et B sont confondus.

On note : 4B = 0.

Pour tout point M, on a: MM = 0.

3. Somme de vecteurs :

Activité 3 :

Soit t; la translation de vecteur u et t; est la translation de vecteur .
Soit trois points A, B et C tels que t;(A) = B et tz(B) = C.

u A
X

v

a) Construire les points B et C.

b) Soit w un représentant du vecteur AC.
Comparer t;°t; et ty;.

|
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Syntheése :
B
4B BC
o A
W =AC ¢

v
Propriété :
La composée (ou I’enchainement) de deux translations est une translation.
Définition :

u et v sont deux vecteurs quelconques.

On appelle somme des vecteurs % et v, notée u + v, le vecteur w associé a la translation composée
des translations de vecteurs i et v.

Technique de construction 1 :

Pour additionner des vecteurs, on les met bout a bout (origine — extrémité — origine — extrémité...).
Le vecteur résultant a 1’origine du premier vecteur et I’extrémité du dernier vecteur de la somme.
Activité 4 :

Construire un vecteur représentant la somme des vecteurs dans chacun des cas suivants :

a) b) \ c) d)

Sl

|
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Consequence 1: La relation de Chasles
Pour tous points A, B et C du plan,ona: AB + BC = AC.
Note historigue :

Michel Chasles (Fr, 1793-1880) : La relation n’est pas de lui, mais nommée ainsi en
hommage a ses travaux sur les vecteurs.

Homme naif, on raconte qu’il fut ruiné en achetant de fausses lettres (Jeanne d’arc a
sa mere, Vercingétorix a César,...) !

Activité 5 :
Simplifier les écritures suivantes :
a) AM + MN b) MP + AM ) OP + KO + NK d) KN — ON + OK

Conségquence 2 : Différence de deux vecteurs

uet v sont deux vecteurs quelconques.

On appelle différence du vecteur 1 avec le vecteur v, le vecteur noté u — v, tel que :
Uu—v=u+(-7v).

Consequence 3: Propriété caractéristique du parallélogramme
Dire que ABCD est un parallélogramme revient a dire que AB + AD = AC.
D C

A =B

Démonstration :

ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB = DC.

Donc AB 4+ AD = DC + AD = AD + DC = AC d’apres la relation de Chasles.
Technigue de construction 2 :

Soit A, B et D trois points. Pour construire un représentant du vecteur AB + AD, on construit le
point C tel que ABCD soit un parallélogramme.

Le vecteur AC est un représentant du vecteur AB + AD.

ﬁ g
D C u \\
\

A B

<i
\

<!
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4. Multiplication d’un vecteur par un réel
u est un vecteur quelconque différent de 0 et k un nombre réel non nul.
On appelle produit du vecteur i par le réel k, le vecteur noté ku :

e de méme direction que u,
e de méme sens que i si k > 0 et de sens contraire sik < 0,

de longueur égale a k fois la longueur de u si k > 0 et - k fois sa longueur si k < 0.

Pourk > 0 Pourk <0
/ > kil
Remarque :
Siu=0o0uk=0alors ku = 0.
Activité 6 :

. - 3 2
a) Construire les vecteurs —2u ; Juet i

i
——
- - - - - 3 - 2 —
b) Que peut — on dire des directions des vecteurs u ; —2u ; Suet —u.
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Synthése :

— 2
i 2.
7u

b o

— — 3 2 A - H
Les vecteurs u ; —2u ; Su et u ont tous la méme direction.

Deux vecteurs qui ont la méme direction sont dits colinéaires.

Deux vecteurs u et v sont dits colinéaires si et seulement si, il existe un réel k tel que u = kv.
Remarque :

Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur du plan.

5. Coordonnées d’un vecteur
Activité 7 :

Par lecture graphique, exprimer le vecteur w en fonction des vecteurs i et ¥.

=1

<l

—
u

Syntheése :
Soit i et j deux vecteurs de directions différentes et (0; i; f) un repere du plan. On appelle (f; ])
une base de vecteurs du plan.

Tout vecteur 7 du plan peut s’écrire comme combinaison linéaire de i et j, ¢’est-a-dire 7 = xi + yj
avec (x;y) € R2. x et y sont les coordonnées du vecteur .

Onnote : %(x;y) ouu (;‘1)
Remargues :

e Les coordonnées du vecteur % sont les coordonnées du point M tel que OM = 1.
e Labase est dite orthogonale si i etj sont orthogonaux (angle de 90°).

e Labase est dite normée si i etj ont méme longueur.

e Labase est dite orthonormée si i et j sont orthogonaux et ont méme longueur.
Activité 8 :
a) Lire les coordonnées des vecteurs suivants :

|
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-1

-2

b) Construire un représentant de chacun des vecteurs suivants dans le plan muni d’un repére
orthonormé (0; ©; j) :
4(3): 95 w(2) 8 a(7): 7(55) -
Activité 9 :

Soit A (;ﬁ) etB (;g ) deux points du plan muni d’un repére orthonormé (0 1 j)

a) Ecrire AP en fonction de x, et xz puis PB en fonction de y, et yj.
b) En déduire les coordonnées du vecteur AB.
c) On rappelle que la norme du vecteur 4B, notée ||AB||, est la distance AB.
Exprimer ||AB|| en fonction de x4 ; x5 ; y4 et yz. (On pourra utiliser le théoréme de

Pythagore).
Synthése :
YBl - - - m e - - = B
AB (up —va)i
Yal|- — — —A
| (xg—x4)i
| I
j : l
| I
o i Ta TR
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. X . X X N
Ona:A4 (yﬁ) B (yﬁ) etp (yi) d’ou
ﬁsz_xA etﬁ=y3—yA
Donc 4B = (xg — x1)i + (yg — yA)f d’ou
D’aprés le théoréme de Pythagore, AB? = AP? + PB? d’ou

— 2
”AB” = (xg —x4)* + (yg — ya)?

s
Propriétés :
Le plan est muni d’un repere (0 ; f; f)

oo x T (x
Soitu (y) etu (y,).
— = 4
Les vecteurs u et u' sont égaux si et seulement si {; B ;,.

Les coordonnées du vecteur ki sont (ﬁ;)

Les coordonnées du vecteur i + u’ sont (’”x’).

y+yr
Remargue : Les coordonnées du vecteur nul sont (0 ; 0).
Activité 10 :

L’espace est muni d’un repére (0 ; i ; D

Soit les points A(2; —3) ; B(—1;1);C G —%)
a) Calculer les coordonnées des vecteurs AB ; CB et CA .

b) En déduire les coordonnées de BA ; ||4B || et ||[CA ||.

c) Déterminer les coordonnées de i = 3AB — 4CE.

d) Déterminer les coordonnées du point D tel que 2AD — AB = 0.

6. Milieu d’un segment
Activité 11 :
Soit A (;':) et B (flg ) deux points du plan muni d’un repére orthonormé (0'; i; j).

Soit I le milieu du segment [AB].

I étant le milieu de [AB],on a: Al = 1B. En déduire les coordonnées de I en fonction de X4,
Xp;Ya €t Yyp.

Synthése :

Ona:A (;2) et B (;‘/g)

Le milieu I de [AB] a pour coordonnées : -

7. Coordonnées de vecteurs et colinéarité :
Activité 12 :

—_ - ! . . o - - . .
On rappelle que deux vecteurs u (;) etv (;,) sont dits colinéaires si et seulement si, il existe un

x = kx'

réel k tel que i = kv c’est-a—dire 3 k € R tel que { ;.
y =ky
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A. Dire dans chacun des cas suivants si les vecteurs 1 et ¥ sont colinéaires :
) () eti( ).
b) u(%)ets(3

c) u(})ets <:§>

B. Déduire de larelation i = kv & 3 k € Rtel que {; _ k;’

!/
que, U et ¥ sont colinéaires si et
seulement si xy' — yx' = 0.
Synthése :
- g - — - ! - 7 = ’ -
Pour Vérifier si les vecteurs non nuls u (;) etv (;,) sont colinéaires, on peut procéder comme suit :

e écrire U sous la forme kv ou v sous la forme k'u ou k et k' sont des réels.
Cette méthode est plus pratique lorsqu’on s’apergoit mentalement que les vecteurs sont
colinéaires.
Exemple : %(77) et ¥(*)
¥ a pour coordonnées (") = -2 x (37) d’ou ¥ = —24.
Donc u et ¥ sont colinéaires.

!

. . (x = kx ke =
e lorsque x" # 0 et y' # 0, tirer k dans la relation {y —ky'" On aura

SR

. n 5 \ - X — - - s -
Si on trouve la méme valeur de k, ¢’est-a-dire == % , alors u et v sont colinéaires.

Si par contre on trouve deux valeurs différentes de k, alors les deux vecteurs ne sont pas

colinéaires.

Exemple 1 : %(3) et (%)

Soit k un nombre réel.

i=kie @)=k ie ‘= 3.
= k = :

On trouve deux valeurs différentes de k.
Donc il n’existe aucun réel k tel que & = kv d’ou u et ¥ ne sont pas colinéaires.

3
Exemple 2 : ﬁ(‘;) et ¥ (_;)
8

Soit k un nombre réel.

8

\ s 4==-2¢ (k=-2 (k=-2
a=ka@(3)=k<_g)@ el el TTh

8

~ 8 R
On trouve une méme valeur, donc k = -3 dounu = — N
Cela nous permet de conclure que 1 et ¥ sont colinéaires.

e On sait que i et ¥ sont colinéaires si et seulement si :

x = kx'

y=ky

]
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Puisque v estnon nul, ona x" # 0 ou y" # 0.

® Six’¢0,ona:x=kx’<:>k=§ d’ou

y=ky oy =5y exy=xy oxy =2y < IR0

¥ De mémesiy’ # 0, en procédant comme précédemment, on retrouve _

- - N !
L’expression - est appelée le déterminant des vecteurs 1 (i) et v (;i,)

H — - 7 7 — - !
Le déterminant de i et ¥ est noté Dét (i ; ¥) ou encore |§ ;,|
Conclusion :
— - - s = . - !
1 et ¥ sont colinéaires si et seulementsi [* *,| = xy' —x'y = 0.
y 'y

Remargues :
e SiZi=0o0u®=0,alors % et % sont colinéaires puisque le vecteur nul est colinéaire a tout
vecteur du plan.
e Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si les vecteurs AB et CD (ou (4B et
D_C)) ou (ﬁ et W) ou ...) sont colinéaires.
e Les points 4, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs 4B et AC (ou (AB et CA) ou
(ﬁ et ﬁ) ou ...) sont colinéaires.
Activité 13 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; f; j)
A. Soit les vecteurs u(3;—1) ; v(—6;—2) etw(2;x) (avec x € R).
a) Les vecteurs 1 et v sont-ils colinéaires ?
b) Déterminer le réel x pour que % et w soient colinéaires.
B. Soit les points : A(—4; 1), B(-1; —1), €(2; —3),D(-5; 6), E(4; 0), F(—=2; 3) et
G(x; 2).
a) Montrer que les points A, B et C sont alignés.
b) Les points A, D et E sont-ils alignés ?
c) Lesdroites (CD) et (EB) sont-elles paralléles ?
d) Les droites (AB) et (DE) sont-elles paralléles ?
e) Déterminer le réel x pour que (FG) et (AB) soient paralléles.

M. ADD vous propose cours de Vecteurs du Plan 10éme CM 2017/2018 11



