Fonctions affines et droites

A. Introduction :

Exercice 2802 &
Dans le plan muni d’un repére (O; I'; J) :
1., On considére la droite (A) admettant 'équation réduite

2
y = —-x — 1. Lesquels de ces points appartiennent a la
droite (A) :

a. A(=3;0) b. B(6;3)

c.0(2;2) d.D(o;—1)

2. on considére la droite (d) passant par les points
E (6 ; 6) et F' (—9 ; —4). Parmi les équation réduites
quelle est celle représentant la droite (d) :

1

2
a. y=—--x+2 b.yz—g-x—7

3
1 4
c.y:§~x—2 d.yzgm—Q

Exercice 1802 c
On considére les trois fonetions affimes ci“dessous s
1,
flz) =152 +H1 ; glz)= 5 +2 B ti(x)=3

1. Compléter les tableaux de valeurs ci-dessous :

1
5| 2 ||= 0 | 25

f(@) g(z) h(zx)

T -1 2 T

2. Utiliiser les tableaux de valeurs précédents pour tracer
les courbes représentatives de ces trois fonctions.

Exercice 2123 c

Dans le repére (O; I; J) ci-dessous, on considére la droite

(d) :

P

N—t
1
u

Ki
As
1]
D

1. Donner les coordonnées des points M, N et P.

2. A Daide-des £oordonnées lobtenues a la question précé-
dentey remplissez le tableau suivant :

Ym — YN
Ty — TN

Yyp — YN
I'p — TN

Ym —Yp
Iy —Tp

YN —Ym
IN —TMm

Exercice 544 c

On considére la fonction f tel que le nombre x admet pour
image le nombre f(z) défini par :

flz) = 1,250 — 1.

1. Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

2. Parmi les points :
A(-1;-225) 5 B(2:15) ; C(0;125)
Lesquels de ces points appartiennent a la courbe € re-
présentative de la fonction f7

3. Tracer, dans le repére orthonormé ci-dessous, la courbe
représentative de la fonction f
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4. a. Placer le point M appartenant & € ayant une abs-
cisse nulle.

b. Quel est 'ordonnée du point M ?
Comment s’appelle 'ordonnée du point M relative-
ment & la fonction f 7

YB — YA
Ip —TA

5. a. Déterminer la valeur du quotient : a =

b. Que représente le nombre a relativement a la fonction

17
Exercice 1818 c

On cousideére le repére orthonormé (O; I; J) ci-dessous. On
consideére les deux droites (6) et (€,) représentant respecti-
vement les fonctions affines f et g.

B. Equatz%%tf@l)ﬂﬁkfmphz’que .

- -B -2 -G ) 2 2

1
=1

1. a. Tracer le triangle rectangle ayant pour sommet les
points de coordonnée suivants :

(=3:2) & (1:2) + (1:3)

b. A Taide de ce rectangle, déterminer le coefficient di-
recteur de la fonction affine f.

c. Donner les coordonnées du point de ¢ ayant pour
abscisse 0.

d. Donner I'expression algébrique compléte de la fonction
affine f.

2. a. Placer dans le repére les points :

M(—4;3) : P(o;3) : N(o;1).

b. Donner le signe de (xN—xM) et de <yN—yM).
En déduire le signe du coefficient directeur de g.

c. En se servant du triangle M N P, déterminer le coeffi-
cient directeur de la fonction affine g.

d. Finir I'étude en donnantgl’expression algébrique com-
pléte de g.

Exercice 550 | (&

Le graphique suivant présente trois droites représentées dans
un repére orthonormé (O; I; J) :

Y

M
A

(dy) ds)

N

En utilisant les points du quadrillage par lesquels chacune de
ces droites passent, associer & chacune de ces droites une des

fonctions suivantes :
. - 1 . 3
Tz —z+ =
9 ERD

® rx—x+3

® frx— —05x+2

® h:x—x+2
1 4

® L: - -
ngm—&—S

Exercice 545 &

® (:x+— —0,br+3

A Taide de lecture graphique, donner I’équation réduite de
chacune des droites présentes ci-dessous :

2

2 P
N (dy)
J N =
| =] N
=
B/ p 1O [ \
+ N
() N
9

C. Equation réduite par le calcul algébrique :
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Exercice 1871 c

Déterminer les équations des trois fonctions affines f ,g et h
dont la représentation graphique est donnée ci-dessous :

9 —
\5(/
// I
7 7
\\
6 b B 2
. Gh
. N
9 ng

1. Graphiquement, déterminer les équations réduites des
fonctions f, g

2. a. Graphiquement, déterminer le coefficient directeur
de la fonction affine h.

b. Notons b 'ordonnée a l'orgine de la fonction h; ainsi,
I’équation réduire de la fonction h est de la forme :

h(z) = —%om +b

Sachant que le point de coordonnées (—3,5 ; 2) ap-
partient a %}, détermienr la valeur de son ordonnée a
I’origine.

Exercice 547 c

Dans un repére (O; I; J) orthogonal, on représente les cing
droites ci-dessous.

‘e

L&
(dy) \ 1%
ia //
//
b b b B 1_(1)// A
g 4
(})

1. Déterminer graphiquement les équations des droites (dy ),

(d2), (d3), (da).

2. a. Déterminer graphiquement le coefficient directeur
de la droite (ds).

b. Déterminer, en expliquant votre démarche, ’équation
compléte de la droite (ds).

Exercice 491 c

. ar i S
On consideére le repére orthonormé (O; i ; j ) ci-dessous :

Qo

NO

H

I~
—

N

// B

=

1., Déterminer graphiquement une équation de la droite (d;)

2. a. Tracer la droite (d2) passant par les points
A(—Q; 1) etB(3; —2).
b. Donner une équation de la droite (ds).

Exercice 4702 c

Dans le repére (O; I;J ) orthonormal représenté ci-dessous,
on considére cing droites.

4
=X

5) P
/

N
& (ds)
|

g(x;\L

[WV]

— | Aah

1. Graphiquement, déterminer le coefficient directeur de
chacune de ces droites.

2. Algébriquement, déterminer ’équation réduite de cha-
cune de ces droites.

Exercice 540 c

Déterminer de maniére algébrique, I’équation de la droite (A)
passant par les points A (1 ; 5) et B (5 ; 8)

Exercice 2829 &

On considére dans le repére (O; I; J) les trois points sui-
vants définis par leurs coordonnées :

A(1;6) ; 3(5;16,4) : c(i;‘g)

Dire si ces trois points sont alignés ou non. Démontrer votre
affirmation.

Exercice 2912 c

Dans le plan muni d’un repére (O; I;,J ), on considére la

fonction affine f définie par :
fa)=5 ot
xrx)=-—-2x —
3 3
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On consideére la droite (d’) passant par les deux points :

A(=3;0) 5 B(1;-2)

1. Déterminer ’expression de la fonction affine g représen-
tant 1’équation réduite de la droite (d').

D. Tracé de fonctions affines :

Exercice 4714 c

On considére la fonction f définie par la relation est :

1 1
flx) = Z-xQ - §-x—2

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; I; J), on
note ¢ la courbe représentative de la fonction f :

1. a. Effectuer le tracé de la droite (d) dont I’équation

est : 1
= — _3
y=57
b. Comment s@ppelleftafdroite Ad) "Telativement a la

courbe € 7
2. a. Effectuer le tracé de la droite (A) dont I’équation
est : 3
—_2r-3
Y B T
b. Comment s’appelle la droite (A) relativement a la

courbe €y ?
Exercice 4716 c

On considére la fonction f définie par la relation est :

E. Tableau de signe :

Exercice 4703 &

On considére les deux fonctions affines f et g définies par :

3 3 1
= —. 1 . —_ — . —
@) =Sa+1 5 gl@)= -2t

On considére le plan muni d’un repére (O; I;J ) représenté
ci-dessous :

2. a. Résoudre 'équation suivante : f(x) = g(z)

b. Donner les coordonnées du point d’intersection des
droites (d) et (d').

fla) = Va T a (ot —2)

Dans le plan muni d’'un repére orthonormal (O; I;J ), on
note ¢y la courbe représentative de la fonction f :

———

——

| \
\

]
|
\ /
BT a4 C T )

/

O /

\ Bl
\ /

L

P

i &F J;

l. a. Effectuer le tracé de la droite (d) dont I’équation
est :

1
Y 9 T
b. Comment s’appelle la droite (d) relativement a la
courbe € ?
2. a. Effectuer le tracé de la droite (A) dont 1’équation
est :
7 11
= .=
R
b. Comment s’appelle la droite (A) relativement & la
courbe & ?
T -B -2 16 ] :
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On note (d1) et (dz) les droites représentatives des fonctions
respectives f et g.

1. Tracer les droites (dy) et (d2) dans le tableau ci-dessous.
2. Donner le sens de variation des fonctions f et g.

3. Dresser les tableaux de signes des fonctions f et g.

Exercice 2790 &

1. On considére la fonction affine f définie par la relation :
fl@y=2z+1

F. Equation cartésienne :

Exercice 1842 c

Une droite (d) passe par les points A(—2,5; 3) et

()

G. Systeme d’équations linéaires :

Exercice 551 c
r— y= 8
Tr + by = 104

2. Une bibliothéque achéte 7 DVD et 5 livres. Le prix total
est de 104 euros. Un libre coiite 8 euros de moins qu’un
DVD.

a. Quel est le prix d’'un DVD ?

1. Reésoudre le systéme : {

b. Quel est le prix d’un livre 7

Exercice 4720 @

1. Résoudre le systeme suivant :
{ 8z + 3y/= 39.5
Tx + 9y = 50,5

2. Une balade d’une heure en mer est proposée a deux
groupes de touristes.
Le premier groupe, composé de 8 adultes et de 3 enfants,
paie 39,50 euros. Le second, composé de 7 adultes et de
9 enfants, paie 50,50 euros. Quel est donc le prix d’un
ticket pour un adulte ? Pour un enfant ?

Exercice 2916 #

1. On considére les deux droites (d) et (d') d’équations car-
tésiennes :
(d): 2c—y+1=0 ; (d):
a. Résoudre le systéme :
2z—y+1=0
{ 3x+y—2=0

3x+y—2=0

b. Quelles sont les positions relatives des droites (d) et
(d)?
2. Reésoudre les deux systémes déquations suivant :
{ 6x—3y+9=0 b { 2z +6y— 8=0
—4dxr+2y—6=0 ’ =3z -9y +12=0

3. Dans chaque question, en déduire la position relative des
deux droites :

a. A: 2x+6y—8=0 ; A': -3z—-9y+12=0

a. Résoudre 'inéquation f(z) > 0.
b. En déduire les solutions de l'inéquation f(x) < 0.
c. Dresser le tableau de signe de la fonction f.

2. On considére la fonction affine g dont I'image de = est
définie par :
1 2
g(x) = 3Tt 3
Dresser le tableau de signe de la fonction g.

Parmi les trois équations cartésiennes, dites celle qui corres-
pond & la droite (d) :

a. 2r+2y—1=0 b. -4z -3y+9=0
c. 20 +4y—7=0

b. 6d: 6z—-3y+9=0 ; ¢: —4zx+2y—6=0

Exercice 4721 c

4z + 3y = 206

1. Résoudre le systéme suivant : { % + 2y = 114

2. Lors d’un spectacle, la famille Aseomposée de 4 adultes
et de 3 enfants,a payé206feutos,
Pour-e méme~spectacle, Ta famille B, composée de 2
adultes et-de 2 enfants, a payé 114 euros.

Combien paiera la famille C, sachant qu’elle est composé
de 3 adultes et de 2 enfants?

Exercice 2952 c

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; I; J) :

1. On considére les deux droites (di) et (d2) d’équations
cartésiennes :

(d): 22 —y+1=0 ; (d2): z—3y—4=0
a. Les droites (dy) et (d2) sont-elles paralléles ?

b. Déterminer les coordonnées du point d’intersection.

2. On consideére les deux droites (d3) et (ds) admettant les
équations réduites suivantes :
3
(ds) : y=§~x+1 i (dy): y=4x—2
Les droites (d3) et (d4) sont-elles paralléles ?

b. Déterminer les coordonnées du point d’intersection des
droites (ds) et (dy).

Exercice 2911 c

Dans le plan muni d’un repére (O; I;J ), on considére les

points A ( -2 3) et B (1 ; —1) et la droite (d) dont une
équation cartésienne est donnée ci-dessous :

(d): 2x—y+3=0

1. Justifier que la droite (AB) admet I’équation ci-dessous
comme équation cartésienne :
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dr+3y—1=0
2. a. Résoudre le systéme d’équation suivant :

{ 2z — y+3=0
dr + 3y — 1 =0
b. Que représente, graphiquement, le point de coordon-

née (z ; y) trouvé a la question précédente.

Exercice 539 c

Un éléve achéte dans une papeterie deux stylos et un cahier
pour un montant total de 3,5€.

Il retourne une seconde fois dans ce magasin pour acheter
pour 1 stylo et 3 cahiers, du méme modéle et du méme prix,
pour un cott global de 6,75€.

Déterminez le prix d’un stylo et d’un cahier dans cette pape-
terie.

Exercice 549 c

Sur la ligne de train Monpellier-Marseille. Un TGV part de
Montpellier & destination de Marseille & 9H30 et roule a la
vitesse constante de 300km/h.

Alors qu’'un train Grande-Ligne part de Marseille pour relier
Montpellier & 9H et roule a la vitesse constante de 140km/h.

A quelle heure les deux trains vont se croiser ? (La distance
Montpellier-Marseille est de 180km)

Indication :

H. Repérage et droites :

Exercice 1615 c

Dans le plan muni d’un repgre (O; I; J) ortHonormes onl
consideére les quatres pointss:

A(-1;3) ; B(1; ) B&C(2; 4) 6D (-2; -2)

1. Démontrer que les droites (AB) et (DC') sont paralléles.

2. a. Déterminer les coordonnées des points K, L, M mi-
lieux respectifs des segments [AD], [BC] et [AC].

b. Démontrer que les points K, L et M sont alignés.
Exercice 4726 c

On considére le plan muni d’un repére (O; I;J ) orthonor-
mal.

1. On considére les deux points A <2 ; 4) et B (6 ; —1>
et la droite (d) d’équation :

1 7

Montrer que la droite (d) passe par le milieu du segment
[AB].

® On note x le temps écoulé en heure écoulé a partir de
9h30

® On notera L(x) la distance parcourue par le train par-
tant de Lyon a l'instant x.
On notera M (x) la distance a l'intstant x restant a par-
courir par le train partant de Montpellier pour atteindre
Marseille.

Exercice 4735 c

1., On considére les deux droites (d) et (d') d’équation car-
tésienne :
(d): 6—15y+24=0 ; (d): —dz+10y+16=0

a. Justifier que les droites (d) et (d’) sont paralléles.

b. (d) et (d') sont-elles paralléles-confondues ou
paralléles-distinctes 7 Justifier votre réponse.

c. Que peut-on dire de ’ensemble de solution du systéme

ci-dessous :
{ 6r — 15y + 24 =0
—4x + 10y + 16 =0

2. On considére les deux droites (A) et (A’) d’equation car-
tésienne :
(A): bz —2y+2=0 ; (A):z4+y—-1=0
a. Justifier que les droites (A) et (A’) ne sont pas paral-
léles.

b. Déterminer les coordonnées du point d’intersection de
ces deux droites.

2.4 Om eonsiderg1cs gmatres points suivants du plan :

Ok k: . . . . . 5 . . 11
c(sf 2) ,D(—l, 1) ,E(2, —2) ,F(O, 2)
a. Montrer la droite (E'F') est la médiatrice du segment
[CD].
b. Déterminer I’équation réduite de la droite (E'F).

3. On considére les deux points G (1 ; 2) et H (4 ; 1) et

la droite (d') d’équation :

d): y=3z—6
Montrer que la droite (d’) est la médiatrice du segment
[GH].

4. On considére les deux points K (3 ; 3) et L (6 ; 1) et
le cercle € de diameétre [K L]. La droite (A) a pour équa-
tion :

(A): y=a—2
a. Développer 'expression 2(x — 3)(2z — 11).
b. Soit M un point de la droite (A). Déterminer les co-

ordonnées des différents points M de (A) rendant le
triangle K LM rectangle en M.
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