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1 Calculs dans R

Exercice 1 +— Valeur absolue et distance

1. Calcule sans calculatrice :

o | =7 o [(—4)7 o |=5x3 o |m—4
—6
e 3-8 o |-3+5 * 2 * [2v/3 4]
2. Soient a = —5 et b = 3. Vérifie numériquement : |ab| = |a||b] ; |a +b] < |a| + |b] ;
al _ |al
ad L P Y S
=i lat=-a

1 2
3. Calcule les distances : d(4,7;2,3) ; d(—9;3) ; d(—2;6) ; d(5; —5) ; d<§; _§>

4. Détermine le centre, le rayon et 'amplitude des intervalles : [—3;7] ; ]4;12[ ; [—5; —1]
. 3 . 7 . 5 . 4
) 2 ) 2 ) 4 ’ 3 *

5. Ecris sous forme d’intervalle et représente sur une droite numérique :

a) {reR|-7T<z<11} b){reR]

—9}

9<x<15}

e){reR|-12<z <1}

f) R\ {3}

c){freR|x2<12} d){zeR|z>

1

6. Détermine l'intervalle I(C;r) (origine et extrémité) pour : [ (2; 1

I(—4:7) ; I(3:9) 1(2;3)

)

5 1
4’4

).

— Résolution avec valeur absolue

Exercice 2

Résous dans R. Donne la solution sous forme d’ensemble ou d’intervalle.

1. Equations :

2. Inéquations :

IAD

a) |t —2|=5 d) |—3z+4/=6 g) [3z—1]=38
b) |[x+3|=4 e) |lz+2|=|z -3 h) 22 —-7]=0
c) 2z +6|=5 f) |z —2| =]z + 5| i) |z —1| = |2z + 3|

a) |lr—2| <5 d) [3z 46| >9 g) |—z+4<9
b) |[x+3] >4 e) |z —2| <|x+5| h) bz —3| <12
c) 20 —1] <3 £) [x+1] > |z —7| i) lz+2|+]z—-3]>7
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3. Soit A = {x € Z | |2z — 4] < 10}. Ecrire A par énumération, puis trouver son
maximum, son minimum, et 3 majorants.

Exercice 3 — Racines carrées et puissances

~N
1. Simplifie sans calculatrice :
2) VIS O VIE+VT V3 g) VAWIE- VT
b) V75 e) V50 — 8+ V18 h) (v5+1)?
¢) v/200 f) 3v/28 — 2v/63 i) (V6 —/2)?
2. Rationalise :
3 V3+v2  VB-V2
a) 7 d) +
2 VB—\2 VB2
B O 27 + V12 + /3
) e)
V3-1 V3-1
) 1 f) 1 n 1
C —
VB + 2 1-v3 1443
3. Calcule les expressions suivantes :
) 3% x 92 c) 4%/2 et 8%/3 et 2771/
273
2’ (=5)° x (=9
b) (F) d) 188 % 155 (signe et valeur)
4. Compare sans calculatrice :
a)a:3\/7€tb:5\/§ c)azl—}—\/getb: 6+ 25
1 1
_ _ da=——etb=——
L b) a=vI+2vTetb=vI3+2v3 D=5 % A )
Exercice 4 — Factorisations
Factorise complétement les expressions : W

IAD
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a) A(x) = x® + 22% + 5z + 10 g) Glz)=2'-1
-
b) Blz) == —27 h) H(z) = 2z — 3)% + (3 — 22)(z — 1) —
¢) Clz)=a*4+a2*—z -1 6 + 4z
d) D=sy+z+y+]1 i) I(z) = 23 — T2* + 16z — 12 (chercher
o) E = &8 — i — 2%y + m1? racines entiéres)
L f) F(z) =8z%—122% + 22 — 3 j) J=3zy+3—x—9y )
Exercice 5 — Encadrements
1. Soient les réels a et b tels que 3 < a < 7et 2 < b < 5. Trouve un encadrement de :
a+b;a—>b;ab; % o G — i
2. Soient z et y telsque 3 <z <6et =5 <y < —3. Encadre : x+y ;2 —y; 3y — 2z
r x—2
Ty =5 —
Yy Yy
3. Soient a et b tels que —4 < a < —2et —6 < b < —3. Encadre : a—i—b;axb;%,
@ —
- J

Exercice Bonus / Approfondissement

Probléme — Centre d’examen

Un centre d’examen de 910 éléves compte 60% de gargons. Le nombre total d’éléves est
égal au double du nombre de garcons admis et a la moitié du nombre de filles admises. Le
nombre de gargons admis est le triple des filles admises. a) Trouve le nombre de gargons
et de filles dans ce centre. b) Calcule les pourcentages d’admis par genre. c¢) Quel est le
pourcentage d’éléves ayant échoué 7

1 1
Démonstration : Soient a,b > 0. Montre que (a + b) (— + E) > 4. Puis montre que

() (G )=+ |

- J
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2 Equations, Inéquations et Systémes

Exercice 6 +— Equations du second degré ~
Résous dans R (préciser la méthode utilisée) :

1. 2244z —-5=0 7. 422 — 122 +9=10

2. x2+x+i:O 8. 527 —38x+21=0 (A)

3. 22232 +3=0 9. 22+2x-8=0 (A/)

4. 1322 — Tz — 920 = 0 10. 222 —3x —2=0 (factoriser)

5. 322 — 120 +9=0 (recette) 11. 32> +5=0

6. —22+8r+9=0 (recette) 12. 222 —32=0

+ Indication

Recette R1: sia+ b+ ¢ =0, alors 1 = 1 et 23 = ¢/a.

Recette R2 : si a + ¢ =10, alors 1 = —1 et 29 = —c/a.

A sib=2l, poser A =1? — ac

N\ J

Exercice 7 — Equations par substitution et bicarrées

1. Equations bicarrées (poser T' = x?) :

a) ot —52°+4=0 e) 25 — 12423 — 125 =0 (poser U =
b) 2* — 1322 + 36 = 0 z®)

c) 2 =822 —-9=0 f) (22 -9 —4(z*—-9)+3=0

d) 32* — 822 —3=0

2. Substitutions variées :

a) (#2+x+2)(22+2—8) =0. Poser u = 2% + .

b) (if;)2—5(2f;)+6:o (z £2).

1 1 1
c) 3<x2+—2) —7(x+—) = 0. Poser u =z + —.
T T T

d) (z+ 1) (z+2)(x+3)(x+4) =120. Grouper (x + 1)(z+4) et (x + 2)(z + 3).

e) v +2+ = 6.

2 +2

A2
f)3 4x

—2(3 —4x) +25=0.

IAD
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Exercice 8 — Signe d’un trinéme et inéquations

1. Etudie le signe (discriminant, tableau de signes) :

a) f(x)=222+z+1 d) p(z) =92% + 62 +1
b) g(z) = 2% — 11z + 30 e) q(r) = —22% + 4z + 30
c) h(r) = —2%+ 4z — 3 f) r(z) = 32*> + 5x + 4

2. Résous les inéquations :

a) —222 +42+30<0 e) z+3 <9
2 — 8
b) 322 +5x+4>0 r?—x—4
5= =>0
922 + 6z +1 < 0 2o ad
9) & . - g) (#2+3x+5)? <16
x? +2x —3 222 — 1 — 3
d) ——— <0 h) ——— <0
) 20 —8 T ) x2?2+2 =
3. Inéquations irrationnelles :
a) V3r+1=4—=x e) Vi +1++v22-8=1
b) v —22x+1= -7 f) Va2 +2x+1=x—1 (attentif!)
c) Vve—3++Vx—8=5 g) Ve —2x—15=2+3
L d) 1++v3z—-2=+v2z+1 h) Ve —3>1—+vz+3
Exercice 9 — Systémes d’équations
1. Résous par la méthode du déterminant (régle de Cramer) :
5z + dy = —9 42y =1
) T+ 4y d) T+ 2y
x+3y="7 3r — 6y = —3
b) x + 4y =10 2 +3y =5
e
-3z +5y=4 Tr+2y=9
3z +y =2 3r+y =20
c) f)
6z + 2y =8 x+2y=15

2. Résous les systémes a 3 inconnues (pivot de Gauss) :

IAD
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(q;+2y—z:8 3z —y22=13
a) < 2r+y+2z=2 c) S z+3y—5z2=-16
(z+y+32=6 4o +2y — 2 =3

(2x—y+z:10
b) Sz —3y+42=0
(z+y+z2=15

3. Problémes concrets :

a) Fruits : Pour 5 melons et 2 oranges : 760 F. Pour 3 melons et 1 orange : 440 F.
Prix d’'un melon ? d’une orange ?

b) L’dne et le cheval : Un ane et un cheval portent des sacs. Si le cheval prend 1
sac de ’ane, il porte le double. Si I’ane prend 1 sac du cheval, ils sont a égalité.
Combien de sacs chacun ?

c) Ali et Boubacar : Ali dit & Boubacar : “J’ai trois fois I'dge que tu avais quand
j’avais I'age que tu as. Quand tu auras 1’adge que j’ai, la somme de nos ages sera
98 ans.” Trouver ’age de chacun.

4. Systémes paramétriques — Résoudre et discuter selon m :

mr — 3y =95

a)
3xr+my =—1

b mx + 4y = 3m — 2
T+ my=m?2—2

2m—1)z —2y=m+2
- J

Exercice Bonus / Approfondissement

Traversée du désert

Deux automobiles traversent ensemble le désert. Avant la derniére étape, les conducteurs
décident de répartir la réserve de carburant pour que les deux réservoirs soient égaux. Il
reste 40 litres dans la réserve, 9 litres dans un réservoir et 17 litres dans l'autre.

) {(m—l)x+3(m—2)y:2

a) Combien de litres ajouter dans chaque réservoir ?

b) Si la consommation est de 8 litres/100 km et que les réservoirs ont une capacité de
50 litres, quelle est la distance maximale que chaque voiture peut encore parcourir ?

IAD
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3 Vecteurs du Plan

Exercice 10 /~— Coordonnées et opérations
Dans la base (; ), on donne @(2; —1) et 7(1;3).

— —

1. Expnme comme combinaisons linéaires de i et ] W= —20+7; T = it + 20 :
S=30—7: R——u~|—4v

-,

2. Donne les coordonnées de @, T, S, R dans la base ( 7).
3. Calcule det(u; U). Le couple (@; ¢)) forme-t-il une base de V' 7

4. Soient S(—4;2) et R(2;6). Trouver a et k tels que S = ai@ et R = k#. Conclure sur
la colinéarité et le sens.

5. Exprime 7 et j comme combinaisons linéaires de @ et .
6. Dans le repére orthonormé (O ; i j), on donne A(1;2), B(3;—1), C(7;a). Trouve «

pour que : a) A, B, C soient alignés. b) Le triangle ABC soit rectangle en A.
\ J

Exercice 11 — Colinéarité, bases et norme

N
1. Trouve a pour que « et ¥ soient colinéaires. Précise le sens.
2) ﬁ(_g; %) = ) c) u(3;—4) et U(—6; )
b) u(2;—3) et U(a;6) d) 4(—1;2) et 9(3; )
2. Dans chacun des cas, exprime 7 et ;'en fonction de u et U :
a) U=3i—2jet T=i+] ¢) = —2ietT=>5—3]
b) @=—i+4j et T=5i+]
3. Dans la base orthonormée (7; j), on donne @ = 3i — J.
a) Calcule |||
b) Trouve €] unitaire, colinéaire & i, de méme sens.
c¢) Trouve €5 unitaire, orthogonal & @ (deux solutions possibles).
d) Montre que (€] ; €>) est une base orthonormée.
e) Calcule les coordonnées de #(3; —4) dans la base (€] ; €3).
4. Quadrilatére ABCD : AB = 5 cm, BC'=3c¢ (_) ctangle). Soient I, J, K, L tels
queﬁ 1%@ Lﬁ 137 CK = 1@ 7: %D
a) Exprime TJ en fonction de AB et BC.
b) Montre que IJK L est un rectangle.
\ J

IAD
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Exercice 12 — Vecteurs et géométrie
1. Soient u, v, w tels que u = 20 et w = —bu.

a) Trouver a tel que W = atl + 37.

b) Trouver b tel que & = —74 + bu.

¢) Exprimer @ comme combinaison linéaire de ¥/ et 0.

2. Théoréme des milieux vectoriel. Soit ABC'D un quadrilatére quelconque. M est
— 1
le milieu de [AC] et N est le milieu de [BD]. Montre que M N = 5(@ + @)

3. Dans le repére orthonormé (O; I; J), soient les points A(1;2), B(5;0), C(4;3).

a) Calcule les coordonnées de 1@ , 1@ , R’ .

)
b) Calcule | AB]|, | ACY|, | BT

c) Le triangle ABC est-il isocéle ? équilatéral ? rectangle ?

BC

) -

d) Trouve le milieu I de [BC| et montre que Al = SR

IAD
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10

4 Trigonométrie

Exercice 13 +— Conversions et table

onvertis en radians : 150 ; 23 ; 120 ; 270 ; —60 ; 300 ; 210.

2. C " deoré 2r bw 3w Iw T 17w
. Convertis en degrés : — : — : — : — 1 —— : ——,
v B 3 % 42 T3 6
)

3. Détermine la valeur exacte (sans calculatrice

. T 2 T
a) sin 7 v e 3 d) cos % g) cos g

b) tan 60 — cot 45 e) sin 120 + cos 150 h) sin —

c) sin — f) tan — i) cos —

6 4 6

4. Calcule les expressions F' suivantes :

) F .7T+.7T+.37T+.
— Sin — 1mn — 1n — 11
a 848284 S1n T

2 )
b) cmosg—l—cos%—kcosg—i—cos%
¢) F = sin(180 — 30) —cos<7r— g)

. T
d) F = 2sin (w - €> — cos(90 — 50 grd)

3
e) F:3sin7rcosg —tangsinzw

-

Exercice 14 — Identités et simplifications

1. Démontre :

a) (cosx +sinz)? + (cosx — sinx)? = 2

b) cos*z — sin*z = cos? x — sin’z

1
Trtods = cos’x  (sicosz #0)
Q) Co L V.
l—sinz 1+4sinx
9 6 4
e) sin2110 + sin2£ + sin21—g + sin2£ =2

2. Simplifie pour x € ]—g;ﬂ'[ :

c0s(200 grd — z) + sin(180 — ) + sin(m — x) + cos(m — x)

&
~
—~
&
|

b) g(z) = sin(% - .7:) —l—cos(% — x) —cosx + 2sinx

IAD
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. . ™ v T
¢) h(x) =sinz + sm(— - x) + cos(:v — —) - cos(— — :c)
2 2 2
3. Détermine sin « et cos v dans les cas suivants :

2
a) tana = 3 et a € [O;g}

2
b) cosa = — et a € [g;w]

c) sinz = oy et x € ]g, 7T|:. Calcule aussi tan .
d) cota:§etoze]0;z[
4 2
\ J
Exercice 15 — Tables et interpolation

N
1. Détermine a l'aide des tables (méthode d’interpolation) : sin2843" ; cos4130 ;
sin 3545’ ; cos 6324’ ; tan 5217,

2. Détermine en degrés-minutes-secondes les angles o et § : sina = 0,6958 ; cosf =
0,7899 ; siny = 0,4150 ; cosd = 0,3645.

3. Dans un triangle rectangle ABC' rectangle en A, AB = 6 cm et LZABC = 35. Calcule
AC et BC.

4. Soit OAB un triangle rectangle en A avec OA = 3 cm, AB = 2 cm. Soit C tel que
OBC est rectangle en B avec OC' = 5 cm. Calcule BC.

g J
Exercice 16 — Problémes trigonométriques N
1. Poteau électrique. Un observateur est a 10 m d’un poteau. Il voit le sommet sous
un angle de 45 et la base sous un angle de 11 au-dessus de I’horizontale. Quelle est
la hauteur du poteau ?
2. Triangle équilatéral. Coté z, H = pied de la hauteur depuis A. Calcule BH, AH,
I’aire du triangle en fonction de x.
3. Triangle isocéle. ABD isocéle de base AB =5 cm. Calcule AD et DH (pied de la
hauteur depuis D) en fonction des angles.
4. Triangle quelconque. Dans le triangle ABC avec AB =7 cm, BC' = 5 cm, B =52.
Calcule AC' (loi d’Al-Kashi).
5. Trajet géographique. Un touriste va de A & F par A - B — E — F. Les ports
E et F sont vus depuis A et B sous des angles de 25 et 43. Avec AB = 200 km
(calculatrice autorisée), calcule E'F.
. J

IAD
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Exercice Bonus / Approfondissement

Identités et équations trigonométriques avancées

1. Deé : T i 9 n 6m i 4r 0
. Démontrer — — — — =0.
émontrer que cos 75 + €08 7o + €08 7 + cos -
) . V3 1 5
2. Résoudre dans [0;27] : a) sinz = o b) cosx = 5 c) tanz =1 d) 2sin“z —

sinx —1=0.
3. Un triangle ABC' quelconque a A=60,b=AC =7, ¢c= AB = 5. Calculer a = BC,
kpuis sin B et 'aire du triangle.

J

IAD
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5 Fonctions Numériques

Exercice 17 /~— Ensemble de définition et images
1. Détermine D; pour chaque fonction :

3r+4 x

a) J(2) = £) flz) = 2xt?0

b) f(z)=+v2z—-6 T+3

) o) = B+ g) fle) = 5—

T T @ 9e-1) h) fo) = VT3
% =F 9)

VI m= S pe——

3 vz2 —5x+6
e) f(z) =vVe+5+ 57— D) f@)=vr—4-Vz+4
S5r — 1

2. Soit f(z) = -3z + 5 et g(x) = 1

a) Compléte les tableaux de valeurs : z € {—5;-3;0;3;5} pour f et z €
{-3;—-2;1;2;3} pour g.

b) Quels sont les antécédents de 14, —4, 5 par f ?
¢) Quels sont les antécédents de 11, 2, 7 par g ?

3. Dis dans chaque cas si f = g. Justifie.

a) fRoRax—(x—2)(z+2) et g:RT >R ax—2>—4

2
—4
b) f:R— R,z = > ot giR-R o402
I’_
zt—4 )
) [ TR=oR 2z — et g:R—=>R z+—2*—2
%+ 2
N J
Exercice 18 — Composition et décomposition N
Soient f(x) = =3z +1, g(z) = 2> + 2 et h(x) = iy
T

1. Caleule : (£0g)(0) ; (g0 /)(0) ; (f o h)(1) ; (o )(1) ; (goR)(3) 5 (hog)(3).

2. Détermine les expressions de (f 0 )(z), (g0 )(@), (ko f)(x), (f o b)(), (g0 h)(z).
3. La composition est-elle commutative ? Justifie par un exemple.
4

. Fais le schéma de calcul associé a chacune des fonctions : f(x) = 8z —5; f(z) =
4 — 3

_2x+6;

=323 +9; f(z) =Vbr + 3 ; f(x) flx)=(2x+1)?-09.

5. Décompose en composées de fonctions simples :

a) p(x) = (3z + 1)*

IAD



TD — Mathématiques 10éme Année — Mali 14

Exercice 19 — Images directes et réciproques

1. Trouve les images directes par f(z) = 3z — 1 des intervalles : A = [—5;4] ; B =|3; 8]
; C=]-9;0]; D =[-11;-8].

2. Trouve les images directes par g(z) = —5z + 2 des mémes intervalles.

3. Soit h(z) = z* + 1. Trouve I'image directe de : I =[0;5] ; J =]6;8[ ; K = [—4;—1] ;
L=1[-33

* Indication

Attention : h n’est pas monotone sur tout L = [—3;3]. Identifier le minimum de h
sur L en cherchant le sommet de la parabole.

4. Trouve 'image réciproque par f(x) =2z —1de: [1;3] ;] —o00;5] ; {7}.
5. Trouve I'image réciproque par g(z) = 2? —x — 2 de : {0} ; [0; 4o0].
6. Soit f(z) =2|xr — 4|+ |z + 5| et g(z) = 3z + 1.

a) Développe f(z) sans valeur absolue sur chaque intervalle pertinent.

b) Trouve la partie C' de R sur laquelle f et g coincident.
- J

Exercice 20 — Fonctions par morceaux et graphe ~

—z—1 sixz€[-5;-2]
1. Soit f définie sur [=5;4] par : f(z) = iz + 32 size[-2;2]
20 —2 siz € [2;4]

a) Trace la représentation graphique.

)
b) Dresse le tableau de variations.
c¢) Trouve I'image directe de [—5;4] par f.
)

d) Trouve I'image réciproque de [0; 2] par f.

2. Etudie la fonction g(z) = |z — 2| + |z + 1| : développe sans valeur absolue par cas,
puis trace la courbe.

3. La fonction h est donnée par sa courbe (supposons : h(—4) = —2, h(—2) = 0,
h(0) =3, h(2) =0, h(3) = —1). Détermine graphiquement :

IAD



TD — Mathématiques 10éme Année — Mali 15

a) Les intervalles de croissance et de décroissance.

b

C

d) Les antécédents de 0 et de 3 par h.
N J

Exercice Bonus / Approfondissement

Exercice avancé — Images par une fonction homographique
1
Soit f(z) = oy de domaine Dy =R\ {—1}.
x
1. Trouve l'image directe de A =] — 1;4] et de B = [—5; 3] par f.
Indication : sur | — 1;4], f est décroissante. Etudier f(—1") et f(4).
2. Montre que f(f(x)) =z sur Dy \ {0} (autrement dit, f est sa propre réciproque sur cet
ensemble).
3. La fonction f est-elle croissante ou décroissante sur son domaine ? Justifie en comparant
kf<x1) et f(z2) pour z; < x5 (avec x1,x2 €] — 1; 400]).

L’image directe de [—4; —2] par h.
L’image réciproque de [—2; 0] par h.

)
)
)
)

J

IAD
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6 Fonctions Polynomes et Rationnelles

Exercice 21 /- — Forme canonique et parabole <
1 (z —h)

. Mets sous forme canonique a(x — + k et donne le sommet, 'axe de symétrie, le
sens d’ouverture et l'extremum :

a) f(x)=2?>—6z+5 d) f(z)=32> —5x+7
b) f(z) = 22* + 4z -3 e) f(z)=—2t2+4t+3
O f(@) = =2+ 33 + 4 ) f() =2+ 30 + &

2. Pour f(x) = 22% — 3x — 2 : calcule les racines, puis vérifie les relations de Viéte
c
T1+To=—— et 11290 = —.
a a

3. Un projectile est lancé verticalement. Sa hauteur (en m) au temps t (en s) est h(t) =
—5t% + 20t + 2.

a) Quelle est la hauteur initiale ?
b) A quel moment atteint-il la hauteur maximale ? Quelle est cette hauteur ?

¢) Quand retombe-t-il au sol ?

Exercice 22 — Division euclidienne et factorisation
1. Effectue la division euclidienne de f par g et écris f =¢g-q+ 1 :

a) f(x)=a%—42>+8r—4 et gx)=2>-2r+1

b) f(zx) =22 +523+ 72> +7x+3 et glx)=2+22+1

c) flx)=2*+222 -5z +6 et glx)=x-1
2. Utilise la méthode de Horner pour calculer f(2) et factoriser f(x) par (v —2) :

a) f(z) =123 —Tz? + 16z — 12
b) f(z)=2z* — 32> — 5z +6
¢) f(z) =2 —523 492> — Tz +2 (chercher d’abord f(1) et f(2))

3. Pour le polynome f(x) = z* — 523 + 92? — Tx + 2 :

a) Montre que 1 et 2 sont des racines.
b) Déduis la factorisation compléte de f(x).
c) Résous f(x) = 0.

4. Identifie les polynémes (méthode des coefficients indéterminés) : 2z + 523 + 722 +
7z + 3 = (2® + 2z + 1)(az? + bz + ¢). Trouve a, b, c.

J
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Exercice 23

— Fonctions rationnelles et asymptotes

1. Effectue la division euclidienne, détermine les asymptotes et esquisse la courbe :
) J)=TEEES
b) fla) = E
) f) = 222

2. Décompose en éléments simples :
a) g(z) = % sous la forme % + x? T
b) h(z) = @ —xl)—zaf—k ) sous la forme xil ] + xf o
c) k(z)= % (Faire d’abord la division)

3. Etudie le signe de f(z) = % et résous f(x) < 0.

- J

Exercice Bonus / Approfondissement

Polynoémes : développement et identification

Développer, réduire et ordonner : (23 4+ 522 — 4z + 1)(22? — 3z + 7)

Puis trouver les réels a, b, ¢, d tels que : 2° +22% — 52 +6 = (x — 1)(ax? + bz + ¢) et vérifier
par Horner.

Application : Résoudre z3 + 22? — 52 — 6 = 0 en cherchant d’abord une racine entiére

kev1dente. y
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7 La Droite dans le Plan

Exercice 24 — Equations de droites

1. Ecris une équation cartésienne de la droite :

a) Passant par A(3;2) de vecteur directeur (1;2)
b 1;3) et B(2;5)

) (

) Passant par A(—

c) Passant par A(1;4) et paralléle a (D) : 3z —y+2=0
) (1
) (

4
d) Passant par A(1;4) et perpendiculaire & (D) : 3z —y+2 =10

e) Passant par A(2;3) et de coefficient directeur m = —3

2. Pour la droite (D) : 4z + 2y — 5 = 0, détermine :

a) Un vecteur directeur et un vecteur normal.
b) Le coefficient directeur m et I'ordonnée a 'origine p.
c) La distance du point M (3;1) a (D).

3. Détermine la nature de la position relative (paralléles, confondues, sécantes) et trouve
I’intersection si elle existe :

2
a) (D1):3z+2y—6=0et (Dg):x+§y—6zo

b) (Dy):bzx+4y—9=0et (Dy):2+3y—7=0
c) (D) :2c—y+3=0cet (Dy):4dx—2y—6=0

Exercice 25 — Distance, parallélisme, perpendicularité
1. Calcule la distance :
a) Du point M (3;1) a la droite (D) : 2z —y+3 =0
b) De l'origine O(0;0) a la droite (D') : 3z +4y — 10 =0
¢) Du point P(1;—2) a la droite passant par A(0;3) et B(4;0)
d) Du point Q(2;5) a la droite (D) :x —2y+4 =0
2. Trouve 'équation de la droite :
a) Parallele a (D) : 3z — 2y + 1 = 0 passant par P(2;—1)
b) Perpendiculaire a (D) : z + 3y — 2 = 0 passant par A(—1;4)
c¢) Equidistante de A(1;2) et B(5; —2) et paralléle & AB

3. Passage entre représentations :

. Jrx=0+2t ) : -
a) Convertis en équation cartésienne.
y=-—-7—2t
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b) Convertis (D) : 3z + 2y — 4 = 0 en représentation paramétrique.

c) Convertis (D) : 4o — 3y + 1 = 0 en équation réduite y = maz + p.
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8 Equation du Cercle

Exercice 26 + — Ecrire et identifier des cercles
1. Donne une équation du cercle :

a) De centre A(2;—1) et rayon r = 3.

b) De centre Q(—3;4) et rayon r = 5.

c¢) De centre 2(—3;2) passant par P(0;1).

d) De diameétre [AB] avec A(0; —2) et B(2;1).
)

e) De centre C'(1; —2) et tangent a 'axe des abscisses.

2. Détermine centre et rayon, ou conclus a l'impossibilité :

3
a x2+y2—2x+3y—zl:0

)

b) 2> +y*>+6x—8y =0

c) B +y*+3z+5y+11=0
d) 22 +y* —4dax+2y—4=0
e) 4x? + 4y? — 8z + 4y — 3 = 0 (divise par 4 d’abord)

3. Les points suivants sont-ils sur le cercle (C) : (x —2)2+ (y +1)> =97 P(5;—-1) ;
Q(2;2) ; R(—1;-1); S(2;,—4) ; T(2 4 3cos30; —1 + 3sin 30).

J

Exercice 27 — Position droite-cercle et tangente

Soit (C) : 2® +y* —4x+2y —4 = 0 et les droites (Dy) : z—y+1=0, (Ds) : x+y—10=0,
(D3) : 2z —y—1=0.

\

1. Détermine le centre Q2 et le rayon r de (C).

2. Pour chaque droite, calcule d(€2; D;) et détermine la position (sécante, tangente, ex-
térieure).

3. Pour la droite sécante, détermine les deux points d’intersection avec (C).

4. La tangente en T(4; —1) au cercle est perpendiculaire au rayon Q7. Ecris son équa-
tion.

5. Trouve les points du cercle dont I'ordonnée est nulle (intersections avec I’axe des x).
- J

Exercice 28 — Cercle circonscrit et inscrit

1. Soit le triangle ABC avec A(1;0), B(5;0), C(3;4).

a) Calcule AB, BC, C'A. Quelle est la nature du triangle 7
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b) Détermine 1'équation du cercle circonscrit (centre équidistant de A, B, C).

c¢) Détermine I'isobarycentre G de ABC' et vérifie qu’il est sur chaque médiane.
2. Soit le triangle OAB avec O(0;0), A(4;0), B(0;3). Il est rectangle en O.

a) Montre que le centre du cercle circonscrit est le milieu de [AB].

b) Ecris I'équation de ce cercle.

c) Vérifie que O, A, B sont bien sur ce cercle.
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9 Produit Scalaire

Exercice 29 /- — Calculs de produits scalaires <
Dans la base orthonormée (O;7; j), on donne (3;4), 7(—1;2), @w(0; —3).

1. Caleule ||, |31, [1&].

2. Calcule 4 - v, @ - W, v - .

3. Calcule (2 + 57) - (—@ + 3w).

4. Calcule ||@ + 9|, ||20 + W], ||€ + ¥ + @]

31 1 V3

5. Soient p’ (%—, 5) et ¢ (—5; %) . Ces vecteurs forment-ils une base orthonormée 7

\_ J

Exercice 30 — Produit scalaire et triangle \

1. Triangle ABC rectangle en A, AB = 3, AC' = 4. Calcule @@, B?B—zi, C@C—ﬁ
2. AB =5, AC =8, BC' = 6. Calcule AB - AC et la mesure de BAC (Al-Kashi).

3. Calcule les longueurs et les angles de chaque triangle ABC' :

a) A(2;3), B(5;1), C(4;0)
b) A(5;—1), B(1;4), C(-7;2)
c) A(1;1), B(3;2), C(2;4)

4. Soient u et U tels que @ - ¥ = 2, ||u]| = 2, ||v]| = 3. Calcule :

a) 3@ - (—47) D) 1. %5 Q)i (@+v) D @+30)-(@-20) e lutd] I
28 la — |
1
5. Soient @ et ¥ tels que @ - ¥ = =5 ]| =1, ||7]| = 1. On pose @ = @ + xv.

a) Exprime ||@]|? en fonction de .

b) Détermine x pour que o soit un vecteur unitaire.

-~
-

Exercice 31 — Ensembles de points et angles
1. Détermine I'ensemble des points M vérifiant :

a) MA - MB =10 avec AB = 4
b) MA - MB = —17 avec AB =2
c) MA - MB = 16 avec AB = 8
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d) MA-MB = 0 avec A(—3;4) et B(7;2)
e) MA - MB = Z avec A(1;2) et B(—1;—1)

2. Les couples (; U) forment-ils une base orthonormée de V' ?

3—‘ 1—' — —
= Sit et i=—3+3]

)

a)
b) @ = —5i +12] et 7= —i + 7]

4
ﬁ\/g.l - 1'\/3
)@\ Gz T

3. Détermine le cosinus de l'angle (@; ) :

a) u(3;4) et ¥(12;5) b)) u(—=1;2) et c) u(7;—12) et ¥(12;7) d) ud(1;1) et
4(3;0) v(1; 1)

L 4. Soient A(2;2), B(4;4), C(3;—3). Calcule 'angle (@,@)
J

Exercice 32 — Applications géométriques du produit scalaire
1. Trapéze rectangle ABCD : AB =5, AD =4, CD = 8, DAB = 90. Calcule :

DC-DB; AB-BC ; DC-BC ; BC - DA ; CA-CB.

2. Théoréme de la médiane. Dans un triangle ABC, % est le milieu de [BC]. Montre
que AB? + AC? = 2AM? + 2BM?. (Utiliser AB = AM + MB et développer.)

3. Cercle et angle inscrit. Soit (C') un cercle de rayon r = 3, [AB] un diamétre, M
un point du cercle distinct de A et B.

a) Montre que MA-MB =o. (Ezprimer MA et MB via le centre. )

b) En déduire que 'angle AMB = 90 (théoréme de Thalés dans le demi-cercle).
- J
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10 Barycentre

:
1. Construis le barycentre G pour chaque cas et calcule AG en fonction de 1@ ;

(4;2) et (B;5)

(A;—5) et (B;2)

(4;2) et (B;4)

d) (A;1) et (B;-3)

2. Calcule les coordonnées du barycentre G :

a)
b)
)

C

a) G bary. de (A(—2;4); —2) et (B(4;—2);4).

b) G bary. de (A(1;0);1), (B(0;2);2), (C(-1;1);3).

c) L’isobarycentre du triangle A(0;0), B(6;0), C(3;6).
d) G bary. de (A(2;-1);1), (B(=1;3);2), (C(4;2); —4).

—
3. Vérifie que pour tout point M : si G est I'isobarycentre de A, B, C', alors M A +
MB + MC = 3MG.

Exercice 34 — Lignes de niveau
On se place dans un repére orthonormé. On donne deux points A et B avec AB = 4.

-
1. Détermine ’ensemble des points M vérifiant 1@ -AM =kpour: k=—-1;k=0;
k=2;k=8.

J

2. Détermine 'ensemble des points M vérifiant M A? + M B? = k pour : k = 8 (cercle
) k=4;k=2(vide 7).

3. Détermine ’ensemble des points M vérifiant M A2 — MB? =kpour: k=4 ;k=0;
k= —8.

4. Avec A(—3;4) et B(7;2), détermine et représente ’ensemble des points M (z;y) véri-
fiant :

a) M MA-MB =0 (nature géométrique ?)
b) MA-MB =10

¢) MA*+ MB?* =50

d) MA? — MB? =40
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Exercice 35 — Barycentre et géométrie avancée

oit ABC un triangle avec G isobarycentre. Montre que les droites médianes Al, BJ,
CK (ou I, J, K sont les milieux des cotés opposés) se coupent toutes en G.

2. Soient (A; ), (B; ), (C;~) trois points pondérés avec a+/ # 0. Soit Gy le barycentre
de (A; @) et (B; ). Montre que le barycentre G de (4;«), (B; ), (C;7) est aussi le
barycentre de (G1;a+ 3) et (C;7).

3. Soit ABCD un carré de coté 4. Trouver le barycentre G de (4;1), (B;1), (C;1),
(D;1). Quelle est la signification géométrique de ce point 7

J
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11 Exercices de Synthése et Problémes
Exercice 36 — Synthése : Droite et Cercle <

Soit le triangle ABC avec A(1;0), B(5;0), C'(3;4).
1. Calcule AB, BC', C'A. Quelle est la nature du triangle ?

2. Détermine les angles 121, B, C a laide du produit scalaire.

Détermine 1’équation du cercle circonscrit au triangle.

Lol

Détermine 1’équation de chaque médiane et montre qu’elles se coupent en G.

5. Trouve I’équation de la droite AB et la distance de C' a cette droite. En déduire I'aire
du triangle.

-

J

Exercice 37 — Synthése : Fonctions et Equations

Une usine produit x objets par jour. Son cout journalier (en milliers de F) est C'(z) =
x? — 10z + 30.

~

1. Déterminer Dc.

2. Mettre C'(z) sous forme canonique. Quel est le nombre d’objets minimisant le cott ?
Quel est ce colit minimum ?

3. Pour quel(s) niveau(x) de production le cotit est-il de 14,75 milliers de F ?

4. Si le prix de vente unitaire est 7,5 milliers de F, le revenu est R(x) = 7,5z. Trouver
le(s) seuil(s) de rentabilité (C'(z) = R(x)). Pour quel(s) intervalle(s) de z fait-on du
bénéfice ?

-

J

Exercice 38

— Synthése géométrie analytique compléte

Soit le cercle (C') : * + y* — 62 + 2y — 6 = 0 et la droite (D) : 2z —y+1=0.
1. Détermine le centre Q2 et le rayon r de (C).
2. Calcule d(€2; D). La droite (D) est-elle sécante, tangente ou extérieure a (C') ?
3. Si (D) est sécante, détermine les deux points d’intersection P et Q.

4. Calcule la longueur de la corde PQ.

5. La tangente a (C) en P est perpendiculaire au rayon Q2P. Ecris son équation.

6. Détermine I’ensemble des points M tels que M ﬁ . m = 0 et compare avec (C).
g J
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Exercice 39 — Probléme complet : Barycentre + Produit scalaire
Dans un repére orthonormé, soient A(0;4), B(—3;0), C(3;0).

1. Montre que le triangle ABC est isocele en A. Est-il équilatéral ?

2. Calcule les trois angles du triangle.

3. Soit G l'isobarycentre de ABC'. a) Calcule les coordonnées de GG. b) Montre que G
est sur la médiane issue de A.

4. Soit M un point du plan. Développe M A% 4+ M B? 4+ MC? en utilisant le barycentre
G: MA*+ MB? + MC? =3MG* + GA* + GB* + GC*.

L 5. Détermine 1'ensemble des points M tels que M A% + M B? 4+ M(C? = 54.
J

Exercice Bonus / Approfondissement

Grand probléme de synthése finale

Soient les fonctions f(r) = 2? —4x + 3 et g(x) = —x + 3.

Partie A. Etude de f. 1. Détermine les racines de f, son sommet, sa forme canonique. 2.
Trace Cy et C, dans un repére. 3. Résous f(z) < g(z) (points ot la parabole est en dessous
de la droite).

Partie B. Intersections et mesures. 4. Trouve les points d’intersection A et B de Cy et C,.
5. Calcule AB. 6. Calcule I'angle que C, fait avec I’axe des =.

Partie C. Barycentre et cercle. 7. Soit C' le sommet de Cy. Calcule les coordonnées de G,
isobarycentre de A, B, C'. 8. Détermine le cercle circonscrit au triangle ABC. 9. Montre

que G appartient au cercle de diameétre [AB] si et seulement si GA - GB = 0 et vérifie si

\c est le cas. )

Exercice 40 — Récapitulatif toutes notions
Résoudre entiérement et justifier chaque étape.

1. Résoudre dans R : |22 — 3| + |z + 1| = 8.

2-mx—3y=1—m

2. Résoudre dans R? et discuter selon m € R :
(m+4)x+ (m+6)y =2

3. Factoriser P(z) = z* — 523 + 922 — 7z + 2 sachant que P(1) = P(2) = 0.

22—z—6

4. —
fo) = 2522
I'image directe de [—3;0] par f.

Déterminer Dy, simplifier f, étudier son signe, puis trouver

5. Dans la base orthonormée, soient A(1;3), B(4;—1), C(—2;1). a) Calculer les angles
du triangle. b) Déterminer I’équation du cercle de diameétre [AB]. ¢) Le point C' est-il

a l'intérieur, sur ou a 'extérieur de ce cercle 7 Justifier.
N\ J
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SRR NEEN

Bilan des compétences — 10éme Année

Calculs avec valeurs absolues, inter-
valles

Simplifier racines carrées et puis-
sances

Résoudre équations du 2¢ degré (A,
recettes, A’)

Résoudre équations par substitution
et bicarrées

Résoudre équations irrationnelles
Etudier le signe d’'un trinéme
Résoudre systémes 2 x 2 et 3 x 3

Travailler avec vecteurs (coordon-
nées, colinéarité, norme)

v

v

Utiliser la table trigonométrique et
les identités

Etudier les fonctions (domaine, im-
ages, composition)

Maitriser forme canonique et asymp-
totes

Factoriser (Horner,

racines)

polynomes

v' Ecrire équation d’une droite ou d’un

cercle

v Calculer produit scalaire et angles

v

v

Déterminer un barycentre et des
lignes de niveau

Résoudre des problémes de synthése

\

J
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