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Préacquis

Calcul litteral Egalités remarquables

Puissances

a et b sont des nombres réels.
a ¢t b sont des nombres réels non nuls. 12 ¢t m sont des

entiers naturels, Développer
I
} (a+h)Y =a +2ab +
- - L ~ > 2 e 0
a’=arax..xa = Par convention : a" = 1. (- bY = ' - 2ab + B
n fois (a-b)athy=a -
' S
2 Axat=ag " " gq"= HL . Factoriser
. ﬂ—.’...-=a""': s (ab)' =a < b" = -
a Racines carres
« 10r=100...0 : = 107=000..01 Proprietes
B fol is 5 st ’ a et b sont des nombres réels positifs.
. \,"aXE=v’;X{E: L) (\E)"=(1.
Quotients . \f% =22 aveeh # 0.
Y b
i3 S S s réel Z10. :
a. b. ¢ et d sont des nombres réels tels que b Valeur absolue d’un nombre réel
cz0etdz0.
- .ﬂ_+.‘;=”d+b‘“ : w et 00 | | = rsirest positif
b d bd - b>d  bd ]
| r|= —rsirestnégatif
La.c_a_d « Sig estun nombre réel. alors v a” =|al.
DTdT 8%

Calcul numerique

Intervalles

Soient deux réels a et b tels que u < b. Le tableau ci-dessous résume des types d'intervalles, leurs lectures. leurs

significations et leurs représentations graphiques sur une droite graduée.

Ensemble des réels | Représentation sur
Intervalle Lecture xtels que: la droite réelle
la:b] | Intervalle ferméa ;b a<x<h _“__§_
[a:b] |Intervallea, b fermé enaectouverten b a<y<h ___“_ﬂ_“
Ju: bl | Intervalle ouverta . b. a<x<h Py .
Je—: b] I‘nt‘er\:a‘llc des nombres infericurs ou 2B h
égauxab. ~— -0—
i
Ja:—| [ Intervalle des nombres plus grands que u. X>u o >
= b~
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Comparaison

" a, b, ¢ et d sont des nombres réels,
sias<betc<d alorsa+c<bh +d.

* a. b, c et d sont des nombres réels positifs,
sia<betc<d, alors ac < bd.

* aet b sont des nombres positifs,
a < b équivaut a a* < b2,

® a et b sont deux nombres de méme signe et différents

de0.a<h équivanra L>1

Equation de droites

* Une équation de droite de la forme : y = ax + boux = ¢
est appelée équation réduite de cette droite.

a est appelée coefficient directeur de la droite (D) ou
pente de la droite (D).

b est appelée ordonnée a I’origine de la droite (D).

Dans le plan muni d’un repére, on considére les
points A(x, ; v,) et B(x, ; y,) tels que x, X,
Le coefficient directeur de la droite passant par A et B est :
Yo~ Ya
To—Ta"
* Le plan est muni du repére.
Soit (D) et (D) les droites d’équations respectives
y=ax+bety=ax+b’

(D) //(D") équivauta a = a’

= Le plan est muni du repére orthonormé.

Soit (D) et (D) les droites d’équations respectives
y=ax+bety=ax+b.

(D)L(D") équivautaa x a'=-1,

Equation dans R

a, b, ¢ et d sont des nombres réels.

= gy + b =0 équivaut a ;r=—%,a¢0

® (ax + b)(cx +d)=0¢quivautaax + b=0
ouex +d=0

» =g équivauta r= Ja ou x= —Va,a=0.

Application affine

= g ct b sont deux nombres réels.

[fest ’application affine définie par : f{x) = ax + b.

» fest croissante lorsque a > 0.
> fest décroissante lorsque a < 0.
» fest constante lorsque a = 0.

® On appelle application linéaire, une application

affine définie par : f(x) = ax, @ étant un nombre réel.

Statistique

= Llcffectif cumulé croissant d’une modalité est
la somme des effectifs de toutes les modalités infé-
rieures ou égales 4 cette modalité.

®* La fréquence cumulée croissante d’une modalité
est la somme des fréquences de toutes les modalités
inférieures ou égales a cette modalité

La médiane d’une série statistique est un nombre
qui partage cette série statistique en deux groupes de
méme effectif ; I'un contient les valeurs plus petites

que ce nombre et I'autre les valeurs plus grandes que
ce nombre.

* La moyenne d’une série statistique regroupée en
classes est le nombre noté r | tel que :
~ metn.c:t..+n,c,

o iouc,c,, ..., c sontles
B 2 r

centres des classes d’effectifs respectifs n,n,, ..., n .

P

Equation et inéquation dans
R x R

Résolution par substitution

Pour résoudre un systéme par substitution :

1) On utilise I"une des équations pour exprimer une
des inconnues en fonction de I"autre.,



2) Dans "autre ¢quation, on remplace cette inconnue
par son expression exprimée en 1) ¢t on obtient une
¢quation a une connue qu'on résout.

3) Dans I"équation obtenue au 1), on remplace 'in-
connue par la valeur trouvée et on trouve la deuxicme
inconnue,

Résolution par combinaison

Pour résoudre un systéme de deux ¢quations du pre-
micr degré dans >R par combinaison ;

1) On choisit I'inconnue que 'on veut ¢liminer |
par exemple x,

2) On multiplic les deux membres de Mune des Equa-
tions (ou les deux ¢quations, si néeessaire) par des
cocfficients de sorte que la variable x ait des coclli-
cients opposes,

3) On additionne membre & membre les deux ¢qua-
tions obtenues en 2).

4) On obtient une nouvelle ¢quation du premier degré
dune inconnue y et on trouve la valeur de v,

5) On ¢limine la deuxiéme inconnue en suivant les
mémes Clapes,

Systémes d’inéquations du
premier degré dans Rx[k

Exemple
Résous graphiquement le systéme suivant

{2;—5.+1<0
r+y+3>0

= Soit la droite (D) d’équation 2x ~ y 4+ | = 0.
Construisons la droite (D).

Vérifions si le point O(0 5 0) est dans le demi-plan
verfiant 2v v b -0,

Onan:2-0 001 Tetln'estinfenicm 40, done O
ntappartient pas au demi-plan, ¢est le demi-plan ne
contenant pas O qui veérifie Fincquation,

= Soil ladroite (D") d'¢quation v+ p 030
Constraisons la droite (DY),

Véritions sile point O(0 ; 0) est dans le demi-plim
vérifiant v by b3 -0,

Ona:0 03 detd -0, Done O appartient au
demi-plan vérifiant vy 03 -0

20 bl 0
= ['ensemble solution du systeme
£ W3 )
est Pintersection des deux demi-plan trouves onnl y a
les deux couleurs

Remarque : si Lo droite passe par le point O, on chor-
situn autre point pour la vérification,
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Avant-Propos

Toutes les legons de ce manuel sont conformes au programme en vigueur,

On y trouve successivement :

e Le titre de la legon : il est conforme a celui du programme.
e Une image : elle illustre et suscite une réflexion sur le titre de la lecon.

e Une situation d’apprentissage : les caractéristiques sont un contexte, une
circonstance et des taches. o

e Habiletés et contenus : ils sont organisés pour faire apparaltre le pian Sui-
vant lequel sera traitée la legon. .- '

« Installation des habiletés : c'est une succession d’activités en rapport avec
le plan précédant et permettant le développement des habiletés et contenus.
Chaque activité est suivie d'exercices de fixation.

» Apprentissage de la rédaction : un ou plusieurs exercices sont proposés
et corrigés. Ces exercices peuvent étre suivis de points méthodes

e Résumeé de cours : il présente I'essentiel de la legon a retenir.

» Exercices : les exercices sont rangés en trois groupes :

- les exercices de renforcement ;
- les exercices d'approfondissement ;
- les situations d’évaluation.

w e

° Coups de pouce : pour certains exercices, des indications sur les exercices
d’approfondissement ou les situations d'évaluation sont données a I'utilisateur.

Les auteurs

© Vallesse Editions, Abidjan, 2019
ISBN : 978-2-916532-97-4
Toute reproduction interdite sous peine de poursuites judiciaires.
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Cette image est un tableau inachevé laissé par un peintre a son
éleve qul devra y ajouter les couleurs. Quelle consigne lui a-t-Il laissé
en marquant chaque zone du dessin par un nombre ?

SITUATION D'APPRENTISSAGE

C’est la féte de fin d’année au Lycée Municipal de la ville. Le stand de
tir permet de se mesurer au jeu de fléchette pour 200 F CFA la fléchette.
Six éléves du Lycée tentent leur chance, mais ils n’ont pas tous la méme
somme d’argent.

Tous les joucurs qui ont participé au jeu dans la journée sont invités a
revenir le soir pour la grande finale. Les six Lycéens ne manquent pas le

rendez-vous. Voici leurs résultats :

Nombre de cibles touchées | Nombre de fiéches tirées
Julien : 7 10
Sébastien : 6 9
Pauline : 8 11
Thérése : 5 8
Philippe : 8 12
Sophie : 12 17

ar il n'arrive pas  classer les jouours.

Le responsable du stand de tir est trés ennuyé ¢ _
approfondir leurs connaissances sur le caleul numérique

Informés, les éléves de la Seconde A décident d'
afin d'aider le responsable du stand.

CALCUL NUMERIQUE
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HABILETES ET CONTENUS

1 Simplification d'un quotient

[

« Simplifier un quotient

Addition, multiplication et division de

quotients

» Additionner des quotients
« Multiplier des quotients
« Diviser des quotients

l

3 Calcul avec des puissances

+ Calculer en utilisant les régles sur les puis-
sances

l

4 Calcul avec des radicaux
» Ecrire un quotient sans le symbole « radical »

au dénominateur.
« Calculer avec les radicaux

5 Proportionnalite

l

« Traduire une situation de proportionnalité
par un tableau

» Compléter un tableau de proportionnalité

« Calculer un coefficient de proportionnalité
a l'aide d'un tableau de proportionnalité

Traduire :
e un pourcentage en fraction décimale
« un pourcentage en un nombre décimal

Calculer :

 p% d'une quantité donnée ol p est un nombre
réel positif donné

« le pourcentage d'une augmentation ou d'une
réduction

» la quantité obtenue aprés une augmentation
ou une réduction de p% ol p est un nombre réel
positif donné.

= un pourcentage de pourcentage

7 Approximations decimales, arrondis

Trouver :

e une approximation décimale d'ordre n par excés
ou par défaut d’'un nombre réel
¢ |'arrondi d'ordre n d'un nombre réel

8 Traitement de situation

« Traiter une situation faisant appel au calcul
numeérique

——— w

INSTALLATION DES HABILETES

-9‘ Simplification d'un quotient

Recopie et compléte les égalités suivantes :

18 _9x.. 27 _ 9x.. 9 _9x.. =36 9x..
10 5X.. ' 15 5X..°'6r 5x. ° 20 5%..°
8 18:. .9 27:. .9 _O9m:... 9 -=36:..

5 Stue ¥ 5 155, * 5" Sypa. 5 -20:...

- Pour simplifier une fraction, on peut diviser ou multiplier son numérateur et son dénominateur

: par un méme nombre réel non nul.

Legon 1
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Exercices de fixation

----------------------------------------------

---------------
-------------------------------------------------------------------------

I PO i i

EE¥ Recopie et compléte les pointillés par les FEJ Parmi les quotients suivants, indique ceux qui
nombres qu'il faut : sont égaux a 37
2T 9% e 24 B X e -3 03 -9 06
15 6x...” ... 207 ..x4 ..° 7 70,7 -271 7 1,4 °
1,8 0,6 x .
T2 06w~ A5 2r 1300,
weai =35 " 37 * 3 ' 700
A26 . x2 L G AXD | Recopie le tableau et compléte par vrai si I’égalité
90 x2 .7 9%x2 5° est vraie et par faux si I’égalité est fausse.
Simplifie, si possible, les fractions suivantes : ﬁ -2+ 2
—o9X2 =a+2 2
-5 % -
) L) e 72 _36
L Lhe 9.4 — 47
9 4 x (-11) (-3) x7x5 105 _ 35
4%(-11) % 3 ) 3><5x8x7 93 31
41 _ 17
21 7
43 _ 23
3 3

m Addition, multiplication et division de quotients

1. Le rectangle ci-contre est constitué de 12 petits rectangles
identiques.

a) Compléte les phrases suivantes :
e L'aire de la région verte représente - de l'aire totale ;

.........

L'aire de la région rose représente <o de l'aire totale.

b) Détermine, sous forme de quotient, I'aire que représente la région coloriée par rapport a l'aire totale.

2. On donne les nombres réels a, b, ¢ et d. Compléte les égalités suivantes :
a) Si b est différent de 0, alors % 4 % e MBS

----------

b) Si b et d sont différents de 0, alors

..........

..........

a
b
c) Si b et d sont différents de 0, alors .‘g.

d) Si ¢ et d sont différents de 0, alors I'inverse de % est =

..........

e) Si b, c et d sont différents de 0, alors % > % =,
Lecon 1 JyAM CALCUL NUMERIQUE




» Pour additionner deux quotients de méme dénominateur, on additionne les numérateurs et
on garde le méme dénominateur.

» Pour additionner deux quotients de dénominateurs différents, on les rend au méme dénomi-
nateur et on procéde comme ci-dessus. |

¥ Pour multiplier deux quotients, on multiplic les numérateurs entre eux et les dénominateurs
cntre eux. ' :

¥ Linverse du quotient ;- (a et b étant des nombres réels non nuls) est le quotient ;.

» Pour diviser deux quotients, on multiplic Je quotient qui est au numérateur par l'inverse de
celui qui est au dénominateur.

trois réponses parmi lesquelles une seule est exacte. Recopie le numéro de chaque affirmation
ct la lettre qui correspond a la réponse exacte.

Réponse A Réponse B Réponse C
Si e est différent de 0, alors L4 L o sl o=t
[ € e (2 €
—.1

Siget:sontdiﬂ'ércnt.sdeﬂ, e+f exh+gxf exf
alors Ex—h—= g+h gxh gxh
Si f, g et h sont différents de 0, exf eXh eth

e  f g%xh gxf g+S
alors P
Si e et g sont différents de 0, alors
! . 3 g ¢ %g
l'mve:scdc;m e

Le tableau ci-dessous comporte cinq affirmations. Pour chaque affirmation, il est proposé

trois réponses parmi lesquelles une seule est exacte. Recopie le numéro de chaque affirma-
tion et la lettre qui correspond 2 la réponse exacte.

Réponse A Réponse B Réponse C
1 T,2_ 1+2 %3 Ix3+4x2
1737 4+3 4%3 1%3
2 . 7
— 4 — = 3
2 st 6 2 1
3 . B 9x2+5x%3 9 x 2
57 2 5x2 9x2 ox3
4 6 _ 3x6 3x6 6
3x7 = 3x7 7 3x7
5 1_2__. lxl 7x2 .2_1
43" 374 4%3 8

Lecon 1




m Calcul avec des puissances

1. Recopice puis compléte les ¢galités suivantes :

22 x 2% = =
(2%5)° = (o) (o ) ovorernr) = 27 X §
B 5t =5

2. Soient a et b deux nombres réels non nuls, n ct p deux entiers relatifs,
Recopie puis compléte les Egalités suivantes ;

n n

&R = j @ RET S, s 18™Y = cssianss
a’l ﬂ"
e R 1 J—

Pour tous nombres réels a et b non nuls et pour tous nombres entiers relatifs n et p, ona :

= LINERPS | = L TN T r a.\" » -
a'x b (ab) y atxaf a't ; (@y=a F,%?::(‘B—) ;%:a"p

Exercices de fixation

LELERE TR SRsERRRRRaRs BAraaREERR R RN R RE CETET T T L L L] LR L T PR NN AN N RN e

m Pour chaque ligne, indique la réponse exacte (Exemple : 6-B).

Réponse A Réponse B Réponse C
I | «3 puissance 4 s’écrit » Ix4 3 4
2 [5x5x%x5x%x5x5x5s'éerit 6x5 6 S*
3 |(-10p2= =10 x 10 =2x 10 (=10) x (-10)
4 |-10°= =10 % 10 -2x10 (—10) x (-10)
5 |2¢= 2%x6 2x2x2x2%x2x%x2 2%x2x2x2x%x2

Q Pour chaque ligne, indique la réponse exacte (Exemple : 8-A).

Réponse A Réponse B Réponse C

1 |19= 100 0 1

2 |35%= 35 0 1

3 |0 = 0 1 2019
4 ((-1)= -1 1 6

5 [{-1y= 1 =1 9

6 |4'= -4 B 0,25

1 1
7 F = ) 8 -8
Legon 1 CALCUL NUMERIQUE




w Soient @ ¢t b deux nombres réels non nuls, n ¢t p deux entiers relatifs,

Pour chaque ligne, indique Ia réponse exacte.

Réponse A Réponse B Réponse C
i I {@xby = a+ b @ x b axb
{ *
l 2 axaq = a xr ax*nxp ar
|
i 3 (a")'- a"xr a xnxp a’r
l
1 - o ~ P
t ! - (T,') n x( b ) ( b )
5 | @ _ - s i
E EP
!
| m Recopie et compléte les égalités suivartes :
R LT C— . % =i o« (@Y= .
i o
1 «6xE =6 .« 27=6 .« @8y =48 -
i
=8 e m
’t 0 21 x4 = . B)" = (8) o (139" =13
12
& Tl o =7 . 15 = |5 % (92) =g
. 3!x33,¢36=3 ........ o 112. :“3 .(2 . )-5 :;2_”

EEEO) caicul avec des radicaux

{ 1. Justifie que les produits suivants sont des nombres entiers relatifs.

) V5 xy5 ; b) (V7T+V/2)(Y7-V2) ; o (2v/3-3)(2/3 +3).

2. Soient a et b des nombres réels positifs,
Ecris les produits suivants sans radical.

) Yaxya i b (Ja+vs)(a-b).

3. Utilise les résultats de la question 2 pour écrire les nombres suivants sans radical au dénominateur.
a) —

Db = g
Vs J1+42 2/3 -3

Pour écrire un quotient sans radical au dénominateur, on multiplie le numérateur et le
. dénominateur par le conjugué du dénominateur.

Legon 1 E{Vl CALCUL NUMERIQUE




Lxerolaes de fixation

m Sotent x ot y deux nombron réels strictomeont positily,
iortn pour ohagquo numére, 1a lettre correnpondant A In bonne réponse,

VRO O R A NP iR ARt bbb i R R R F R ey RN LN R

T R R e R LR R L

R A e e Eeu B st

(P i ‘l.g. R — S ——

l_!éponm

“N' ~ Expressions B

c

B

1 \/;:rx;/y-'»

Jaxy

-

oy
x

P

)

e

s,

Ve +dy

e

IR

I ! xa" 2x"
'.' \/ T X \/ I = \/ 27 2x x! X
_"' (‘/,, t \/y) (Va-yy) = Xty Xy Xy (x = y)(x+y)

D t:ovis nann radical chacune des expronsions sulvanten ;
1) J:stlz L 1,)\/4,n><\/2 c)‘/':? :
)

m Fierin chacun des nombres suivints sans radical au dénominateur,
26 . oy B Ve

J1 6ol

n) -

o_ Y Proportionnalité

0 (2¢3)",

L. Pour le premier devoir de maths, Lucie n révisé pendant une heare et a obtenu la note de 11 sur 20,
Pour le deuxicéme devoir, elle nréviné deux fois plus longtemps et a obtenu la note de 16 sur 20,
Justitie que Tnnote obtenue & un devoir par Lucie n'est pas proportionnelle i son temps de révision,

2. Pour se rendre nu collége, Yéo emprunte toujours le méme chemin a l'aller ¢t au retour,

I effectue 10 fois co trujet par semaine et parcourt ainsi 4,5 km.

Au cours d'une semaine, Yéo ¢tait malade et n'n pu effectuer que 6 fois ce trajet,

n) Justific que la distance parcourue par Y ¢o est proportionnelle au nombre de fois qu'il effectue le trajet,
b) Détermine o distance parcourue par Yéo pendant la semaine de maladie,

3. Parmi les tablenux suivants, indique ceux qui sont des tableaux de proportionnalité, Justific ta réponse.

Tableau | Tableau 2 Tableau 3 Tableau 4

s o [ 15 6 | 9 a2 | sa 2 | 19

0 1s | 20 4| 6 96 | 486 25 | %

Tableau § Tableau 6 Tableau 7 Tableau 8

2 | s | 15 | 3 7 9 | 3

84 | 126 | 105 2 4| 56 | 12 25 | 15
Logon 1 EBW CALCUL NUMERIQUE




| Symvese

6 9
Le tableau 2 est un tableau de proportionnalité car & = -

Exercices de fixation | OO OO o e

m Compléte les tableaux suivants pour obtenir des tableaux de proportionnalité.

15 9 6 3
3 5 8 20
B2 Parmi les trois tableaux suivants, un seul est un tableau de proportionnalité.
Indique-le ct justific ta réponse.
10 12 9 70 =21 042 15 30 50
15 18 12 20 -6 0.12 10 20 30
Tableau 1 Tableau 2 Tableau 3

B Le wblcau ci-dessous est un tableau de proportionnalité. On donnc ¢, £, g, x, y et = des
nombres réels non nuls.
a) Donne le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la premiére ligne
4 la deuxiéme ligne.
b) Donne le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la deuxiéme ligne
a la premiere ligne.

f g

x y

&

weEO) rourcentages

1. En partant en vacances au village, un ¢léve en classe de Seconde A a acheté un carton de 25 morceaux
de savon identiques pour ses parents. Ammivé au village, il décide de donner 60 % du savon a sa maman.
Détermine le nombre de morceaux de savon offerts 4 sa maman.

2. Un fonctionnaire a un salaire mensuel S. Aprés deux ans d"activité, son salaire a ¢té augmenté de 5%.
Exprime en fonction de S son nouveau salaire.

3. Lors d’une solde générale, les prix ont baissé de 20 % dans un magasin, Avant la solde, une chemise
coutait X FCFA. Exprime en fonction de X le nouveau prix de la chemise pendant la période de solde.

=

Pour prendre 1% de x, on multiplie x par 100 : on obtient z X T

100
| Pour augmenter x de 1%, on ajoute x x 100 &x:onobtient.t(l+760-)
= t )
Pour diminuer x de 1%, on retranche x x Tog dex: on obtient x (1 ———1-5-5)

Lecon 1 P CALCUL NUMERIQUE




Exercices de fixation | USROS

m Parmi les quatre réponses, une seule est bonne. Donne le numéro de la bonne réponse.

1 2 3 4
X % d’une quantité Q est égale & = L === x ki
ga 100°9 | T00*Q | Too*©
B& Parmi les quatre réponses, une seule est bonne. Donne le numéro de la bonne réponse.
1 2 3 s
Augmenter de x % une quantité
. T T I T
Q revient a 100 F€ (1+ IOO)Q 100 * @ ' 100
& Parmi les quatre réponses, une seule est bonne. Donne le numéro de la bonne réponse.
1 2 3 4
Diminuer de x % une quantité Q =
revient a Q- 100 1= 100 Q 100 (1 ~ 100 ) Q

B a)Calcule 1. o de 370.
b) Le prix d’un article vendu a 4 200 FCFA est augmenté de 15 %. Calcule le nouveau prix.

¢) Le prix d’un article vendu a 6 000 FCFA est réduit de 8 %. Calcule le nouveau prix.

Activité

Le nombre n
On sait que ce nombre n'est pas un nombre décimal. On ne connait pas le nombre de chiffres qui composent

sa partic décimale. On a I'habitude de donner une valeur approximative avec 5 ou 6 chiffres dans cette

b . . . . .
_o Approximations décimales, arrondis

partie décimale.

L'écriture de m avec les S premiéres décimales est : 3,14159.

I. Encadre & par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2 : .....
2. Des deux nombres décimaux précédents lequel est le plus proche de 7t ?

s

Pour trouver les approximations décimales d'ordre n (n € N) d'un nombre réel a, on encadre

a par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre n.
L'approximation décimale d'ordre n par défaut (resp.exces) de x est le plus petit (resp.grand)

de ces deux nombres décimaux.

Exercices de fixation

&Y Compléte le tableau.

Nombre décimal 13,4574895 248,0707845

Approximation décimale d'ordre 1 par défaut

Approximation décimale d'ordre 1 par exces

Arrondi d'ordre 1
Approximation décimale d'ordre 3 par défaut

Approximation décimale d'ordre 3 par exces

Arrondi d'ordre 3

Lecon 1 CALCUL NUMERIQUE




w Compléte le tableau,

Nombre décimal -13,4574895 =248,0707845

—

Approximation décimale d'ordre 1 par défaut
Approximation décimale d'ordre 1 par excds
Arrondi d'ordre |

Approximation décimale d'ordre 3 par défaut

Approximation décimale d'ordre 3 par excds
Arrondi d'ordre 3

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice Compléter un tableau de proportionnalité

Une personne distribue 1’argent de poche a ses trois enfants, Zoé, Xavier (5 ans) et Yannick propor-
tionnellement & leur 4ge. Elle donne 4 000 FCFA a Zoé, 2 500 FCFA a Xavier, et le reste & Yannick.
On sait que la somme des ages des enfants est 23 ans.
1. a) Détermine les dges de Zoé et de Yannick.

b) Détermine I’argent de poche de Yannick.
2. Calcule la somme totale distribuée.

| corize

1. Puisqu'il s”agit ici d’un probléme de proportionna- Utiliser un tableau de proportionnalité et déterminer
lité, regroupons toutes les données dans un tableau de  1es coefficients de proportionnalités.
proportionnalité,

Enfants Zoé | Xavier | Yannick | Total
- Résumé
Age 5 23
Argent (FCFA) | 4 000 | 2500 Enfants Zoé | Xavier | Yannick | Somme
Remplissons ce tableau en appliquant « le produit en Age 8 5 10 23
Croix ». Argent (FCFA) | 4000 | 2500 | 5000 | 11500
a) Age de Zoé : 29NV XS D00 X5 _q
2500
i ick:23 — (8 +5)=10 Réponses : En lisant le tableau, on peut écrire :
Kt Amils lﬂ(x 9 5())0 * L’dge de Yannick est 10 ans et celui de Zoé est 8 ans.
Argent de Yannick : = 5000 * Largent de poche de Yannick est 5 000 FCFA.
* La somme totale distribuée est 11 500 FCFA.
2. Somme totale : 2500x23 _ 11 500

Lecon 1 BV CALCUL NUMERIQUE
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Résumeé de cours

@ simplification d'un quotient

a, b et k désignent des nombres réels tels que : b # Oetk#0.

axk a _ak
bxk &b bk

&
b

© Addition, multiplication et division de quotients

Pour tous nombres réels a, b, c et d tels que b et d ne soient pas nuls,on a :

a,c_atc a ¢ _adtbe a c _ac
bt 6 bTdT bd b d bd
a
Si de plus ¢ n’est pas nul B ol ._b_=..‘£xi=id-_
e e¢'e bTe be
d d

e Calcul avec des puissances

Soient @ un nombre réel et n un entier naturel non nul.
On appelle puissance n-iéme de a, le nombre réel noté a” tel que :

a=axaxa*x..xa

n facteurs

Exemple : La puissance 5™ de 3 est le nombre 3° tel que :
=3x3x3x3x3=243,

Remarque

. . . 1
Si a est un nombre réel non nul et n un nombre entier naturel, alorsona:a'=a;a™" = ? .
Pour tout nombre réel non nul @, on pose a° = 1.

Pour tous nombres réels non nuls a et b et pour tous nombres entiers relatifs n et

p,ona: "
a__(g)" L e _
axb'=(@b)y ; axa=a"'? ; (@yY=a""P; p* “\p/ 1 g# " @

n=p

o Calcul avec des radicaux

Soient a et b deux nombres réels positifs et #n un entier relatif. On a :

Jaxyb =Jaxb ‘/— \/Eb#O;m=a“;W=a"w/;;
Jaxyfa=a /_ Vo) Ya-yb)=a-b.

Lecon 1 EEESR CALCUL NUMERIQUE




R e e e

Resume de cours

Méthode

Pour écrire un quotient sans radical au dénominateur :
Etape 1 : On identifie le dénominateur.

Etape 2 : On détermine I'expression conjuguée du dénominateur.
Etape 3 : On multiplie le numérateur et le dénominateur par l‘c\cpress:on conjuguée du dénominateur.

Astuce : On utilise I'égalité remarquable (a + b)(a — b) = a* — b* au dénominateur.

Remarque : méthode pour trouver le conjugué

Nombre

Expression conjuguée

Va

~Jal e

a+b\/;

a—b\/:

a\/;+c‘/z

a b'—C\/E

e Proportionnalité

a

c

b

d

ligne est le nombre réel ktel que:k = —E- =

d

& "

ou

Remarque

Exemple

e Pourcentages

m o Prendre ¢t % d’un nombre revient a le multiplier par ——

m Soient a, b, c et d des nombres réels non nuls.

Ce tableau est un tableau de proportionnalité signifie que ad = bc.

Le coefficient de proportionnalité permettant de passer de la premiére ligne a la seconde

Pour un tableau de proportionnalité, il existe deux coefficients de proportionnalité :
- Un coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la 1°*ligne 4 la 2°*< ligne.
- Un coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la 2°**ligne 4 la 1°* ligne.

La vitesse moyenne d’un objet, I’échelle et les pourcentages sont des coefficients de proportionnalité.

00

» Augmenter un nombre de 1 % revient 4 le multiplier par( I dies 100 )

o Diminuer un nombre de ¢ % revient a le multiplier par ( > 130 )

Lecon 1 (3
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Résumé de cours

@ Approximations décimales, arrondi

Méthode 1
Lorsqu’un nombre réel x est encadré par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre n (n € N) :
» Le plus petit des deux nombres décimaux est I’approximation décimale d’ordre n par défaut de x.

e Le plus grand des deux nombres décimaux est I’approximation décimale d’ordre n par excés de x.
» Parmi ces deux nombres décimaux consécutifs, le plus proche de x est I’arrondi d’ordre n de x.

Exemple
3,14 <n< 3,15
approximation décimale approximation décimale
d'ordre 2 par défaut de 1 d'ordre 2 par excés de Tt
Méthode 2

Pour trouver I’arrondi d’ordre n d’un nombre réel x écrit sous forme décimale, on procéde comme
suit :

e Sile (n + 1)*= chiffre aprés la virgule est 0 ; 1 ; 2 ; 3 ou 4, alors I’arrondi d’ordre n de x est
I’approximation décimale d’ordre n par défaut de x.

e Sile (n + 1) chiffre aprés la virgule est 5; 6 ; 7 ; 8 ou 9 alors I’arrondi d’ordre n de x est
I’approximation décimale d’ordre n par excés de x.

Exemple

On donne : v/3 =1,732050807569...

Déterminons |’arrondi d’ordre 4 de \/E ;

Ona:1,7320< /3 <1,7321.

Le 5¢™ chiffre aprés la virgule est 5. Donc I’arrondi d’ordre 4 de \/g est 1,7321.

Legon 1 KA CALCUL NUMERIQUE
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Exercices de renforcement

Ecris chacun des nombres suivants sous forme
irréductibles avec comme numérateur et dénomi-
nateur des nombres entiers relatifs.

ﬁ - _42 ; 65 ; 1:8 s _0106 . 2
35 ' 56 ' -15 ' 1,2 ' -24 " 0,75°

Ecris chaque nombre sous la forme d'une fraction
puis simplifie la fraction obtenue.

Ld 88 OB
W72y Mg O3S

0,96
d) m; e) 1,.2: £ 2,25.

8 Effectue les opérations suivantes puis simplifie les

résultats lorsque c’est possible.

8 22 8 -2 -3 22
Q) T+ T Byt 975 Y
8 2 -9 22 18 =3
d7-7s &7 ~17 D3T3
~18 -2
8 71 "7

@@ Effectue les opérations suivantes puis simplifie les

résultats lorsque c’est possible.

18,2 7.-2 -3 =92
a) 7+ Bty 95 typ
5.2 =T 2 16 -3
d) 57-73 O 3y~ g D533
=8 =2
I T

Effectue les opérations suivantes puis simplifie les
résultats.

T -2 8 -2 =3 =20
) 16%7) DX 9 5 X5
8 2 -9 17, 18 13
d) or X7 © g3 X1gs D5 XT3
—108 « —22
8 T72 X7
- Effectue les opérations suivantes puis simplifie les
résultats
T o 8 k= 24
16 6 106 36
a) __2__'§ b) 1_; c) _.].i v i) _423
7 14 72 37
Lecon 1

13 15
e) _]:-2_, f) 29
23 62
-Calcule.
7. 8 3_ 5\ 3
g~ g ¢ w(§-5)x 3
2 5) . 3 15 5
c) 11=(§'5) B A TR
7 5
gt 5
5 7,6 _
¢) 9 ) —8+—4 1.
1-70
8 Calcule:
=2 4.1
1= i Do s
3, 1T =2 .1 5
07+ VY3t %

80 A, B et C sont des nombres réels tels que :

. - - . T
A--3 5 B—Txllx 1 et
=2, 3 1
C=7*x7%72
Calcule A, B et C.
@) D, E et F sont des nombres réels tels que :
-4
I e U | _ T
D_3'6 'E_lmF_Q_'
3 ]

Calcule D, E et F.

B On donne les nombres réels A, B et C réels tels que

-45 . -1 -14
A= 6 - 6 B=1‘—3el
3
35
c=78_3—+5.
—55
Calcule A,Bet C.

3 Ecris chacun des produits de nombres suivants
sous la forme d’une puissance d'un entier relatif.

A)TXxTxTxTxTxTxTxTxTxT=xTx1
b) (=11) x (=11) x (=11) x (=11) * (~=11) x (-11)
C)2X52%x52x52x52x52x%x2x2%x2%2

d) (=13) x (13) x (=13) x (=13) x (13) * (-13)

CALCUL NUMERIQUE



s’ Fcris chacune des puissances suivantes sous la
forme d'un produit de nombres réels.

a) (15)° b) (2)*
¢) (—m)* g (V1)

- Eeris chacun des nombres suivants sous la forme
3", n ¢lant un entier relatif.

a)9 ®x 3. b)(=3) x(-3);
)3 x I w30 d) (3% 3 x (33 =3,

- FEcris chacun des nombres A, B et C suivants sous

la forme d"un nombre rationnel :
A=31x2%x52: B=(5x2)"';

1 2
C= (ﬁ'] 5) -
2 x5

@8 Recopic et compléte

] [:cris chacune des expressions suivantes sous la
forme p\ﬂ; ou p el g sont entiers naturels.

a)V/50 + 18 — 2/8 ;
b)y12 - 7v/27 + /3.

@8 Ccris chacun des nombres suivants sous la forme
d’un quotient sans radical au dénominateur :

14 ) 1 )
D7 Y 2+/5
)M P
J2 445" 9-J2  2+y2°

@ Développe ct réduis les produits suivants :
2 V3 (2-5/3); b (V6+2)/2;
¢ (7-2v6) (/6 -v16) ; d (V11 +4)%;
e (4-9y2)*; n (V13+4)(/13-4).

Legon 1

Dans le tablcau ci-dessous, le prix est-il propor-
tionnel & Ja quantité ? Justifie ta réponse.

8
20 000

Quantité (en kg) 1 3
Prix (en FCFA) | 2500 | 7500

Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de pro-
portionnalité ? Si oui, donne le coefficient de pro-
portionnalité¢ qui permet de passer de la premiére
ligne 4 la deuxiéme ligne

20 25 30 50 100
50 55 60 200 | 400
140 | 180 | 300 | 360 | 540 | 7000
07 |09 | 15| 18] 27 35

Dans une société immobiliére, le prix de vente
d’un lot est proportionnel a sa superficie
(en m?). Complcte Ic tableau ci-dessous :

Superfcie (en m?) | 400 2400 | 3000

Prix (en millions
de FCFA) 21014

g On donne une carte de la Cote d'Ivoire a I'échelle

1/100 000.

1. Sur cette carte, deux villes sont distantes de 6 cm.
Détermine la distance réelle entre ces deux villes.
2. La distance a vol d'oiseau Abidjan-Yamoussoukro
est 218,5 km.

Détermine la distance qui les sépare sur la carte.

CALCUL NUMERIQUE
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. Irors métres de cible coltent 3 250 F,
1. Sachant que le prix est proportionnel 4 la longueur,
détermunc le pnix d'achat de 15 métres de cible.
2. Avee un budget de 130 000 F, calcule la longucur
de cable qu'on peut acheter.

- 1. Exprime les vitesses ci-dessous en knvh
aA)20m's; b)) 14 s ©) 200 ws.
2. Exprime les vitesses ci-dessous enm's
a)90 kmh: b)Skmh: ¢ 1200 kmvh,

. Dans un centre d'examen, 240 candidats
ont échoué. 75 ° des candidats sont admis.
1. Déternune le nombre de candidats qui ont
cOmpose.
2. Détermine le nombre de candidats admis.

- Réponds par vrai ou par faux d chaque aflirmation.
1) Pour augmenter un prix de 20.6 %o on le multi-
phe par 1,206
2) 71 750 FCFA représentent 1,25 % du salaire
d'un nche homme d'affaires.

11 gagne donc § 740 000 FCFA.

3) Quand on augmente de 17 % puis on diminue
de 17 %o, on ne change rien.

4) 1l revient au méme d’augmenter le prix d'un
article de 20 %% puis de 30% que de Maugmenter
de 30 % puis de 20 %o.

5) Une balance augmente les masses réelles de 20%.
On pésc de la farine et on lit 160 g. 11y a en fait
128 g de fanne.

Calcule le pourcentage d’or d"un alliage pesant
150 g et contenant 60 g d’or.

. Le loyer mensuel moyen d'un appartement e¢n 2002

était de 92 500 F. En 2018, ce loyer a augmenté
de 35 %.
Calcule le loyer de cet appartement en 2018.

. Lors d'une coupe du monde de football, 31 000

spectateurs ont assist¢ @ un match d’un pays afri-
cain alors que le stade compte 34 000 places. Dé-
termine le taux de remplissage de ce stade.

@ Unsondage est effectué parmi 1 200 habitants d’une

ville. Parmi eux, 1 020 déclarent utiliser les transports
en commun. Détermine la proportion dhabitants de
cette ville qui utilisent les transports en commun.

- Suite & une réforme du gouver-

~ 5 nement d'un pays, le prix moyen
; des lunettes a baissé del0 % en
2019 par rapport i 2018,

Sachant qu'en 2018, le prix moyen étit de 122 200
FCFA., détermine le prix moyen des lunettes en 2019,

Legon 1

On donne les pourcentages suivants :

64% : 99% ; 25% ; 7% ; 34,8% ; 0,5% ; 1200,

|. Traduis chacun de ces pourcentages par yy,
nombre décimal,

2 Traduis chacun des ces pourcentages par upe
{raction.

Lcris sous forme de pourcentage chacun des nombyes
décimaux suivants :

047: 0,710,125 ;0,6542 ; 0,0038 ; 0,0701 ; | 25,

Un concessionnaire propose & ses clients quatre
formules de réduction sur le prix d'une voiture
qu'il vend & 20 000 000 F,

Formule 1 : une réduction de 8% suivie d'une
réduction de 10%.
Formule 2 : une réduction de 10% suivie d'une
réduction de 8%.
Formule 3 : unc réduction de 9% suivie d'une
réduction de 9%.

Formule 4 : une réduction de 18%.

Détermine la formule la plus avantageuse pour
les clients.

. 1. A partir de ta calculatrice, donne une éeriture
décimale de v 5 avee 9 chiffres aprés la virgule.

2. Détermine l'encadrement de \[5 par deux

décimaux consécutifs :

a)d'ordre 0 ;

b) d'ordre 1 ;

¢) d'ordre 2.

3. Détermine l'arrondi de \[ 5

a) d'ordre 0

b) d'ordre 1 ;

¢) d'ordre 2.

Exercices d'approfondissement

@@ Pascal participe 4 un triathlon :

1 5 ;
" de la distance totale se parcourt  la nage.

1 .
. ‘5 de la distance totale se fait en courant,

* le reste s’effectue & vélo.
Détermine la fraction de la distance totale
rue a vélo.

rmn: ol
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@8 B ct C sont deux nombres réels tels que :
= = 2
5.9°—4,2°

3 .
Calcule B et C et arrondis les résultats au dixiéme
pres.

B=y17+31° et C=

Ecris sous forme de quotient, chacun des nombres

suivants :
n‘)_'_i _ 22 -12
-4 I5X107"x2x10
a) 1 b ~10
3 42 %10
1 -5

. .3 11
1. Ecnis 3 €t sous forme d'un pourcentage
- 11
“ %"

2. Une é¢lection oppose 2 candidats C, et C..

puis compare les deux fractions %

) 3 . ;
Dans le village A, = des 1 030 électeurs ont vote
pour le candidat C, et le reste pour le candidat C,.
LI .
20 des 1 140 électeurs ont voté
pour le candidat C, et le reste pour le candidat C,.
Qui des deux candidats a obtenu le plus de voix lors
de ces élections ? Justifie ta réponse.

Dans le village B,

Soient A et B les nombres réels définis ci-apres :

—

A=y7+2etB=y7-2
1. Calcule A?,B? et AxB.

A B .
— + —— est un entier naturel,

B A

3.a) Compare 11 et 4y/ 7 puis donne le signe de

2. Démontre que

=4 7,

f——

b) Ecris avec une seule radical \/ 11 -4 \;‘ T .

—=
4, Encadre v 11 —44/ 7 par deux nombres déci-
maux consécutifs d’ordre 2, sachant que

2918< /5 <2919,

Lors d'une enquéte aupres des éléves d’un lycée, on
a interrogé 700 gargons et 1 100 filles sur le réseau
social qu’ils ont utilisé au cours de leur soirée du
31/12/2018 au 01/01/2019.

On a obtenu les réponses suivantes.

Pour les gargons :

* 4% ont utilisé WhatsApp ;

+ 20% ont utilisé YouTube ;

» tous les autres ont utilisé Facebook.

Pour les filles :

* 18% ont utilis¢ WhatsApp ;

* 30% ont utilisé YouTube ;

» toutes les autres ont utilis¢ Facebook.

Legcon 1 8!

1. Reproduis et compléte le tableau suivant :

Gargons | Filles | Total
WhatsApp
YouTube
Facebook
Total 700 1100

2. Détermine le pourcentage des gargons ayant uti-
lisé Facebook .

Détermine le pourcentage des filles ayant utilisé
Facebook.

3. Détermine le pourcentage de jeunes ayant utilisé
WhatsApp.

4. 11y a 20% des gargons et 30% des filles qui ont
utilisé YouTube.

Justifie si, en faisant la moyenne, on peut affirmer
que 25% des jeunes ont utilisé YouTube.

Lorsque sa température passe de 10° C a 40° C, une
barre métallique augmente en longueur de 0,15%
(dilatation).

1. Détermine le nombre par lequel il faut multiplier
la longueur de barre métallique lorsque sa tempéra-
ture est 10°C pour avoir sa longueur lorsque sa tem-
pérature est 40°C.

2. Si € est la longueur d'une barre a la température de
10° C, détermine sa longueur (' & 40° C en complé-
tant le tableau suivant.

£ (Longueur
al10°C)

£' (Longueur
a40°C)

Situations d'evaluation

4" Au retour des vacances de Toussaint, Monsieur

100 47 | 153|240 325

Silué le bibliothécaire de ton établissement, fait un
sondage aupres des éléves d’une classe de 2™ A,
Les résultats sont les suivants :

1 s .
. 3 des éléves de la classe n'ont lu aucun livre.

. % des éléves de la classe ont lu un livre.

5

des ¢éléves de la classe ont lu deux livres.

des éléves de la classe ont lu trois livres ou

12

plus de trois livres.
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Au vu de ces resultats, le bibliothécaire affirme que
I des éléves de la classe ont lu un ou deux livres.

Le professeur de maths te demande de donner ton
avis sur |"affirmation du bibliothécaire.

. 9
1. Justific que 12 des éleves de la classe ont lu
un ou deux livres.

2. Donne ton avis sur I'affirmation du Bibliothécaire.

Pour les congés de paques, alors que tes camarades

et toi etes allés fairc les magasins, unc affiche
devant unc boutique de vente de vétements attire
votre attention. Il est écnit : « Tous mes articles ont
subi une baisse de 20 % puis encore de 30 %, au
final, ils ont baissé de 50 % ».

Une discussion s’engage entre tes camarades, ceux-
ci demandent ton arbitrage.

En partant de I'exemple d’une robe qui coite 5 000
FCFA avant les diffcrentes reductions -

Donne ton avis sur cetie affiche.

Pour I'embellissement de
la cour de leur établisse-
ment, les ¢léves du club
environnement d'un lycée
ont regu des jeunes plants
de fleurs d'une ONG spé-
cialisée dans le domaine
de I'aménagement.

Le responsable de I"ONG leur fait la proposition
suivante lors de la livraison des fieurs au sein du
lycée.

« Vu que |’espace a aménager est subdivisé en cing
parties, la répartition des fleurs s'effectuera de la
fagon suivante :

* un cinqui¢me des fleurs sera planté dans la pre-
miére partie ;

* le quart des fleurs restantes sera pldnté dans la
deuxiéme partie ;

» le tiers des autres fleurs sera planté dans la troi-
siéme partie ;

= la moitié des demicres fleurs sera plantée dans la
quatriéme partie.

» les toutes derniéres fleurs seront plantées dans la
cinquiéme partie. »

Un ¢léve en classe de Terminale C présent a la céré-
monic affirme que les fleurs seront équitablement
réparties sur les cing parties.

Le président du club environnement, éléve en classe
de Terminale A, n’est pas convaincu par |'affirma-
tion de cet éléve.

Legon 1

Donne ton avis argumenté sur laffirmation 4.
I'éleve.

wdtW

m Poser n le nombre d'admis puis résoudre

" n__ 75
I'équation n+240 ~ 100~

€5 Déterminer le prix de la voiture pour chaque

formule puis comparer les résultats obtenus.

Déterminer le nombre total d'électeurs pour
chaque candidat.

4. - Déterminer le nombre d'éléves ayant utilisé
Facebook.
- Déterminer le nombre total d'éléves.

- Calculer le pourcentage des éléves zyant
utilisé Facebook.

1. Comparer la somme l'i‘%"i"'—j"i' . al.

e B 127 12
5

3 +912 : R

2. Simplifier 12 et le comparer 4 "4-

Calculer

¥& Appliquer les différentes réductions sur un

méme prix x.

{ 46 ] Déterminer la proportion de fieur 2 planter

sur chaque partie de I'espace 2 aménager.
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On connidére lo programme de
caleul sulvant ;

+ Cholsis un nombre de départ.

= Ajonte 1.

« Caleule le carrd du résulun
obtenu

« Soustrabs de ce résultat le carré
du nombre de départ,

O AR, YT

TANT QuE
A PCOMA ="

et Feris le résultat final

Quel est le but de cet algorithme ot lo programme de calcul sulvant ?
[!

SITUATION D'APPRENTISSAGE

La vendeuse de jus de la coopérative de votre étab

nombre de gobelets de jus de fruits : les uns remplis de jus d'orange & 40 francs

le gobelet ¢t les autres remphs de jus de bissap 4 60 |

journée, clle a une recette de 16 000 francs. Sachant qu'elle a vendu 500 gobelets

de jus de bissap de plus que de gobelets de jus d'oran

I*aider & calculer le nombre de gobelets de chaque sorte. Vous décidez de vous

organiser en groupe pour déterminer le nombre de gob

lissement vend un cerlain
rancs le gobelet. En fin de

ge, clle vous sollicite pour

clet de chaque sorte,

HABILETES ET CONTENUS

1 Développement d'expressions littarales
Factorisation d'expressions littérales

« Développer des expressions littérales

« Réduire des expressions littérales

« Factoriser des expressions littérales en utilisant
un facteur commun

2 Produits remarquables

« Connaitre les produits remarquables :
(a+ b)Y =a+ 11 2ab
(@ byY =a + b -2ab
(@ b)a+ by=a® b
« Reconnaltre le développement d'un prodult
remarquable

« Calculer de maniére performante avec les
prodults remarquables

« Ordonner un polyndbme

» Facloriser

-un polyndme en utllisant un facteur commun

-un polynéme en utllisant le développemant d'un
prodult remarquable

« Calculer une valeur numérique d'une expression
littérale

4 Traltement de situation

« Traiter une situation falsant appel au calcul
littéral

Legon 2 Bk
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INSTALLATION DES HABILETES

m Développement d'expressions littérales -

Factorisation d'expressions littérales

1.1. Développement d'expressions littérales

Figure | Figure 2

1. Sur les figures 1 et 2 ci-dessous, ABCDest A x B A = B
un rectangle de longueur x et de largeur a. “ a a a
Le rectangle ABCD est scindé en deux C D

rectangles AEFD et EBCF (voir figure 2). D N b F o ©

a) Ecris la formule de 1aire du rectangle ABCD de la figure 1.
b) Ecris la formule de I'aire de chacun des deux rectangles AEFD et EBCF de la ﬁgm"e 2.
¢) Déduis-en une relation entre la formule de I'aire du rectangle ABCD et celles des aires des rectangles
AEFD et EBCFE.
d) Dans la relation obtenue a la question précédente, remplace x par b + c.
2. On veut développer (a + b)(c + d) ol a, b, c et d sont des nombres réels.
Compléte les égalités suivantes en suivant les instructions.

Instructions Résultats obtenus

Posea=c+d (@+b)c+d)=(a+b)xa

Développe (a + b) x a =agxatbxa

Remplace a par ¢ +d =l Ko Fan) FOR foose i)
Développe les deux produits obtenus B oow Mo B Maa P ue® e P ¥ g

Développer une expression (ou développer un produit), c'est la (ou le) transformer en somme
algébrique.

Exercices de fixation

Le tableau ci-dessous comporte des produits a développer. Pour chaque produit, il est proposé
quatre développements dont un seul est exact. Recopie le numéro de la ligne et la lettre qui
correspond au développement juste.

Développements
N° | Produits A B c D
1 |x(y+2)= xt+ytz xXyt+xz xy+z xyz
2 |x(p—-2)= xy—xz =xy'+ xz xy—z -xyz
3 [5(x+2)= Sxx7 S+x+2 5x+10 x+10
4 |(x+y)Nz+0)= x+y+z+i xztxt+yz+yt xy+zt+xz+yt xz+xt+yz+zt
S |(x+Te—=3)= | xt=3x+Tt+21 | =3¢t=3x+Tr=21 | Tx=-3+7t-21| xt—3x+7t-21

Développe les expressions suivantes :
a)(2+x)(y+2) ;

b) (@ —b)(8 +1)

Legon 2

(2x+)y-1n

v @) (x-36)(r-2).
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1.2. Factoriser des expressions littérales en utilisant un facteur commun

Rappel : Dans un produit a x b, a et b sont appelés « facteurs ».
1. Identific le facteur commun dans chacune des expressions suivantes :
A=Tx+7y ; B=4a—12 ; C=9%+5x ; D=15-18? ; E=(a+3)(2a~5)+4(a+3).

2. Factorise chacune des expressions précédentes.

- Factoriser une expression (ou bien factoriser une somme ou une différence) c'est la
; transformer en un produit.

Exercices de fixation

Re:cc.nple le numéro de chaque ligne Facteurs communs
suivi de la lettre correspondant au =
facteur commun correct. N° | Sommes A B c
1 |2ay+xy 2 ¥y z X
2 | 2xp+TIxz x y z T
3 [S5x+ 10y <] x y 10
4 |30x— 3¢ 30 x 3 t
5 |ex+2lg gx X 21 g
@ L.e tablea}l cn-co:?tre comporte des Factorlsations
sommes a factoriser. Pour chaque >
somme, il est proposé quatre | N Sommes A B c D
factorisations dont une seule est | | [xy+xz= y(x+z) z(x +y) x(y+z) | x(l+x2)
exacte. Recopie le numéro de la | 2 | —xy—axz=| —x(v+2) | x(y—z) | x(p—x2) | x(-y+2)
ligne et la lettre qui correspond a
R +10= + + +
la factorisation juste. 3 |5x+10 15x 5(x+10) | 10x+2) | 5(x+2)
4 13x—-15= 3(x:=5) —45x 3~ 15) | Ar—x—5)
5 |-Ix+21= 7(x -3) =T(x—3) —14x =7(x +3)

@ Recopie et compléte les expressions suivantes :
a)3a+3b=..(a+b) ; b)3IF+x=x(..*..);
) 3x—6=3(.—.) ; dyab’—ab’=abi(..m...) ;

—_.0)" Produits remarquables

2.1. Produits remarquables

En utilisant 1'égalité (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd, recopie et compléte le tableau suivant :

Forme développée Forme réduite

(a+b)Y=(a+b)a+tb)=
(@a=byY =(a-b)a—-b)=
(a—b)a+b)=

Lecon 2 AW CALCUL LITTERAL
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A=

Pour tous nombres réels a et b : ,
(@+bf=a'+2ab+b ; (a-by=a'-2ab+¥ ; (a-b)a+b)=a’=b"

Exercices de fixation

.....................................
-----------------------------------------
..........................................

@ Pour chaque tableau, écris I'égalité correcte.

9 +4 9y - 1
(Bx+2)P= |9+ 12x+4 BGx-1)@Ex+1) |1 -9
I+ 6x+2 K |
4922 -4 1 —4a +4a*
(Tx—2)(7x+2)= [49x-4 (1 -4ay= |[1-16a
4 - 4952 16a*— 8a + 1

@ Recopie et compléte les expressions suivantes.
A (e FAP =R b)) (Y=o} = e — By +
€) (e ¥+ 6)(.eoo. — )= R — L z &) (Bx+onef =it 4 ;
&) (I —siadasiiatsiis )= cpore = 4902 ) (oiie — 8P ® i AN i

@ Développe chaque expression.
a)(x=T7¢ ; b)(2x-3)2x+3); c)(Il+8x),

@ Le tableau ci-dessous comporte des produits a développer. Pour chaque produit, il est proposé
quatre développements dont un seul est exact. Recopie le numéro de la ligne et la lettre qui
correspond au développement juste.

Développements
N° Produits A B c D
1 | x*yp= Xtxyty | P+2y+yr (a2 +)R xt =y
2 [(s—-0*= ==L |#=p S+ 2512 s2=2sf+ £
3 |(@a=-pPlat+tph= |- a’—2af + B @ +2af - B a+ [
4 |(2a-3by= 4a* — 9b? 4a’ - 6ab —9b* | 4a* - 12ab + 9b* | 4a® + 6ab — 9

@ Le tableau ci-dessous comporte des sommes & factoriser. Pour chaque somme, il est proposé
quatre factorisations dont une seule est exacte. Recopie le numéro de la ligne et la lettre qui
correspond a la factorisation juste.

Factorisations
N° Sommes A B c D
1 |2 -2y+y (x=yy G+y) | =) (x+y) | (x-2)0
2 |a?+2af+ (a—py @+By |(@-B(@+p) | (-a+py
3 |s2-8 (=s - (s—1y (s +1y? (s—0(s+1)
4

2562 +30ab+ 95 | (Sa+3b)Sa~3b) | (Sa-3b) | (Sa+ 3by 15(a + b)

Legon 2 CALCUL LITTERAL




2.2. Factorisation d'expressions littérales en utilisant les produits remarquables

a et b sont des nombres réels.
Recopie et compléte :

@ +2ab+b=a+ab+ab+ ¥ a-b=a'—ab+ab-b
=a(e. + ) F b + 00 =@ = ) ¥ bl = )
=(..t..)atbh) =il SaaWosss Fivan)
= (e +.22)°

Pour factoriser, on peut utiliser les égalités suivantes :
@+2ab+bP=(@+bp ; a*—2ab+bB=(@-b} ; a-bB=(@-b)(a+tb)

ExerCices de ﬁxation -------------------------------------

@ Recopie et compléte. @ Factorise chacune des expressions suivantes
0 Tl O e I X g en utilisant le développement d'un produit
remarquable.
. P e
ayxrd+2x+1
- = 2 2
x=2x+1 ( 2><)2....><x+...‘ b) 81x2 — 36x + 4
& 49— 1
— = 2= 2 2
X-64=_.%2—.. d) %+x+1
= (o = e ) F 00
€) 9 — 144x*
252+ 60x +36=(..0 =2 .. %x..t..2
o L )
8lxr— 121 =(..p— ... 2
= (oee = e )ovee F o)

1. On donne I’expression P telle que : P = (—3x* + 5x°)(x* = 3x - 2).
a) Développe, réduis et ordonne P.
b) Quel nom donne-t-ona P ?
c) Trouve la valeur numérique de P pour x = —1.
2. On donne I’expression Q telle que : Q= (* - 4)(x — 1) + (x - 2)(—x + 1).
a) Développe, réduis et ordonne Q.
b) Donne le degré de Q.
c) Cite les coefficients de Q.

"P et Q sont des polyndmes. Le degré de P est 6 et celui de Q est 3.

Lecon 2 Pyl CALCUL LITTERAL




Exercices de fixation

Y Recopie puis écris le coefficient et le degré de Factorise les polynomes suivants :

chacun des monémes. RO
<o | Cooffidents | Depie b) =32+ )+ 0=~ 1)
== c) 25z~ 1
o dyx*+4x+4
- s ¢) x? — 14x + 49
=12
13x* €] Ordonne suivant les puissances croissantes de x
o le polynéme Ptelle que : P=3x"-4x* + 2 — 5,

@ Donne le degré de chacun des polynémes P, Q,

R et S deéfinis ci-dessous.
P=-—x'-22+3 R=12+ 13" +m?
Q=2+ -5x*+3x S=4x%_3x+1

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice Développer et factoriser des expressions

On considére I'expression F telle que : F=(2x+1)*-4.
1. Développe et réduis I’expression F.

2. Factorise I’expression F.

3. Calcule la valeur numérique de F pour x = 0,5.

.

1. Développons et réduisons 1’expression de F. On utilis;e (a+ by =a*+2ab + b pour développer
Ona:F=(2x+1F-4 (2 +1).
Donc: F=(2xP +2x(2x) x1+12 -4 11 faut ensuite réduire l'expression obtenue.
F=4x*+4x +1-4
F=42+4x-3
2. Factorisons |’expression de F. Méthode
F={2x+ -2 Ici, il n’y a pas de facteur commun. On va penser
F=[(x+1)-2][(2x+1) +2] donc aux produits remarquables, plus précisément a
F=(2x+1-2)(2x+1+2) @*- b =(a-b)(a+b).
F=2x-1)(2x+3)

3. Calculons la valeur numérique de F pour x =0,5.
Ona:F=(2x+ 1) -4

Pourx=05 Pour calculer la valeur numérique de F, on peut utiliser
F= (i x0,5+172 -4 P’'une ou I"autre des trois expressions de F :
F=2_4 (F=(x+1)-40u F=4x+4x-3ou
F=4-4 F=@-1)@2x+3). .
F=0 Dans tous les cas, on obtient le méme résultat. Ma:s:

0 est la valeur numérique de F pour x = 0,5. il est prudent de prendre 1’expression de 1’énoncé. Ici

il est plus judicieux de prendre la forme factorisée.
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Résume de cours

o Développement et factorisation d'expressions littérales
m Soient @, b et ¢ trois nombres réels.
Ona:ax(b+c)=axb+axec.

Vocabulaire

* Quand on passe dea x (b+¢)d a x b +a x ¢, on dit qu’on développe a x (b + ¢).
e Quand onpasse dea x b +a x cda x (b +c¢), on dit qu'on factorisc a X b+ a X c.
Ici le facteur commun est a,

Développement Factoriser une expression, c'est 1'¢erire
sous la forme de produit de facteurs.

ax(b+c) axb + axc [Développer une expression, c’est I'écrire

|—+—' ‘——1——' sous la forme de somme algébrique de

termes sans aucune parenthése.,

Factorisation

Soient a, b, ¢ et d des nombres réels.
Ona:(a+b)c+d)=ac+ad+bc+bd.

Vocabulaire

Quand on passe de (@ + b)(c + d) d ac + ad + be + bd, on dit qu'on développe (a + b)(c + d).

o Produits remarquables

Soient a et b deux nombres réels quelconques. Pour développer Pour factoriser

Ona:

(a+by¥=a*+2ab+ b, (at+by=a’+2ab+b |a*+2ab+b*=(a+b)

(@a=by=a*-2ab+ b ; (a-by=a"-2ab+b |a*-2ab+ b= (a-b)

(@a=-b)a+b)=a’-b. (a—b)a+b)=a*—b a—b=(a—b)a+b)
o Polynomes

L’expression ax”, ol @ est un nombre réel et n un entier naturel, est appelée

monome,
Si a est différent de 0, alors ax” est un mondme de coefficient a et de degré n.

Définition

Exemple : —nx” est un monéme en x de coefficient - et de degré 7.

Remarque : g~ est un mondme qui n'a pas de degré car Ox' = 0x* = Ox* = 0x'*® = (x** = 0.

Un polyndme est une somme de plusieurs mondmes.
Le plus grand degré des mondmes est appelé degré du polynome.

Exemple : 6x° + 11x* = 3x* = 7 est un polyndme de degré 9.
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Exercices de renforcement

@ Développe chacune des expressions suivantes :

a)2(5-a) b) 3(-2x + 5)
) —2x(x - 3) d) -5(3 - 4a)
- Développe chacune des expressions suivantes :
a) 5(3x + 2) b) -3(2x - 5)
¢) Sx(-3x+2) d) 4(5x-2)

- Développe chacune des expressions suivantes :
a) (8x + 2y)(-2x + 5) ;

b)3(2x-4)+5(3-x);

€) 2x(5 +3x) - 4(x + 5) ;

d) (4x-8)(3x = 7) + (-2x+ 3) ;

¢) (4x+5)3x+2);

) 5x-2)x+7);

g) (4x - 3)(5x - 2).

@ Factorise chacune des expressions suivantes :

a) 6x + 6y b) 20 - 30a
c) 15a - 25b d) 9a* + 12a
e) 152 + 5x f) 1632 + 24x

. Factorise chacune des expressions suivantes :
a)2x(5-a)-2x(2a+7);

b) (x =3)(5a+8)—(x—3)(-14a +5) ;

¢) (I -2x)(y-3) +(2x-1)(5y-3);
d)(@-b)3-x)+(a-b)(18x-5).

- On désigne par a et b des nombres réels positifs.

Sur les figures ci-dessous, MNOP est un carré.

Figure ] Figure 2

a) En te servant de la figure 1, calcule I'aire du
carré MNOP.

Legon 2

b) On découpe ce méme carré en carrés et en
rectangles (voir figure 2)
Recopie et compléte :

-“ﬂire ducarré UROSCSt'. .........................
-l'airedurectangleQNRUest:....................

.....................

¢) Les deux carrés étant identiques, trouve une
relation entre 1’aire calculée au a) et les aires
calculées au b).

Développe chacune des expressions suivantes.
a) 2y - D2y + 1);

b) (-3y + 8a)(3y + 8a) ,

c) (8p - 5a)(8p + Sa) ;

d) (9a - 8)(9a +R) .

Développe chacune des expressions suivantes,
a)(2y- 17+ @2y + 1)

b) (-3y + 8a)' - 3y + 8a)’ ;

¢) (5p - 8a)* + (8p + 5a) ;

d) (8a-9)* - (9a - 8)~.

Recopie et compléte chacune des égalités suivantes -
4> -9 = (.} - (. =(.+.)0.~.)

% 2492 = (L) - () = () (omnn)
Ox?-30x +25 = (.. =2 x..x. . +. =(.—-.)

X-dx +4=(L) -2 % X2 = ()

Développe chacune des expressions suivantes :
a)(3x+ 17y)(3x-17);

b) (4x + 1)*;

c) (5x-4)*;

d) (11x = 7y)(11x + 7y).

Factorise chacune des expressions suivantes :
a) 49-)7;

b) 9a* - 24a + 16 ;

c) 25a*-90a + 81 ;

d) -da+a*+4 ;

e) -81 +25;

f) 16p* +25-40p ;

g) 4a* —32ab + 64b* ;

h) a*-625;

i) 4a* + 81 + 36a.

CALCUL LITTERAL



' Factorisc chacune des expressions suivantes :

l y
) — 2 +4x+ 36 ;
Y9

b) (2x + 1) + (dx?- 1) ;
€) 9t + 12v +4 — 2u(3x + 2) + 3(4 - 9%%).

Développe et réduis chacun des polynomes A, B,
C et D suivants :

A=3(-2x+35)+ (-2x + 5)(x - 3) ;
B=(2a-5)3-4a)-2(5-a);
C=(x-2)P-6(3x-5);
D=9+4x - (2x + 7)(2x - 7).

a) Développe et réduis chacun des polynomes A,
B, C, D et E suivants.

A=(x-5)3x+5)+ (4x—-2)(5x-2).

B = (3x + 2)(2x - §) - (6x — 5)(4x + 2).
C=(4x-5)(2x-5)-(4x+ 1)(2x - 3).

D = (6 = Sx + 7)(4x* - 5x - 5).

E = (3x% - 5x+ 2)(2° — 2x + 8).

b) Donne le degré de chacun des polyndmes A, B,
C, D et E ci-dessus.

On donne les polynomes P, Q et R tels que :
P(x)=-3x-x*+Ix-x*;

Q(x)=4x -8 -2 +6x;

R(x)=10x¥ -4 +7+x*-1T.

1. Ordonne P suivant les puissances décroissantes

de la variable x.
2. Ordonne Q suivant les puissances croissantes de

la vanable x.
3. Réduis et ordonne R suivant les puissances

croissantes de la variable x.

Factorise les polyndomes suivants :

a) (6x+3)(4x-5)+(3x+ 1)(6x+3);
b) (4x-5)2-x)+(4x-5);

c) 3x+5)3-2x)3)-(3x+5)2+5x);
d) Bx+4y -(Bx+4)(5x+6);

e) (4x + 3)(3 - 2x) — (4x + 3)(5 — 4x).

Factorise chacun des polynémes suivants :
a) (x+ 1)+ (2x+1)x+3);

b) (x-3)Y-(x-3)4x+1);

c) 2ab+ 8b*,

d) (x+1)x+2)-5x+2);

Legon 2
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¢) (x+2)(x+ 1)+ (x+2)(7x-5);

N (x-6)2-x)-(2 —x)(3 +4x).

On donne le polyndme Q tel que

Q=9x-6x+1—(6x-2)x+ 3).

1. a) Justific que 9x*—6x + 1 =(3x— I
b) Justifie que (6x —2) = 2(3x-1).

2. Déduis des questions précédentes que

0= (Bx-Dx-7).

On considére le polynome I tel que :
I=7x*-4x+8.
Calcule I pour :

a)x=3; b)x=—4; c)x=-3.

Exercices d’approfondissement

Soit I'expression G telle que :
G=a(a—b)+b(a—b)

a) Développe et réduis G.

b) Factorise G en mettant (a — b) en facteur.
¢) Déduis-en une égalité remarquable.

On pose : K= (x + 15)* - (x — 15)%
a) Justifie que : K = 60x.
b) Déduis-en le résultat de 1215% — 1185%.

5 On donne I’expression A telle que :

A=(3x-2) + (4x + T)(3x - 2).

1. Développe et réduis A.

2. Factorise A.

3. Calcule Apourx=0,x=2;0ux=-3.

(On précisera pour chaque calcul la forme de A la
mieux adaptée).

@ On considére les expressions H et G telles que :

g=dlr+J3)V —af3(z+y3)r8 0
gl 5 Y.

1. Développe, réduis et ordonne H et G.
2. Déduis-en une factorisation de H.

34 Soit n un nombre entier. On pose :

A=QBn+ 1)+ 160 -26n + 3.
a) Développe et réduis A.
b) Justifie que A est le carré d'un nombre entier.
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Question posée :

Si on choisit un nombre quelconque x comme
nombre de départ, parmi les expressions sui vantes,
quelle est celle qui, aprés factorisation, donne Je
résultat obtenu par le programme de caleul ?
A=(Bx+2P-(x-7Bx+2);
B=(3x+2)+(x+7)(3x+2);
C=Bx+2P-(x+T)(3x+2).

Chotsir un nombre
Calculer son doublc/\-Cnlcu!cr son triple
' Récopie puis effectue les calculs suivants : ¥
! (Onprendran= 3,1) ] 7 |
' Soustraire 5 Ajouter 2
: Aire du | |
' 2
| grand 7R 25206 | wnminne Multiplier les deux
: cercle nombres obtenus
Aire du
; petit r 9xm
: cercle | |
"- Aire
E '; de la TR — P T T Lily, I'une des participantes & ce concours, a choisi
li couronne la réponse C. Son voisin est convaincu que c'est
! plutét la réponse A.
R= P - R—p= - Départage Lily et son voisin.
T aea g T - = wee g
R -r)=..7=..
| Déduis-en une comparaison des expressions

aR? - ar eta( R* - ).

; ; 2 &3 b) Transformer
Situations d'evaluation

1215= 1200+ 15 ;
1185 = 1200 - 15.

Marie, ¢éléve en classe de Seconde A dans ton
établissement, dit & son voisin de classe qu'en
ajoutant deux nombres pairs, on obtient toujours

m b) Utiliser I'égalité remarquable :

» . - a*-2ab+ b = (a - b~
un nombre pair. Mais le voisin pense que ce n’est ab+b-=(a~p)
E pas toujours le cas. Tu dois les départager. )
i 1. Explique pourquoi un nombre pair peut €3 Tester cette affirmation sur deux exemples.
‘ ; s'écrire sous la forme 2n ol n est un nombre
| entier naturel. €9 Si on choisit un nombre quelconque x comme
| 2. Conclus.

nombre de départ, déterminer le résultat obtenu par

: - . le programme de calcul.
27 Pour ses activités de fin du premier trimestre, le e

cl.ub de mathélnaliquesld'un lycée vient d’orga- Justifier que pour toutes les valeurs de x I'expres-
niser un concours dont les {ésulmts seront connus sion C choisie par Lily est égale & ’expression

au retour des congés de Noél. L'une des questions (2x - 5)(3x +2)

posées a porté sur le schéma de calcul ci-dessous. )
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Compte le nombre de volx du candidat,

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Les trois classes de 2 A d'un lycée ont organisé I’élection de leur délégué auprés de 'administration de
leur éablissement, Il y a cu trois candidats a cette élection.
Les résultats sont donnés par le tableau ci-dessous.

Candidats £ - ZAI;RO BATRI ALAKIS Abstention
Nombredevoixen2#Al | 12 | 7 | 17 4
Nombredcvoixen2#A2 | 22 | 4 | 8 2
Nombredevoixen2A3 | 9 | 25 10 ;

Impatients, les éléves décident d'apprendre 4 dénombrer pour connaitre le score de chaque candidat, le
taux de participation et le vainqueur de ce scrutin en attendant les résultats officiels de leur éducateur,
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! HABILETES ET CONTENUS

1 Réunlon de deux ensembles finls

« Connaitre la définition de la réunion de deux « Dénombrer en utilisant un arbre de choix
ensembles finis

4 Dénombrement a l'aide d'un arbre de cholx

« Noter la réunion de deux ensembles finis 5 Dénombrement al'alde d'untableau |
« Lister les éléments de AUB, A et B étant

; deux ensembles finis « Dénombrer en utilisant un tableau
2 Intersection de deux ensembles finis 6 Dénombrement a l'alde d'un diagramme
' « Connaitre la définition de l'intersection de « Dénombrer en utilisant un diagramme.

deux ensembles finis
« Noter I'intersection de deux ensembles finis Traduction des expressions du langage cou-
e Lister les éléments de ANB, A et B étant deux 7 rant utilisant « et », « oU » s au mMoins », « au

ensembles finis plus » en langage mathematique

3 Cardinal d'unensembie fini

« Traduire des expressions du langage courant
; utilisant « et », « OU », « 83U MOINS », « @U plus »

« Connaitre la définition du cardinal d'un

en langage mathématique
! ensemble fini

la réunion de deux ensembles finis , N )
« Traiter une situation faisant appel au

« Dénombrer en utilisant la formule du cardinal dénombrement
de la réunion de deux ensembles finis

B e e S S A

INSTALLATION DES HABILETES

_?‘ Réunion de deux ensembles finis

M. Kitan a trois enfants : René, Thibaut et Aude.

Veuve Atoli a deux enfants : Jude et Bertrand.

M. Kitan et Mme Atoli se sont mariés ct ont eu trois enfants : Murielle, Nadége et Carmel.
1. Ecris en extension I’ensemble E des enfants nés de M. Kitan.

2. Ecris en extension 'ensemble F des enfants nés de Mme Atoli.

3. Ecris en extension I'ensemble G des enfants nés de M. Kitan ou de Mme Atoli.

e

La réunion de deux ensembles finis A et B est l'ensemble composé de tous les éléments de A
et de tous les éléments de B, chaque élément étant pris une seule fois.
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Exercices de fixation o irresseesasassteeTRETERERRARIEEESS

m L= et F sont deux ensembles finis,
Réponds par vrai ou par faux & chacune des affirmations suivantes.
I. Si a appartient & la réunion de E et F, alors a appartient uniquement 4 E.
2. Si a appartient a la réunion de E et F, alors a appartient uniquement 4 F.
3. Si a appartient a la réunion de E et F, alors a appartient a Eou a F.
4. Si a appartient a la réunion de E et F, alors a appartient  Ecta F.
5. La réunion de E et F se note ; « ECF ».

m On donne les ensembles A et B de nombres tels que :
A= {2:4:;6:12)etBe={1:2;:3;6)
Recopic I'ensemble qui correspondant a la réunion de A ct B.

{2:4:5:6,;12) {1;2;3:4;6}

(1;2:3:4:6:12) {il 524 3id.5%16)

m Intersection de deux ensembles finis

Au grand marché d' Abobo, Maria vend la tomate (1), des aubergines (a), du piment frais (p) et
des oignons (0). La voisine de Maria vend des carottes (c), des oignons (0), des gombos frais (g)

ct des aubergines (a).

I. Eeris en extension, 'ensemble K des Iégumes vendus par Maria.

2 fieris en extension 'ensemble H des 1égumes vendus par la voisine de Maria.

3. ficris en extension 'ensemble L des Iégumes vendus a la fois par les deux commergantes.

Liintersection de deux ensembles finis est I'ensemble des éléments qui appartiennent 4 la fois
aux deux enscmbles,

Exercices de fixation

PZ¥ M ct N sont deux cnsembles finis.
Réponds par vrai ou par faux 4 chaque affirmation.

1. Si x appartient a I'intersection de M et N, alors x appartient uniquement & M.
2. Si x appartient & I'intersection de M et N, alors x appartient uniquement & N,

3. Six n'apparticnt pas a I'intersection de M et N, alors x appartient 8 M ou a N.
4. Si x appartient & I'intersection de M et N, alors x appartient 4 M et 4 N.

5. L'intersection de M et N se note : « M N N ».

%) On donnc les cnsembles A et B de nombres tels que :
A=1{2:;4;6;12}etB=1{1;2;3;6}.
Parmi les ensembles ci-dessous, recopie l'intersection de A et B.

{1:3:4;12) 5 42,6}
{412} y f1;3})
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m Cardinal d'un ensemble fini

1. Compléte le tableau ci-dessous en se référant au corps humain d’un adulte

Organe doigt oreille téte dent vertebre

Nombre

L ensemble des doigts, I'ensemble des oreilles et I'ensemble des vertébres d’un étre humain ont
chacun un nombre fini d’¢léments.

2. On donne deux ensembles finis A ct B tels que :
A={o;r:p:;h:e;l;i:n;s};B={s;o0;c;iza;l;e}.
a) Ecris en extension AUB et donne Card(AUB).
b) Ecris en extension ANB et donne Card(ANB).
¢) Calcule CardA + CardB — Card(ANB).
d) Compare Card(AUB) et CardA + CardB-— Card(ANB).

» Le cardinal d'un ensemble fini est le nombre d'éléments de cet ensemble. On le note Card A.
» A et B étant deux ensembles finis, on a : Card(AUB) = CardA + CardB — Card(ANB).

Exercices de fixation

EEY Dans un lycée, on compte 546 éléves de seconde €& Réponds par vrai ou par faux a chacune des affir-
A dont 304 filles. mations suivantes.

Parmi ces éléves, 315 apprennent I’espagnol, 244
apprennent 1’allemand.

On note : S I'ensemble des éléves, F 1'ensemble
des filles, G I’ensemble des gargons, A I'ensemble

1. Le cardinal d’un ensemble fini est un entier
relatif,
2. Le cardinal de I'ensemble vide est 1.

des éléves qui étudient I’allemand et E I’ensemble 3. Le nombre d’éléments que compte un
des éléves qui étudient 1'espagnol. ensemble fini est son cardinal.
Relie chague ensemble & son cardinal. 4. Card(EUF) = CardE - CardF + Card(ENF).

S 315 @ En vue d’un meilleur encadrement affectif, le
ministére des affaires sociales a réalisé I'enquéte
suivante dans un orphelinat :

F 242 * A la question « es-tu orphelin de pére ? », 22
enfants ont répondu « Oui » ;

G 546 * A la question « es-tu orphelin de mére ? »,

« 43 enfants ont répondu « Oui » ;

A 244 * A la question « es-tu orphelin de pére et de
mere ? », 13 enfants ont répondu « Oui ».
Détermine le nombre d’enfants interrogés en

E 304 supposant que tous les enfants intcrrogés ont

répondu.
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_oj Dénombrement a I'aide d'un arbre de choix

Un éléve de seconde A veut appeler au téléphone, successivement ¢t une seule fois trois de ses
amis Api (A). Bouazo (B) et Cissé (C).
11 est libre de choisir I'ordre de ses appels.

Recopie et compléte I'arbre de choix ci-dessous.
Résultats

Dénombre les résultats possibles.

On peut dénom:. .r en utilisant un arbre de choix.

Exercices de fixation

T A son anniversaire, Jeanine propose  ses invités le menu suivant.
« Plats de résistance : tchep rouge ou tchep vert.
« Boissons : sucrerie ou jus de fruits.

« Dessert : yaourt, banane ou orange.
Chagque invité a droit 4 un repas constitué d'un plat de résistance, une boisson et un dessert.
Utilise un arbre de choix pour déterminer le nombre de repas distincts a servir aux invités.

T Une banque veut générer des codes de carte bancaire en utilisant sans répétition un nombre de trois chiffres

de I'ensemble A= {5;6;7;8;9}.
Utilise un arbre de choix pour déterminer le nombre de codes que I’on peut générer.

#@©O) Dénombrement a 'aide d'un tableau

1. On dispose de deux dés cubiques de couleurs différentes. Les faces du dé rouge sont marquées de 1 4 6 et les

faces du dé bleu sont marquées de 02 5.
On lance les deux dés et on forme un nombre de deux chiffres avec les numéros des faces supérieures.

Le dé rouge donne le chiffre des dizaines et le dé bleu, le chiffre des unités.

a) Recopie et compléte le tableau ci-dessous.
b) Utilise le tableau pour dénombrer les nombres inféricurs & 50 que I’on peut obtenir.

Unités
Dizaings 0 1 2 3 4 5
1 10
2
3
4
5
6
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2. A la fin du premier trimestre, unec ONG a réalisé un sondage auprés de 150 ¢léves de la seconde A.

Voici les résultats :

A 1a question « As-tu la moyenne en Mathématiques ? », 50 éléves ont répondu OUL
Ala question « As-tu la moyenne en Frangais ? », 80 éléves ont répondu OUL

A la question « As-tu la moyenne en Frangais et en Mathématiques ? », 35 éléves ont répondu OUL

a) Recopie et compléte le tableau suivant ;

M non M Total

nonF
Total

b) Utilise le tableau précédent pour déterminer :

* Le nombre d’¢éléves n’ayant pas la moyenne en Mathématiques.
* Le nombre d’éléves n’ayant pas la moyenne en Frangais.

* Le nombre d’¢léves ayant la moyenne en Mathématiques et n’ayant pas la moyenne en Frangais.
* Le nombre d’éléves ayant la moyenne en Frangais et n’ayant pas la moyenne en Mathématiques.

* Le nombre d'éléves n'ayant pas la moyenne en Mathématiques et en Frangais.
* Le nombre d’éléves ayant la moyenne en Mathématiques ou en Frangais.

On peut dénombrer en utilisant un tableau a double entrée.

Exercices de fixation

.............................................................................................................

&Y Dans une classe de 31 éléves, 16 sont des filles et 25 % des filles sont boursiéres.
Deux tiers des gargons sont non-boursiers.
Utilise un tableau pour déterminer le nombre d’éléves boursiers.

On dispose de deux dés cubiques parfaitement équilibrés. Les faces de 1’un sont numérotées de 1 4 6
et les faces de I’autre sont colori¢es deux en rouges, deux en vert, une en blanc et la demiére en jaune.
On lance les deux dés simultanément, on note la couleur et le chiffre obtenu. Exemple : (R ; 1).

Utilise un tableau a double entrée pour déterminer le nombre de résultats possibles.

‘% Dénombrement a I'aide d'un diagramme

En vue de créer un club artistique, un professeur de musique a fait une enquéte aupres de 140

éléves d’un collége. 116 ¢léves ont déclaré aimer les variéiés, 52 la musique classique et 40 ont
affirmé aimer 4 la fois les variétés et la musique classique.

1. Reproduis la figure ci-contre et colorie :
- en rouge la partie du diagramme représentant les éléves
qui n’aiment que les variéiés ;
- en bleu la partie du diagramme représentant éléves qui
n’aiment que la musique classique.
2. a) Détermine le nombre d’éléves de chaque partie coloriée,
b) Détermine le nombre d’éléves qui n’aiment ni les variétés,
ni la musique classique.

Variétés
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On peut dénombrer en utilisant un diagramme.

ExerCice de ﬁxation ................................................................................

32 éléves composent le Club Sport d'un lycée.
14 jouent au handball, 22 jouent au volley-ball et 7 éléves jouent aux deux sports.
Détermine le nombre d’éléves du club qui ne pratiquent aucun de ces deux sports.

;Acﬂvritéq_'\@-’? Traduction des expressions du langage courant utilisant « et »,
« OU », « au moins », « au plus » en langage mathématique

Lors d’un test de recrutement, les candidats sont soumis a des questionnaires tirés au choix. Le tirage se fait
de la maniére suivante :

Dans une urne, on place 2 jetons blancs, 2 jetons rouges et 2 jetons noirs tous identiques et indiscernables au
toucher. Le candidat tire au hasard et en une seule fois deux jetons de I’'urne. Un jeton blanc tiré correspond
4 une question de mathématiques, un jeton rouge tiré correspond 4 une question de frangais et un jeton noir
tiré correspond & une question de culture générale.

1. Dénombre les cas ot le candidat obtient deux questions de mathématiques ou deux questions de frangais.
2. Dénombre les cas ot le candidat obtient une question de culture générale et une question de frangais.

3. Dénombre les cas on le candidat obtient au moins une question de mathématiques.

4. Dénombre les cas ou le candidat obtient au plus une question de culture générale.

P « et » se traduit par une intersection.
P « ou » se traduit par une réunion.

Exercices de fixation

Dans une classe de seconde A, on appelle B I’ensemble des filles qui aiment le basket-ball et
par H celui des filles qui aiment le handball. On a : B = {Mariette, Amandine Mariam, Bertille,
Khadidja, Charlotte, Marie, Aicha, Marina, Nathalie, Chérifa, Julie} et H ={ Khadidja, Sylvie,
Mariam, Fanta, Bertille, Carine, Chérifa , Bintou, Marie, Flora, Fatou, Marina Claire, Rose }.
a) Etablis la liste des filles qui aiment le Basket-ball et le Handball.

b) Etablis la liste des filles qui aiment le Basket-ball ou le Handball.

E Aprés un devoir surveillé, le professeur de maths a relevé les notes suivantes.

Notes 1 ]2 |4 |7 |8 [10111]|13{14]15]16]17]19 | Total

Nombre

| L4324 ffu]ols]s a)2]|1] 68

a) Détermine le nombre d’éléves qui ont eu au moins 10.
b) Détermine le nombre d’éléves qui ont eu au moins 12.
¢) Détermine le nombre d’éléves qui ont eu au plus 8.

d) Détermine le nombre d’éléves qui ont eu au plus 19.
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w Réponds par vrai ou par faux 4 chacune des affirmations suivantes.

1. « Prendre au moins 4 boules dans une ume contenant 6 boules » signifie prendre soit T boule, soit 2
boules, soit 3 boules,

2. « Prendre au moins 4 boules dans une ume contenant 6 boules » signific prendre soit 4 boules, soit §
boules, soit 6 boules.

3. « Prendre au plus 2 boules dans unc ume contenant 6 boules » signifie prendre soit 0 boule, soit | boule,
soit 2 boules.

4. « Prendre au plus 2 boules dans une ume contenant 6 boules » signifie prendre soit 2 boules, soit 3 boules,
soit 4 boules ; soit § boules, soit 6 boulcs.

5. A ct B étant deux ensembles, 'expression « A ou B » signific en mathématiques ANB.

6. A et B étant deux ensembles, 'expression « A ou B » sigmific en mathématiques AUB.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice € Dénombrer a I'aide d'un tableau

Les 80 membres du personnel d'un ¢établissement scolaire se répartissent en catégories
* le personnel enseignant ;

* le personnel administratf.

Parmi les 80 membres du personnel, on compte 32 hommes dont 20 professeurs.

Le personnel enscignant compte deux fois plus de femmes que d*hommes.

Détermune la répartition du personnel par sexe et par catégorie.

[ cosi

Remplissons progressivement le tableau i double Utiliser un tableau a double entrée avec toutes les
entrée ci-dessous pour déterminer la répartition catégories et les sexes.
du personnel.
* PE : Personnel Enseignant ;
* PA : Personnel Administratif ; PE | PA | Total
* H : Hommes ; H k 5,
* F : Femmes.
F 48
Etape 1 : I'effectif total du personnel de I'établis- Total 80
sement est : 80.

On remplit lacasc des totaux : Etape 3 : parmi les 32 hommes, on compte 20

PE | PA | Toul professeurs,
On déduit le nombre de femmes du personnel
H administratif : 12,
F
Total RO PE PA Total
H 20 12 32

Etape2: p;'lzi les 80 membres du personnel, F a8
on compte 32 hommes.
On déduit le nombre de femmes : 48. L i
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Etape 4 : Le personnel enseignant compte deux fois plus de femmes que d’hommes.

On déduit le nombre d'enseignantes :
40 et le total du personnel enseignant : 60.

PE PA Total
H 20 12 32
F 40 48
Total 60 80

Etape 5 : On calcule le nombre de femmes du personnel administratif : 48 —40 =8 et
le total du personnel administratif : 20.

PE PA Total
H 20 12 32
F 40 8 48
Total 60 20 80

Exercice e Dénombrer a l'aide d'un diagramme

Une campagne de prévention routiére s'intéresse aux défauts constatés sur le freinage et sur l'éclairage de
400 véhicules.

60 des 400 véhicules présentent un défaut de freinage.

140 sur 400 véhicules présentent un défaut d'éclairage.

45 véhicules présentent a la fois un défaut de freinage et un défaut d'éclairage.

a) Détermine le nombre de véhicules présentant un défaut de freinage mais pas un défaut d'éclairage.

b) Détermine le nombre de véhicules présentant un défaut d'éclairage mais pas un défaut de freinage.

¢) Détermine le nombre de véhicules présentant au moins un des deux défauts.

d) Détermine le nombre de véhicules présentant aucun des deux défauts.

o

Utilisons un digramme pour résoudre ce probléme o Construire un digramme et le remplir en commen-
cant par l'intersection des ensembles.

400 véhicules o Au moins un défaut signifie un défaut ou deux

245
aoD,
~

/
Défaut de freinage Défaut d'éclairage

a) 15 véhicules présentent un défaut de freinage mais pas un défaut d'éclairage.
b) 95 véhicules présentent un défaut d'éclairage mais pas un défaut de freinage
c) 15+45+95=155.

155 véhicules présentent au moins un des deux défauts.

d) 400 — 155 =245

245 véhicules présentent aucun des deux défauts.
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Resume de cours

o Réunion de deux ensembles finis

A et B sont deux ensembles finis. A
On appelle réunion de A et B, I'ensemble

des éléments qui appartiennent 4 A ou & B.
Réunionde Act B

C’est la partie coloriée en jaune

La réunion de A et B se note AUB, on lit “A union B".
i x € AUB signifie que x € Aoux €B.

e Intersection de deux ensembles finis

On appelle intersection de A et B, I'en-

semble des éléments qui appartiennent 4 —
lafoisa AetdB. Intersection de A et B

| A et B sont deux ensembles finis. {:iﬁ ‘
\

C’est la partie colori¢e en jaune

L' intersection de A et B se note : ANB et se lit “A inter B”.
x € A(NB signifie quex EAcetx €B.

Deux ensembles sont disjoints lorsque leur intersection est vide, c'est-a-dire
s'ils n'ont pas d'éléments en commun.

@ cardinal d'un ensemble fini

PENIETNY Le cardinal d’un ensemble fini est le nombre d’éléments de cet ensemble.

Notation
Le cardinal d’un ensemble fin1 A se note ; Card A.

Remarque

- Le cardinal d’un ensemble fini est un nombre entier naturel.
- Le cardinal de I’ensemble vide est zéro.

m Si A et B sont deux ens=mbles finis, alors AUB est un ensemble finietona:
Card(AUB) = CardA + CardB — Card(ANB).

Remarque
Si A et B sont deux ensembles finis disjoints, alors Card(AUB) = Card(A) + Card(B).
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Résumé de cours

o Dénombrement a I'aide d’un arbre de choix |
Exemple d’arbre de choix

Méthode _ )

1< tirage 2¢tirage  résultats
Pour construire un arbre de choix, on peut : '
- représenter les branches correspondant au nombre de
choix a la premiére étape ; 7
- représenter pour chaque branche de la premiére étape,
les branches correspondant au nombre de choix a la 1
deuxiéme ¢tape ;

- on r¢itére I'opération jusqu'a la derniére étape. 1 ----- = 31
Le nombre de choix possibles correspond au nombre de 3 <

L EE R
R

3 ee--- » 13
B wawan > 15

branches obtenues a la derniére étape.

R » 35
I ----- = 51
1 ) ‘ . 3 --ee- > 53
e Denombrement a I'aide d'un tableau
Point méthode

Lorsquec les résultats sont des couples ou des pairs, pour les dénombrer,
on peut utiliser un tableau a double entrée.

G Dénombrement a l'aide d'un diagramme
Methode &F; . \|m.. g ANC
Pour dénombrer a ’aide d’un diagramme, on peut : B .JQ.-» i
- représenter chaque ensemble par un diagramme de Venn en faisant (g ‘ B
apparaitre les intersections de ces ensembles s'il y a lieu ;
- renseigner chaque partie du diagramme par son effectif.

@ Traduction des expressions du langage courant utilisant « et »,
« ou », « au moins », « au plus » en langage mathématique

Point méthode
langage courant Langage mathématique
«et» (AetB) Intersection de A et B (ANB)
«ou» (AouB) Réunion de A et B (AUB)

« au moins » (par exemple « tirer au | Au moins 2 signifie qu’on prend les
moins 2 boules ») valeurs supérieures ou égales 4 2,

«au plus » (par exemple « tirer au plus | Au plus 3 signifie qu’on prend les
3 boules ») valeurs inférieures ou égales a 3.
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Exercices de renforcement

P On donne les ensembles suivants :
AR by epde o n 8as]).
B={i;e;a t;7:5:2) &t
C=dhziyt;esl 02; 3:¢:5).
Détermine AUB : AUC et BUC.

) Dansun village de 3 000 ames, 1 022 hommes
ontmoins de 60 ans et 1 224 femmes ont moins
de 60 ans. Détermine le nombre d'hommes et
de femmes qui ont 60 ans et plus.

80 On donne les ensembles suivants :
A=fa;b;c;d;e;1;3;5),
B={i;e;at:7:5;:2) &
C={hiiit;e; 1523285 8)
Détermine ANB ; ANC : BNC.

@ A.B et C sont deux ensembles finis.
Compléte le tableau ci-dessous :

Card (AUB) | Card A | Card B | Card (ANB)
100 45 15
74 37 19
224 99 148
76 50 0

89 Au restaurant, un menu propose trois entrées, deux
plats principaux et deux desserts,

Détermine le nombre de repas différents que I'on
peut composer avec ce menu (un repas est composé
d'une entrée, d'un plat est d'un dessert).

. Un couple a trois enfants aprés 3 accouchements.
A I'aide d'un arbre de choix, dénombre les distri-
butions possibles des sexes des enfants du couple.

. Une femme a dans sa garde-robe 4 jupes, 5 chemi-

siers et 3 vestes. Elle choisit au hasard une jupe, un
chemisier et une veste.

Détermine le nombre de fagons différentes dont
elle peut s’habiller.

. 1. On dispose des chiffres 1;5; 7.

Dénombre les nombres de trois chiffes que I’on

peut trouver en utilisant chacun de ces chifires une
et une seule fois.

Lecon 3

2. On dispose des chffres : 1;3;5; 7.

Dénombre les nombres de quatre chifles que "o
peut trouver en utilisant chacun de ces chiftres yne
ct une scule fois.

- Une boite contient trois jetons de couleur : un bley,

un jaune et un rouge.
Les jetons sont indiscernables au toucher.
Chaque jeton bleu rapporte 2 points, chaque jeton
Jaune rapporte 1 point et chaque jeton rouge fait
perdre 2 points.
1. On tire un premier jeton, on note sa couleur, on
le remet dans le sac, puis on tire un second jeton,
a) Utilis. un tableau & double entrée pour déter-
miner les gains positifs ou négatils & chacun des
tirages. (Un gain négatif est une perte).
b) Détermine les gains possibles a issue d'une
partic.
¢) Dresse un tableau indiquant le nombre de
fagons possibles d"obtenir chacun des gains.
2. On tire un premier jeton, on note sa couleur, puis
on tire un second jeton sans remiettre le premier
dans le sac.

Détermine tous les gains possibles dans ce cas.

B On lance successivement un dé rouge a 6 faces

numcrotées de 1 4 6 puis un dé vert 4 faces numé-
rot¢de | a 4.

Détermine tous les couples abtenus.

. Les localités X et Y sont relices par trois routes

(a, b et ¢) et les localités Y et Z par deux routes
(dete).

I. Réalise un schéma des trajets.

2. Détermine le nombre de trajets de X 4 Z en pas-
sant par Y.

@ Lassociation culturelle d'un lycée agricole compte

125 ¢léves. Elle propose différentes activités dont
le jonglage et la photographie. 12 éléves participent
a Vatelier Jonglage, 26 a I'atelier photographic et 7
participent aux deux ateliers.

Compléte le tableau ci-dessous.

—
Photographes Pho::go:phcs Tm{_li
Jongleur R
Non-
Jongleurs
Totaux

DENOMBREMENT




@ Lc professeur de musique a fait unc enquéte aupres

de 150 éléves d’un collége : 116 ¢léves déclarent
aimer les variétés, 52 la musique classique et 40
aiment a la fois les variétés ct la musique classique.
1. Calcule le nombre d*éléves qui n'aiment que la
musique classique.

2. Détermine le nombre d’éléves qui n’ont pas don-
né leur avis.

Parmi 35 éléves d'une classe de musique, 20 jouent
d'un instrument et 30 font du solfége.

Calcule le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le
solfége et un instrument.

w Un centre de loisirs accueille 100 enfants.

Deux sports leur sont proposés : le football et le ten-
nis.

- A la question : aimez-vous le football ? 60 enfants
levent la main ;

- A la question : aimez-vous le tennis ? 45 enfants
lévent la main ;

- A la question : aimez-vous le tennis et le football ?
18 enfants Iévent la main.

Détermine le nombre d’enfants n’aimant aucun des
deux sports.

Dans un Lycée, trois langues vivantes sculement
sont enseignées : Anglais, Allemand et Espagnol.
On a relevé dans ce lycée, les informations suivantes :

- Chagque éléve de ce Lycée ¢tudie au moins une des
trois langues.

- 32 éléves étudient 'allemand et parmi eux 25
étudient I’anglais et 7 'espagnol.

. 65 éléves étudient I'anglais et parmi eux 30
étudient I’espagnol

. 42 éléves étudient I’espagnol et 4 parmi eux
apprennent les trois langues.

Détermine le nombre total d’éléves de ce lycée.

Legon 3
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Un jeu de 16 cartes est com-
posé de 4 couleurs : le trefle,
le pique, le carrcau et le
ceoeur.

Chaque couleur comprend
I’As, le Roi, la Dame, le
Valet.

Dans un jeu de 16 cartes, on prend simultanément
2 cartes au hasard.

1. Détermine de nombre de cas possibles.

2. Dans un lot de 2 cartes, on veut avoir au moins
un Roi. Dénombre le nombre de lots de 2 cartes
qu’on peut avoir.

3. Dans un lot de 2 cartes, on veut avoir au plus un
Roi. Dénombre le nombre de lots de 2 cartes qu’on
peut avoir.

4. Dans un lot de 2 cartes, on veut avoir exactement
un Roi et une Dame. Dénombre le nombre de lots
de 2 cartes qu’on peut avoir.

" Exercices d'approfondissement

On désigne par :

- R, ’ensemble des quadrilatéres qui sont des rec-
tangles ;

- L, ’ensemble quadrilatéres qui sont des losanges ;
- C, I’ensemble quadrilatéres qui sont des carrés.
Détermine RNL et RUC.

Dans une classe de Seconde
A de 60 éléves, 37 éleves
pratiquent le Football et 28 le
Karaté.

9 éléves ne pratiquent aucune
des deux disciplines.

Détermine le nombre d’éléves qui pratiquent :
a) le Football ou le Karaté ;

b) le Football et le Karaté ;

¢) uniquement le Football ;

d) uniquement le Karaté.

Au vestiaire d’une soirée, cing
personnes sont venues déposer
leur chapeau. Malheureuse-
ment, ceux-ci ont ét€ mélangés
et rendus au hasard aux cinq
personnes 2 la fin de la soir¢e.
Dénombre les possibilités de remettre ces
chapeaux.

DENOMBREMENT
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A leur entrée en Licence 1, les étudiants choi-
sissent une langue (Anglais ou Allemand) et une
option (informatique, chimie ou astronomie). Dans
un groupe d'étudiants, 12 étudiants sont inscrits en
astronomie, 15 en chimie, 16 étudient I'allemand.
Par ailleurs, 8 étudiants inscrits en astronomie et
3 inscrits en informatique étudient l'anglais, 6 ins-
crits en chimie étudient I'allemand.

Indique la répartition des étudiants par discipline,
ainsi que le nombre total d'étudiants dans le groupe.

Dans une entreprise, il y a 800 employés. 300 sont
des hommes, 352 sont membres d'un syndicat, 424
sont mari¢s, 188 sont des hommes syndiqués, 166
sont des hommes mariés, 208 sont syndiqués et
mariés, 144 sont des hommes mariés syndiqués.

Détermine le nombre de femmes célibataires
syndiquées.

Un questionnaire & choix multiples, autorisant une
seule réponse par question, comprend 15 ques-

tions. Pour chaque question, on propose 4 réponses
possibles.

Détermine le nombre de réponses possibles a ce
questionnaire.

Un technicien doit visiter quatre exploitations A,
B, C et D pour présenter son plan de travail,
1. Dénombre tous les trajets possibles.
2. Dénombre les trajets possibles dans chacun des
cas suivants :
a) Le technicien doit passer par I’exploitation C
€n premier.

b) Le technicien préfére passer par B avant C
et D.

Situations d'evaluation

Assalé doit acheter trois types de cahier : 200
pages, 300 pages et TP.

La librairie propose des cahiers de 200 pages a
450 F et a 500 F, des cahiers de 300 pages a 800 F
et 850 F enfin des cahiers TP a 1 200 F, 1 250 F et
1300 F.

Arrivé 4 la maison, Assalé a oublié le prix de
chaque type de cahier qu’il a acheté mais se sou-
vient avoir dépensé moins de 2 000 F,

Aide Assal¢  retrouver le prix de chaque type de
cahier qu’il a payé.

B Utiliser un arbre de choix.
“ Utiliser un arbre de choix.

u Utiliser un arbre de choix.
Utiliser un tableau & double entrées.
FE) Remplir le diagramme suivant.

Variétés Musique classique

Utiliser la formule des quatre cardinaux.
m Utiliser un diagramme.

Utiliser un diagramme,

Utiliser un arbre de choix.

€5 Déterminer le nombre d'éléves qui pratiquent au

moins un sport puis utiliser la formule des quatre
cardinaux,

€9 Utiliser un tableau a double entrées.

€2 Utiliser un arbre de choix.

DENOMBREMENT
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En partance pour le marché en vue d'écouler les produits champétres, les villageois

vietnamiens utilisent un mécanisme trés ingénieux (un bambou, deux corbeilles et des fils)
pour faciliter le transport de leurs marchandises. Comment doivent-ils repartir les produits sur
le mécanisme pour ne pas subir I'effet de balance durant le trajet ?

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Monsieur Koffi est un vendeur d’ananas. Il veut savoir la masse
d'un ananas. Malheureusement il ne sait pas s 'y prendre avec
les poids de 1 kg chacun. Aprés quelques essais sur sa balance, il
obtient la position comme le montre I'image ci-contre. Lorsque
Monsieur Koffi enléve 1’ananas du plateau B, la balance prend
un équilibre parfait. Les amis du fils de Monsieur Koffi qui
sont en Seconde A veulent trouver la masse de I’ananas du
plateau A. Pour cela, ils décident d’étudier les équations et
inéquations dans R.

Legon 4 EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R
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HABILETES ET CONTENUS

|

1 Resolution d'équations du typeax +5=0
* Résoudre des équations du type :ax + b =0

5 Resolution d'equations du type
(ax +th)ex +d) =0

« Résoudre des équations du type :
(ax + b)cx +d) =0

3 [raduction d'inégalités a I'aide d'inter-
valle et d'intervalle a I'aide d'inegalités.

= Traduire des inégalités a I'aide d'intervalle

« Traduire un intervalle 3 I'aide d'inégalité

« Représenter un intervalle sur une droite
graduée

Représentation de réunion ou

4 d'intersection de deux intervalles sur
une droite graduee.

« Représenter la réunion de deux intervalles
sur une droite graduée

« Représenter I'intersection de deux intervalles
sur une droite graduée

Résolution d'inéquations d'un des
types:ax+b20; ax+h<(

5

« Déterminer le signe de ax + b suivant
les valeurs de x

« Résoudre des inéquations du type ax + b > ()
ouax + b <0

6 Détermination du signe de
fax + b)(cx + d)

» Déterminer le signe de (ax + b)(cx + d)
suivant les valeursde x (a # 0, ¢ # 0)

Inequations du type (ax th)(cx +d) >0
ou (ax +h)(cx +d) <0

« Résoudre des inéquations du type
(ax + b)(cx + d) 2 0 ou (ax + b)(ex + d) <0
« Ecrire 'ensemble des solutions d'une

inéquation sous forme d'intervalle ou
d'une réunion d'intervalle

Traduction d'un probleme de vie courante
par une equation ou une inéquation

I

» Traduire un probléme de vie courante par
une équation ou inéquation

9 Traitement de situation

« Traiter une situation faisant appel aux
équations et inéquations dans R

INSTALLATION DES HABILETES

-IOJ Résolution d'équations du type : ax + 5 =

1. Soient a, b et ¢ trois nombres réels tels que @ = b. On sait que a = b équivautda — b =0,
a) Sachant que a = b, justifie que a + ¢ = b + ¢ puis énonce la propriété.
b) Sachant que a = b et ¢ # 0, justifie que @ X ¢ = b x ¢ puis énonce la propriété,

2. a) Résous dans R I'équation : 2x + 3 = 0 en appliquant les propriétés énoncées ci-dessus.
b) Résous dans R I’équation : ax + b =0 ol a et b sont des nombres réels,

a et b sont des nombres réels.

. : - Mot .o b
Lorsque a # 0, I'équation ax + b = 0 admet dans R 1’unique solution : R

Lecon 4
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Exercices de fixation | oo PRRPOT SIS PI RSO BR

m Dans chaque cas, compléte les pointillés par le
nombre réel qui convient.

a) x=3 d) x=-9
x+5= x—-9=
b)x=iz _ -8
S+x= c)r—'ﬁ'
c)r=% b ok, =0
x+7=

m Dans chaque cas, compléte les pointillés par le
nombre réel qui convient.

a) r=6 d) r=-9

b).r="7 Q)Iz-:i-—

_51.2 "5.’!"=
-39

Tr =

Dans chaque cas suivant, remplace les pointillés
par un nombre réel pour que I'égalité soit vraie.
a) 3x...+6 =0 d) 2x.+5=-1
b) -2x....+7=0 e) 3x.+8=-5
¢) 5x...-9=0

B¥¥ Ecris la solution de chacune des équations dans
le tableau ci-dessous.

Equations Valeurs de x

x+3=0 3 0 -3
x-5=0 5 2 10
-x+2=0 -2 12 2
~x-4=0 0 o 4

E Dans chaque cas, recopie le numéro de I'équation
suivie de la lettre correspondant & la solution.

N°® Equations A B c
I |2x-4=0 4 -2 2
2 |3x+9=0 6 -3 9
3 |5x-11=4 3 2 —-4
4 | 4dx+6=-2 1 -2 2
5 |-2x-5=-18 6 -6 | -6,5

Reésolution d'équations du type : (ax +b)(cx +d) =0

a) Soient a et b deux nombres réels. Compléte : ab = 0équivaut a ............cocvviviniiiininnnnns, ;

b) Résous dans R I"équation : (x + 2)(x - 3) = 0.

Pour résoudre une équation du type (ax + b)(cx + d) = 0, on utilise la propriété :
Pour tous nombres réels Aet B,ona: A x B =0équivautaA=00uB=0.

Exercices de fixation

EEY Ecris les solutions de chacune des équations.

Equations Solutions
_3x+n=0f L | 3 Il =L
(x=3X ) 5 5
X+x-6=0 6 2 -2 -3

@ Résous dans R chacune des équations suivantes :
a) x(x+2)=0,
b) (x—3)3x-4)=0.
c) (Sx+4)(2x-3)=0.

Legon 4

......................................................................................................................................

Résous dans R chacune des équations suivantes ;
8) 2 (x+2) - (x+2)(3x-5)=0.
b) 4x’-x(x-5)=0.
c) (3x +2)(2x - 7) = (5x + 9)(2x - 7).

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R
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"i Traduction d'inégalité(s) a I'aide d'intervalle et d'intervalle a l'aide
d'inegalité(s)

(D) est une droite munie du repére (O, I) comme le présente la figure ci-dessous,

| } }
a s o1

I I } }

s 1 % .5 4 3 2 o 0 )} ¥ 3 4 5 8 T 3
(D) (0] 1

*A,B,C, D, E et F sont des points de la droite (D) d"abscisses respectives =5 ; =203 a6

* Reproduis la droite (D) en prenant le centimétre comme unité.

* Place ces points sur la droite (D).

» Trace en bleu et juste au-dessus de (D) 1’ensemble des points dont 1'abscisse st un nombre plus grand ou ¢égal -2,

* Trace en vert et juste en dessus de (D) I'ensemble des points dont 1"abscisse est un nombre strictement plus petit que 3,

* Donne un autre nom & chacune des représentations définies ci-dessus.

= Soit x I'abscisse d’un point de (D) appartcnant au tracé en vert, traduis par une inégalité cetie représentation,

« Trace en rouge sur (D) I'ensemble des points dont I'abscisse est un nombre plus petit ou égal & 3 et plus grand g

égal & —5. Nomme les bornes de cet intervalle et calcule son amplitude.

Pour traduire un intervalle en inégalité(s), il faut tenir compte du (ou des) nombre(s) réel(s) qui
intervient (ou interviennent) dans 1'intervalle et des crochets de I'intervalle (ouvert ou fermé).
Pour traduire une inégalité (ou des inégalités) en intervalle, il faut tenir compte du (ou des)
nombre(s) réel(s) qui intervient (ou interviennent) dans 1’inégalité (ou les inégalités) et du fait
que I'inégalité soit stricte ou large.

Exercices de fixation

......................................................................................................................................

m Représente sur une droite graduée les intervalles suivants :
1-4:2[; )3:3)s [6;-1]; 1-w;-2];  [3;+eof.

Ecris sous forme d’intervalle chacun des ensembles de nombres définis ci-dessous :
-3 x<2; x2=4; x<li lsxx5; -T<x<-1.

EEY Traduis a Iaide d’inégalité(s) chacune des expressions suivantes :
x€)m ;-1]; x€)-3:;2); «x€[l;8; xe€[-2;+o,

Représentation de réunion ou d'intersection de deux intervalles sur
une droite graduée

En reprenant I’activité 3 :

a) Traduis par une inéquation le fait que x est l'abscisse d'un point appartenant  la fois 4 la représentation en vert
et a la représentation en bleu.

b) Traduis par une inéquation le fait que x est I'abscisse d'un point appartenant 4 la représentation en vert ou ala
représentation en bleu.

=

Pour représenter la réunion ou I'intersection de deux intervalles sur une droite graduée, on peut
tracer une droite graduée puis représenter chacun de deux intervalles a I’aide de cette droite.

Legon 4 EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR




Exercices de fixation

&Y Représente sur une droite graduée et écris plus
simplement :
1-4:2[N)-3;3];
1-2; 5)N[0; 12[.

[=5 ; +oo[(1]-8 ; 315

m Représente sur une droite graduée et écris plus

simplement :
1-3;3Ju[-6;-1];
1-2; 5]V [8; 12[.

[=5 ; +o[U]-0; 0] ;

Activité _ Résolution d'inéquations d'un des types :ax +bh>0ouax+5b <0

1. Soient a, b et ¢ trois nombres réels tels que a > b.
Onsaitque a > b équivautaa— b >0,

a) Sachant que a > b, justifie que a+ ¢ > b + ¢ puis énonce la propriété.
b) Sachant que @ 2 b et ¢ > 0, justifie que a x ¢ > b x ¢ puis énonce la propriété.
c) Sachant que a > b et ¢ < 0, justifie que @ X ¢ < b x ¢ puis énonce la propriété.

2. a) Résous dans R chacune des inéquations : 3x +2 >0 et -5x + 6 > 0 en appliquant les propriétés énoncées

ci-dessus.

b) Résous dans R chacune des inéquations : ax + >0 et ax +b <0 (a # 0) en appliquant les propriétés énoncées

ci-dessus.
c) Déduis-en le signe de ax + b.

Pour résoudre une inéquation dont le 1¥ membre est de la forme ax + b, a # 0, et le 2* membre
est 0, on utilise les propriétés relatives « aux inégalités et opérations ».

Exercices de fixation

&Y Dans chaque cas, remplace les pointillés par
l'expression qui convient.

a)x<ll c
x+89< ... O)x 27
b)x<-21 Xx+52....
15+x<...... d)x=>—3
2= | | T

Dans chaque cas, remplace les pointillés par
I'expression qui convient.

a)x<6 5

3x ... c)x> T

b) x<-7 X o
d)x>-9

=0 v 3
| S—
w Détermine le signe de chacune des expressions
suivantes :

2x+4; 3x-5; 6x+18 ; x—-17 ; -3'z—1 ¢
—0,5x + 8.

......................................................................................

B Dans chaque cas, remplace les pointillés par
I'expression mathématique qui convient.

a)3x=>6 e)=5x>=35
X earcisssasons X e

b) 19x <5 d)-6x<12

L R X g

Réponds par vrai ou par faux a chaque
affirmation.

1)x—4>0 équivauta x <2,
2)x-4>0 équivauta x> 10.
3)x+3<0 équivauta x € [-5;-1].

4) 2x - 5 <0 équivaut a xs%.

5)x+3 <0 équivauta x €[12;21].

@ Pour chaque inéquation, quatre solutions sont proposées dont seulement une est juste.

Ecris la solution juste de chaque inéquation

Inéquations Valeurs de x
x+320 |[3;+40] [[3;+0] []-;-3] []-;3]
x-5<0 [-5;40[ [[S;+of []-;5[ |]-o;-5[
-x+2>0 |§F2;%0[ [Rytedd |1-o05-2] | 1= 2]
~x-4<0 |[-4;+o[ [[4;+o] |]-o;4] |]-o;—4]
Legon 4 EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R
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w Pour chaque inéquation, quatre solutions sont proposées dont une scule est juste.

Ecnis In bonne réponse. —
1 [ax-&~o0 [2: 4] (24w )-wi 2] pidl
2 |-av+6<0 [ 2;40] [2:42] | @i 2] 6
T , 14 11
3 s 104 -SRI R O B L T O Bt
, : 21 21 S L i
4 [-ax+20<-1] o= e el e =2yl ] Jeeen 1 b
i — 3 . 3, l"”""‘:"‘l | ""':'!I
S |-2x-15> 18 ‘“'.!‘”:l |2.wl vy L Ty

-?)T Détermination du signe de (ax + b)(cx + d)

Détermination du signe de (—x + 3)(dv + 4),

a) Résous dans R I'équation (—x + 3} 3+ 4) 0.

b) Determne le signe de — 1+ 3 suivant les valeurs de x.
¢) Détermune e sipne de 3x + 4 suivant les valeurs de .
d) Résume les informations du b) et ¢) dans un méme tableau puis conclus.

Pour déterminer le signe de (ax + b){cx + d), on peut donner dans un méme tableau de signe les

signes de ax + b et de cx + d, puis utiliser les régles relatives « aux produits de signes » pour
conclure.

Exercices de fixation [

Le tableau ci-dessous donne le signe de (2v + 4) et
(—4x). Recopic le tableau et compléte la demicre ligne.

X “igy =2 0 +w
—4x + + (') -
v+ 4 - 9 o+ +
—4x (2x + 4) fl ?

o, Détermine le signe (x 4 3)(x — 1) suivant les
valeurs de x,

b. Détermine le signe (x - 2)(-2x + 3) suivant les
valeurs de x.

-% Inéquations du type (ax + b)(cx + d) = 0 ou (ax + b)(cx + d) <0

a) Parmi les nombres réels suivants, 23 -2 05 4 0,5 et 5, détermine ceux qui sont solutions de I'inéquation
e+ 3 +4)=0.

b) Etudic le signe de 21 + 3 suivant les valeurs de .

¢) Etudie le signe de ~x + 4 suivant les valeurs de x.

d) Dresse un tableau récapitulatif des signes de 2x + 3 et —x + 4,

¢) Déduis du d), 'ensemble solution de Pinéquation (2v + 31)(—x + 4) > 0.

=

Pour résoudre une inéquation dont le 1¢ membre est de la forme (ax + b)(ex + d) et le 2
membre est 0, on peut étudier le signe de (ax + b)(ex + d) dans un tableau puis conclure.
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m Pour chague inégquation, quatre réponses sont proposéons,
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Réponses proposées
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Résoun dans I lew inéquations suivantes,

K -2)x+1)=0, b) (2x +3)(~x 1 §)<0;
e)(v- 1) Ix18)<0; ) (2x - 3)(-x +6) =0,

ctivi Traduction d'un probléme de vie courante par une équation ou une
Inéquation

Une maison d'édition recrute des vendeurs i domicile pour placer des collections de livres de mathématiques,
Elle propose, nu choix, deux types de contrats
* Contrat A = salaire mensuel fixe 31 500 1 plus | 650 I par collection vendue
* Contrat B pas de salaire fixe, mais 2 400 1 par collection vendue,
Soit x le nombre de collections vendues,
. Exprime en fonction de x, le salaire mensuel A(x) avee le contrat A,
b. Exprime en fonction de x, le salaire mensuel B(x) avee le contrat B,
¢. Détermine les valeurs de x pour lesquelles A(x) = B(x).
d. Détermine le contrat le plus avantageux pour le vendeur,

Pour traduire un probléme de la vie courante en équation (respectivement inéguation), on
procéde par ¢lapes

1. Choisir I'inconnue (c¢'est souvent le ou les nombres demandés dans |'énoncé) ;
2. Meitre en équation (resp. inéquation) le probléme en traduisant les données de I'énoncé par
une égalité (resp. inégalité) ;

3. Résoudre I'équation (resp. inéquation) ;
4. Conclure en faisant une phrase cohérente avee le probléme,
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TP Un amateur de casse-téte donna ainsi son dge : « Prends trois fois mon Age dans trois ans et enleve trois fo;

: . ' fige.
mon Age il y a trois ans, tu obtiendras mon dge actucl. » Trouve mon & .
En désignant par x I'dge de I'amateur de casse-téte aujourd"hui, traduis le probléme par une équation,

B Un magicien demande a ses spectateurs de penser & un nombre ; de le multiplier par deux ; de retranchey 3 A
ce produit ; de multiplier le tout par 6. i WP OO,
Un spectateur annonce comme résultat 306, Quel nombre ce dernier a pris au depart
Traduis ce probléme par une équation.

T8 Un camion pesant & vide 2 tonnes doit passer sur un pont limité & 6 tonnes.
Combicn de caisses de 118 kg peut-il transporter ?
Traduis ce probléme par une inéquation.

@ Une société veut imprimer des livres. La location de la machine revient 475 000 F par jour et les frais de
fabrication s'¢lévent 4 375 F par livre. . Ce
Combien faut-il imprimer de livres par jour pour que le prix de revient d'un livre soit inféricur ou égal 4
600 F ?
Traduis ce probléme par une inéquation.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice
Résous dans R I'inéquation suivante : (—x—2)(3x=2)>0.

.

On sait que — x — 2 s"annule pour =2 et 3x —2 . )
2 Utiliser un tableau de signe.
s’annule pour FE

En utilisant le signe de « ax + b », on construit le tableau de signes sur R.

X -0 =2 +00

2

3
Signede -x -2 + ? - — | Par lecture du tableau, I’ensemble des solutions de
Signe de 2x -3 = - + | I'inéquation est Iintervalle [-2 ; -g— 1
Signede (—x—2)(2x-3) | - + =
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Résume de cours o

e Résolution d'équations du type : ax + b =0

b
Lorsqu’on ajoute ou retranche un méme nombre réel & chaque membre d‘une
équation, on obtient une nouvelle équation de méme(s) solution(s) que la premiére.

Lorsqu’on multiplie ou divise par un méme nombre réel non nul chaque membre

d’une équation, on obtient une nouvelle équation de méme(s) solution(s) que la
premiére.

. o,
* Sia#0, alors Iéquation : ax + b = 0 a pour unique solution ="
* Sia=0et b =0, alors tous les nombres réels sont solutions de 1I'équation : 0 x=0.

*Sia=0etb#0, alors Iéquation : Ox = b n’a pas de solution dans R.

Exemple de résolution 1
Résolvons dans R I'équation (E):2x—-3=35§,
Ajoute 3 a chaque membre de I’équation. L’équation devient : 2x = 8,

Multiplie chaque membre par% on obtient : x = 4.
Donc I’ensemble des solutions de 1’équation (E,) est {4}.

Exemple de résolution 2

Résolvons 1’équation (E):=3x+3=2x~35.
Ajoute —2x a chaque membre de 1’équatio. L’équation devient : =5x + 3 = -5,
Ajoute —3 & chaque membre de la nouvelle équation. L’équation devient : — 5x = -8,

Multiplie chaque membre par —31* on obtient : x = 5 -
Donc l'ensemble des solutions de (E,) est le singleton { % 3.

e Résolution d’'équations du type : (ax + b)(cx + d) =0
a€R,b€ER,ab=0équivautaa=0oub=0.

Point méthode

Soit Iéquation (E) : x € R, (ax +b)(cx + d) =0 ol g, b, c et d sont des nombres réels donnés tels
quea#0etc#0.

Pour résoudre 1’équation (E) on résout chacune des équations. (E): xER,ax+b=0et
(E):x€R,ex+d=0.
L’ensemble des solutions de (E) est la réunion des ensembles solutions de (E) et (E).
Exemple de résolution 1
Résolvons dans R I’équation (E,) : (3 x — 4)(x + 2) = 0.
Ona(3x—4)(x+2)=0¢équivauta3x—4=0 oux+2=0.

.4
L'équation 3x —4 =0 a pour solution 3-.
L’équation x + 2 = 0 a pour solution —2.

. 4
Donc I’ensemble des solutions de I’équation (E,) est {—2 3 } .
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Résumeé de cours o

Exemple de résolution 2

Résolvons dans R I'équation (E,) : 3x (x + 3) = (x — 4)(x + 3). )

Pour résoudre (E,) il faut la transformer en : 3x (x +3) = (x = 4)(x +3) = 0. - :

Puis fairc unc factorisation : 3x (x + 3) — (x — 4)(x + 3) = (x +3)[3x ~ (x = 4)] = (! 3)‘(?\.‘ e
Aprés avoir fait la factorisation, résoudre I'équation (E,) : (x + 3)(2x + A= coming danET Cheiple

de résolution 1.

o Traduction d'inégalité(s) a I'aide d'intervalle et d'intervalle a l'aide d'inégalité(s) ’
1

\

a et b sont des nombres réels tels que a < b.
* Les nombres a et b sont les bornes de chacun des intervalles : [a; b3 (@i b [3las bl et]a s bl

* Ladistance [@ - b| de ces nombres a ct b est appelée 'amplitude de ces intervalles.

* A un ¢1ément x de chacun de ces intervalles, on peut associer respectivement I'encadrement :
asx<b;asx<b;a<x<b;a<x<b

* |a = b| est aussi I'amplitude de ces encadrements.

led
Ecriture Lecture Ensermblo dos Représentation
x tels que
[a ;b] Intervalle ferméa et b a<x<bh B e b
[a; b] Intervalle a, b fermé en a, ouvert en b. a<x<b g LN
Ja; b] Intervalle a, b ouvert en a fermé en b a<x<b a b
Ja; b[ Intervalle ouverten a ct b a<x<bh 8 7FL___
] ; B[ Intervalle des nombres plus petits que b x<b o
J-=; b] Intervalle des nombres plus petits ou x< b h
égaux a b
Ja;+of Intervalle des nombres plus grands x>a a
que a e
[a;+o[ Intervalle des nombres plus grands ou Xz a a
égaux a a
Représentation de réunion ou d'intersection de deux intervalles sur une
droite graduée
Polnt méthode
Pour déterminer I'intersection ou la réunion de deux intervalles E et F, tu pourras les représenter sur
une droite.
Exemple
a) Déterminons I'intersection des intervalles [-3 ;3 [ et [-1 ; 5].
Représente d’abord sur la droite graduée les intervalles [-3 ;3 [ et [~1 ; 5] ensuite trace avee une
couleur rouge I'intersection des deux intervalles.
ey e o
-5 e -3 -2 -1 0 | 2 3 4 5 6 7
Ona: [-3 3[OV[-1:5)=]"1; 3]
b) Déterminons la réunion des intervalles [-3 ; 3[ et [-1 ; 5]-
Représente d'abord sur la droite graduée les intervalles [-3 ;3 [ et [~1 ; 5] ensuite trace avec la
_ couleur verte la réunion des intervalles.
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-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

'L W iL
-1

Ona:[-3;3[U[-1:5]=[3:5]

Remarque : La réunion de deux intervalles n'est pas toujours un intervalle.

e Résolution d’inéquations d'un des types :ax +b =0 etax +h =0

a) Propriétés

m Lorsqu’on ajoute ou retranche un méme nombre réel @ chague membre d’une

inéquation, on obtient une nouvelle inéquation de mémes solutions que la premiére.

m Lorsqu’on multiplic ou divise par un méme nombre réel strictement positif chaque

membre d’une inéquation, on obtient une nouvelle inéquation qui est de méme sens
ct qui a les mémes solutions que la premicére,

Lorsqu’on multiplic ou divise par un méme nombre réel strictement négatif chaque

membre d’unc inéquation, on obticnt unc nouvelle inéquation qui cst de sens
contraire ¢t qui a lcs mémes solutions que la premiére.

b) Inéquations dutype :ax +h20ouax+hH <0

Résoudre dans [R 'inéquation ax + h = 0 (a # 0), ¢’est trouver les valeurs de x pour lesquelles ax + b

cst positil,

Résoudre dans IR I'inéquation ax + b= 0 (a # 0), ¢'est trouver les valeurs de x pour lesquelles ax + b

est négatif.

a Signede ax + b Droite d'équationy = ax + b
o . ] 1
*axth = 0si et sculement six = —
. 5 5 b
* L'expression ax+h est positive si ct _—
. b IR
sculement six = — -
a=>0 a
» L'expression ax +b est négative si et : — o -
| b PR JI
seulement six < — a +
: a . b
*ax+h = 0sictsculement sixs — -
. i g h
= L'expression ax+h est positive si el
sculementsix < — - J b
a<0 2 o b
« L'expression ax +b€ est négative si ct , 5 —————— 8
, h
seulement six = = : il

Le signe de ax + b (a # 0) est résumé comme ci-dessous.

b ¢

b
-0 —— +0o0
@

ax + b

Signe de I'opposé de a + Signe de a

- gy

R R ———— v man e
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Résumé de cours

Exemple

Déterminons le signe de 3x + 4.
L’équation 3x + 4 = 0 a pour solution -3
On obtient le tableau ci-dessous.

X 4
—oc _— +00
3
3x+4 = {) +
. : 4
Donc : 3x + 4 <0 si et seulement si x <-§.
. . 4
3x +4>0siet seulement si x > -3

Point méthode 1

Pour résoudre I'inéquation (I) : 3x — 6 < 0.

Ajouter 6  chaque membre de Iinéquation. L’inéquation devient : 3x < 6.
Diviser chaque membre de I'inéquation par 3. On obtient : x < 2.

Donc I'ensemble des solutions de I'inéquation (I) est ] —o0 ; 2].

Point méthode 2

Transformation utilisée pour résoudre I'inéquation (1) : —x — 5 <2x +9.

* Ajouter —2x 4 chaque membre de I'inéquation. L'inéquation devient : —3x — 5 <9,

* Ajouter 5 a chaque membre de I'inéquation. L'inéquation devient : —3x < 14.

* Diviser chaque membre de I'inéquation par -3 : on obtient x> — 3 -

l,
Donc I'ensemble des solutions de I'inéquation (I,) est [——3—- ; +oo[.
Détermination du signe de (ax + b)(cx + d)

Point méthode

Pour déterminer le signe de (ax + b)(cx + d) ol a, b, c et d sont des réels tels que a et ¢ sont différents
de zéro, on peut résumer dans un méme tableau, les signes de ax + b et cx + d puis tirer une conclusion

en faisant le produit de ces signes.

Exemple

Déterminons le signe de (—x + 3)(3x + 4).

a) L’¢équation —x + 3 = 0 a pour solution 3 et le coefficient de x est —1.
b) L’équation 4x + 3 = 0 a pour solution —% et le coefficient de x est 4.
¢) On obtient le tableau ci-dessous :

X — o0 _.é. 3 + o

-x + 3 + + 6 =

3x+4 =
(—x+3)(3x+4) -

FOT-CO-
|

d) Donc :
(=x + 3)(3x + 4) = 0 si et seulement si x € {—'g— 3 3};
(=x + 3)(3x +4) > 0 si et seulement si x € ]—% ;3[;

(-x + 3)(3x +4) < 0 si et seulement six € ]_°°§_'§_[U]3:+ cJo[_

. Dans l'expression 3x + 4, le coefficient de x est 3,
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Résume de cours

@ 'néquations du type : (ax + b)(cx +d) 20 ou (ax + b)(cx +d) <0

*  adlawe gy

Point méthode :
Pour résoudre une inéquation du type (ax + b)(cx + d) = 0 ou (ax + b)(cx + d) =0, on peut procéder |
comme suit : b
« Etudicr le signe de (ax + b)(cx + d) & I'aide d’un tableau ;

* Lire I'ensemble des solutions de I'inéquation dans ce tableau.

Exemple

Résolvons I'inéquation (I) : (3x + 4)(—x+2) = 0.
L'équation 3x + 4 = 0 a pour solution _T‘q .
L'équation —x + 2 = 0 a pour solution 2.

On place les nombres _Tl et 2 dans le tableau de signe et dans l'ordre croissant.
On détermine le signe de chacune des expressions (3x + 4) et (-x + 2).

En utilisant la régle des signes, on détermine alors le signe du produit (3x + 4)(=x + 2).

~ -0 _4 2 +. o0
3

3x+4 - 0 + +

-x+2 + + 0 -

(3x+4)(-x+2) - 0 + 0 -

On en déduit que I'ensemble des solutions de I'inéquation (I,) est [ —%‘ =2):

e Traduction d’'un probléme de vie courante par une équation ou une
inéquation

Point méthode
Pour traduire un probléme de vie courante en probléme mathématique, on procéde comme suit :
a) Choisir les inconnues ;
b) Traduire les données par des équations ou inéquations ;
¢) Résoudre ces équations ou inéquations ;
d) Donner la solution au probléme posé.
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Exercices de renforcement

- Résous dans R chacune des ¢quations suivanltes :

a)x-2=0 d)S+x=0;
b)-x~2=0 )x+3=-5;
)x-3=1 f2-x=-3.

@ Reésous dans R chacune des équations suivantes :
a)2x-1=0 d) 4x+13=0;
b)3x+5=0 ¢)5-3x=-13.
c)Sx+7=1

@ Résous dans R chacunc des équations suivantes :
(E):3x-2=2-5 : (E)iS+x=-2x-10;

(E)):5-x=dx : (E):8x-5=3x-5:
(E):-Sx-3=1-2x ; (E):2v-5=-13x-15,

@ Résous dans R chacune des équations suivantes :

a)3x=6 d)0x=0":
b) 5x = -35 e)ar=11.
¢)-Tx =5

. Résous dans R chacune des équations suivantes :
(E):(x-2)(x+3)=0 ; (E):(x-2)=0;
(E):(2x-3)}x-4)=0; (E):x(-3x+4)=0;
(E):@-x)X3x=1)=0: (E): (2x+3)=1.

. Résous dans R chacune des équations suivantes :
(E,}): ¥*=x(x-2):
(E)): (2x-3)+(2x-3)(x-4)=0;
(E): 9 =4(3x-1);
(E): Bx-2)*=(4x+1)*;
(E)): 2x+3)"=1;
(E,): (-3x+4)=2(9x*-16).

B8 Résous dans R chacune des équations suivantes ;
(E;) ia® ¥ 2x +1 = (2x - 3)(x + 1) ;
(E,) 2~ 6x +36 = (2—=x)x—3):
(E)): 203x ~ I}2e+ )= Bat-i1y
(E):(F=92x+ 1)=(x-3)dx* - 1) ;
(E):a=x= 2=
(E):x' +6x+ 36x =0,

@ Résousdans R chacune des équations suivantes :
(E)ibx- 2 x+3)=3x(x- 2);

Legon 4

(E): (x=2)(x= D+ (x=-2)Bx+1)=0;
(E): (4x - 3)(2x + 5)=2x(4x+ 1)+ 12,

Traduis par une inéquation puis représente syr une
droite graduée chacun des intervalles suivants -
[-3;5). [-6;-1], [-5:0(,

11;6[ J~oo:-1], ]-2: 4o,

Traduis chacune des inégalités suivantes 2 I"aide
d’intervalles.

a) x>-3;b)x<2;
c) -2<x<3;
d) -1<x<1;

¢) 0<x:
) 1<x<s.

Représente chacun des ensembles suivants sur ype
droite graduce puis écnis-les sous forme d’intervalle.
a) [-2; 1{u]0:3]; ) ]-2; 5[u[-1;1);
b) [-5:3[N]-1:5]: d) J-0 ;2 (N[0 5).

B8 Etudic suivant les valeurs de x le signe de chacune
des expressions suivantes :

a)x-1 d)-2x+5 ;
b)x+3 ; e)3x—-6 ;
¢)-x-1 4 f) —2x + 3.

8 Résous dans R chacune des inéquations suivantes :
)5 -2.30 p W) ix+3€0;
(1):2x+3>0 3 ) =x=5<0y
(1):-3x+820 v () 2e+2 2D

@8 Résous dans R chacune des inéquations suivantes
(I)x+2<-6 : (1)3x-22-4
L)-2c+3<7 : (I)-x+2>-12;
(L)-x-1<8 (1)-x-124

B8 Résous dans R chacune des inéquations suivantes:
a)2x—1>4x+5 d) 7x+ 17 <2 +3;
b)-3x+5<8x+2 ; e)-13x+3>8&-3.
CO2x—-19>4x -6

@ Etudic suivant les valeurs de x le signe de chacué
des expressions suivantes :
a) (x = I)(x + 3)
b) (x + 2)(x - §)
€) (x - 2)(x - 4)

d) v - D=y +3):
: ) (-3x+ x4
. DSy -2@x- 1)

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR




Etudic suivant les valeurs de x le signe de chacunc
des expressions suivantes :
aA)(2x-Dx-1)+3(x-1);

b) (2x - 3) - (2x + 3)?;

) (x+3)5x-2)+ (5x-2)(Tx+1);

d) 3x-2)(x* +1)-2(3x - 2).

Résous dans IR les inéquations suivantes :
(I):(x=-1)(-2x+3)<0;
(1) : (2x + 3)(x - 4)>0.

Résous dans R chacune des inéquations suivantes :
a)(x+1)2-x)= *-1.
b)(Zx + 1)(3 - ) S (x + 1)(- 3 + 2x).

- Ainsi parle un riche commergant : « En augmentant

le tiers de ma fortune de 4 000 000 F, j’obtiens la
méme somme qu’en augmentant la moitié de cette
somme de 3 000 000 F ».

Détermine la fortune de ce commergant.

Lors d’une élection municipale, 5 218 bulletins
furent déposés dans I'urne. Le vainqueur battait ses
trois concurrents de respectivement 22 ; 30 et 72
voix obtenues par chaque candidat.

Trouve le nombre de voix de chaque candidat.

Exercices d'approfondissement

Résous dans IR chacune des équations suivantes :

(E):(2x-3)x-1)=2-2,
(E:) . (2 _X): =4.
(E):(2x+3P2=(x+2)

@3 Résous dans R chacune des équations suivantes :

(E):x—1=(x-1)3x+4).
(F,:) ‘x+ 2= 0.
(E):x(x+1)=x*+nx.

®# Résous dans R chacune des inéquations suivantes :

(I): (x+2)(x~3)<3x (x +2).
(I): (2x-3}x-1)=2x*- 2.
)02 ~x)<4,

B8 Résous dans R chacune des inéquations suivantes :

(1): (2x -3 2(x+2)~
(L): 2+ 32 +2x < 0.
(I): x>~ 1< (x-1)(3x +4).
(1):(x-1P-CBx+2y>0.

Lecon 4

' Résous dans IR chacune des inéquations suivantes :
(1):1+x*=0.
(L):(x=2)x=-1)—(x- 2)(3x + 1) <0.
(1)1 x +x*<0.

@8 Résous dans R chacune des inéquations suivantes :

z—=2
(1): ;TI <0.
(:r—l)(yr—.'i) ,
(1) ot 1 i

-1
() 737 >x-13.

28 Eiudic suivant les valeurs de x le signe de chacune
des expressions suivantes :

a) (x + 3)*— 4(5x - 2)%.

b) (15x—6)(7x + 1)+ 49x* + 14x + |,
C)(2x - 1)x-2)+x*—4x+4.
d)(Bx-2)(x*+ 1) = (x* = 1)(2 - 3x).

B8 Onpose: A(x)=x"-9x.
a) Factorise A(x).
b) Détermine les nombres réels x pour lesquels
A(x)=0.
c) Détermine suivant les valeurs de x, le signe de A(x).

W80 Pris sur la copie d’un éléve.
Je résous l'inéquation (x + 3)(x—- 1) = 0.
Le produit de dewx nombres est positif lorsque les
deux facteurs sont positifs.
D'on x +3z0etx~ 120, cest-a-dire x =>— 3
etx = 1.
L'ensemble de solutions est l'intervalle [1 ; +=f
a) Donne ton avis sur cette résolution.
b) Si tu n’es pas d’accord, donne ta résolution de
cette inéquation.

@ Un cscargot grimpe le long de la paroi d’un puits
de 12 m de hauteur. La journée, il monte de 3 m et
la nuit il descend de 2 m. Sachant qu’il est parti le
lundi matin, trouve le joyr de la semaine ou 1’escar-
got atteindra enfin le bord supérieur du puits.
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éxercices

- Jolic réussite au dernicr controle de mathéma-
tiques : 15,2 de moyenne pour la classe dont 16
de moyenne pour les filles ¢t 14 de moyenne pour
les pargons.

Détermine le nombre de filles parmi les 30 ¢léves

qui ont compose.

- 1. Recopie et compléte le tableau suivant :

Xl s 25 2 3 +u0
{Il + + #
+ + 9 - -
0
P + | - © « =

2. Donne unc expression de P(x).

BF Koffi. qui a autant de fréres que de seurs, pantage
équitablement une boite de bonbons avec cux. Sl
prend sa pan., chaque frére et chaque saeur recevra
12 bonbons. Mais il décide de laisser sa part aux
autres qui regoivent ainsi 14 bonbons chacun.

1. Détermine le nombre de sacurs de Koffi.
2. Trouve le nombre de bonbons dans la boite.

E Sur la figure ci-dessous qui n’est pas en grandeur
réelle, [AB] est un segment de longueur 4 cm.
M est point mobile sur le segment [AB].
AMNP et MBOR sont deux carrcs.
On note x la distance AM.
On cherche les positions de M telles que 'aire des
deux carrés soit supéricure a 10 cm’,
1. Donne I"'intervalle auquel appartient x.
2. Justific que le probleme revient a résoudre
I'in¢quation 2x* - Bx + 6 2 0.
3. Développe le produit (2x - 6)(x - 1).
4. Déduis-en les solutions de I'inéquation
2 -Bx+620.
5. Donne alors les positions de M cherchées.

R 0

Legon 4

Moussa, un vendeur de morccaux de savon, vient de
recevoir un stock de marchandises.
Malhcurcusement, pour l¢ conditionnement,
le fournisscur a oubli¢ d’imprimer le poids sur
chaque carton de savon. Il disposc d'une balance,
mais n’a que deux poids. un de 2 kg et I'autre de
30 kg. Pour savoir le poids de chaque morceau, il
a cu I'ingénicuse idée de disposer sur sa balance
des morceaux de savons et les deux poids a sa
possession. I} réussit a obtenir un ¢quilibre parfait
comme |’indique la figure ci-dessus.

Aprés cette belle disposition, Moussa se¢ demande
comment trouver le poids de chaque carton de
savon. Aide le vendeur a obtenir l¢ poids de chaque
carton de savon.

37 Aya veut se faire fabrniquer un
collier de 30 cm de circonférence.
Pour cela, clle dispose de perles
sphériques de 0,2 cm de diamctre
¢t 0,4 cm de diamétre. Pour une
trés belle présentation de son
collier Aya doit faire un montage avec les deux types
de perles. La jeunc fille veut savoir combien de perles
de petite tille et de perles grande taille peut-elle
utiliser pour réaliser son collier.

Aide Aya a trouver le nombre de perles de chaque

type.

(I,) Faire un tableau de signe.
(1,) Faire un tableau de signe.

(1) + Ecrire —2—~ (z-3) > 0.

* Trouver une inéquation équivalente de Ia

1 forme %%>0-

* Factoriser A(x) puis utiliser un tableau de sign¢-

b
1

| Choisir une inconnue, former une équation et
; trouver 18 filles.
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¢ 1es, les ¢leves de la classe de 27 A et leurs protesseurs se
3 . 121 ¢ Pandant a i alave N P
ende e e S dans une Sociéte de distmbution d'électnicité. Pendant la visite, un éléve de ce club
de de irecte - Societe comment se fait la facturation
1 iy vy > {.» 1 1 .‘ 1 . " - y -
¢ Directeur < x ¢léves qu'l v a rois types de facturation selon le pouvolr d'achat des foyers. La
I est desunée aux foyers de taible revenu ; la facturanon 2 pour les toyers de moven revenu et
Clu ¢s loyers aises
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facture 2 est égale d une prime fixe de 2 000 F auquel s'ajoute un codt de 63 F par kw consommsé
a facture 3 est égale a une prime fixe de 2 500 F auquel s'ajoute un coiit de 93 F par kw consommé
anndes expose, le Directeur a ¢layc ses propos par des cas p irticuliers de consommations de 60 kw
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1 1 . 1 a2le ™ 1111 -
€ relour en CIAsse, 168 CleYes 5 OrEanisvg
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HABILETES ET CONTENUS
1  Définition d'une fonction 4 Minimum, maximum d'une fonction
» Connaitre la définition d'une fonction numérique | | ¢on e fa définition du maximum d'une
» Déterminer I'mage d'un élément de I'ensemble fonction sur un intervalle borné
de définition d"une fonction numérique définie par | ~onnaitre la définition du minimum d'une fonction
un tableau, une formule explicite ou sa représen- sur un intervalle borné
tation gmphlque .. « Connaitre la définition d'un extrémum d'une
« Déterminer le(s) antécédent(s) d'un nombre fonction sur un intervalle borné :
fé6||donné de fensemble |mage par upg-formile » Déterminer le maximum et le minimum d'une ‘
explicite ou sa représentation graphique fonction définie par son tableau de variation oy
sa représentation graphique. 2
2 Ensemble de définition d'une fonction
Résolution graphique d'équations et '
« Connaitre la définition de I'ensemble de d'inéquations i

définition d’'une fonction
« Déterminer I'ensemble de définition d'une
fonction définie par sa représentation graphique

3 Vanations d'une fonction

« Connaitre la définition d'une fonction croissante

« Connaitre la définition d'une fonction décroissante

= Déterminer les variations d'une fonction définie
par une représentation graphique

= Dresser le tableau de variation d'une fonction
définie par une représentation graphique

« Résoudre des équations et des inéquations i
faisant intervenir une fonction définie par
sa représentation graphique.

St o

6 Traitement de situation

= Traiter une situation faisant appel aux généralités
sur les fonctions

INSTALLATION DES HABILETES

Activité Ou Définition d’une fonction

it e st e =

On considére les instructions suivantes que I'on veut appliquer 4

un nombre réel x de I'intervalle [-3 ; 5] ;
Instruction 1 : ajoute | & ce nombre ;

.|_l

Instruction 2 : éléve au carré le résultat obtenu & I'instruction | ;
Instruction 3 : retranche 3 au résultat obtenu a I'instruction 2.
Affiche le résultat y.

1. Affiche les résultats lorsque x = -1 ;x=0;x=4 ; x = 6,

2. Ecris le résultat final y en fonction x.

3. Justifie que chaque nombre réel est associé a un autre nombre
réel a la sortie du programme.

GO

Une fonction est une correspondance qui, & chaque élément de I'ensemble de départ associc 0

ou 1 élément dans I’ensemble d’arrivée.
Si x est un élément de I'ensemble de départ associé 4 |
alors y est I'image de x et x est un antécédent de y.

Lecon 5

"élément y de 1'ensemble d’arrivée,

GENERAUITES SUR LES FONCTIONS




¥ Reéponds par vrai ou faux & chacune des
affirmations sunvantes.

A et B sont des ensembles non vides. On appelle
foncoon de A vers B toute cormespondance 7 qui :
1. & chaque ément x de A, associe zéro élément

de B.

2. i chaque éiément x de A, associe 2éro ou deux

&éments de B.

3. i chague Sément x de A, sss0cie 2510 ou un &lé-

ment & B.

4. 3 chague éément x de A, associe su plus un élé-

ment de B

5. & chague diément x de AL asS0cie 3u moms un &é-

ment de B

B 2) Parmi les correspondances 7] . f1. S et £,
ci-dessous, nomme celles qui sont des fonctions.
b) Parmi celles qui sont des fonctions, indique celles
qut sont des fonctions numéniques (. b, c.d. ¢, fne

sont pes des nombres).

T 1
}; ;‘_/\ .l‘.a‘\ ’
frd g |
% |
\

{

E | ﬁ% i
| k/ )
} 3y /|
i 4 !
L4

Encocé |
Soit rla fonction définie ci-contre.

Détermine les éléments de ['ensemble de
départ A qui ont une image par / dans B.

Enoncé 2
Sur la figure ci-contre, € estla
représentation graphique d'une fonction /
dans fe plan mum d"un repére.

Détermine graphiquement 'intervalle [ sur
lequel tous les éléments ont une image par f.

S

S S T L

sont des fonctions.

Nomme :

1. L'image de ¢ par f,.
2. L'image de 2 parf..

B Les correspondances ], f; . f, et f, ci-dessous

o

3. L'antécédent de —1 parf,.
4. Les antécédents de O par /.

@q Ensemble de définition d'une fonction

A
| & 1 “\H e ST
b E e °
| c ‘ [ ) s = e =
| ] il ®
.._d— e \\
| e | @ 2
T e
a f
e _1 {
%
— : 1
/
. : ,
+ ‘ . r-— 4 —
2 {4 0 H 3
& . i !
GENERALITES SUR LES FONCTIONS

v |wlio]—|w

=



|- &

e b

L'ensemble de définition d'une fonction est I'ensemble des éléments de son ensemble de

départ qui ont une image dans son ensemble d'arrivée.

Exercices de fixation

Pour chacune des fonctions de R vers R suivantes, des ensembles de définition

sont proposés.

Recopie la bonne réponse.
Fonction Ensemble de définition
Réponse 1 Réponse 2 Réponse 3 Réponse 4
x— x-] R\{-1;1} R FLIAL | 1o —1[U]I ; +o
e R\ {4} R 10;4[ R\ {4}
x— (x+2) J=0;2 Jo ;-2 R [=2 ; +oo[

% Détermine I'ensemble de définition dc la fonction f de R vers R définie dans chacun des cas suivants :

a) ix)=2x-1 €)(2x-3)x +7)
b) Ax)=5 -7 +x+13 d) fix) = If.3

@ Détermine, dans chacun des cas suivants, I'ensemble de définition de la fonction / définie par sa courbe
représentative.

La courbe ci-contre est la représentation graphique d’une fonction f
dans le plan muni d'un repére orthogonal.
1. Détermine I'ensemble de définition de f.
2. On considére deux nombres réels quelconques a et b sur
I'intervalle [-1,125 ; [ tels que a < b.

a) Compare graphiquement f(a) et f(b).

b) f(a) et /() sont-ils rangés dans le méme ordre que a et b ?

c) Déduis de ce qui précéde, le sens de vaniation de fsur
I'intervalle [-1,125 ; 1[.
3. Procéde de la méme maniére en prenant deux nombres :
quelconques a et b sur [-2 ; -1,125] tels que a < b. T

T R L

22 .-L,8

o Thias

Legon 5

1 .-0,5 0
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+ Unefmionjcncminmtemmimmllellornqupmuw\unmnbmrﬁelsaetbde
ltclsquea = b,ona fla)= Aih).
Si I'on a fla) < fib), la fonction fest stnictement croissante,

» Une fonction f est décroissante sur un intervalle 1 lorsque pour tous nombres réels a et b
deltelsquea < b,ona: flay= fib).
Si I'on a fla) > fib), la foncuion f est strictement décroissante.,

» Une fonction f est constante sur un intervalle I lorsque pour tous nombres réels a et b de
lTona: fla)= fib).

Les vanations d'unc fonction peuvent se résumer dans un tableau de variation.

Exercices de fixation

m Dans la figure ci-dessous, (Y ) est la courbe a) Donne I'ensemble de définition de la fonction /.
représentative d'une fonction f dans le plan muni b) Donne selon les valeurs de x, le sens de

d'un repére orthonommé. variation de la fonction /.
7] ¢) Dresse le tableau de variation de la fonction f.

.....................................................................................................................................

m On donne la fonction numérique f définic sur R

. par: flx)=2x - 1.
5! a) Détermine le sens de variation de /.
) b) Dresse le tableau de variation de f,
1 ~()
\ On donne la fonction numérique f définie sur R
par: fix)=-3x+5.
R ' a) Détermine le sens de variation de f,
’\ N b) Dresse le tableau de variation de f.

mo Minimum, maximum d'une fonction

il

La courbe ci-contre est la représentation graphiquc. dans le plan muni (©€f)

d'un repere, d'une fonction numénque f définie sur [-2 ; 1].

I. a) Donne I'ordonnée v, du point le plus haut de la représentation de /. 1
b) Donne I'antécédent x_ de y,. Ona: y, = f(x,). o

c) Pour tout réel x de 1'intervalle (-2 ; 1], compare f(x) et f(x,).
2. a) Donne I'ordonnée y, du point le plus bas de la représentation de f. 2

b) Donne I'antécédent x dey,. Ona: y = f(x). ’

¢) Pour tout réel x de I'intervalle [-2 ; 1), compare f(x) et f(x)).
3. Dresse le tableau de vanation de f.

. 14
_'2 - 1" s "'1 -o‘j 5 O ON 1;
! | -1-( .

¥ Le maximum d’une fonction sur un intervalle est la plus grande valeur atteinte par cette
fonction sur cet intervalle.

» Le minimum d'une fonction sur un intervalle est la plus petite valeur atteinte par cette
fonction sur cet intervalle.

» Un extremum d'une fonction sur un intervalle est un maximum ou un minimum de cette
fonction sur I'intervalle.

Legon 5 GENERALITES SUR LES FONCTIONS




bt s . 2 e -

Exercices de fixation

.........................................
-----------------------------------------------------------------------------

Y Soitgla fonction définie sur {(~3;-1;0;2;n;4;5; 6} par:

X -3 -1 0 2 T 4 5 6
&) | 35 1 -2 1 3 4 2 -1
Pour chaque affirmation, écris le numéro et la lettre de la bonne réponse.
| N® Réponses
Affirmations A B c D
1 | Le maximum de la fonction g est -3 6 5 4
2 | Le maximum de la fonction g est atteint en 4 6 5 -3
3 | Le minimum de la fonction g est 0 =2 6 -3
4 | Le minimum de la fonction g est atteint en -1 0 2 -3

W& sur 1a figure ci-dessous, (€) est la courbe | T On donne ci-dessous la représentation graphique

représentative, dans le plan muni d'un repére (i?f) d’une fonction f dans le plan muni d'up
orthonormé, d’une fonction f définie sur [-5 ; 5[. repere. )
1. Détermine le maximum de fsur @ 1. Sur DUintervalle [-6 ; -2] détermine leg
Précise la valeur en laquelle elle est atteinte. extremums de fet donne les valeurs en lesquelles
2. Détermine le minimum de f'sur ) . il sont atteints.
Précise la valeur en laquelle clle est atteinte. 2. Sur Tintervalle [-3,5 ; 4,5] détermine les
| extremums de f et donne les valeurs en lesquelles
SR | TR R N . ils sont atteints,
14 St

Ei, <A =3 o3 -?l, 11. 2 3 ; ?

-34

| «© /\

gw% Résolution graphique d'équations et d'inéquations

Le plan est muni d’un repére, ("Gf) est la courbe
représentative d’une fonction f définie sur
I’intervalle [-5 ; 5[.

a) Détermine graphiquement 1’ensemble des
solutions de I’équation : x €9, flx) =2.

b) Détermine graphiquement l'ensemble des
solutions de I'inéquation : x € 92)!, fix)<-2.

Lecon 5 GENERALITES SUR LES FONCTIONS




Soit f une fonction définie par sa représentation graphique (€)) .

Pour résoudre Iéquation f{x) = k, k € R, ou I'inéquation f{x) < k, ou I'inéquation f{x) <k, ou
I'inéquation f{x) > k, ou Iinéquation f{x) > k, on trace la droite (D) d’équation y = ketonse
sert de la position de (D) par rapport & (€) pour lire le(s) résultat(s).

Exercices de fixation o

E2¥ Sur la figure ci-contre, (€ ) est la représentation -'J
graphique dans un repere orthogonal d’une T S .
fonction numérique f définie sur [-2 ; 1[.
Ecris le numéro de chaque ligne suivi de la lettre
correspondant a la réponse juste.

Réponse | Réponse
A
2

1 | L'image de 0 par fest 0

L'ensemble des solutions
2 | dans [-2 ; ;. de I'équa-| {-2:;1} | {-2:0}
tion f{x) = 2 est

L’ensemble des solutions
3 |dans [-2 ; I[ de I'iné- | [-2:0.5] |[2:5]
quation f{x) = 0 est

Sur la figure ci-dessous, (Q?I) est la représentation graphique dans un repére orthonormé d'une
fonction numérique f définie sur }-3 ; 2].
a) Résous graphiquement dans I’intervalle }-3 ; 2], I'équation f{x) = 3.
b) Résous graphiquement dans I'intervalle }-3 ; 2], I'inéquation fix)=-1.

¢) Résous graphiquement dans I’intervalle }-3 ; 2], I'inéquation fix)<3.

|

: SRR | ST _,I s H’!/;\“__ Y L J 1l _.,;_______i.__ =

Z'\\
S 1. SN 7, (S et
|
\ |
| \ 4 1
) S ..‘.‘\4..1 ——
| { 1 [ { i
\ | |
\\ | | |
\ { | !
-..J‘__ _7_3-r — T_—.i..-—.—.,_ T____WT.W,,,
3 ! | [
|
|

N I

.__é._.ﬂ.zﬂ._ ——— p———— » -
= i)

| \ ﬁ
0 N N S
[ } 1 |
| i | |
0 H 2 3 4
o]
! | -
. BT . !
S T -1 ‘T
i |
|
.
] {
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APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice o Dresser le tableau de varlation d'une fonction

Soit fune fonction définie sur I'intervalle [-3 ;4] par: f(x)=x
a) Détermine le sens de variation de fsur [-3 ; 4).
b) Dresse son tableau de variation sur [-3:4).

e

a) Pour comparer les carrés de deux nombres, ces * [ est croissante sur un intervalle I lorsque, pour toys
nombres doivent avoir le méme signe. nombres réclsact bde ltelsque a<b, ona:
Ona:[-3;4]=[-3;0]U[0;4]. f@) < f(b).

* Pour tous a et b appartenant a [-3 ; 0], sia < b alors
a’> b Donc f(a) > f(b).

La fonction fest donc décroissante sur [-3:0].

= / est décroissante sur un intervalle [ lorsque, pour
tous nombres réclsacthde ltelsque a< b, ong -

J(a)2 f(b).
» Pour tous @ et b appartenant a [0 ; 4], si a < b alors
a*<b’. Donc f(a) > f(b). o
La fonction fest donc croissante sur [0 ; 4]. b) Son tableau de variation [-3 ; 4).
x | -3 0 4

9 16
e \0 /

Exercice e Résoudre graphiquement des équations et des inéquations
On donne ci-contre la courbe représentative (C) d’unc =
fonction fdéfinie sur [-6 ; 4).

1. Résoudre graphiquement chacune des équations suivantes : I

a)fix) =4 b)) =0 ; ¢) fix) = -1. N
2. Résoudre graphiquement chacune des inéquations suivantes : \
a)fix)<4 5 b)fix)>0 ; ¢)fix)<-1.

s}t S e |G S—
-

1. a) On trace la droite d’équation y = 4,

Les antécédents de 4 sont les solutions. Appliquer le point méthode de la page 73.
Sy ={=3;3). | |
b) En appliquant la méme méthode, on a : i v ¥ .g,\_.; )
S, ={-3;1}. o\ "3“4i
¢) En appliquant la méme méthode, on a : co NG )
S, ={-2;0). Ay

2. a) On trace la droite d’équation y = 4, ' \ s B B
L’ensemble des abscisses des points de la courbe qui P I =
se trouvent en dessous de la droite d'équation y = 4 ‘_ 0
est I'ensemble solution. | |
Sy = 53] N
b) En appliquant la méme méthode, on a : R S il (] S |
S,=[-6;-3[V]1;4].
¢) En appliquant la méme méthode, on a :
S,=12;0[
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Résumeé de cours o

o Définition d'une fonction

A et B sont deux ensembles non vides. B
On appelle fonction de A vers B toute correspondance /' qui chaque €lément x
de A, associe un ou zéro élément de B.

Onnote f: A— B
x— fix).

Vocabulaire

fest la fonction de A vers B qui, a x, associe f(x).
A est I’ensemble de départ et B I’ensemble d’arrivée de f. s
x est la vaniable et f(x) I'image de x par f. T
On note aussi : y = f(x).

y est I'image de x par f'et x est un antécédent de y par f.

TR fese| B

Définition d'une fonction numeérique

W On appelle fonction numérique, toue fonction dont I’ensemble d’arrivée est une
partie de R

e Ensemble de définition d'une fonction

Soit fune fonction de A vers B.

L’ensemble de définition de fest I’ensemble des éléments de A qui ont une image
par f dans B.

On le note trés souvent QI.

Méthode

Pour déterminer I’ensemble de définition @; d’une fonction f, on peut procéder comme suit :
- Ecrire toutes les conditions d’existence de f (x) ;

- Ecrire 9, en extension ou avec des intervalles.

Exemple 1

Détermine 1’ensemble de définition EZ‘I de la fonction fde R vers R définie par : f(x) = \/; )
x €9, équivautax = 0.
Par conséquence &, = [0 ; +eo[.

Exemple 2

Détermine 1’ensemble de définition @'f de la fonction f'de R vers R définie par :

z+1
f(I) = Iz A .
x EEDI équivauta x* -4 #0.
Résolvons 1’équation : x* -4 =0
Ona:(x-2)(x+2)=0.
Donc:x-2=0o0ux+2=0.
C’est-a-dire : x=2 oux=-2.
On adoncx €9, équivaut ax#2etx#-2.
Par conséquent EZ?f =R\{-2;2}.
Ecriture de @, a 1’aide d’intervalles.
Ona :@f =)0 ; ~2[U]-2 ; 2[V]2 ; +ool.
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Résumé de cours

e Variations d'une fonction

Définition d'une fonction croissante

Soit f une fonction numérique définie sur un
intervalle 1.

On dit que [ est croissante sur | lorsque, pour
tous nombres récls a et b de I tels que a < b,

ona: fla)<f(b).

On dit que f est strictement croissante sur |
lorsque, pour tous nombres réels a et b de 1 tels
quca<b,ona: fla)<f(b)

Tableau de variation d'unc fonction croissante.

X

a

b

S(x)

f(a)/

f(b)

Definition d'une fonction décroissante

Soit fune fonction numérique définie sur un
intervalle 1.

On dit que f est décroissante sur 1 lorsque,
pour tous nombres réels a et b de | tels que
a<b,ona: fla)y= f(b).

On dit que fest strictement décroissante sur
I lorsque, pour tous nombres réels a et b de |
telsquea<b,ona: fla) > fib).

Tableau de variation d'une fonction décroissante.

Na)

Jib)

Vi

0

x a b
S(a)
f(X) \
-/ (b)
Définition d'une fonction constante

Soit f une fonction numérique définic sur
un intervalle L.

On dit que f est constante sur | lorsque,

pourtous réelsaetbdel,ona: fla) = fib). Na)= fib) : :
L
Tableau de variation d'une fonction constante. 1+ y '
T : Tt a
= S
SO () > [ (b)
o i
Lecon B
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Résume de cours

Remarque

Etudier le sens de variation d'une fonction, ¢'est préciser les intervalles sur lesquels cette fonction i

est croissante et ceux sur lesquels elle est décroissante. Ces résultats sont résumés dans un tableau |
appelé tableau de variation,

o Minimum, maximum d'une fonction

m Soient f est une fonction numérique d’une variable réelle définie sur un ensemble
9, L un intervalle inclus dans & et a un élément de 1.

Lorsque pour tout x de I, f{x) < fla), on dit que f(a) est le maximum de /sur L.
On dit aussi que ce maximum f{a) est atteint en a.

Lorsque pour tout x de I, flx) > fla), on dit que f(a) est e minimum de fsur .
On dit aussi que ce minimum f{a) est atteint en a.

Les maximums et les minimums d’une fonction sont appelés les extremums
(ou extrema) de /.

e Résolution graphique d'équations et d'inéquations
Point Méthode

Pour déterminer graphiquement les antécédents d'un nombre réel b par une fonction /; on trace la
droite (D) d’équation : y = b.

Les antécédents de b sont les abscisses des points d'intersection de (D) et (7)) et sont les solutions de
I'équation f(x) = b.

Pour déterminer graphiquement les nombres réels x de .fﬁ, tels que f (x) < b, on trace la droite (D)
d’équation : y = b,

L'tnsemble des abscisses des points de (‘(,’f) qui se trouvent en dessous de la droite d'équation y = b
est I'ensemble solution de I'inéquation f (x) < b.

/

I~}

—
-~

- o = = e -
e

i
r
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Exercices de renforcement

@ Les diagrammes suivants définissent des

correspondances de A vers B,
Nomme celles qui sont des fonctions.

s x7

Parmi les courbes suivantes, indique celles qui
sont des représentations graphiques de fonctions.

WA N <
' \/ V V . e g P

$& Soitfune fonction numérique d’une variable réelle

x définie par : f(x) = x>+ 3.
1. Caleule £(0), f2), fi-1), A5 ) et A—v/3).
2. Détermine I'image par f'de chacun des nombres

-1
réels suivants : -2 ; 1 ; 3

3. Détermine les antécédents par f de chacun des
nombres réels suivants : 3 ;4 ;12 ; 1.

Lecon 5

@ Le plan est muni d'un repére. La courbe ci-dessqyg

est la représentation graphique. d’une fonction b i

1. Détermine graphiquement I'image par f de chacyy,
- . 0-1. 2

des nombres suivants : -3 ;-1,5;0;1; 5
2. Détermine graphiquement les antécédents par fde
chacun des nombres suivants : =2 ;-1 ;0; 2,

8" La courbe ci-dessous est la représentation gra-
w2y

phique d’une fonction f'dans un repére.

1. Par lecture graphique, détermine les images par
fde:-2;-1;0et2.

2. Par lecture graphique, détermine les antécédents
parf de:-2;0et2.

{87 Soit fest une fonction de R vers R. Le calcul de

I'image d’un nombre réel x par cette fonction peut
se faire 4 I’aide du programme suivant :

Prendre un nombre réel ;

Retrancher 3 ;

Elever au carré ;

Ajouter 2 ;

Prendre I’inverse du résultat.

a) Calcule I'image de -1 ; 0 ; 3 54,
b) Ecris la formule explicite de f.
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é xercices
‘ @ La courbe ci-dessous est la représentation
. Pt a LA §25:30855) _’R3~+2 graphique dans un repere orthonormé d’une

A :r:’z -1 fonction f définie sur [~ 5 ; 6].
L Detenmine Pensembie dedéfnitiv. de [ 1. Donne le sens de variation de f . L
2. Calcule I'image de chacun des nombres réels 2. Dresse le tableau de variation de f. -

suivants : -2 ;2,5; 3.
3. Détermine Mantécédent de 0.

- On donne les fonctions f; g, h et k de R vers R
définics respectivement par : fix) = x (x -1) ;
e 5 R il |
gX)=x=x=3 ; h(x)= o1 o k()= Vr+3.

Détermine I'ensemble de définition de chacune de
ces fonctions.

- On donne les fonctions f, g, h et k de R vers R
definies respectivement par :
r—1 ) T

f(x)= "z : 8lx)= : ;
' 43 (z=-2)(z+3)
2 gt
h(x)= 7 v k(X)) = {4_—3
e (@8 festune fonction définie sur [-3 ; 5] avec un sens

Détermine I"ensemble de définition de chacune des de variation définie comme suit : f est croissante

fonctions ci-dessus. sur [-3 ; —1], f est décroissante sur [-1 ; 1], f est
@5 On donne les fonctions £, g, & et k de R vers R égale & -2 sur [1 ; 3] et décroissante sur [3 ; 5]. On

donne f(-3)=-1, f(-1)=4, f(1)=2, f(5)=0.

définics respectivement par : =
P P Dresse le tableau de variation de f'sur [-3 ; 5].

. F—] /%—
x)= "3 ; B(x)= o8 Na—EG) 3
S} -1 f g‘(\) iz +3)(z-5) 44 festune fonction strictement croissante sur [-3 ; 4].
B ()= v+ . Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.
@ 1z+5) L f(3)</ )
k(x)= m*%ﬁ +4. 2. f(=1)>f(1).

3. f()=S(2).
4. Pourx€[-1;2] f(-D< ()< f(2).

Détermine I'ensemble de définition de chacune des
fonctions ci-dessus.
B8 Les courbes ci-dessous sont les représentations

graphiques de fonctions numériques dans un
repére. Détermine leur ensemble de définition.

On donne ci-dessous le tableau de variation d’une
fonction /. A partir de ce tableau, détermine le sens
de variation de f'suivant les valeurs de x.

\'? x |4 -1 0 3
:V"'“'\Cf H C 2 l
i S
— = =5 -3
- C/:/
F‘/C” t;—-”"‘-’_‘ ’ :r"""'"
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Soit / une fonction strictement croissante sur [ 3 14

'Dnns chaque cas, donne le sens de varation Réponds par vrai ou par faux.
de chacune des fonctions domt les tableaux de i : %
variations sont ci-dessous 1. £(0) st le minimum de fsur [ 3 ; 4],

2. f(-3) est le minimum de de fsur [-3 ; 4],
3. f(4) est le minimum de de fsur [- 3 ; 4),

de //'/' \ 4. f(-3) est le maximum de f'sur (-3 ; 4].
l_ il

5. £(0) est le maximum de fsur [-3 ; 4].

X -

i
(2]

T 6. f(4) est le maximum de fsur [-3 ; 4],
- . S 2 = |
b4 ‘ /—’ \ /" - On donne ci-dessous le tableau de variation d'upe
l - fonction /.
| S
- Les images de deux nombres réels donnés dans le « |4 r 0 3

tableau de vanation ci-dessous d'unc fonction f
sont incorrectes. Cormige la deuxieme ligne pour

2 I
obtenir un tableau de vanation correct de f, en
inter-changeant deux nombres réels. f(x)
R
x |-l 0 2 3 10 ~ =
3 3 1 o

| f(x) 1 Vol 1. Détermine les extremums de /.
| / 2. Dis en quelles valeurs les extremums sont atteints.

}
| | -2 0

@ Lacourbe ci-dessous est la représentation graphique
dans un repére orthogonal d'une fonction f définie

@ Corrige la premiére ligne pour obtenir un tableau sur 2,2 ; 2,8].
de variation correct de g, en interchangeant deux a) Par lecture, détermine les nombres réels x tels
nombres réels. que: f(x)=2.
- 9 b) Par lecture, détermine les nombres réels x tels
-3 5 4 8 que: f(x)=>0,
5

30 L
A
gx) / \ / |
A
3 -2 ‘ |

@ On a représenté ci-dessous le tableau de variation
d’une fonction f.

x |4 =2 1 5

6 4 !
: Ax) \ / 5.
0 !

1. Détermine les extremums de f. i
2. Dis en quelles valeurs les extremums sont atteints.
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Exercices d'approfondissement

Le plan est muni d'un repére. On donne la fonction
f de représentation graphique ci-dessous.

1. Détermine les images par /'des nombres suivants :
[§e-: 1805152

2. Détermine les antécédents par f des nombres
suivants : -3 ;-1 1;4.

Précise si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses. On considére la fonction f'de R vers R
définie par : f(x) = 2x* — 3x +1.

1. L’image de —1 par fest 6

2. f(-3) est égal 4 4.

3. Le point (-5 ; 6) appartient a la courbe repré-
sentative de f dans un repére.

4. 3 est un antécédent de 10 par f.

5. Le point (2 ; —3) appartient a la courbe repré-
sentative de f'dans un repére.

6. L'équation f (x) = 0 admet deux solutions dans

1
R:1let R
La courbe ci-aprés est la représentation graphique
d’une fonction f dans un repére orthonormé.

1. Détermine I’ensemble de définition de f.
2. Donne le sens de variation de f.

3. Détermine les extremums de f et donne les
valeurs en lesquelles ils sont atteints.

4. Dresse le tableau de variation de f.

Legon 5

128 La courbe ci-dessous est la représentation graphique
de la fonction f'définie sur ]-4 ; 2] par :
Sx)=—(x+1)+4.

1. Dresse le tableau de variation de f.

2. Résous graphiquement 1’équation : f(x) = 0.

3. Détermine le signe de f(x) sur I'intervalle [-2 ; 1].
4. Résous graphiquement 1’inéquation : f(x) <0.

127 g est la fonction numérique définie sur [-5 ; 1]
par: g(x)=x*+9x* + 17x - 1.
1. Calcule g(-5), g(-3), g (0), g(1).
2. Déduis-en que la fonction g n’est ni décroissante
ni croissante sur [-5 ; 1].

{28 Chacune des courbes ci-aprés est la représentation
graphique d'une fonction numérique f dans un
repére orthonormé.

Dans chacun des cas :

1. Détermine I’ensemble de définition de f;

2. Etudie suivant les valeurs de x, le sens de variation
de f.

3. Dresse le tableau de variation de la fonction f.

4. Résous dans &), I’équation : f{x) =0.

5. Résous dans &, 'inéquation : f{x) > 2.

GENERALITES SUR LES FONCTIONS
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@ L’unité de longueur est le centimétre. ABC est un

triangle rectangle en B tel que AC=xet BC =3,
1. Calcule AB en fonction de x.
2. g est la fonction qui a x associe I'aire du triangle
ABC.

a) Exprime g (x) en fonction de x.

b) Détermine I’ensemble de définition de g.

Le¢on 5

On considére un rectangle d aire X.

On augmente I'unc de ses dimensions de 259, g
on diminue 1'autre de 10%. On obtient un Nouveay
rectangle d*aire A(X).

Exprime A(X) en fonction de X.

Situation d'évaluation

Lors d'une visite dans les
locaux d'une Compagnic
d'Electricité  de  la  ville,
les éléves de la classe de
Seconde A, se font expliquer
la facturation domestique de
consommation périodique des foyers. En effet, 'ageny
de la compagnic leur explique quiil y a trois types o
facturation selon le pouvoir dachat des foyers,
Facturation 1 pour les foyers de faible revenu.

Le montant de la facture est ¢gal & une prime fixe do
1 500 F auquel s’ajoute un cout de 3 F par unié de
consommation.

La facturation 2 pour les foyers de moyen reveny,
Le montant de la facture est ¢gal 3 une prime fixe de
2000 F a laquelle s*ajoute un cott de 65 F par unité
de consommation.

Le montant de la facturation 3 pour les foyers aisés,
La facture est égale a une prime fixe de 2 500 F
a laquelle s’ajoute un cotit de 95 F par unité de
consommation.

Aprés 1'explication des différentes facturations,
un éléve affirme que la facturation 2 est plus
avantageuse. Certains éléves ne sont pas d’accord.
Départage ces €léves en justifiant tes arguments.

* Pour I'ensemble de définition de g : utiliser un
tableau de signe.

* Pour l'ensemble de définition de & ; résoudre
l'inéquationz + 3 = 0 et I'équation
x-1DEx+5)=0.

* Pour l'ensemble de définition de k; résoudre
I'inéquationz +4 > 0 et I'équation 2x — 3 = 0.

€E) 1. Utiliser la propriété de Pythagore.

2.b) Utiliser un tableau de signe de (x — 5)(x + 3).

Poser: X =L x lavec L, la longueur du rectangle
etl, la largeur du rectangle.

Appliquer le pourcentage d'une augmentation et
le pourcentage d'une réduction,
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Pour déterminer le montant de la facture, on utilise des fonctions
élémentaires sur différents intervalles.

Vérifie par calculs le montant d'une facture domestique.

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Un professeur de mathématiques a organisé les éléves de la Seconde A
en groupes pour exposer sur des thémes. Chague groupe doit imprimer le
travail saisi & I’ordinateur. Le prix du document imprimé dépend du nombre
de feuilles de papier utilisées. Un premier groupe a payé 420 F pour 12
feuilles et un second a payé 595 F pour 17 feuilles au méme endroit.

Les éléves veulent déterminer une formule leur permettant de déterminer
repidement le montant & payer aprés une impression de document.

1ls s'organisent pour faire des calculs.
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HABILETES ET CONTENUS

1 Fonction linéaire

» Connattre la définition d'une fonction linéaire
« Connaitre I'ensemble de définition des
fonctions linéaires

» Connaitre la définition d’une fonction affine

* Connaitre I'ensemble de définition des
fonctions affines

« Déterminer I'ensemble de définition des
fonctions affines

« Déterminer le sens de variation d'une fonction
affine

= Dresser le tableau de variation d'une fonction
affine

« Représenter graphiquement une fonction
affine

3 Fonction affine par intervalles

«» Connaitre la définition d'une fonction affine
par intervalles

» Dresser le tableau de variation d'une fonction
affine par intervalles

* Représenter graphiquement une fonction
affine par intervalles

« Connaitre I'ensemble de définition de Ia
fonction : x = x?

« Déterminer:
- I'ensemble de définition de la fonction : x w 42
- le sens de variation des fonctions : x s x2

« Dresser le tableau de variation de la fonction -
x = x?

+ Représenter graphiquement la fonction : x » 2 |

5 Fonction inverse i

= Connaitre le sens de variation de la fonction -
1
=7

» Déterminer:

- I'ensemble de définition de la fonction : 7 — 1

- le sens de variation de la fonction : r — % .
« Dresser le tableau de variation de la fonction : 4

Z"'I

« Représenter graphiquement la fonction : 7 — %

6 Traitement de situation

|

« Traiter une situation faisant appel aux études
de fonctions élémentaires

INSTALLATION DES HABILETES

_o‘ Fonction linéaire

Une bangque attribue 15% de taux d’intérét annuel.
On place dans cette banque x FCFA

1. Détermine en fonction de x, le montant I(x) de I'intérét pergu au bout d’un an.
2. Calcule I'intérét annuel pour un placement de 50 000 FCFA.
3. Représente graphiquement la fonction I qui 2 la somme x placée associe le montant [(x).

La fonction définie sur R par : x = 0,15x est une fonction linéaire.
Sa représentation graphique est une droite qui passe par Iorigine du repére.

Legon 6
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Exercices de fixation

@ Parmi les fonctions f'définies ci-dessous, indique celles qui sont des fonctions linéaires.

3 iz
D= DW= T 9M=10/z @ AY=42 o f)=2/T HAI=x

f%J Soit a un nombre récl. Réponds par vrai ou par faux 4 chaque affirmation.

. &
1.La foncu'on f:x =" (a#0) est une fonction linéaire.
2. La fonction f:z — a + z est une fonction linéaire.

3. La fonction f: — az est une fonction linéaire.

: a
4. La fonction f:z — z ¢stune fonction linéaire,

. 1
5. La fonction f : 7 — = (a # 0) est une fonction linéaire,

w Recopie puis relie chaque case de gauche 2 la case de drojte qui convient :

L'ensemble de définition d'une x et u(x) sont proportionnels

fonction linéaire est

une droite qui passe par ’origine
du repére

Si u est une fonction linéaire, alors

Toute fonction linéaire est représentée par I’ensemble des nombres réels

pEEiE®)) Fonction affine

Une maison d’édition veut publier un livre de mathématiques.

Les frais de conception s’élévent a 300 000 F et I'impression de chaque livre coiite 1 500 F.
1. Détermine le coit de production p(x) de x livres.

2. Calcule le cotit de production de 200 livres.

3. Compléte le tableau ci-dessous :

x 100 300 500
p(x)

4. Représente graphiquement dans un repére la fonction p.
5. Etudie le sens de variation de p.
6. Etudie le sens de variation de la fonction x — ax +b (a€RethER).

La fonction définie sur R par : x = 1 500x + 300 000 est une fonction affine.
Comme 1 500 > 0, cette fonction est croissante.
Sa représentation graphique est une droite non paralléle & ’axe des ordonnées.

Exercices de fixation

Dans chaque cas, indique si la fonction f'de R vers R donnée par son expression est une fonction affine.

D @)= 1+3 b)) &) )= —y/z+5
d) f) =2~ 1 9fW=1-2/5  ®f/@=z-9+1

Legon 6 ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES
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B Soit a ct b des nombres réels, Réponds par vrai ou par faux & chaque affirmation.
1. Pour a différent de 0, la fonction [z~ *i— = b est une fonction affinc.
2. La fonction /' x = a-+bx est une fonction affine.

3. Pour b différent de 0, 1a fonction Jiz~ az+ —‘,l; est une fonction affine.

4. La fonction f : 7 *f; + b estune fonction affine. : i
5. Pour a différent de 0 et b différent de 0, la fonction [ .z P + ) cstunc fonction affine.

‘ l
m Détermine le sens de variation de la fonction affine / dans chacun des cas suivants :
a) f(x)=13x+3 b) f(x)= _ié'__ 10 c) f(x)= ~zy2+5 d) f(x)=-3,6x
©) (&)= 11+2y5 g) ()= x-9.

m Dresse le tableau de variation de chacune des fonctions affines définies ci-dessous.

a)f(x)=3x-3 b)g(x)= - 18x c)h(x)= '}:fr d) k(x)= —-23:1/5-20,

m Représente graphiquement chacune des fonetions affines définics ci-dessous dans un repére,

a)f(x)=-é-:c-l b) g (x) = Tj‘.ﬂ c)h(x)=2x+2 d)k(x)=—%:5-

Qj Fonction affine par intervalles

Le plan est muni du repére orthonormé (0, 1, J).

1. Place dans le repére (O, 1, 1) les quatre points A(-3 ; 0), B(0 ; 2), C(3 ; 0) et D(5 : 2) puis trace la ligne
bris¢ec ABCD.

On veut déterminer I'expression de la fonction J représentée par la ligne brisée ABCD,

2. Ecris I’équation réduite de chacune des droites (AB), (BC) et (CD),

3. Déduis I'expression de f sur chacun des intervalles suivants :[-3:0},[0;3]et[3;5].

4. Dresse le tableau de variation de ¥

Sur chacun des intervalles [-3 ; 0], [0 ; 3] et[3; 5], V'expression de f est celle d’
affine : on dit que f est une fonction affine par intervalles.

Sa représentation graphique est la ligne brisée ABCD.

Exercices de fixation

m On donne les groupes de mots suivants : fonction affine : foncti
fonction affine par intervalles ; I'ensemble de définition.

Retrouve une définition en remplagant les pointillés par le groupe de mots qui convient,

On appelle toute [ dont
I’expression de f est celle d’une

une fonction

.....................................................................................................................................

on numérique ; réunion d’intervalles ;

est une sur chacun desquels

EEJ Parmi les fonctions ci-dessous, une seule n’est pas une fonction affine par intervalles,

Retrouve-la. {u () =20+7,8iz<2

1. La fonction u est définie par: | u(z) =z— 3,51z >2 .

. oo [ rle)=— 221+ 2,512 <10
2. La fonction r est définie par : {r(x) =ar §ir>10.
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{v(:r:)=8:c, siz<0
3. La fonction v est définie par : |v(z)=—4z, siz >0.

4. La fonction 7 est définie par:{ l(I)=%, siz=—1
tz)=—5z+1, siz<s—1.

€E) Soit la fonction g définie sur R par : { glz)=2z+1, siz<2 4
g(z) =—z+7, siz>2
1. Dresse le tableau de variation de g.
2. Représente graphiquement g dans un repére orthonormé.

Q}j Fonction carré

Soit la fonction /R — R
X=X

1. Justifie que I'ensemble de définition de fest R.
2. a) On considére deux nombres réels a et b de I’intervalle <o ; 0] tels que : a < b.
Démontre que : @* > b*. Déduis-en le sens de variation de / sur J-<0: 0 ].

b) On considére deux nombres réels a et b de I'intervalle [0 ; +oo[ tels que : a < b.
Démontre que : @* < b%. Déduis-en le sens de variation de f sur [0 ; +oof.
3. Dresse le tableau de variation de fsur R.
4, a) Compléte le tableau ci-dessous.

x |-3|-=2|-1{0|1]|2]3
2

b) Représente graphiquement f"dans un repére.

La fonction : x = x* est appelée fonction carré.
Elle est définie sur R.
Elle est décroissante sur ]—o ; 0] et croissante sur [0 ; +oo[.

Exercices de fixation

m Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.
1. La fonction carré est croissante sur ]-oo ; 0] et décroissante sur [0 ; +oo[,
2. La fonction carré est décroissante sur ] ; 0] et croissante sur [0 ; +oof.
3. La fonction carré est croissante sur ]—o ; 0] et croissante sur [0 ; +oo[,
4. La fonction carré est décroissante sur ] ; 0] et décroissante sur [0 ; +oof.

& Parmi les représentations graphiques ci-dessous, indique celle de la fonction carré.
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. Fonction inverse

| Soit la fonction g: R — R

| Xy

) X

1. Justifie que I'ensemble de définition de g est R\{0}.

2. ) On considére deux nombres réels a et b de 'intervalle <o ; O[ tels que : a <b.
Démontre que : — > —ll; Déduis-en le sens de variation de g sur - ; O[. .

b) On considére deux nombres réels a et b de I'intervalle ]0 ; +oo [ tels que : a < b.
Démontre que : o 7 - Déduis-en le sens de variation de g sur ]0 ; +oo[.
3. Dresse le tableau de variation de g sur R\{0}.
4. a) Compléte le tableau ci-dessous.

x |41-2|-1|-05|-025|0/025|05|1|2]| 4
| : 1 ?;’.’
14 i

b) Représente graphiquement g dans un repére orthonormé.

 Srivee |

La fonction : x +— % est appelée fonction inverse.
Elle est définie sur R\ {0}.

Elle est décroissante sur J—<o ; O[ et sur ]0 ; +oo[.

Exercices de fixation

@ Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.

" 1. La fonction inverse est croissante sur J<0; O[ et décroissante sur ]0 ; +oof.

“' 2. La fonction inverse est décroissante sur Jo0; 0 et croissante sur ]0 ; +oof.

| 3. La fonction inverse est croissante sur J-e0 ; O[ et croissante sur ]0 ; +oof.

4. La fonction inverse est décroissante sur ]~ ; O[ et décroissante sur ]0 ; +oof.

@ Parmi les représentations graphiques ci-dessous, indique celle de la fonction inverse.
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APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice o Déterminer I'expression d'une fonction affine
frxrraxt b est une fonction aflfine,
Détermine a et b sachant que : £(3) - | ot /(5)~9,

On sait quo f(x) = ax + bhetf(3) = 1, donc 3a + h=1, « Remplacer x par 3 puis x par § pour obtenir un

De méme [ (x) = ax + bet f(5)=9, done Sa + b =9,

téme & résoudre,

i systéme de dew i Ays

On obtient Ic‘sy e (m :ui ;é:)]uullmm A deux « Vérifier que les valeurs do a ot b trouvées sont
inconnues suivant ; {5;.: + 2 = | bien solutions du systéme.

Résolution du systéme :

Par la méthode de combinaison, On obtient : a = 4,
{ ga. o=l { En remplagnnt @ par 4 dans la deuxidme équation, on a :
ol 3 A0 = L 3xd+b=1,donc b=-11,
2 = 8

Conclusion : f(x) = 4x — 11,

Exercice e Résoudre graphiquement I'équation f'(x) = g(x)

On considére les fonctions /et g définies sur IR par : £(x) = x* et g (x) = —x + 2.

1. Donne le sens de variation de la fonction g sur IR,

2. Dresse le tableau de variation de f/sur IR,

3. Construis la courbe représentative (C ;) de fdans le plan muni d'un repére orthonormé (O, 1, ).
4. Trace la courbe représentative (C)) de g dans le plan muni du repére (O, 1, J).

5. Résous graphiquement I'équation /'(x) = g(x).

m Méthode
1. g est une fonction affine de la forme g(x) = ax + b

Pour résoudre graphiquement I'équation : f{x) = g(x),

ol a < 0. Donc g est décroissante sur IR, il suffit de déterminer graphiquement les abscisses

2. des points d'intersections des courbes de f et de g.
X | = 0 —00
0
3. Voir figure,
4. Voir figure.

5. Les abscisses des points d'intersections des deux
courbes sont les solutions de I'équation f'(x) = g(x).

Lecon 6 ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES

s



Résumeé de cours

€ Fonction lincaire

m Toute fonction £ définie sur R par f{x) = ax, ot a € R, est appelée fonction
linéaire,

m * Si f est une fonction linéaire, alors une suite de nombre réel et celle de leur
image respective sont proportionnels.

* La représentation graphique d'une fonction linéaire dans le plan muni d’un
| repere est une droite passant par I’origine du repére.

[*N

/|
e Fonction affine

m Toute fonction fdéfinie sur R par f(x) = ax + b, ot g € Retb € R, est appelée
fonction affine.

Remarque

Toute fonction linéaire est une fonction affine.

Sens de variation d'une fonction affine

Soit fune fonction affine définic sur R par : £ (x) = ax + b,
St a >0, alors f est strictement croissante sur [R.

! Sia = 0, alors / est constante sur R.

, Sia <0, alors fest strictement décroissante sur R,

Legon 6 ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES




Tableau de varlation et representation graphlque

o Fonction affine par intervallos

W On appelle fonction afline par intervalles toute fonetion numérique / dont
I"ensemble de définition est une réunton d'intervalles sur chacun desquels
Pexpression de fest celle d'une fonction afline,

Point M¢thode

Pour représenter graphiquement une fonction afline £ par intervalles, on représente sur chague fnter-
valle la fonction afline qui y est détinie. La représentation graphigque deo £ est alors o réunion des

segments e/ou demi-droites obtenus,

o Fonction carré

W La fonction carré est la fonction / détinie sur I par : /(x) = &,

Sens de varlation

« La fonction carré est strictement décroissante sur |- o ;0]
* La fonction carré ost strictement croissante sur [0+ aof,

Tableau de varlation et représentation graphlque

e e

X o 0 +

Tableau de variation 10

T ,
e - I I ' )
5 BT !
| \

Exemplede | | bt { I

roprésentation | | ! l ( 1

. i ‘ e

! do 1 f /’d
| | 28
I | . i t , t @

I S RN P Ll bR

a0 e REL
.,eam* e X - .
r’ 'i \ | - 0 \ i | 1] ‘ i
Tableau de || b &
variation | Ay A )
| | - P
. <l

0

|
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Résumeé de cours

Représentation
graphique de

Remarque

Dans le plan muni d’

un repére orthogonal, la représentation graphique de la fonction carré est
appelée parabole.

e Fonction inverse

W La fonction inverse est la fonction f définie sur J0;0[ U0 ; +oo[ par : f(z) =

5 |—

riati

La fonction inverse est strictement décroissante sur J=e0; O[ et sur J0 ; +oo[.

X - 0 + oo—|
Tableau de variation J(x)
—
{1 \
] \ T T T T
.1
Représentation J
graphique de -
Remarque

« _—

Dans le plan muni d’un repére, la représentation graphique de la fonction inverse est appelée hyperbole.
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Exercices de renforcement

. Détermine les fonctions linéaires /, g et 4 telles que :

a) f(D)=4 ; b) g(-3)=—ér ;) h(- %);_%

Retrouve la fonction linéaire qui correspond a
chague phrase :

1. Prendre 15 % de x.

2. Augmenter x de 5 %.

3. Diminuer x de 25 %.

' Recopie chaque phrase en remplagant les pointillés
par « augmenter » ou « diminuer ».
1. La fonction linéaire x +— 0,97 x correspond a
: x de 3%.
2. La fonction lin¢aire x — 1,08 x correspond
... x de 8%.
3. La fonction linéaire x ~ 0,5 x correspond a
‘ x de 50%.
4. La fonction linéaire x — 2,5 x correspond a
x de 150%.

' Voici les différents prix des denrées de premiére
nécessité d’un magasin,

Denrées | Lait | Café | Sucre | Riz | Savon
Prix S515F|325F | 150F [ 1300 F | 435 F

Le gérant décide d'une hausse de 17 % sur tous les
prix de son magasin.

1. Détermine l’expression de la fonction qui
permet de calculer les nouveaux prix.

2. Donne les nouveaux prix dans un tableau
(arrondis a l'entier supérieur).

. 1. A I’occasion des soldes, un commergant décide
d’une baisse de 25 % sur tous les textiles.

a) Définis la fonction linéaire qui permet de passer
du prix initial « x » au prix soldé « f{x) ».

b) Détermine les nouveaux prix sur les étiquettes
suivantes :

Survétement

9996°F

Pantalon

(arrondis a 'entier supérieur)
2. Une paire de chaussures coitait 45 900 F avant
les soldes et cofite désormais 39 015 F
a) Détermine la fonction linéaire g telle que
£(45900) =39 015.
b) Calcule le pourcentage de la réduction de la
paire de chaussures.

Legon 6

P On donne les fonctions linéaires f, g h et k définies

respectivement sur R par :

Sx)=2x; gx)= % o h(x)==5x; k(x)= '?32:1:.
1. Donne le sens de variation de chacune des
fonctions linéaires ci-dessus.

2. Dresse le tableau de variation de chacune de ces
fonctions linéaires.

3. Dans un méme repére orthonormé, construis les
droites représentatives des fonctions f, g, & et k.

- Dans chaque cas, détermine l'expression de la fonc-

tion affine définie par :

a) f5)=Set A0)=1;
b) g(-2)=-8et g(3)=0;

c) ir(—1/2)=—"g”elh(l)=—l.

Retrouve la fonction affine qui correspond a

chaque phrase :

1. Augmenter x de 45 % et retrancher 30.
2. Diminuer x de 10 % et ajouter 20.

3. Augmenter x de 30 % et ajouter 100.
4. Diminuer x de 50 % et retrancher 45.

P Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J).

On donne la fonction affine fdéfinie par: fix)=2x+1.
1. Donne le sens de variation de f.

2. Dresse le tableau de variation de f.

3. Représente graphiquement f'dans le repére (O, I, J).

@@ Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).

On donne la fonction affine g définie par :
g(x)=-3x+2,

I. Donne le sens de variation de g.

2. Dresse le tableau de variation de g.

3. Représente graphiquement g dans le repére (O, I, D).

@& Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, .

On donne la fonction affine /i définie par :

h(x) = %x - 1.

1. Donne le sens de variation de A.

2. Dresse le tableau de variation de A,

3. Représente graphiquement 4 dans le repére (O, I, 1.

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, D).
On donnel la fonction affine k définie par :

k(x) = 2 + i :

1. Donne le sens de variation de k.

2. Dresse le tableau de variation de k.

3. Représente graphiquement & dans le repére (O, I, n.
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@@ . Sans rechercher I'expression de f (x), représente
dans un repére orthonormé, la fonction affine f
telleque: f(1)=2et f(-3)=-1,

2. Sans rechercher I'expression de g(x), représente
dans un repére orthonormé, la fonction affine g
telle que : g(—4) = 0 et g(2) = -3.

- Sur la figure ci-dessous, la droite (D) est la
représentation graphique d'unc fonction affine 1.

._‘ \ =)

Ly

|
I __\_,_.__ .*____._m_._f, NI
& 5 _____.".\ ] !
L . !
sasniny g do
i . X
T NT
LN\
) i el | N
T JEEEERREL RENEREE
[ ] N[]
1. Détermine graphiquement le coefficient directeur
de la droite (D).

2. Détermine graphiquement #(0).
3. Détermine 1'expression f(x).

- Détermine I’expression de la fonction affine
représentée par la droite (D) dans chaque cas.

a) [ H-H-PHFHHH b) 0 ./
= il A | S _-"\Q—'— . =
—1 gl B T I . — ‘\.\; Eg SEE G I I
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1
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Détermine I'ensemble de définition de la fonction
affine par intervalles suivante :

size[-3;0] alors f(z) = S+ 2
8i T €]0;2],alursf(m) =2

1
si z€ }2;5) alors f(z) = %z-i--ag

@D Représente graphiquement la fonction affine par
intervalles suivante :
siz€[-oo;— 1] alors f(z) = 22+ 2
siIE]— 1 ;rl].alorsf(;r) =z+5

size |4:8] alors f(z) = -%.c'i' 15

1. Dresse le tableau de variation de la fonction affine
par intervalles g suivante :
siz€|—o00;0) alors glx) =z +2
siz € ]0;3l,alorsg(;i.‘) =—2r+2
siz€ |3+ ] alors gla)=-ar—-1

2. Représente graphiquement la fonction g.

- Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J),
on donne les points A (-3, 0), B (0, 2), C (2, 2) et
D(5;0).

1. Place les points A, B, C et D.

2. On définit la fonction affine /” par intervalles ayant
pour représentation graphique les segments [AB),
[BC] et [CD). Détermine la formule explicite de f.

- Calcule le carré des nombres suivants :
iy SR 25 =77 Tan =11

. Parmi les fonctions f; g, et k définics ci-aprds,
reconnais celle qui est la fonction carrée.
S(x)=2x; g(x)=x;

h(x)=x xx: k(.t)=3~./5.

- Prouve que chacune des fonctions /. g eth définies
ci-aprés est la fonction carré,
a) fAx) =x(x +1)-x
b) g(x) = - + 5x1— 342
€) h(x) = (x— 1)+ 2x - |

& On considére 1a fonction S définie par : f{x)=x"
I. Compléte le tableau de valeurs suivant :

x | 0]02(o04|06{08]| 1 |12
fx)

2. Dans un repére, place les points de la courbe
représentative de f correspondant aux valeurs
du tableau et déduis-en le tracé de la courbe SV
lintervalle [0 ; 1,2).

B Réponds par vrai ou par faux 4 chaque affirmatio™

; < e b
1. Un nombre réel non nul et son inverse sont

Legon 6

méme signe.
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2. Deux nombres réels positifs non nuls sont rangés
dans le méme ordre que leurs inverses,

3. Deux nombres réels négatifs non nuls sont ran-
gés dans I'ordre contraire de leurs inverses.

Utilise le tablcau de variation ou la représentation
graphique de la fonction inverse pour dire a quel
intervalle appartient % lorsque :

a) x€[2:7]);

b) x€]0;5];

c) x€]-2;-15).

' On considére la fonction inverse /.
Calcule les images par fdes nombres réels suivants :
57:-19:; 49 10%; 10°.

- Pour chacune des affirmations suivantes, indique si
elle est vraie ou fausse Justifie la réponsc.
1
< x< =< =
a)Si3d< x 4alor53 _4
b)Si-2<x<l,alors 0,5 < % <1.

. 1
c)StlS;SlO,alors 0,1<z=<1.

1 1 <
& Compare Py dans chacun des cas suivants :

a) 2<hb<a c) a<0<bh
b) a<b<-2 d)a<2<b

. Détermine le maximum et le minimum de la fonction

1 . .
Xm osur chacun des intervalles suivants :

c)[%—
o [-1-gl.

. e I
89 Résous dans R’ I'inéquation : 7 <3

a)[1;3]

b) [-4;-2]

' Sans calcul, range dans |’ordre croissant les nombres
réels suivants :
l 1 l 1 1 1 1 3

b) IL__l__l__.l__l__l_ 1
—27 =9 =3 =11°-32°63°'~7'-25

@ Oon dom}c la fonction g définie sur [5 ; 15] par :
glx)= —
1. Etudie le sens de variation de g.
2. Dresse le tableau de variation de g.

3. Détermine le maximum et le minimum de g sur
[5;15].

Legon 6

Dans un repére orthonormé du plan, on considére
deux points A (3:2) et B(7: =2),

1. Détermine une équation de la droite (AB)

2. Représente graphiquement I’ hyperbole

d'équation y = i_ .

3. Vérifie que pour tout nombre réelx, ona:
2-5x+4=(x-1)(x-4). '
4. Détermine les coordonnées des points d'intersection
de cette hyperbole et de la droite (AB).

@8 Resous les inéquations suivantes :
1
: = & L.

i)%z—.‘i 2)%32

Exercices d'approfondissement

=,

35 On donne les fonctions fet g définies sur R par
f()=x+6etgkx)=x.
1. Justifie que pour tout x € R, g(x) =f( x) équivaut
axt-x-6=0.
2. Trace les courbes représentatives de fet de g
dans le plan muni d’un repére (O, 1, J).
3. Par lecture graphique, donne les solutions de
I"équation ¥*—x - 6= 0.

36 Ondonne:

~ *la fonction u définie sur R par:u(x)=2-xet
* la fonction v définie sur R’ par : v(x) = —
1. Justifie que pour tout x € R’, u(x) = v(x) équivaut
A x*-2x+1=0.
2. Trace les courbes représentatives de u et de v
dans le plan muni d’un repére (O, I, J).
3. Par lecture graphique, donne les solutions de
I’équation x*—2x+ | =0.

187 Soitfla fonction définie sur R" par : f(x) =2 - % .

1. Etudie le sens de variation de /.
2. Dresse le tableau de variation de f
3. Encadre f'(x) sachant que -5 < x < -2,

Un nombre est-il toujours plus petit que son carré ?
Justifie ta réponse

Un nombre non nul est-il toujours plus grand que
son inversc ?

Justifie ta réponse.

1. Dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O, 1, J), construis les représentations graphiques
(C) et (C) des fonctions fet g définies par :

fO= 5 etg)= gz-1.

1_(z-3)4z+3)
' 9z

2. Justifie que : %;z:-— }=
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3. Etudie suivant les valeurs de x, la position relative
de (C),) et (Cs).

1
Pour tout nombre réel non nul x, compare x? et T

Dans une Librairie, un livre :
de mathématiques de seconde —_—
A coite | 500 F. Sur un site |ffl;
Internet, ce méme livre cofte 1 Ll
000 F, avec des frais de livraison §i -
fixes de 4 000 F quel que soit le ']t' 5 I I” i LR | t
nombre de livres achetés. e 13
1. Compléte le tableau suivant : aeTe

1
0 'y
1

Nombre de livres achetées | 2 5 11114

Prix & payer en librairie 7500

Prix a payer par Intemet 9 000

2. Le nombre de livres achetés est noté x.

a) On note L(x) le prix & payer pour l'achat de x
livres en Librairie,

Exprime L(x) en fonction de x.

b) On note I(x) le prix a payer, en comptant la
livraison, pour I'achat de x livres par Internet.
Exprime I(x) en fonction de x,

3. Le plan est muni d’un repére orthogonal.

a) Trace la représentation graphique (D) de la
fonction fdéfinie par : f{x) = 15x.

b) Trace la représentation graphique (D) de la
fonction g définie par : g(x) = 10x + 40.

4. En utilisant le graphique précédent, détermine le
prix le plus avantageux pour I'achat des livres en
fonction du nombre de livres achetés.

Des €léves de Seconde A visitent une usine de
production de chaussures.

Le Directeur de la production les informe que :

« Lorsque 30 chaussures sont produites, le coiit
total de production est de 29 100 F.

Lorsque 50 chaussures sont produites, le coiit total
de production est 48 500 F.

La production varic de fagon linéaire en fonction
des quantités produites, »

1. Exprime le coit C(n) de production en fonction
du nombre # de chaussures.

2. Détermine le coit de production de 100
chaussures.

Situations d'evaluation |

Trois entreprises de location de matériel industriel
louent des trongonneuses aux tarifs suivants :
Tarif A : 4 500 F par jour.

Legon 6

Tarif B : 3 000 F par jour avec le versement d’une
caution non remboursable
de 15 000 F le premier
jour de location.

Tarif C : 75 000 F pour
toute durée de location
n'excédant pas 30 jours.
Pour faire ses champs d’hévéa, un planteur veut
louer une machine pour un certain nombre de jours
n'excédant pas 30 jours. Mais il a des difficultés 3
choisir la formule la plus avantageuse.

Aide ce planteur a faire le bon choix.

44 Les ¢leves d'une classe de Seconde A ont organisé
une sortie d’étude dans une entreprise. Ils ont visité
plusieurs départements dont I’entrepot.

Le responsable de ce département leur a dit que
« Le cout de possession du stock de I'entreprise est

donné par la relation y = % et le coiit de passation
des commandes est donné par la relation z = 0,04x : x
étant le nombre de commandes passées dans 'année.
Nous devons faire sorte que le cofit de passation des
commandes est supérieur au cofit de possession des
commandes. »

De retour en classe, des éléves séduits par ces
informations, cherchent 4 savoir le nombre de
commandes a partir duquel le colt de passation des
commandes est supérieur au coiit de possession des
commandes.

I. Représente graphiquement dans le méme repére,
pourx compris entre 1 et 12, les fonctions fet g définies

respectivement par : f{x) = % et g(x) = 0,04x.
2. Déduis-en la réponse a la préoccupation des €léves.

(Corp de Poce),

* Rendre i:r- 1 —% au méme dénominateur
puis développer le numérateur.

* Développer le numérateur (z — 3)(4z +3).

€ - Représenter graphiquement la fonction carré et la
fonction inverse dans le méme repére.

* Comparer x? et —l- par lecture graphique.
m Poser que C(n) = g x n, avec a élément de R.

&) Noter x le nombre de jours pendant lesquels 1¢
planteur loue la machine.

Déterminer, en fonction de x, le prix a payer pout
chaque tarif,
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En Cote d'lvoire, le climat est tropical, avec une saison séche de décembre a février et

une saison des pluies d'avril a octobre, en raison de la mousson africaine. Le long de la céte,

les pluies sont assez abondantes également en mars et novembre, et méme en décembre sur

la partie la plus occidentale (v. San Pedro, Grand-Bassam).

Les précipitations sont plus abondantes sur la cote, ol elles vont de 1 500 a 2 500 millimétres
par an, tandis que dans les zones intérieures elles sont généralement moins intenses et vont
de 1 200 a 1 500 mm, méme si elles touchent les 2 000 mm dans la petite zone montagneuse
occidentale.

GHANA

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Un professeur des Sciences de la Vie et de la Terre (SVT) demande
a ses éléves de faire des recherches sur internet et sur le terrain afin
de déterminer la période de I’année favorable a la culture de riz
dans leur région (pour bien pousser, le riz a besoin d’une grande
pluviométrie).

Apreés leurs recherches, le professeur a regroupé les résultats dans le
tableau ci-dessous.

Mois Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui | Jul | Aofit | Sep | Oct | Nov | Déc
Précipitations (mm) | 12 5 7 14 | 2581350 | 321 | 185 (100 58| 20| 7

Le jour du cours, aucun éléve ne reconnait les chiffres de la précipitation présentés par le tableau du
professeur. Le professeur tente de donner une explication aux €léves en leur disant qu’ayant regu beaucoup
de tableaux, il a été obligé de faire une moyenne des données. Les éléves décident d'apprendre 4 calculer
les moyennes.
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HABILETES ET CONTENUS

1 Série chronologique

« Connaitre la définition d'une série
chronologique

= Représenter une série chronologique a I'aide
d'un diagramme a bandes

* Représenter une série chronologique a I'aide
d'un polygone des effectifs

e Interpréter une série chronologique

2 Moyenne d'une série statistique

« Définir la moyenne d'une série statistique
« Calculer une moyenne a partir d'un tableau
d'effectifs

3 Effectifs cumulés décroissants

» Définir I'effectf cumulé décroissant

« Calculer des effectifs cumulés décroissants
d'une série statistique

« Dresser un tableau des effectifs cumulés
décroissants

 Construire le polygone des effectifs cumulés
décroissants a partir d'un tableau d'effectifs

= Interpréter un effectf cumulé décroissant
d'une modalité

Ry TR e i e i o

4 Fréquences cumulées décrolssantes

|

« Définir la fréquence cumulée décroissante.

« Calculer des fréquences cumulées décrois-
santes d'une série statistique

« Dresser un tableau des fréquences cumulées
décroissantes

¢ Interpréter une fréquence cumulée décrois-
sante d'une modalité

« Construire le polygone des fréquences
cumulées décroissantes d'une série statistique

5 'Médlane d'une série statistique

l

« Définir la médiane d'une série statistique

» Calculer la médiane d'une série statistique

» Déterminer graphiquement la médiane d'une
série statistique

o Interpréter la médiane d'une série statistique

l

6 Traitement de situation

e Traiter une situation faisant appel a la
statistique

INSTALLATION DES HABILETES

m Seérie Chronologique

Le tableau suivant indique la hauteur de pluie 4 Abidjan

en l'an 2000,

Mois Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Jui | Juil

Aout | Sep | Oct | Nov

Précipitation | 5 | 55

120 | 1451 235 | 3751135
(mm)

50 | 110|150 | 110 | 45

1. Donne le mois ot la pluie est abondante.

2. Determine les penodes auxquelles ces mesures sont faibles.

=

Les précipitations ont été relevées chaque mois,

Une suite de valeurs numériques représentant I'évolution d’un méme phénomeéne au cours du

temps est appelée série chronologique.
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Exercices de fixation

{EY Parmi les tableaux ci-dessous, indique celui qui représente le tableau d"une série chronologique.

R e LR LRt sann esmsseanessssssEsERReR R RRRRINS
L . - sensas TR

Tableau 1
Articles Paires de chaussures | Ceintures | Pantalons | Chemises
Nombre d'articles vendus 34 20 14 44
Tableau 2
Mols Janvier Févner Mars Avril Mai
Quantités 48 2145 10 1000 1785
Tableau 3
Salaires 150 000 210 000 250 000 300 000
Nombre de fonctionnaires 25 20 22 45

@ Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.

1. Une série chronologique est une série dont les modalités sont des mois.
2. Une série chronologique est une série dont les modalités sont uniquement des jours.

3. Une série chronologique est une série dont les modalités sont les données d’une suite de mesures
faites sur une variable au cours du temps.

@ On donne le tableau suivant :

Années 2005 | 2008 | 2011 | 2014 | 2017 | 2020
Effectifs 542 | 512 | 480 | 435 | 400 | 365

1. Donne les modalités de cette série.
2. Justifie que cette série est une série chronologique.

o!h Moyenne d'une série statistique

Dans le tableau suivant, figurent les notes sur 20 obtenues en maths par trois éléves A et B au deuxiéme
trimestre d'une année scolaire.

Notes 5 7 9 10 | 12 | 13 ] 14 | 15| 18 | Total
Nombres (pour A) I 1 2 1 3 1 2 1 2 1 15
Nombres (pour B) 1 1 2 1 3 1 2 1 1 15

Calcule la moyenne trimestrielle de chacun des deux éléves.

=

- Pour obtenir les moyennes, il faut multiplier chaque note par son effectif, puis faire la somme
~ de tous ces produits, enfin diviser cette somme par I’effectif total.

Exercices de fixation

W Modalités X Y Z T U Total
Effectifs m n p q r N

Ecris la formule qui permet de calculer la moyenne de cette série statistique 4 caractére quantitatif.

STATISTIQUE
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La répartition des salaires des travailleurs d'une société est donnée dans le tableau suivant :

Salaires (F CFA) 100000 | 150000 | 200000 | 250000

Nombre d'Agents 25 16 6 3

Le salaire moyen dans cette entreprise est : a) 127000; b) 137000; c) 147000;  d) 150 000.
Choisis la bonne réponse.

@ Le tableau suivant présente les tailles des dix joueurs de basket de 1'équipe d"un lycée.

Eléves Yao | Kouassi | Djé | Soro | Djédjé | Guéi | Koua | Karim | Dié | Sylla

Tallles(encm) | 189 | 201 175| 200 | 198 182 | 194 | 200 | 187 | 190

Calcule la taille moyenne des joueurs de I'équipe de basket de ce lycée.

-QJ Effectifs cumulés décroissants

3.1. Effectifs cumulés décroissants

Un aviculteur a relevé les masses en grammes des ceufs de poule de sa ferme un matin. Il a obtenu les
résultats consignés dans le tableau suivant.

Masses | 40 45 | 50 | 55

65 70 75 80 | 85 90

Effectifs | 18

72 | 130

[ ]
W

281 210 | 165 61 21 12 7

1. Détermine le nombre d'ceufs qui ont une masse supérieure ou égale 2 75 g.
2. Détermine le nombre d'ceufs qui ont une masse supérieure ou égale 4 50 g.

=

Le nombre d'ceufs qui ont une masse supérieure ou égale & 75 g est appelé effectif cumulé
décroissant de 75.

Le nombre d'ceufs qui ont une masse supérieure ou égale & 50 g est appelé effectif cumulé
~ décroissant de 50.

Exercices de fixation

w On donne les séries suivantes :

Senellinliz s 3545875506 T57: 8.
Serie2:0:5:7:16:17:14:13;:15:5:2.

1. Détermine I’effectif cumulé décroissant de 4 dans la série 1.
2. Détermine I'effectif cumulé décroissant de 15 dans la série 2.

Les masses en kilogrammes de 15 ¢léves d'un lycée qui se sont rendus a I*
les suivantes.
60;45;55,70;80;,65;50;62;75;58;69;82;77;90;85.
Détermine I"effectif cumulé croissant de 70. Donne une interprétation du résultat obtenu.

infirmerie un jour donné sont

Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.

1. L'effectif cumulé décroissant d'une modalité est inférieur a I'effectif de certe modalité.

2. L'effectif cumulé décroissant d'une modalité est supérieur ou égal a I’effectif de cette modalité.
3. L'effectif cumulé¢ décroissant de la premiére modalité est égal a I'effectif total,

4. L’effectif cumulé décroissant de la demiére modalité est égal a I’effectif total,

5. L’effectif cumulé décroissant de la premiére modalité est égal a I'effectif de Ia premiére modalité.
6. L'effectif cumulé décroissant de la demniére modalité est égal a I'effectif de la derniére modalité.
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@ 1. On donne la série statistique suivante les ages des éléves d’une école primaire.

[ Ages 6 7189 w|lnli
Effectifs 18 | 32 | 66 | 41 32 9 2

a) Détermine I’effectif cumulé décroissant de 6.
b) Détermine "effectif cumulé décroissant de 10. Donne une interprétation du résultat obtenu.
2. On donne la série statistique suivante représentant les hauteurs des maisons et immeubles d’un quartier.

Modalités | [0; 5[ | [5;10[ | [10; 15[ |[15;20[ |[20;25[
Effectifs 3 7 5 6 4

a) Détermine I"effectif cumulé décroissant de la classe [5 ; 10[. Donne une interprétation du résultat obtenu.
b) Détermine I'effectif cumulé décroissant de la classe [20 ; 25[.

3.2. Tableau des effectifs cumulés décroissants

Le tableau suivant donne les notes obtenues par les éléves d’une classe de 2°* A a une interrogation écrite de
Mathématiques notée sur 10.

Notes 02 {0304 (05(06|07 (08|10
Effectifs | 3 | 5 | 5 [ 7 |4 |6 | 7|3

Recopie et compléte le tableau suivant en remplissant la derniére ligne.

Notes 02 [ 03 | 04|05 06| 07 | 08 10
Effectifs 3 5 5 7 4 6 7 3
Effectifs cumulés décroissants

Le tableau obtenu aprés remplissage s’appelle le tableau des effectifs cumulés décroissants
de la série statistique.

Exercices de fixation

.....................................................................................................................................

@ Parmi les trois tableaux suivants, indique celui dont le calcul des effectifs cumulés décroissants est juste.

Tableau 1
Modalités 13 14 15 16
Effectifs 4 10 15 20

Effectifs cumulés décroissants 4 14 29 49

Tableau 2
Modalités 13 14 15 16
Effectifs 4 10 15 20
Effectifs cumulés décroissants | 52 | 140 | 225 | 300
Tableau 3
Modalités 13 | 14 15 16
Effectifs 4 10 15 20

Effectifs cumulés décroissants | 49 | 45 35 20
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En sortic de fabrication, on choisit 100 plaquettes de chocolat au hasa

grammes). On obtient le tableau suivant :

Masses

320 | 330

340 | 350

360

370

380

Effectifs

2 3

20 | 25

22

20| 8

Dresse le tableau des effectifs cumulés décroissants de cette séric.

@ Les tailles en centimétre des jeunes plants d'une pépiniére de cacao sont données dans le tableau suivan,

Tailles | [10;20] | [20;30[ | [30:40[ | (405 50[ | [50: 60
| Effectits | 125 97 65 50 36

Dresse lc tableau des effectifs cumulés décroissants de cette série.

3.3. Polygone des effectifs cumulés décroissants

Le tableau suivant donne les tailles en centimétre de 50 éléves d une classe de 2° A,

rd et on les pése (les masses sony en

Tallles (145 150( 1 [150 ;155 | [155; 160[ | [160 ; 165] [165 ;170]
Effectifs 7 8 12 18 5
Effectifs cumulés

séecsissants 50 43 35 23 5

Le plan est mum d'un repére orthogonal. (On prendra 1 cm pour
5 ans sur ['axe des abscisses ¢t 1 cm pour 5 ¢leves sur 'axe des

ordonnées).

Place chacun des points ayant pour abscisse la borne inféricure de
chaque classe et pour ordonnée I'effectif cumulé décroissant corres-

pondant.

Place le point d’abscisse 170 et d’ordonnée 0.

Trace les segments qui relient chaque point au suivant en partant du

point de coordonnées (148 : 50).

Dans chacune des questions, la ligne brisce obtenue s’appelle le polygone des effectifs cumulés
décroissants de la séric statistique.

Exercice de fixation

Les tailles des éléves d'un lycée sont résumées dans le tableau suivant :

.....................................
...............................................................
...........................

Tallles (en cm)

[150 ; 160]

(1601

70 | [170

; 180[ | [180; 190(

(190 ; 200(

(200 ; 210[

_Eﬂectils

34

42

80

59

50

35

Construis le polygone des cffectifs cumulés décroissants de cette série,

Lecon 7
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4.1. Fréquence cumulée décroissante

Un aviculteur a releve les masses en grammes des ccufs de poule de sa ferme un matin. Il a obtenu les

resultats consignés dans le tableau suivant.

Masses | 40 | 45 ﬁn ss | 60 [es | 70 | 75 |80 | 85 | 90
Btectfs | 18 | 23 | 72 [130] 281 | 210 165 | 61 |21 ] 12 ] 7

1. Détermine la fréquence en pourcentage d'acufs

qui ont une mMasse supéricure ou égale a 60 g.
3 Détermine la fréquence en pourcentage d'acufs
qui ONt UNE MASSE sUPEricure ou ceale a 80 g.

| snnese

La fréquence en pourcentage d’ceufs qui ont une masse supérieure ou égale a 60 g est appelée
la fréquence cumulée décroissante de la modalite 60.
La fréquence en pourcentage d’ceufs qui ont une masse supérieure ou égale & 80 g est appelée
la fréquence cumulée décroissante de la modalité 80.

Exercices de fixation

@ Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.

I. La fréquence cumulée décroissante d’une modalité est inféricure a la fréquence de cette modalité.
2. La fréquence cumulée décroissante d 'une modalité est supérieure ou égale a la fréquence de cette modalité.

3. La fréquence cumulée décroissante de la premiére modalité est égaleal.
4. La fréquence cumulée décroissante de la dernicre modalité est égale a 1.

@ On considére la série statistique suivante :

Modalités -8 -2 0 4 13 16 Total

Effectifs 2 10| 15| n|e6 | 23| ™
12 |10 |15 | n|s |2l

Fréquences o e B 7 B T B I B 7

Ecris le numéro de la ligne ct la lettre de la réponse juste.

Réponses
N° Affirmations A B (1] D
I | La fréquence cumulée décroissante de —8 est 1 % % %
2 | La fréquence cumulée décroissante de 2 est % T?g. % 1

6 | 20 |48 | 54
7 | 77|77 |7
2 | 54 a7
7wl |7

3 | La fréquence cumulée décroissante de 13 est

4 | La fréquence cumulée décroissante de 16 est

Legon 7 STATISTIQUE
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@ Le tableau suivant résume une étude portant sur le nombre d*années passées par des ¢l¢ves dans un lycge.

Nombre d'années | | 2 3 4 5 6

Fréquences (en %) | 5.4 [ 12,1 [21.9[27.6 | 18,6 | 144

1. Détermine la fréquence cumulée décroissante de 2. _ o .
2. Détermine la fréquence cumulée décroissante de 4. Donne une interprétation du résultat.

W Voici la répartition des salaires mensuels (en milliers de F CFA) dans une entreprise.

Salaires | [10;20[ | [20; 30[ | (30 ; 40[ [ (40 50[ | [50; 60[
Fréquences | 025 | 0284 | 0296 | 0.14 0,03

1. Détermine la fréquence cumulée décroissante de la classe [10; 20[.

2. Détermine la fréquence cumulée décroissante de la classe [30 ; 40[.
Donne une interprétation du résultat,

4.2, Tableau des fréquences cumulées décroissantes

On a lancé 200 fois un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 4 6.
Les résultats ont permis d'obtenir le tableau ci-dessous.

Numéros 1 2 3 4 5 6

Fréquences | 0,15 | 0,2 | 0.1875 0,1 10,225 0,1375

Recopie et compléte le tableau suivant.

Numéros |
Fréquences

Fréquences cumulées décrolssantes

=

Le tableau obtenu aprés remplissage s*appelle le tableau des fréquences cumulées
décroissantes de la série statistique,

Exercices de fixation T

@ Le tableau suivant résume une étude portant sur le nombre d’années passées par des éléves dans un lycée.

Nombre d'années 1 2 3 4 5

0,15 02 |0,I875| 0,1 |0,225]0,1375

6
Fréquences (en%) | 54 12,1 | 219 276 186 | 144

Dresse le tableau des fréquences cumulées décroissantes de cette série.

w Voici la répartition des salaires mensuels (en milliers de F CFA) dans une entreprise.

Salalres (105 20[ | [20;30[ | [30;40[ | [40;50[ [ (50 60[|
Fréquences | 0,25 0284 | 0,296 0,14 | 0,03

Dresse le tableau des fréquences cumulées décroissantes de cette série.

Legon 7 STATISTIQUE



4.3. Polygone des fréquences cumulées décroissantes

ar jour en cochant unc des

1l a été demandé a des éléves d'un lycée d'estimer la quantité d'eau qu’ils boivent p
ont permis de compléter le

cases prévues a cet effet. Les cinquante ¢léves interrogés ont donn¢ des réponses qui
tableau suivant :

Quantités d'eau (en L) [0;0,5[ | (0,510 | [1:150 0152 [2 ;2,51 [25;3{7
Fréquences 0,16 0,38 0,20 0,12 0,08 0,06
i@uenoes cumulées décroissantes 1 0,84 0,46 0,26 0,14 0,06

Le plan est muni d’un repére orthogonal. (On prendra 2 cm pour I L sur I'axe des abscisses et 1 cm pour 0,1 sur

'axe des ordonnées)

Place chacun des points ayant pour abscisse la borne inférieure de cha
cumulée décroissante correspondante.

Place le point d’abscisse 3 et d’ordonnée 0.

Trace les segments qui relient chaque point au suivant en partant du point de coordonnées (0 ; 1).

que classe et pour ordonnée la fréquence

La ligne brisée obtenue s’appclle le polygone des fréquences cumulées décroissantes de la série.

Exercice de fixation

On donne la série statistique suivante :

Classes [15;25[ | (25;35[ | [35:45[ | [45; 55( [55;65( | [65; 73]
Fréquences (en %) 2,6 19 21,6 35,8 18,4 2,6
Fréquences cumulées décroissantes 100 97,4 78,4 56,8 21 2,6

Construis le polygone des fréquences cumulées décroissantes de cette série.

[Angtéo Médiane d'une série statistique a caractére continu

Le tableau suivant donne le nombre d’heures de voyages effectués par des touristes en un mois.

Nombre d'heures | [0:5[ | [5;10[ [[10;15[] [15; 20[ | [20;25[ | [25; 30]
Effectifs 4 14 20 12 4 6

On donne le tableau ci-dessous :
Nombre d’heures (0;5[ | [5;100 |[10;15[] [15;20[ | [20; 25[ | [25; 30]
Effectifs 13 20 27 18 12 10
Effectifs cumulés décrolssants 100 87 67 40 22 10
Fréquences cumulées crolssantes 1 0,87 0,67 0,4 0,22 0,1

1. Dans quelle classe se trouve la médiane ?
2. On muni le plan d’un repére orthogonal.

On prendra 1cm pour 5 h en abscisse et I cm pour

en ordonnées.
a) Construis le polygone des effectifs cumulés décroissants.

b) Détermine graphiquement I’abscisse du point de ce poly-

gone dont I’ordonnée est la moitié de I’effectif total.

Legon 7
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€) On suppose que la répartition cst homogéne 4 I'intéricur de chaque intervalle.

On note Me la médiane,

Soit A(10; 67) et I3(15 : 40) les extrémités du segment contenant le point P(Mr. : _50}. .

Détermine M, en utilisant le fait que les droites (AB) ct (AP) ont le meme cocflicient dirccteur.
3. On muni le plan d'un repére orthogonal.

On prendra lem pour 5 h en abscisse er | cm pour 0.1 en ordonnées.

a) Construis le polygone des fréquences cumulées décroissantes.

b) Détermine graphiquement I"abscisse du point de ce polygone dont I'ordonnée est 0,5,

¢) On suppose que la répartition est homogéne a I'intéricur de chaque intervalle.

On note M_la médiane.
Soit E(10 ; 0,67) ¢t F(15 ; 0.40) les extrémités du scgment contenant le point Q(M_; 0,5).
Détermine M_ en utilisant le fait que les droites (EF) et (EQ) ont le méme cocfficient directeur.

| Syninese

¥ La médiane est I'abscisse du point du polygone des effectifs cumulés décroissants dont
I"ordonnée est la moitié de I"effectif total.

¥ La médiane est I"abscisse du point du polygone des fréquences cumulées décroissantes dont
I'ordonnée es1 0,5.

» Dans lcs questions 2.c) et 3.c), la médianc a été déterminée par le calcul.
Cette méthode s"appelle « détermination de la médianc par interpolation linéaire »,

Exercices de fixation

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

@ I. Détermine graphiquement la médiane de la série

statistique dont le polygone des effectifs cumulés
décroissants est donné ci-dessous,

3. Détermine graphiquement la médiane de la série
statistique dont le polygone des fréquences cumu-
Iées décroissantes est donné ci-dessous,

! |
ECD
a~ '

100+

0,51

, Vilesse
L§ L] T L k rh
40 45 50 55 ep (kmh) 0

5.5 6 6,5 7 75
2. Détermine graphiquement la médiane de la série | 4 Détermine graphiquement la médiane de la série

statistique dont le polygone des fréquences cumu- | Statistique dont le polygone des effectifs cun

wlés
g lées croissantes est donné ci-dessous. décroissants est donné ci-dessous.
# ' GEC Co A
Y
;i
11
v !
L
1
yi! - .
"i 1 2 0 4 9 ¢ v 8 0 10 7
i
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g Une compagnie de taxis basée 2 Abidjan s'intéresse au kilométrage effectué par ses v'éhiculcs.
Le tableau suivant donne le kilométrage de 50 de ses taxis pour une matinée de travail.

Classes (en km) | J10; 20] | ]20; 30] | 130 ; 40] | ]40; 60] | 160 ; 90] | 190 ; 130]
Nombre de taxis 7 10 20 6 3 4

1. Détermine la médiane de cette série par le calcul.
2. Donne une interprétation de ce résultat.

E& On donne ci-dessous la répartition du personnel d'un hépital selon leur ancienneté :
Anciennetés (ans) | [0;5[ | [5;15[ | [15;20[ [[20;30( |[30;35[| [35;40[
Fréquences 0,105 0,15 0,255 0,3 0,1 0,09

1. Détermine la médiane de cette série par le calcul.
2. Donne une interprétation de ce résultat.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice Années | Rang de I'année x | Taux de souscription y, (%)
Exemple d’application de série statistique 2011 1 76.10
chronologique.
Le taux dge (sl,ouscription a une mutuelle depuis 4012 2 76,95
I’année 2011 est donné par le tableau ci-contre. 2013 3 77,38
2014 4 78,18
1. Représente cette série chronologique en vert | 295 5 79.31
(unité graphique : 1 ¢cm pour une année sur |’axe 2016 6 2015
des abscisses, 1 cm pour un taux de 1% sur I’axe :
des ordonnées). 2017 7 81,20

2. On admet que la représentation graphique de la série chronologique est une droite (D) d’équation :
y=0,79x + 75,4. Trace en vert cette droite dans le méme plan que le graphe précédent.
3. On suppose que la tendance ne change pas.
a) Donne une estimation du taux de souscription pour I’année 2018 (on utilisera 1’équation de (D)).
b) Précise l'année a partir de laquelle on peut prévoir un taux de souscription supérieur a 82,5% si la tendance
ne change pas.

2. Trouver les coordonnées des deux points de la
droite.

3. b) Résoudre une équation du premier degré.

!
ey

ol - Dy,
LL: .. -
7 . 1. Voir la courbe ci-contre en vert.

2. Voir la courbe ci-contre en rouge.

3.a) En 2018 I'estimation du taux de souscription
est 81,10.

=) £ b) Pour un taux de souscription supérieur a 82,5% cela
ELA sera a partir de I’année 2019,

L 1]
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Resume de cours

o Série Chronologique

.+ 2 ! 3
m Une série chronologique est une suite de valeurs numériques représentant I'évolution
d'un méme phénoméne au cours du temps.

Exemple 1

Le tableau suivant donne le nombre de visiteurs d’un musée sur 10 ans.

Années 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Nombre de visiteurs | 5402 | 5061 | 5069 | 5106 | 5308 | 5413 | 5875 | 6109 | 6237 | 6542 | 6728

. ; ; s 8000
La représentation graphique de cette série
§ chronologique est donnée ci-contre (en 7000

abscisse les années ct en ordonnées le g 6000 M“‘—_d \
nombre de visiteurs). 2 5000 :
5 4000
o
2 3000
O
E 2000
Z
1000
0
N\ B
; Nl \qqm\qq% 9 \qqc’\qu\ng\qq%\qqﬁ,gag ,LQR\\
! années
£ Exemple 2
Une entreprise de vente de Smartphones présente ses résultats des huit derniéres années dans le tableau
suivant :
' Années 2009 [ 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015

Nombre de ventes 6900 | 9305 | 11250 | 14990 | 12050 | 15945 | 17000

Ce tableau donne une vente périodique de vente de produits. 11 peut étre exploité afin de prévoir les
futures ventes et de prendre des dispositions pour ne pas étre en rupture ou faire une surproduction.

e Moyenne d'une série statistique

m La moyenne d'une série statistique a caractére quantitatif discret est la somme de
toutes les valeurs de cette série divisée par I’effectif total.

Exemple

Les notes obtenues par des €éléves d’une classe de Seconde A & un devoir de maths sont résumées dans
le tableau suivant :

Notes S5 7|89 10]12{13[14|15] 18| Total
Nombre d'éléves S{e6e 413 (1013 |15]6]2]1 45

La moyenne de cette classe a ce devoir est :
5X5+7Tx6+8x4+9x3+10x10+12x3+13X5+14x6+15x2+18x1 _ 459
45 T 45
= 10,2
Remarque : Lorsque les modalités sont des classes, on utilise les centres des classes comme modaliti-
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o Effectifs Cumulés décroissants —

 Définiton

On cons;j . ;
L'cﬂcclilfflil:rr:l:lz Sjge sya“s‘iq“c 4 caractére quantitatif,

; croissant ¢’y : _
modalités Supérieures gy Cgales 4 : ¢ modalité x est 15 somme des effectifs des

Exemple
On considére las

¢rie statisg ue
Les effectify cum 4

a caractére quantita
ulés décroissa

tif donnée par le tableau d’cffectifs syi
' 5 survant,
NS sont donnés 4 |y derniére ligne,

Modalités
Effectifs

= € pour revenir 4 la premiére modalité en suivant les ﬂéch—csl..
Effectifs ij ]77
Opérations 7+14| 7
Effectifs cumulés
décrolssants 21 7

* Leffectif cumulé décroissant de la derniér

¢ modalité est égal 4 son effectif,
modalité est égal a I"effectif total de la série statistique étudiée.
Polygone des effectifs cy mulés décroissants

* L'effectif cumulé décroissant de la premiére

ECD
Le polygone des effectifs cumulés décroissants est la ligne obtenue
en joignant les points dont I’abscisse est la borne inférieure de

chaque classe et dont I’ordonnée est I"effectif cumulé décroissant
correspondant.

Le dernier point est placé sur I’axe des abscisses et a pour abscisse
la borne supérieure de la derniére classe,

o Fréquences cumulées décroissantes

On appelle fréquence d’une modalité, le quotient de I’effectif de la modalité par
"effectif total. .
N ) effectif de la mod alité
Fréquence d’une modalité = effectif toll

Y]
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Résumeé de cours

Deéfinition d'une fréquence cumulée décroissante

m On considére une série statistique & caractére quantitatif.
La fréquence cumulée décroissante d’une modalité x est la somme des fréquences
des modalités supérieures ou égales 4 x.
La fréquence cumulée décroissante d'une modalité x est aussi le quotient de
Ieffectif cumulé décroissant de la modalité x par I'effectif total.

Exemple
Ages 13 14 15 16
Effectifs 4 10 16 20
Fréquences 0,08 0,20 0,32 0,40
Fréquences cumulées croissantes 0,08 0,28 0,60 1
Fréquences cumulées décroissantes 1 0,92 0,72 0,40

On peut exprimer aussi les fréquences en pourcentage (%).
P n fré 1é £

Le polygone des fréquences cumulées décroissantes est |
la ligne obtenue en joignant les points dont I’abscisse est

la borne inférieure de chaque classe et dont ordonnée
est la fréquence cumulée décroissante correspondante.

Le demnier point est placé sur I’axe des abscisses et a j
pour abscisse la borne supérieure de la deriére classe, 0+

i i o - 5.5 6 6,5 7
o Médiane d'une série statistique

La médiane d'une série statistique ordonnée en valeurs croissantes est tout nombre
qui partage la population étudiée en deux groupes de méme effectif.
Un groupe contient les valeurs inférieures ou égales 4 la médiane. L

autre groupe
contient les valeurs supérieures ou égales a la médiane,

Dét ination d sdl
= Cas d’une série statistique a variable discréte

Pour déterminer la médiane d’une série statistique de N valeurs :
On range les valeurs de la série par ordre croissant ;

. b i 24t N+1 )
Si I’effectif total est impair, la médiane est alors la valeur de rang =5 de la série ordonnée ;
]

Si I"effectif total N est pair, on choisit pour médiane la moyenne des valeurs de rang

N
2 et
—g + 1 de la série ordonnée.

73
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Résume de cours

* Cas d’une série statistique & variable continue

Détermination graphique ;
La médiane est I'abscisse du point :

il

i i , : N
- soit du polygone des effectifs cumulés croissants dont I'ordonnée est 9

- soit du polygone des effectifs cumulés décroissants dont I’ordonnée est 9

- soit du polygone des fréquences cumulées croissantes dont I’ordonnée est 0,5 (ou 50 si les fréquences
sont en pourcentage) ;

- soit du polygone des [réquences cumulées décroissantes dont I'ordonnée est 0,5 (ou 50 si les fréquences
sont en pourcentage) ;

- soit d’intersection du polygone des effectifs cumulés croissants et du polygone des effectifs cumulés
décroissants.,

- soit d'intersection du polygone des fréquences cumulées croissantes et du polygone des fréquences
cumulées décroissantes.

' 3
05+ X
i b
- % Polygone des effectifs cumulés décroissants
- = Polygone des effectifs cumulés croissants
L TN /
5T ' x
0 100 150 200 M. 250300 350 Modalités

Détermination algébrique :

Sila . b[ estla classe dont I'effectif cumulé croissant (resp. fréquence cumulée croissante) est >

(resp. 0,5), alors la médiane le nombre Me tel que :
j\f
T ] =4
d—c 2 (( g U~0_C) : . . . ; .
= oS = ou d est I'effectif cumulé croissant (resp. fréquence cumulée
b—a Me—a\"Pb—a ™ Mc—a (resp. fréq

croissante) de [a ; b et ¢ celui (resp. celle) de I'intervalle qui précéde [a ; b|.

Remarque

N i\i_c
d—¢ 2 ¢  Me—a _ 2 d-c _05-c . Me—a _05-c
B_—;-—"Wi—_gcquwuula e A by Me_aéquwauta b—a e
On utilise souvent la disposition pratique ci-contre pour écrire : a M, b
N
d-c %"C d—c _ 0-5—0) ¢ | 5 (resp.05)| d
b—a Mg"-a(resp'b—a T Me—al’
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Exemple

Resume de cours

Déterminons In médiane de la série suivante

Notes (0:50 | (5.80 [ (8:100 [(10;12([112;15([ (15 20]
Effectlfs 4 10 12 15 T 8
Effectifs cumulés crolssants 4 14 26 41 52 60

Leflecuf 1otal est 60 et la moitié de 60 est 30, la médiane est ici la note correspondant & l'effectif cumulé 30,

Comme 26 < 30 < 41, 1a médiane se trouve dans l'intervalle [10; 12[ (appelée classe médianc).

10 M 12
[ 4

26 30 41
Me-10  30-26
12-10 ~ 41-26
Mc-10 4

2 15
Me—10 = 15 x 2

Me 10+T§X2

Me =~ 10,53

La médiane est environ 10,53,

Interprétation : 50 % environ des éléves ont eu moins de 10,53 et 50 % ont eu plus de 10,53.

T
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mu_ Jan | Fév | Mar | Avr | Mai
Précipitations (mm) | 15 | 55 | 120 | 145 | 235

Jui | Juil | Aodt | Sep | Oct | Nov | Déc
375 1135| 50 |110{15
3 | ol 110 | 45

1. Justific pourquor cette séric statistique est une
série chronologique.

2. Donne deux autres exemples de sénies chrono-
logiques.

3. Construis un diagramme a bandes dc la séne
ci-dessus (on précisera une échelle pour le repére).

Le tablcau suivant donne 1'évolution du nombre de
séminaires org.nisés dans un grand hotel de Grand-
Bassam de 2000 (année 1) jusqu'année 2017 (annce 8).

Rang de l'année (x) 1 2 3 4
Nombre de séminaires 221 25 | 28 | 31

5 6 7 8
34 | 37 | 40| 43

Représente cette série chronologique dans un repére
orthogonal tel que, 1 cm représente unc année sur
I'axe des abscisses et 1 cm représente 2 séminaires
sur I'axe des ordonnées. L'axe des ordonnées scra
gradu¢ a partir de 20.

Un professeur d’histoire présente le tableau suivant
donnant la durée de vie moyenne des hommes dans
un pays, de 1991 (année 1) a 2000 (année 10).

Année x, 1991 | 1992 | 1993

Durée de vie en années 59,7 | 59,9 | 60,1

1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
60,2 | 602 | 60,4 | 602 | 61,2 | 61,4 61,5

Représente cette série chronologique dans un repére

Voici les dges (en années) des filles d'une classe

de Scconde A d'un lycée
19-21-14-20-20-17 - 17-21-19-15
= [§="16 =18 =14~ 14~ 13= 13:

Dresse le tableau des effectifs de cette séric.
Détermine I'Age moyen de ces filles.

Le tableau suivant donne le nombre de séminaires
organisés dans un grand hotel de Grand-Bassam de
2000 (année 1) jusqu’en 2017 (année 8).

Rang de I'année (x) 1 213 1|4

Nombre de séminaires 2212528 |31
51617 8
34 | 37| 40 | 43

Calcule le nombre moyen de séminaires organisés
par an de 2000 a 2017.

Calcule la moyenne de chacune des sérics

statistiques suivantes.
Cas 1

Modalités | | 2
Effectifs 12|20]32[45(30 | 18| 6

Cas 2
Modalités | -3 | -2 | O | 3 4 7

Effectifs 5 115120 |15] 5 2 1

Cas 3
Modalités | —15 | -12| -7 | -3| O 5 8
Effectifs 4 3 519 8 7

Cas 4
Modalités | 2 [2,1123125(28| 3 4

Effects | 5 | 7 | 8 |10 8 | 2

Le responsable des cars de ramassage d'un collége
a recensé le temps d’attente des éléves pour
emprunter les cars chaque matin. Les résultats sont
regroupés dans le tableau suivant :

N T4

orthogonal. Temps d'attente (enmin) | [0 ;4[ | [4;8[ | [8;12[
@ On considére la série statistique suivante : bt oo 15 18 30
Modalités | 12 [1,5]1,7(1,9] 2 {26 3 1‘2333161 [16;920]
1

Effectifs 4 (1618|2420 | 12| 6

Détermine le temps moyen d’attente de ces éléves.,

Calcule la moyenne de cette série statistique.

STATISTIQUE
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é Xercices

| . e - On considére la série statistique donnée dans |e

- 8 La répartition des salaires Journaliers en F CFA des (GbiaRSilivant Bl S5 matalics € st alalils
i . " - . e 2s décroissants.
B ouvriers d'une exploitation agricole est indiquée dans sumulés deko
le tableau suivant : Modalités o(1]2 31415 6_1
Effectifs
Salaires journaliers 4 :
| e m““i,defmm) (05120 | 11,2 140 | 11,45 16 cumulés |52 |40(34 (31|22 17] 5
-‘ ) décroissants
Nombre d'ouvriers 60 150 185 EHectls
(1.6 1.8[] [1,8;2] Calcule I'effectif de chaque modalitc.
8 80 10 _ o _
' Calcule I¢ salaire moyen journalier d'un ouvrier de @ On considére la séne statistique donnée dans e
b cette exploitation agricole tableau suivant par ses modalités ct ses cffectifs
no ' cumul¢és décroissants.
L @0 Une étude auprés des éléves d'un lycée sur le temps Modalités 1 |2 ] 3
i passé sur Internet pendant un week-end a permis TREY -
A d’établir le tableau suivant. Effectifs 15
o T - Effectifs cumulés décroissants | 70 | 60 | 46
 f empslenmin) | s ; 15 | 1155 257 | (25 : 351 - ( -
| Fréquences 004 | 017 | 032 . :
i 9 11 5 6
i (35:45[ | [45;55] 3L 2 | | s
! 0,33 0.14 Construis le polygone des effectifs cumulés
P I. Calcule la moyenne de cette série statistique. décroissants.

2. Donne une interprétation de ce résultat. ) . o ‘
m Le relevé des retraits effectués par les clients d'une
L . b les él; d@ | d agence bancaire en une demi-journée a donné les
tenues par les éléves d'une classe de ; . 5
@8 Les notes obtenues pa SHCTEVES unepiasse de résultats portés dans le tableau suivant -
Secondes A a un devoir surveillé de maths sont

transcrites dans le tableau suivant : Montant des retraits | [0 ; 50 [50; 100[
|
\ | Notes 68911150138 (en millier de francs)
] Nombre d'ouvriers 3 6
! Effectifs 4154|3212 —
¥ 100 ; 22 200:2
5 Effectifs cumulés (100 150( | [150 ; 200( | [200 ; 250
0 décrolssants 40 8 5
i
4 .1 Recopie ce tableau et remplie la derniére ligne.

1. Dresse le tableau des effectifs cumulés décrois-
On considére la série statistique donnée dans le sants de cette série statistique.

tableau suivant : 2. Interpréte le nombre 53 dans ce tableau.

u Une station-service a noté les achats de carburant
pour une journée donnée.

Les résultats sont donnés dans

Effectis | 2 [ 5| 9 |11 |7 |4 2

; e i le tableau ci-dessous.
Dresse le tableau des effectifs cumulés décroissants.

|
b
1}
I
j Modalités | 0 [ 1 [ 2 [3[4a]5] 6
I
]

t une demie-heure par jour sur Facebook.

Lecon 7 Rt} STATISTIQUE

Volume (en lit : . .
: Une étude aupres de 40 lycéens sur le temps qu’ils i :j i : res) [10520] | 120 ; 40 | 140 ; 60]
A mettent chacun sur Facebook par jour a donné les ombre de clients | |55 264 313
e résultats suivants : EO 180 [ 780 100]
" Temps(enmin) | 0 | 15 ] 30 | 45 | 60 243 55
g I. Dresse le tableau des effectifs lés décrois-
: Effectifs 4 12| 6 10 | 8 . cumules:de
! sants de cette série statistique.
5 i] 1. Dresse le tableau des effectifs cumulés décroissants. 2. Coustruis le polygone des effectifs cumulés dé-
i | 2. Evalue le nombre d'éléves qui passent au moins croissants de cette série statistique.
’- ’1’
5
|
f




On considére la série statistique donnée par le
tableau d’efTectifs suivant :

Modalités 0 l 2 3
Effectifs 8 14 12 1
Fréquences 8 |34 |32 | L
60 60 60 60
4 5 6 7 Total
10 4 5 6 60
0 | 4| 5 [ 6 |1
60 60 60 60

Dresse le tableau des fréquences cumulées
décroissantes.

8 Recopie et complete le tableau suivant.

Modalités 12 15 20 25
Effectifs 38 41 53 | 150
Effectifs cumulés

dbcrolssants 500 | 462 | 421 | 368
Fréquences cumulées

décrolssantes

30 35 40 Total

95 72 51 500

218 123 51

On considére la séric statistique donnée par le
tableau de fréquences cumulées suivant :

Modalités 3 4 5 6

Fréquences cumulées 1 |0,95(0,87| 0,64
décroissantes

7 5] 9|10
0,57 | 0,39 | 0,27 | 0,10

Détermine la fréquence de chaque modalité.

#2 On considére la série statistique donnée par le tableau
de fréquences cumulées suivant :

Modalités 3 4 5 6 )

Fréquences cumu-
léeé:décrolssantes 1 10,95] 0,87 | 0,64 0,57

5 9 10 | Total
0,39 | 0,27 | 0,10 1

Construis le polygone des fréquences cumulées
décroissantes.

Legon 7

Lors d'un concours de péche, on a relevé la taille
approximative des carpes rapportées par les
participants.

Tallles (en cm) 12 | 14| 16
Nombre de carpes 5 7 4
Effectifs cumulés décroissants | 88 g3 | 76
18 20 22 24 26 28
8 16 15 18 10
72 64 48 33 15

1. Dresse le tableau des fréquences cumulées
décroissantes.

2. Détermine le pourcentage de carpe dont la taille
est supérieure ou égale i 20 cm.

3. Interpréte la fréquence cumulée décroissante de
la taille 22 cm.

&) On considére la séric statistique donnée par le
tableau des fréquences suivant

Modalités 2 5 8 10
Fréquences 4% | 17% 12% 34%
Effectifs
11 14
28% | 5% | Total
900

Détermine ’effectif de chaque modalité de cette
série statistique.

@48 Durant une journée, un grand magasin de vente de

pagnes a enregistré 45 ventes dont les montants, en
milliers de francs, ont permis d’établir le tableau

ci-dessous.
Montant 10;10] | 110;20] | ]20; 30]
Fréquences | 0,03572 0,1 0,23571

1. Dresse le tableau des fréquences cumulées
décroissantes de cette série statistique.
2. Interpréte le nombre 0,86428 dans ce tableau.

@8 Lors d'unc épreuve de course sur 400 m, les temps

par les éléves d’un lycée ont permis d’établir le
tableau suivant :

Temps mis (ens) | [10; 20[ | [20; 30[ | [30 ; 40(
Fréquences 0,135 0,185 0,28
[40; 50[ | [50;60]
0,23 0,17

1. Dresse le tableau des fréquences cumulées dé-
croissantes de cette série statistique.

2. Construis le polygone des fréquences cumulées
décroissantes de cette série statistique.

STATISTIQUE
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8 Dans chaque cas, détermine la médiane de Ia série

statistique
a.32:21,14;40:36,21 3015231 :32;
21 i Y2 2R

b.110;99;124:15%50: 100; 111 ;99;132

- Chacun des deux tableaux represente une séric
statistique. Détermine ln médiane de chaque séne.

Cas |
Modalltés | 2 [ 4 [ s [ 7 103 |1
—maanna:
Cas 2
[Modaies | 2 [2.1 (23 25283 [

- Le responsable des cars de ramassage d'un collége a
recensé le temps d’attente des ¢léves pour emprunter
les cars chaque matin. Les résultats sont reproupés
dans le tablcau suivant

Temps en (min) l (i i
Effoctifs 15[ 18] 30 | 20

9 112 ]1s ] 18
13 | 19

1. Détermine le temps d'attente médian de ces éléves,
2. Interpréte le résultat précédent.

@ Lc wblcau ci-dessous donne I"dge des professeurs
d'un lycée.

Classes |20 30( [ (30 ;40| | 140 501 [ 50 : 60[
Effectifs 17 29 32 12
I. Détermine par le caleul, la médiane de cette série

slatistique,
2. Donne une interprétation de ce résultat,

@ Unc étude auprés des éléves d'un lycée sur le temps
pass€ sur internet pendant un weck-end o permis
d’¢tablir le tableau suivant.

15180 [ 115250 125 3s(
0,04

Temps (en min)

Fréquences

017 | 032
135 ;45( [ (45 : 55

033 | 014

1. Détermine par le calcul, la médiane de cette séric
stutistique.
2. Donne une interprétation de ce résuliat,

Legon 7

- Pour un jour donné, on a releve les dépenses ep

millier de francs consacrées au repas de midi par 25¢)
personnes dans un restaurant & Abidjan,

Montant des déponsos [t_)_ 2201254 [4 O
Effectifs 75 ?‘(l _ S_Ul 7

[0 81 |8 10]
30 | 25

I. Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants
de cette série statistique,

2. Construis le polygone des effectifs cumulés
Croissnnts.

3. Détermine graphiquement la médiane,

B Lc wbleau ci-dessous donne la répartition des ¢leves
d'un lycée en fonction de la durée du trujet domicile -

lycde.
Durées (en min) | (05 10[ | [10;20( | 120 30
Fréquonces 0,18 0.22 0,15
130400 [ (40 50f | 150 60]
0,2 0,15 0,1

1. Dresse le tableau des fréquences cumulées
décroissantes de cette série statistique,

2. Construis le polygone des fréquences cumulées
déeroissantes,

3. Détermine graphiquement la médiane.

Donne une interprétation de ce résultat,

Exercices d'approfondissement

@8 On réalise une ¢tude sur le nombre de t
par famille dans
un immeuble, Les
résultats sont les
suivants :
1:33.5:2;1:0:1:2

518330 51 202

05 1302531 1240,

¥

4; .

I. Détermine la population ¢tudice.
2

3.

¢léviseurs

Indique le caractére éudie
Donne I'effectif total,

4. Détermine I'effectif des fumille
J 1eléviseurs,

5. Détermine 'efMectif des familles ayant au
moins 3 téléviseurs.

- Caleule le pourcentage de famille ayant
3 lévisewrs,

et son type.

s ayant

(

f=
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Lc tableau suivant donne I"évolution du nombre de
séminaires organisés dans un grand hétel de 2000
(année 1) jusqu'en 2017 (annce 8).

Rang de I'année (x) 1
Nombre de séminaires 2

(%]
(Y]

to
[2=]
wn
]
co

4 5 6 7
31 34 | 37 | 40 | 43

o)

1. Représente cette série chronologique dans un
repére orthogonal tel que. 1 ¢m représente une
année sur 1'axe des abscisses et 1 em représente
2 séminaires sur l'axe des ordonnées. L'axe des
ordonnées sera gradué a partir de 20.
2. On admet que la fonction / donnant le nombre
de s¢éminaires en fonction du rang de I'année est
définie par @ f(x) = 3x + 19.
On note (D) la représentation graphique de f.
a) Vénfie que les points A(3 : 28) et B (8 ; 37)
appartiennent a (D).
b) Trace (D) sur le graphique précédent.
¢) En utilisant cette équation, donne une
estimation du nombre de séminaires dans cet
hotel pour I'année 2020.

Un professeur d’histoire présente le tableau suivant
donnant la durée de vie moyenne des hommes dans
un pays, de 1991 (année 1) a 2000 (ann¢e 10).

Année x 1 2 3 4
99 160,1] 60,2

tn

Durée de vie en années | 59,7

5 6 7 8 9 10
60,2 | 60,4 | 60,2 | 61.2 | 61,4 | 61,5

1. Représente graphiquement cette série chrono-
logique en choisissant un repére convenable,

2. Détermine graphiquement la médiane de

cette série statistique.

3. Interpréte la médiane de cette série chronologique.

Voici les dges (en années) des filles d’une classe de
Seconde A d’un lycée :
19-21-14-20-20-17-17-21-19-15-15-
16-18-14-14-13 - 13.

1. Dresse le tableau des effectifs de cette séric.

2. Détermine I'age moyen de ces filles.

3. Détermine 1'age médian de ces filles.

Une étude auprés de 40 lycéens sur le temps qu’ils
mettent chacun sur Facebook par jour a donné les
résultats suivants :

Temps en (min) 0 15| 30 | 45| 60

Effectifs 4 |12 6 |10} 8

Lecon 7

I. Calcule le temps moyen que mettent ces éleves

par jour sur Facebook. o
2 Dresse le tableau des effectifs cumulés décroissants.

3. Construis le polygone des effectifs cumulés

décroissants. o
4. Détermine graphiquement le temps médian que

mettent ces éléves par jour sur Facebook.

" Lors d’un concours de péche, on a relevé la taille
approximative des carpes rapporices par les
participants au concours.

Tailles (en cm) 12 14 16 18
Nombre de carpes 5 7 4 8

20 22 24 26 28
16 15 18 10 5

1. Calcule I’effectif total de cetle série statistique.
2. Calcule les fréquences cumulées décroissantes
de toutes les valeurs du caractére étudié.

3. Trace la courbe des fréquences cumulées décrois-
santes.
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I. Compléte le tableau ci-dessous :

Modalités |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 | Total
Effectifs

2. Calcule les effectifs cumulés décroissants des
modalités.

3. Calcule les fréquences cumulées décroissantes
des modalités.

4. a) Calcule 1a moyenne de cette série statistique.

b) Donne une interprétation du résultat précédent.

5. a) Caleule la médiane de cette série statistique.

b) Donne une interprétation du résultat précédent.

STATISTIQUE
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W0 Lors d'une étude sur les naissances dans un pays, on a
relevé le nombre de naissances suivant I"ige des méres,

Age des | Effectifs cumulés crols- Effectifs
méres sants (en milllers) (en milllers)

[15:20( 35

(20 ; 25] 275

[25 ; 30] 555 ’

[30; 35] 735

135 ; 40| 815 ]

[40 ; 45] 840

[45 ; 50( 850

1. Recopie et compléte le tableau.

2. Calcule la moycenne de cette série,

Donnc I"interprétation du résultat.

3. Calcule la médiane de cette séric.

Donne I'interprétation du résultat.

4. Détermine le pourcentage de méres dont IMage
est compris entre 20 ¢t 40 ans,

& Dans une ville touristique, les chambres d’hétel sont
réparties par catégories de prix.
Pour la journée du 31/12/2018, on a relevé Ie nombre de
chambres louées et le nombre de chambres disponibles.

et | chamves [ cramvs [Ehambres cramives
e A disponibles louées ECCH ECD* ;J
[10;20] 400 225

[20; 30| 500 436

[30; 40[ 1 000 826

(40 ; 50] 300 162

[50 ; 60] 200 72

[60 ; 70( 100 27

liz; On efTectue une enquéte dans
cinquante magasing pour
connaitre le prix de vente d'un
modéle d'ordinateur portable,
On obtient le tableau statistique
suivant

y_—

[240 ; 260

Prix de vente
(en milllers
de francs) S ) ) 7
Effectifs i h] 12 2 1_

1200 ; 220( | [220 ; 240

260, 280[ | [280 : 300]

| 3 6O

I. Préeise la population ¢t le caractere.
2. Indique s"il s"agit d*un caractére qualitatif,
quantitatif, discret ou continu.
3. Caleule la moyenne de cette série.
Donne I'interprétation du résultat.
4. a) Dresse le tableau des fréquences cumulées
croissantes,
b) Construis le polygone des fréquences
cumulées croissantes.
¢) Détermine graphiquement la médiane de cette
serie. Donne linterprétation du résultat,

Situation d'évaluation .

43 Un jeune fondateur décole a noté le nombre des

¢leves inserits dans son Ctablissement pendant les 7
premicres années de fonctionnement, 11 a regroupé
ces données dans Ie (ableay sutvant ;

ECC* : Effectifs cumulés croissants ;
ECD** : Effectifs cumulés décroissants
1. a) Calcule le prix moyen d'une chambre disponible.,
b) Calcule le prix moyen d’une chambre louce.
2. Calcule le taux d’occupation a 'unité prés (Nombre
de chambres louées divisé¢ par nombre de chambres
disponibles, multiplié par 100)
3. a) Recopie et compléte le tableau,
b) Explique ce que représente le nombre 1487 dans la
colonne des ECC,
¢) Explique ce que représente le nombre 99 dans la
colonne ECD.
4. a) Trace sur le méme graphique le polygone des
effectifs cumulés croissants et celui des effectifs cumulés
décroissants.
b) Déduis-en la valeur de la médiane.

Interpréte le résultat,

Legon 7

Amdes | 1| 2 | 3 [ 4 [ s 16l 7
Effectifs wz 140 | 171 [ 190 | 199 | 221

Le jeune entreprencur affirme que le nombre
moyen d'inscrits par an est 17) ¢léves,

Son fils en Seconde A pense que le nombre donné
Par son pére est plutdl |y médiane,

Il pose le probléme ses comarades en classe.
Caleule Ta moyenne ef la médiane de cette série
statistique puis dis qui a raison.

m 2. ¢) Déterminer le rang a de I'année 2020 puis
caleuler / (a).

STATISTIQUE




SYSTEME D’EQUATIONS
LINEAIRES DANS Rx[R

Pour acheter 40 chaussures de deux types en gros avec un
budget de 200 000 F, la commercante résout un systeme d'équations.

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Un concours dénommé « Génies en herbe » est organisé dans un lycée entre les différents niveaux, Chaque
équipe doit étre composée de filles et de gargons, Le nombre de membres par équipe est 8. Le concours
prévoit 12 questions pour une fille et 20 questions pour un garcon. Il y a autant de questions pour les filles
que pour les gargons.

Pour connaitre la composition de leur équipe, les ¢leves de la seconde A décident de résoudre un systéme

d’équations linéaires dans R~

Legon 8 SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RX R
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HABILETES ET CONTENUS

y Definition d'un systéme d'dauations Résolution graphigue de systeme de

1

lindnires dans MxN

doux équations linéalres dans KK

o Dafinie un myntéme lindaiio de doux « Résoudre graphiquement un systémao de
équationn dans - R deux dquations lindalres dans 18- I8

T

fraduationd'un probleme de la vie gaus

n RGsolution d'un systéme de deux que-
. B rante & l'alde d'un systame de deux

Hons linealras dans Bx R par substitution

auuations linealres dans Hx ik
« Rénoudra un systémo lineaire do deux
equationn dans BB par substitation « Tradulro un probléme de vie courante 3
I'alde d'un aystéme do doux équations
\ Resolution de systéme de deux équations lindalron dans I« R
. linGalres dans HKx & par combinalson :
' G Traltement de situation
« Résoudro un mystéme linealio do deux Tralter une siliiation falant abpel
équationy dans BB par combinalson il J ; f : PRelaUx
syntomen d'aquations lindalres dans I« i :

"mm—_ e T

INSTALLATION DES HABILETES

-OJ Définition d'un systéme d'équations linéalres dans xRt

Des ¢léves d'une classe de Seconde A veulent se constituer une potite bibliothéque de 15 livies de
mathématiques et de frangats, 1o hivre de mathématiques au programme codte ¥ 500 I ot colul do
frangaix cofite 2 400 . La collecte pour colto opération a donné 42 600 |2

Los éleves veulent déterminer lo nombre do lvies do mathématiques ot le nombre de livees de
frangain qu'ils peuvent nchoter,

On note x le nombre de livees de mathématiquos ot y celui de frangniy,

1. Traduis par une égalité que le nombre total de livies de la bibliothéque ext 15,
2.0) Exprime le co0t des lvees do mathématiques a aide de v,

b) Exprime e cot des livees de frangais & I'afde de v,
3. Donne deux égalités que « ety véritio d la foiy,

Px 4y |8 ot3500x ¢ 2400y = 42600 sont des Squations linduires dans Rx R,

¥ Une équation lindaire dans xR est de In forme ax + by + ¢ = 0 avec a, b ot ¢ des nombres
réels tels que (a; b) # (0 ; 0),

x+y=i§
b
{ 3500x + 2400y = 42600 ost un systdine d'&quations linduires duns RxR,

Legon SYSTEME D'CQUATIONS LINEAIRES DANS fix it




Exercices de fixation | PRI SR

g Parmi les équations suivantes, indique celles qui

sont des équations linéaires dans RxR {121: =12
a) x+dy=8 ;  b@-2y=5; ~8gcdy=d
-3
c) — +5y=2 : d)-x+2y+4=0.
) Y Y2 +yy3 =8
fE] Parmiles systémes déquations suivants, reco- 6.13z 4y _ Js
pie ceux qui sont des systémes de deux équa- 2 T3~

tions linéaires dans Rx[R. ‘
%Y On donne les nombres réels suivants : 4;xety.

1 F=4=0 2 2=y =5 Remplace les pointillés par les nombres ci-dessus
I ' pour obtenir un systéme de deux équations li-

néaires dans RxIR.

JEGEIEI D)) Résolution d'un systéme de deux équations linéaires
dans RxR par substitution

e e i

La troupe théatrale du Lycée a organisé une soirée artistique dans le centre culturel de la ville.
Le prix d’entrée pour les éléves était de 300 F et de 1 500 F pour les autres personnes.

Au total, 450 billets ont été vendus pour un montant de 345 000 F.

Le président de la troupe théétrale veut savoir combien de billets de chaque catégorie ont été

achetés.
On note X le nombre de billets achetés par les éléves et Y le nombre de billets achetés par les

autres personnes. X +Y = 450
1. Vérifie que le couple (X ;Y) est solution du systéme .
300X + 1500Y = 345000
Méthode 1
2. a) Démontre que : 300X + 1 500(450 — X) = 345 000.
b) Déduis-en la valeur de X ; puis celle de Y.
Méthode 2
3. a) Démontre que : 450 — X =230 - %
b) Déduis la valeur de X ; puis celle de Y.

4. Détermine le nombre de billets de chaque type.

o]

¥ I'a méthode utilisée dans la résolution du systéme est appelée méthode par substitution.
) Elle consiste 4 ramener une des équations du systéme  une équation dans IR.

Legon 8 SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RxR




sllbluriony:.

; . +2y=3 (1
On donne le systéme suivant - {I % )
2+y=11(2) _
Deux méthodes de résolution te sont proposées. Indique celle qui est la résolution par substitution,

Méthode 1 Méthode 2 j
On multiplie les deux membres du (I)par 2. | Dans (1) on extraitx : x = -2y + 3, 1
) -2r — 4y = —6 (1') Dans (2) on remplace x par -2y + 3.
On obtient : . On obtient :
2Zr+y=1(2) A-y+3)+y=1 ;
En additionnant les deux ¢galités membre a Sy+6=1 :
membre, ona: -3y = -5 ~3y==8
] 5
»= -:;- ) = » = '_j- ' -
Dans (2) on remplace y par i ctonobtient: | Dang (2). on remplace y par 2 et on obuient - |
= ’ 3 1
2x + ‘5‘_ =] 2y + E"_ =] |
3 - 3 |
2x = l ==t Iy = = .1
. ==y
a=-2 2e=_ 2
8 3 |
__ 1 1 |
== E . X=- ? ., i
1 5 - : b 5 -
Le couple (- 33 ) est solution du systéme. Le couple (- li . li ) est solution du systéme, |

& Réordonne les étapes ci-dessous

pour obtenir les étapes de résolution d’un systéme d'équations par
la méthode de substitution.

a) Résous I'équation a une inconnue obtenue.
b) Détermine I'autre inconnue.

¢) Exprime une des inconnues en fonction de I'autre 3 partir de I'équation choisie.
d) Remplace dans I'autre équation I'inconnue choisie,
e) Choisis une équation.

f) Remplace dans la premiére équation, la valeur de I"inconnue trouvée.

Résous par la méthode de substitution chacun des systémes d’

= +qy =
a){3.'r+5y 9 ; b){Zr y =13
r+y=35

€quations suivants -

r+3y=14

@ Résous par la méthode de substitution chacun des systémes d’équations suivants :
—3z+2=5 y=2r+1
a) { ! »b) {

_@) Resolution de systéme de deux équations linéaires
| dans RxR par combinaison

Deux éléves de Seconde A ont chacun une somme de 1 000 F.

Pour le déjeuner, le premier éléve dépense ses 1 000 F en achetant 3 gateaux et 2 bouteilles de jus de fruits.
Le deuxieme achéte 4 gateaux et une bouteille de jus de fruits et il lui reste 200 F.

Les gateaux ont tous le méme prix et les bouteilles de jus de.ﬂ'ults aussi. , _ N
Les autres ¢léves de la classe veulent connaitre le prix d’un géteau et le prix d’une bouteille de jus de fruits.

Lecon 8 SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RxR
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On note X le prix d’un gateau et Y le prix d’une bouteille de jus de fruits.

. 3X +2Y = 1000
|. Vérifie que le couple (X ; Y) est solution du systéme :
4X +Y = 800

2. En multipliant la deuxiéme équation par (—2) et en additionnant membre 2 membre, vérifie que :

-5X = —600. Déduis-en la valeur de X.

3. En multipliant la premiére équation par (4), la deuxiéme équation par (—3) et en additionnant membre a
membre, vérifie que 5Y = 1600. Déduis la valeur de Y.

4. Donne le prix du géteau et de la bouteille de jus de fruits.

» La méthode utilisée dans la résolution du systéme est appelée méthode par combinaison.

» Elle consiste a éliminer une des inconnues en additionnant membre & membre des équations
équivalentes aux équations du systéme.

Exercices de fixation

...............................................................................................................................

Réordonne les étapes ci-dessous pour obtenir les étapes de résolution d’un systéme
d’équations linéaires par la méthode de combinaison.

a) Choisir une inconnue.

b) Reprendre le processus en éliminant I’autre inconnue.

¢) Additionner membre 2 membre les deux équations pour éliminer 1’inconnue choisie.

d) Multiplier chaque équation par des nombres de sorte a obtenir des coefficients opposés.
¢) Déterminer la valeur de I’autre inconnue.

w Résous par la méthode de combinaison chacun des systemes d’équations linéaires suivants :
+3y=5 2z + 6y =4
a) {x . ;b { ==,
2r+5y =9 3x+8y=5
@ Résous par la méthode de combinaison chacun des systémes d’équations linéaires suivants :
3z + 2y = 349 10x + 9y = 30
a) { Y . b) { ! .
2r + 4y = 158 11z + 10y = —15

iActMté"'oﬁ Résolution graphique de systéme de deux équations
' linéaires dans RxR

Deux amis veulent déterminer les deux nombres dont la somme vaut 15 et la différence 3.

On note x le plus grand et y le plus petit des deux nombres. 5 i
3 . Tty =

1. Justifie que les deux nombres cherchés vérifient le systéme suivant : { ¥ .

2. On munit le plan du repére orthonormé (O, I, J). z—y=3

a) Trace la droite (D) d’équation : x +y = 15.

b) Trace la droite (L) d’équation : x = y = 3.

¢) Détermine les coordonnées du point d’intersection des droites (D) et (L).
3. Résous le systéme précédent par la méthode de combinaison.
4. Compare les résultats trouvés aux questions 2. c) et 3).

SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RxR
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» La méthode utilisée dans la résolution du systéme est appelée méthode graphique.
» Les équations du systéme sont des équations de droites.

» La méthode consiste & tracer ces droites et a lire graphiquement les coordonnées de leur
point d’intersection éventuel,

Exercices de fixation

.....................................................................................................................................

: i i t la solution du systé
On donne le graphique ci-dessous. GG P iGURITN. 4 e 2] =1 e
(D,) est la droite d’équation 2x - y+2=0 et .. . . ) 2y -
: e e o d’équations suivant : .
(D,) est la droite d'équation x + y + 4 = 0, z+y+4=0
] ! { ] / : t -
T T Tt (D)1 | B Résous par la méthode graphique chacun des
] ! ! i | / systémes d’équations linéaires suivants :
N D) )

1T T ' | +3y = 3r+y=

\\ ] /r | m{r’ : w{zyd

) \3 -2 /t 0 1 2 z+y=1 T=y=0
N |/ ||

Résous par la méthode graphique chacun des

! . . | i . systémes d’équations linéaires suivants :
—y _.__,!_._h__ — o
' ! r+2y=3 Ve + 4 =
! | ﬂ{ ; m{fy b
; I =2r — 4y = =2 r—3y=-5
N b

m Traduction d’un probléme de la vie courante 2 I'aide
d’un systéme de deux équations linéaires dans RxR

Un boulanger a vendu & un premier client 3 croissants et 5 pains au chocolat 4 1 900 F.
A un second client, le boulanger a vendu 4 croissants et 5 pains au chocolat de méme type a2 300 F.
Détermine le prix d’un croissant et celui d’un pain au chocolat.
1. Note a le prix d’un croisant et b celui d'un pain au chocolat.
a) Traduis a I'aide de a et b que 3 croissants et 5 pains au chocolat cotitent 1 900 F,
b) Traduis a I'aide de a et b que 4 croissants et 5 pains au chocolat cotitent 2 300 F.
2. Donne le systéme dont une solution est le couple (a ; b).
3. Résous le systéme obtenu.

s

Pour déterminer les prix recherchés, on a suivi la démarche suivante ;

P on désigne respectivement par a et b le prix d'un croissant et celui d'un pain au chocolat ;
P on traduit les données du probléme par un systéme d’inconnues a et b ;

P on résout le systéme obtenu par une méthode au choix pour obtenir les prix.

Exercices de fixation

Le jardin rectangulaire d’un lycée a un périmétre de 220 m.
Sa largeur a 100 m de moins que sa longueur.
Donne les équations qui permettent de déterminer les dimensions du jardin,

Lecon 8 SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RXR




@ Les éléves d'une classe de Seconde A décident de payer les médicaments de leur ami hospitalisé. Si
chacun d’eux donne 600 F, il manque 350 F. Mais si chacun donne 700 F, ils ont 350 F en plus.
Le chef de classe veut savoir le coit des médicaments et le nombre d’éléves qui ont participé a cette
opération de don.
1. Fais la misc en équation du probléme.
2. Résous le systéme obtenu,
3. Donne la solution du probléme.

Q 20 éléves d’une classe de Seconde déjeunent ensemble, Ils décident que les filles prennent des plats de
1 200 F et les gargons des plats de 800 F. A la fin du repas, ils regoivent unc facture de 21 200 F.
Combien de filles et combien de gargons ont participé au repas.

APPRENTISSAGE DE LA REDACTION

Exercice o Résoudre un systéme d'équations par la méthode de substitution

zt+y=121
Résous par la méthode de substitution le systéme suivant : { ;
20z + 50y = 750

Methode
Méthode de substitution
e [soler une variable dans une des deux équations.
* Prendre 'autre équation et remplacer la variable
isolée par son expression.
e Isoler la variable restante dans la deuxiéme équation.
¢ Remplacer la variable de I'é¢tape 3 dans une des deux

équations par la valeur trouvée.
e Vérifier que le couple trouvé est vraiment solution.

» x + y =21 est I'équation du systéme la plus simple.
Ona:y=21-x.

» En remplagant dans la deuxiéme ¢quation, on a :
20x + 50(21 — x) =750

« On obtient : 20x — 50x = 750 — 1050.

Donc —30x = -300. On trouve : x = 10,

» En utilisant la premiére équation, on trouve : y = 11.
« La solution du systéme est : (10 ; 11).

Exercice o Résoudre un systéme d'équations par la méthode de combinaison

- . ; 4r—3y =6
Résous par la méthode de combinaison le syst¢me suivant : .
r+4y =17
» Eliminons x et calculons y. Widthode de comiinalton

ipli iére équation par 3 et la . .
Briwialuplant 12, pEpREre e tion e Multiplier I'une des deux équations par un nombre

dmnirsemer =4, o ST 12 -9y = 18 . réel tel que les coefficients de x soient égaux (ou
P ; " =122 — 16y = —68 opposés) dans les deux équations.
En additionnant membre & membre, on obtient : * Additionner ou soustraire membre & membre les

deux équations pour que I'une des deux inconnues
disparaisse.

¢ Résoudre I'équation a une inconnue obtenue.

e Faire de méme avec l'autre inconnue.

-25y =-50.

On trouve : y = 2.

« Eliminons y et calculons x.

En multipliant la premiére équation par 4 et la
{ 16z — 12y = 24

deuxiéme par 3, on obtient : —

En additionnant membre & membre, On trouve : x = 3.

e Vérifier que le couple trouvé est vraiment solution.

on obtient 25x = 75.

Legon 8

* La solution du systéme est (3 ; 2).
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Exercice € Résoudre graphiquement un systéme d'équations
Jx +y=3
Résous graphiquement le systéme suivant l .
2r-y =10

* Notons (D) la droite d’équation : x + y=3. M¢éthode graphique
(D) passe par les points A(0 ; 3) et B(3 ; 0).
* Notons (L) la droite d’équation : 2x - y = 0
(L) passe par les points O(0 ; 0)ctC(2;4).

* Représentons graphiquement (D) et ( L).

Tracer les deux droites puis lire graphiquement |eg
coordonnées de leur point d'intersection,

|
[

Graphiquement, la solution du systéme cst : (1 ; 2).

|
|
e s S

Exercice o Résoudre un probleme conduisant a un systeme d'équations
Une papeterie vend deux sortes de cahiers aux librairics des colléges.

Des cahiers de 300 pages au prix de gros de 850 F.

Des cahicrs de travaux pratiques au prix de gros de 1 400 F.

La papeterie regoit une commande de 500 cahiers accompagnée d'un chéque de 524 000 F.
La commande nc précise pas le nombre de cahiers de chaque type.

Détermine le nombre de cahiers de chaque type que la papeterie doit fournir.

s

* Choix des inconnues :
Soit X le nombre de cahiers de 300 pages et Y le
nombre de cahicrs de travaux pratigues,

Méthode de résolution de probléme
* Choisir les inconnues.

. i * Traduire les données en ¢quations.

LeMlsc ct:: é?u:::llt;n : - - * Résoudre le systéme obtenu.
nombre total de cahiers est 500, * Donner la solution au proble

Donc : X +Y = 500 ——

* Choix des inconnues :

* Résolution du systéme par substitution :
Soit X le nombre de cahiers de 300 pages et Y le

Ona:Y=500-X ct 850X + 1400(500 - X) = 524 000.

nombre de cahiers de travaux pratiques, Donc -550X = ~176000,
* Mise en équation : On trouve : X = 320,
Le nombre total de cahiers est 500,

En remplagant dans 1a premiére équation, on trouve
Donc : X +Y = 500. Y = 180.

Le prix des 500 cahiers est 524 000 F.

La solution du systéme est : (320 ; 180).
Donc : 850X + 1400Y = 524 000

* Pour satisfaire la commande, la papeterie doit fournir

) ) 320 cahiers de 300 pages et 180 cahiers de travaux
0} okt:;n_t. l; Sgstéme suivant : pratiques.
{850X + 1400Y = 524 000
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Résume de cours

e Définition d'un systéeme d’équations linéaires dans RxR

m a. b, c.d. b' et ¢ sont des nombres réels tels que (a ; b) # (0; 0) et (a’; b)#(0;0).

e ax + by + ¢ = 0 est une équation linéaire dans RxR.

ar+by=c )
® est un systéme de deux équations linéaires dans RxR.
all. + b'y =c
Exemples
ex+y—15=0et 3500x + 2400y — 42600 = 0 sont des équations linéaires dans RxR.
L { 7 =18 est un systeme de deux équations linéaires dans RxR.
3500z + 2400y = 42600

@ Résolution d'un systeme de deux équations linéaires dans
RxR par substitution
Méthode 1
Pour résoudre un systéme d’équations linéaires par la méthode de substitution, on peut procéder
comme suil
+ Choisir une des deux équations et exprimer une des inconnues en fonction de 'autre a partir de
I"équation choisie.
« Remplacer dans I'autre équation I’inconnue choisie et résoudre 1'équation a une inconnue obtenue.

« Remplacer dans la premiére équation choisie, la valeur de I'inconnue trouvée et déterminer I’autre
inconnue.

Méthode 2

Pour résoudre un systéme d'équations linéaires par la méthode de substitution, on peut procéder
comme suit ;

» Exprimer dans chaque équation, la méme inconnue en fonction de I'autre.

« Egaler les deux expressions obtenues et résoudre I'équation a une inconnue obtenue.
» Remplacer dans une des expressions I'inconnue trouvée et déterminer I'autre inconnue.

e Résolution de systéme de deux équations linéaires dans
RxR par combinaison
Méthode
Pour résoudre un systéme d'équations linéaires par la méthode de combinaison, on peut procéder
comme suit :
» Pour une inconnue choisie, multiplier chaque équation par des nombres non nuls de sorte 4 obtenir
des coefficients opposés, additionner membre 2 membre les deux équations pour éliminer I'inconnue

choisie et déterminer la valeur de I’autre inconnue ;
* Reprendre le processus en ¢liminant I'autre inconnue.
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Resumeé de cours

o Résolution graphique de systéme de deux équations
linéaires dans RxR

Méthode

Pour Résoudre graphiquement un systéme d’équations, on procéde comme suit :
* On trace la droite dont une ¢quation est la premiére équation du systéme.

* On trace la droite dont une équation est la deuxi¢me équation du systéme.

* On détermine, s'il existe, le couple de coordonnées du point d'intersection des deux droites tracées.

La solution du systéme, si elle existe, est le couple de coordonnées du point d'intersection des deux
droites tracées.

Remarque :

* Si les droites sont confondues alors le systéme admet une infinité de solutions.
* Si les droites sont disjointes alors le systéme n'a pas de solution.

@© Traduction d'un probléme de la vie courante a I'aide
d'un systéme de deux équations linéaires dans Rx[R
Méthode
Pour résoudre un probléme de la vie courante a 1’aide d’un systéme de deux équations linéaires
dans RxR, on procéde comme suit
* On choisit les inconnues.
* On fait la mise en équation.

* On résout le systéme obtenu.
* On donne la solution du probléme.
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6 Xercices

Exercices de renforcement

. On donne les systémes suivants.

4 1
2. {x’fy*—?
4

1 {‘“’2+y=2
6x + 7

P_y=-10
2rty=1

4, {_ﬂy:g

'_'SL' 5y— r—y=2>5

A
{-«F y=0 6_{I+y=3
{

5.
Je-y=-6 dr—y=-12
Ar+y=4 ‘tayt =
7. ¥ 8. {Io =2
6z+y=11 r"+6y2=16

Indique les numéros qui correspondent a des systémes
d’équations linéaires dans RxR

Résous par la méthode de substitution chacun
des systemes d’équations linéaires suivants :

. {4:4-3,:2 5 {13J~,+y=169
6r—y=26 15z + 31y = —223

i {x+y=145 . {a:+3y=400
r—y=063 2z +y = 250
z—dy=7 2z — 5y =

- Résous par la méthode de substitution chacun des
systémes d’équations linéaires suivants :

1 {z—2y=6 5 {x—y=0
2r+y=17 Tr— 4y = 12

2r + 5y = — -2y=4
3.{ =% 4. {I Y

z+3y=15 -z +6y =10
5 {I+y=7 z {2:c+8y=2

z+ 10y =2 9z + 10y = —

Résous par la méthode de substitution chacun des
systémes d’équations linéaires suivants :

A

{8z+5y 9 {255"‘53!:15
4z + 15y = 2¢ —5y =5 §
{7I+3y 2 3 {129:-!— Ty = 41
9z — 10y = 4 4z — 15y = 239 _
{Bx+5y—-1 2 {7x—5y=3
z—2y=4 5r—3y=5

8 Résous par la méthode de combinaison chacun des
systémes d'équations linéaires suivants :

, {2:r+5y=11 5 {5x+6y=—1
—4z + 10y = — 2z + 3y = 22

\ {31—2;;:—17 ) {21:+y=80

loz+3y=6 " lz+2y =100

; {73;—133,:11 ; {100x—31y=131
95z + 4dy = 12 " l3g+31y =28

{8 Résous graphiquement chacun des systémes
d’équations linéaires suivants :

1 {m—2y=6 ) {2:1:—3y=1
2e+y=17 —4z+6y =5
2r+y= =

3.{ y=0 4 {”51’
zty=4 Tz+5y=3

@ Résous graphiquement chacun des systémes
d’équations linéaires suivants :

: ][2x—6y=4 , {41:—2y=12
x+2y=4 i B
3.{ Y 4 {:1: y=4
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& Fais la mise en équation de chacun des problémes

Q
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Un producteur a une exploitation de 100 hectares

ci-dessous et résous-les.

1. Dans un service de pédiatrie, on compte 24 agents.
Iy a deux fois plus de femmes que d"hommes.
Détermine le nombre d’hommes dans ce service.
2. Deux nombres sont tels que : le plus grand est le
triple du plus petit. Si on ajoute six a chacun, on
obtient deux nouveaux nombres tels que le plus
grand est le double du plus petit.

Détermine ces deux nombres.

sur laquelle poussent du riz et du mais.

Chaque hectare de riz nécessite 600 heures de tra-
vail pour le désherber et chaque hectare de mais
nécessite 400 heures de travail pour le désherber.
Les 100 hectares ont été désherbés en 45 000 heures
de travail.

Trouve le nombre d'hectares de chaque céréale.

@ Deux paquets pésent ensemble 5 kg. On les met

chacun sur les plateaux d’une balance.
Pour obtenir I"équilibre 1l faut ajouter 250 g a I'un
des plateaux.

Trouve le poids de chaque paquet.

Dans un lycée, i1l y a 32 professeurs. Parmi eux,
5 hommes et 3 femmes partent a la retraite et ne
sont pas remplacés. 11 y a alors 2 fois plus de pro-
fesseurs hommes que de femmes dans ce lycée.
Détermine le nombre d’hommes ct de femmes dis-
pensant des cours dans ce lycée avant le départ a la
retraite des 8 professeurs.

@2 On dispose de 34 pieces de monnaic, les unes de

50 F, les autres de 200 F.
Au total, elles représentent une somme de 4250 F.
Détermine le nombre de piéces de chaque sorte.

Exercices d'approfondissement

Un hopital remplace

réguliéerement son petit g
matériel. Lors d'une
premiére commande, 15 ;
thermométres et 10 ten- /-”3
siométres ont été achetés

pour 69575 F. 1l fait une deuxiéme commande de 10
thermomeétres et 15 tensiométres, Le montant de la

commande s'¢éléve a 73 425 F,

Calcule le prix d'un thermométre et le prix d’un

tensiometre.
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Une petite société d’ameublement fabnquc des
canapés et des fauteuils. La confection d'un ca-
napé nécessite 8 heures de travail et 12 000 F de
maténiel, alors qu'un fauteuil peut étre construit en
6 heures pour 7 000 F de maténel.

La société dispose de 340 heures de travail par
semaine et peut acheter 45 000 F de matériel.
Détermine le nombre de fauteuils et de canapgés
que la société peut fabriquer s’il faut utiliser toutes
les heures de travail el tout le matériel.

Soit x et y deux nombres réels tels que : x >y

La somme de x et y est 206.

Sil'on divise x par y, le quotient est 4 et le reste est |,
Détermine ces nombres.

I .
; (avec y # 0) est le quotient de deux nombres.

Si on augmente v de 2, le rapport devient 3.
Si on diminue x de 2, le rapport devient 4.
Détermine ces nombres.

La somme de deux nombres x et y est 29.
La différence de leurs carrés est 145,
Détermine ces nombres.

Dans un restaurant, on propose aux clients des plats
au méme prix. Des amis y consomment un plat cha-
cun. S'ils paient 2 000 F chacun il manque 6 000 F au
total. Sils paient 2 600 F chacun, il manque encore
3600 F.

Détermine le nombre d’amis et le coit de la con-
sommation.

Au début d'une conférence sur les MST. il y a deux
fois plus de garcons que de filles dans la salle. Six
gargons quittent la salle et six filles entrent 11y a
alors deux fois plus de filles que de gargons.

Détermine le nombre de filles et le nombre de gar-
gons au début de la conférence.

Une salle de cinéma compte 400 places. Les places
VIP coiitent 2 500 F et les autres places cottent
I 500 F. Quand la salle est pleine, la recette est de
732 000 F.

Détermine le nombre de place de chaque type.

Deux éléves de Seconde A conversent pendant la
récréation :

Eléve 1 : « Dans ma classe, il y a 28 éléves. Si
je multiplie le nombre de gargons par 3, puis le
nombre de filles par 2 et si j"additionne ces deux
nombres je trouve 69 ».
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Eléve 2 : « Dans ma classe, il y a 30 éléves. Si
je multiplie le nombre de gargons par 2, puis le
nombre de filles par 5 et si j’additionne ces deux
nombres je trouve 95 ».

Un des deux éléves ne dit pas la vérité. Identifie-le.
Justifie ta réponse.

Afin d’encourager son fils en Seconde A a s’inté-
resser aux mathématiques, un pére décide de don-
ner 200 F pour chaque exercice de mathématique
correctement traité. Mais il lui prend 300 F dans le
cas contraire. Aprés 25 exercices, chacun a donné
autant qu’il a regu.

Détermine le nombre d’exercices que le fils a
traités convenablement.

Pour connaitre le fonctionnement des CHU, les
¢éléves d’un lycée ont organisé une visite dans 1'un
de ces établissements. Au cours de cette visite, ils
apprennent que :

Le service « Médecine générale » du CHU a de-
boursé la somme de 4 500 000F pour I’achat de lits
médicalisés, tandis que le service « Pédiatrie » du
méme CHU a déboursé la somme de 4 400 000 F.
Le service « Médecine générale » a fait I’acquisi-
tion de 19 lits de type A et de 8 lits de type B. Le
service « Pédiatrie » a fait I’acquisition de 15 lits
de type A et de 10 lits de type B.

Les éléves veulent connaitre le prix de chaque type
de lit.

1. Effectue la mise en équation de ce probléme
2. Détermine le prix d’un lit de chaque type.

Situations d'évaluation :

aider par sa fille en classe de

Seconde A. o v
A la fin de la journée, s'adressant 4 sa fille, il af-
firme : « Si j'avais vendu les glaces a la vanille
750 F et les glaces au chocolat 500 F, j’aurais fait
la méme recette : 50 825 F. ». « Impossible ! » lui
répond sa fille.

Le lendemain dimanche, n’ayant pas changé ses
prix, pour vérifier les connaissances de sa fille,
il affirme, 4 la fin de la journée : « La recette du
jour est de 71 250 F. Si j’avais vendu les glaces
a la vanille 750 F et les glaces au chocolat 500 F,

Un marchand vend des glaces
i la vanille au prix unitaire de
500 F et des glaces au chocolat
a 750 F. Ce samedi, il se fait

25

26

j’aurais fait la méme recette qu’hier ! ».
« Impossible ! » lu répond sa fille.
Départage le marchand et sa fille.

Pour équiper la bibliothéque d'un lycée, I'intendant
a acheté d’abord 4 classeurs et 2 feutres a 1 450 F
puis 3 classeurs et 4 feutres al1225F.

Estimant insuffisant cet équipement, les éléves
veulent connaitre le prix d’un feutre et d’un clas-
seur en vue d’acheter le supplément.

Détermine le prix d’un classeur et le prix d’un
feutre.

Pour féter I’anniver-
saire de 'un d’eux,
un groupe d’éléves se
sont invités dans un
restaurant italien, Ils (38
ont commandé quatre |
pizzas identiques et °
deux cafés. Cela leur a coité 38 000 F.

La table voisine a commandé cinq pizzas identiques
et quatre cafés. L’addition était 50 500 F.

~ Pour savoir si les mémes prix ont été appliqués, les

éléves veulent connaitre le prix d’un café et le prix
d’une pizza.
Détermine le prix d’un café et le prix d’une pizza.

| cg;pde.%\‘-i

Soit & le nombre de professeurs hommes et f le
nombre de professeurs femmes avant le départ a la
retraite des 8 professeurs.

Ona:2(f—3)=h-5

€E) Le probléme se raméne 4 la résolution du systéme

{x—2y=0
2r-y=18

€ Le probléme se raméne 4 la résolution du systéme

{:1:+y = 400
5z + 3y = 1464

€5 Effectuer la mise en équation de ce probléme.
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Raisonnement

Comment résoudre une équation du
type (ax+b)ex+d)=0?

Soit I'équation (E) : x € R, (ax + b)(cx+d) = 0,

ol a. b, ¢ et d sont des nombres réels donnés.

Pour résoudre 'équation (E) on résout chacune des
¢équations (E):xER,ax + b =0 ; (E)):x € R,
cx+d = 0.

L’ ensemble des solutions de (E) est I'ensemble
constitu¢ des solutions de (E)) et (E,).

Comment déterminer la réunion ou
l'intersection de deux intervalles ?

Pour déterminer 1'intersection ou la réunion de deux
intervalles 1 et J. on peut les représenter sur la droite
graduée.

Exemple 1 : Réunion de deux intervalles
I=7-1:+=[.]=]-3:4]

-
I

=3 -

6-5-4-3-2-1 01234567

&

Ul =13+
Exemple 2 : Intersection de deux intervalles
[=]-1;+=x[.):]-3:4]

py | —

J—

3
P o

’ i 1 3 N 1 1 .

L

-6-5-4-3-2-10 1 2 3456 7
) em— ]

InJ=1]-1:4]

Comment déterminer le signede ax+b?

On peut utiliser le tableau suivant :

X —0 - Q + o0
a

ax +b | Signede -a| 0 [Signedea

Comment déterminer le signe de
(ax+b)(ex+d)?
Pour déterminer le signe de (ax + b)(ex + d) on peut

faire le tableau de signe de ax + b et de cx + d puis
tirer la conclusion.

Comment résoudre une inéquation
lu type (ax+b)cx+d)>0?

Pour résoudre une inéquation du type (ax + b)(cx+d) > 0,
on peut utiliser un tableau de signe.

Exemple: Résolvons I'inéquation:

YER,(3-6x)(x+2)>0.

Le signe (3 — 6x)(x + 2) dépend du signe de chaque

facteur (3 — 6x) et (x + 2).

(3 - 6x) (x + 2) = O signific que 3-6x=0o0ux+2=0
6x =3 x=-2

=L
I 2 .
Résumons dans un méme tableau le signe de 3 - 6x

ct celui de v + 2.

1
X —o0 =g ) 0
3-6x + + 0 -
x+2 -0 + i+
(3 -06x)(x+2) - 0 + 0 -

On en déduit que : (3 — 6x)(x + 2) > 0 pour

XE ]-2;%[.

L’ensemble des solutions de I'inéquation

(3 - 6x)(x+2)>0est ]—-2 : %[

Comment résoudre un probléme du
premier degré dans RxR ?

La résolution d'un probléme conduisant a une équa-
tion, a une inéquation, a un systéme d’¢équation, ou a
un systéme d’inéquations du premier degré dans RxR
se fait cn cing étapes.

Etape 1 : Choix des inconnus

Etape 2 : Mise en équation

Traduire les données de I’énoncé en langage mathe-
matique par une (ou des) équation(s) ou inéquation(s).

Etape 3 : Résolution mathématique
Résoudre 1'équation, I'inéquation ou le systéme de
I’étape 2 en utilisant une méthode appropriée.

Etape 4 : Vérification

Sassurer que la (ou les) solution(s) trouvée(s)
verifie(nt) bien(s) I'équation, I’inéquation ou le sys-
téme.

Etape 5 : Solution du probléme

Retourner a I’énoncé pour ne retenir que les solutions
qui conviennent.
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Calcul numérique
Tableau de proportionnalité

X, XL vet vy sont des
nombres récls,

Le tablcau ci-dessus est un tableau de proportionna-
e revient a dire que : x'- xv.Un coeflicient de

L . . ' r
proportionnalité & est tel que : & ;“ = ;
‘ \ ' ‘12 @
1. v v

Augmentation et réduction

y W

1
Prendre p®o de x, revient a "i{j() o

»
Augmenter x de p®o. revient @ ( 1+ Ti_ll—l )J'.

) )
Diminuer x de po. revient a - ( ] = -I{Tl-)_ ).r.

Généralité sur
les fonctions

Variation d’une fonction

= Soit func fonction définie sur un intervalle 1.
Jest eroissante sur | (respectivement strictement
croissante sur ) signific que : pour tous nombres
recelsacthdel, sia < b, alors f(a) < [(h)

(respecuivement sia < b, alors / (a) < /(D).

* [est décroissante sur | (respectivement
strictement décroissante sur |) signific que:
pour tous nombres réels u et hde 1, sia < b,
alors [ (a) = f(b) ( respectivement sia < b,
alors f(a) = f(h)).

= [ ¢stconstante sur | signifie que @ pour tous nombres
réclsactbdel, f(a)= f(D).
Minimum d’une fonction

Dire que /(¢) est le mmmmum de / sur intervalle
[a; b] (c€[a: b)), sigmlic que f(c) est la plus pette

valeur de la fonction sur 'intervalle [a: b,

Pour tout x de [a: b], f(x) = [(c).

Exemple :

o =

w3 5
Variation | -
def \2 /

Sur 'imtervalle [-3: 4], la fonction [ admet un

minimum en x — 1. Ce minimum vaut —2, /(1) 2

Maximum d’une fonction

Dire que /() est le maximum de / sur Pintervalle
[a. b](d € [a; b]) signific que [ (d) estla plus grande
valeur de la fonction sur Pintervalle [a: b,

Pour tout x de [a. h], [(x)< [(d).

Exemple :

X ~4 =]

s 4
Variation
def - |/

.

Sur Pintervalle [-4; 3], la fonction /  admet un

maximum pour x = 1. Ce maximum vaut 4. /(- 1) 4.

Etude de fonctions de

réeférences

Fonction affine

Une fonction affine est une fonction [ définie sur
par: f(x) = ax+bh , ol veR ¢l he[R.

Signe de a Tableau de variation lustrations
1'_] it o
u=<0 1) |
s _.'_'_-": TR TR My 0 ]
[/ estdécroissante sur |
|
a=1( M) | — i
—_
e (o] 1

/ est constante sur |

- oad

,’
a>0 A4 / .
i |

[estcroissante sur B




Fonction carré : f: x = X’

Fonction inverse : f:x+—

soblpid ‘ ‘
Ensemble de est définie sur R En%LmPFL y fest définie sur ] — 3 0[U]0 ; +={
définition el définition

Sens de { est décroissante sur ] — = 0 et f Sensde |/ est décroissante sur ]—w:0[ctf
variation | est croissante sur J0 ; +x[ variation | est décroissante sur ]O ; +or|

SO 0 +on d X _|—-w 0| + o
Tablcau de ‘ Tablcau de \
e (v
vanation f(x) \ 0 / variation f(x) \
{
5
5 ‘

\ :

. '\ fi ’ .

Repré- i [ Repre- —
scntation | I\ / sentation ] .
graphique T 1 graphique

| LA
NEENLNESE
Dénombrement Statistique
Réunion de deux ensembles Médiane

v € AUB signific que : xE Aoux € B.

Intersection de deux ensembles

v € ANB significque: xEAectx EB.

Formule des quatre cardinaux

Card(AUB) = CardA + CardB - Card(ANB).

Etant donné une série statistique ordonnée, la médiane
de cette série ¢st une valeur qui partage cette séric en
deux groupes d’effecufs égaux :

= un groupe contient les valeurs inféricures ou ¢gales
a la médiane ;

* un groupe contient les valeurs supérieures ou égales
a la mediane.

Détermination graphique
de la médiane

La médiane est I'abscisse du point du polygone des
effectifs (resp. fréquences) cumulé(es) croissante(s)
dont I'ordonné est la moiti¢ de I'effectif total (resp. la
fréquence totale).
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