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Mode d’emploi

Ce cahier est a aborder par 'une des 11 séquences qui découpent
le programme de maths de l‘année.

SEQUENCE @

Les nombres réels

» En début de séquence
un test a réaliser sans

scongion o BT calculatrice propose
B Jeriponds des renvois vers les pages
1 Encadrer§ entre deux entiers. <38 vB @ 3 .
7 et ressources utiles pour
2. Donner tecrture décimale de 2. 3;&‘;:"3( faire L int
aire le point.
3. Donner écriture décimale de 2. BB p
3 Je fais le point
4. Donner lécriture décimale de 10 »BGp. 101
4 14
5. Les fractions - et~ sont-elles égales ? BG4 Pour s’auto-évalu er
ompléter légalité suivante. LI . .
e 57w L BE les corrigés des tests
7. Ecrlregc mme somme d rtie entiére . .
i P e stk s *B0 5 se trouvent en fin de cahier
e r——r——"—— . .
5. lacer L suriadrote gradute conte H H 7 T rBeess a partir de la page 124.

> Apartr de la page 90, MR

des pages sont dédiées
A Repérer un point dans le plan

au travail des pré-requis 36 FAzs o€ POINT ]

en cas de besoin. i srauacs I po—

R - g v
Un point du plan est repéré par deux coordonnées. i -

. I 3 est l'abscisse de A
Eomis i 3 32 2ot frdomnée de A l
On lit que le point A a pour coordonnées (3 ; 2). Bl J
Pour placer le point B(-3 ; -1), on repére -3 sur Uaxe des 1 1 T

. " / Axe des abscisses |
abscisses, et -1 sur l'axe des ordonnées. ’
0
1

CORRIGES

Retour sur
Afin de travailler en autonomie,

retrouver les corrigés des

\=—1+7,8=8-13 (C=31-23) TE3) BPa-16b-1c3d6e-13

pawbwenasesiseona | EXEFCICES sur les pré-requis

-5 €07 D=31 E=-76

Ba-12 bos2 61 d.32 Ll vl e . 7
Baabacsar P ek N ) a partir de la page 119.

Ressources numériques :

Flasher les QR-Codes au début de chaque séquence pour accéder a :

= un premier test qui permet de construire un parcours
en fonction des besoins.

£5TS nteract
flashbelin.r/calcul2-005

= un second test a réaliser a la fin de la séquence pour s’évaluer.




1

Nombres reels

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-5

F Corrigés p. 124 “H
1. Encadrer % entre deux entiers. < % < > B @p.93
2. Donner lécriture décimale de E . o P- ?3
4 S o Je fais le point
3. Donner lécriture décimale de E. 4 o P- ?3
3 TP PR | Jefais le point
4. Donner l'écriture décimale de 102, o — — n@ p. 101
4 14
5. Les fractions — et — sont-elles égales ?
10 35 g s s 'B®P~94
2 & (R o 6
6. Compléter l'égalité suivante. Ry » 94
25 100 Bo-
7. Ecrire 22 comme somme de sa partie entiére et
b p »B®rp.o3
d’une fraction et en déduire son écriture décimale.
8. Placer % sur la droite graduée ci-contre. 1 2 3 4 » B @ p.93

o Droite numérique

Tu peux lire 2 <3 et3>2
des deux fagons :
2 est inférieur a2 3
-5 4 -3 4 -5 -4 214  -25 3 est supérieur a 2. -

“3imem— 28 - 2542 -—22uw—3 - 25umma— 2,8

n ? Placer et comparer des nombres
a. Compléter par > ou < :

b. Controler vos réponses en plagant les nombres sur la droite numérique.

? Placer des opposés sur la droite graduée

Tout nombre X admet un

1. Les nombres a et b sont placés. Placer les nombres -a et - b. opposé noté —x. Clest le

' f ——t—t . - } " } H } ; nombre tel que X + (—x) =0.
b 0 1 a
Exemple : 2 + (-2) = 0 donc
2. Hachurer la partie de la droite graduée qui représente les nombres positifs. —2 est l'opposé de 2

3. A l'aide du graphique, je compléte par positif ou négatif : et 2 est 'opposé de —2.

Un nombre et son opposé sont

de signes différents.

b. -aestunnombre Un nombre X n'est pas
forcément positif et —X n'est

pas forcément négatif.

SEQUENCE &) Nombres réels ﬂ

a. a est un nombre

c.hestunnombre
d.-bestunnombre



B =% Connaitre et utiliser les fractions « simples »
1. Décomposer chacune des fractions suivantes en la somme d’un entier et d’une fraction, puis donner son écriture
décimale.
17
a.—=
3

b 22

4 Besoin d'aide 2
c 21 _ Exercice 1 page 90
5

d.2 -
6

2. a. Placer sur la droite numérique les fractions précédentes a la précision graphique prés.

| I I
1 + + + + + + + + + 4 + + + + + + + + + 4 + + +

3 4 5

b. En partageant l'unité en 10, en 100 ou en 1000, lesquelles des fractions précédentes ne peut-on pas placer
de facon exacte ?

n " Entre deux nombres .
1. Citer douze nombres décimaux entre 4,7 et 4,8. } } } b /ﬂ{ ; }
0 1 2 3,/U\ 6 7 8
,’)/ \\
2 a7 48y .
e ——
4 g - M\\ 5

2. Citer douze nombres décimaux entre 6,48 et 6,49.

3. Peut-on écrire tous les nombres entre 6,48 et 6,49 ?

B T Nombres réels

1. Placer, a la précision graphique prés, les nombres suivants sur la droite graduée : 7t ; %;—%;7;— N

|
T
-2 -1 0 1 2 3

2. Pourquoi peut-on dire que ces nombres sont tous des nombres réels ?

n SEQUENCE &) Nombres réels



@ Intervalles de R

TARIFS
circuits d’accrobranche
Jusqu'a 1m 30 De1,30ma150 m A partir de 1,50 m
15€ 18€ 20€

B 7 Notion dintervalle
On choisit un nombre réel entre 2 et 5.

Mais je mesure 150 m !
Combien je vais payer 2

1. Un éléve dit qu’il y a uniquement 4 choix possibles : 2 ; 3 ; 4 et 5. Qu’en pensez-vous ?

2. Représenter I'ensemble des nombres réels « entre 2 et 5 » dans chaque cas.

Je peux choisir 2 et 5

Je ne peux choisir ni 2 ni 5

Je peux choisir 2 mais pas 5

Je peux choisir 5 mais pas 2

—t——t———
10 1 2 3 45 6

—t——t—t——
-10 1 2 3 45 6

—t——t——t——
-10 1 2 3 4 5 6

—t——t—t+———
10 1 2 3 45 6

3. On choisit un nombre réel entre — 1 et 3. Pour chaque intervalle représenté, dire dans chaque cas s’il est
possible de prendre le nombre — 1 ou le nombre 3.

| . r . | i r . L i i M- | " n — i PR | . — | il L L
r——t—t—1— S s —t— Tttt gt Tttt
-1 01 2 3 45 6 -10 1 2 4 5 6 -101 2 3 4 5 6 -101 2 3 4 5 6

B #7 Un peu de logique
1. Compléter chaque case du tableau par VRAI ou FAUX.

x est strictement

x supérieura 3
x>3

2

3

4

xestégala3

x=3

L'une des deux
conditions est vraie

2. Compléter chaque case du tableau par VRAI ou FAUX.

X est strictement

x supérieur a 2
x>2

1

5

9

13

X est strictement

inférieur a 10

x<10

Les deux conditions
sont vraies

x est supérieur OU
égale 3
x=3

X est supérieura 2 ET
inférieur a 10
2<x<10

xX>30Ux=3
est vraie lorsque
I'une des deux
conditions au
moins est vraie

2<XETXx<10
n'est vraie que
lorsque les deux
conditions sont
vraies.

SEQUENCE &) Nombres réels n



B |~ pesinégalités en vrac
Entourer les nombres qui vérifient les inégalités.

a.x=1 3

b.x<2 3

c.l<x<é6 3

d.—§sx<z 3
2 2

-3

-3

-3

-3

n " Du graphique aux inégalités

2

-2 1
-2 1
-2 1
-2 1

Compléter les pointillés pour décrire 'ensemble des nombres représenté.

1. On a représenté un intervalle I. . .

L
-2 -1

I est 'ensemble des nombres réels compris entre

(appartient, n‘appartient pas) a I et le nombre 4

Un nombre x de la partie en rouge vérifie 'encadrement— 1

o

2. 0n areprésenté un intervalle J. +

0 1

4 4 o |
+ + 1
2 3 4

et

5

-1

NIN NI NI NI

. Le nombre -1

(appartient, n'appartient pas) a I.

X

4,

C’est 'ensemble des nombres réels compris entre

Le nombre - 1

(appartient, n‘appartient pas) a I et le nombre 4

3+
t t

2 3

sl

et

(appartient, n‘appartient pas) a 3. Un nombre x de Uintervalle J vérifie 'encadrement— 1

5]

m .~ Des inégalités au graphique

Représenter sur la droite numérique 'ensemble des réels x donnés :

a.-3sx<1

.
t

b.x<3

_
6 -5 -4 -3

c.x<4

+—+—+
0o 1 2 3

,}.-
s
ot
<ot

00+

-6 5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8

m ~ Vers Uinfini!

_
6 -5 -4 -3 -2

dx=1

-6 5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8

Représenter les intervalles suivant sur la droite numérique :

a.1=[—3;+oe[
b.J:]l;+°°|:
c. K:]—w;S]

d.L=Jeo;-1].

n SEQUENCE &) Nombres réels

8 -7 -6 -5 -4 -3 =2

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

P T S W R T

-1

-1

0 1 2

w..
~4
i
o4
i
o4

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

—t— t

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

-1

+oo et —eo ne sont pas
des nombres réels. On
ouvre donc toujours le
crochet en +oo et —oo,



B #* D’'une représentation a une autre
Compléter le tableau :

X appartient a Representation graphique Encadrement
. —+—
[2'6[ 5-4-3-2-101 2 3 456 7 89
—
5-4-3-2-10 12 3 456 7 89
b} A<x<6
5-4-3-2-101 2 3 456 789
T S a S0 15 545 676
—t——t—t
5-4-3-2-1 012 3 456 7 89
— r=-1
5-4-3-2-101 2 3 456 7 89
m 7 Compléter avec le symbole € ou ¢
a.5 [3:84] b.8,5 J~i2[ 3 [3:7] d.-2 J-eo ;2]
e.2 |2 f2 E;lo{ g -2 la;20[  he7 Jeo s 7]

m 7 D’un énoncé en langage naturel a un intervalle
Compléter dans chaque situation par un intervalle.

4. Sur une droite, on considére les points A et B d’abscisses —4 et 3 et un point M quelconque du segment [AB].
On note x,, son abscisse.

w ¥

|
Lee]
I
~
|
o
|
(&)
LE>
|
w
|
N
I
iR
o
-
N

a.xy, € b.AMe

2. 0n appelle g le nombre de stylos que peut produire une entreprise par jour. La chaine de production est limitée a
53 000 stylos par jour. ge

3. Une entreprise produit des appareils électroménagers. Elle peut produire entre 5 000 et 40 000 appareils par
jours. On note x le nombre de milliers d’appareils produits chaque jour. x €

4. Un rectangle a pour périmetre 20 cm, on note x la longueur en cm de 'un de ses c6tés. Donner Uintervalle

possible pour lavaleurde x. x e

B #* QCM Pour chercher Justifier
Un rectangle a pour aire 25 cm?, on note x la longueur en cm

de l'un de ses c6tés. Lequel des intervalles suivants peut-il

représenter 'ensemble de toutes les valeurs possibles de x ?

Entourer la bonne réponse.

a.[0;5] b. Jo; 5[

c. [O;+00[ d.]0;+oo[

SEQUENCE &) Nombres réels n



@ Valeur absolue

m \#” Déterminer des distances

Sous chacun des points de la droite graduée marqués en bleu, on a indiqué son abscisse.

F E D o c 1 A B
t t t t } * t * + f 1
-7 -21 -6 5 9 -4 -3 -2 -1 0 2 1 2 8 3n

2 3 3
1. Déterminer les distances suivantes : Ol = ) ;0D= ;OF= ;DI=

2. Calculer les distances suivantes en indiquant le calcul effectué :

CA= FD= CE=

3. Exprimer chaque valeur absolue comme une distance entre deux points de la droite.

2 8
n—f‘ it |-2-x St2n
3 3
m #* Distance et notation valeur absolue
Interpréter chaque expression en termes de distance.
1 .
a. |x —— represente
4
b. ‘x + 2| représente
c. ‘—x| représente
1 .
d. 5+x représente
m " D’unevaleur absolue a un intervalle
1. a. Placer sur la droite numérique ci-contre les réels situés 2 -1 0 1

aladistance 3 du nombre 2.
b. En déduire les valeurs de x telles que ‘x—2 ‘ =3:

c. Ecrire 'ensemble S des solutions de I'équation ‘x - 2| =3:

2. Interpréter en termes de distance 'égalité ‘x—z‘ < 3 puis en déduire 'ensemble
des valeurs de x qui vérifient cette condition.

ﬁ SEQUENCE &) Nombres réels

4

Quand on cherche les
valeurs de X qui vérifient
|x — 2| <3, ondit
qu'on résout l'inéquation
lx -2 <3



m #* D’unintervalle a une valeur absolue et inversement
1. Compléter le tableau. On indiquera sur la figure 'amplitude, le centre et le rayon de Uintervalle.

Intervalle I [2,5;5,5] 11,17 ; 1,29 [-2,8;-2,4]
Figure
2:5 ' 5:5 1,;I.7 ' 1,2L9 —2,8 ' —2‘,4
x els'écrit \x— |< X \< X

2. Exprimer a l'aide d’une valeur absolue :
a.xe[-2;4] b.x e ]-10;10[

c.31=<x=<32 d. 1,42 <x<1,43

m #* D’'une représentation a 'autre
Compléter ligne par ligne le tableau suivant comme dans l'exemple figurant dans la 2° ligne du tableau.

Intervalle Encadrement Figure Distance Valeur absolue
3 * 5
. _ =2 0,5 x 3 la distance de xa 0,5
xe]—2,3|: 2<x<3 est plus petite que 2,5 ‘x—0,5 <25
2,5 2,5
xe ]—6;2[
L I
) L
5 11
3 3
ladistancede xa0
est plus grande que 4
ouégalead
|x|<0,3
|x+3[>1
a, | Valeur absolue et algorithme Dire que a est une valeur approchée
1. Interpréter avec une valeur absolue la conditiona est une valeur de \'2 3 01 pres c'est dire que a et
approchée de \‘E a0,1prés: V2 sont proches a 0,1 pres c'est-a-
dire a une distance I'un de l'autre
2. Donner un encadrement décimal de V2 & 0,1 prés. inférieure 2 0,1.

3. On exécute l'algorithme ci-contre. A quelle condition 'exécution
s’arréte-t-elle et quelle est la valeur de x a ce moment-la ?

x prend la valeur 2

Tant que |x — \EI >0,1
x prend la valeur x - 0,1.

SEQUENCE &) Nombres réels ﬂ



D) Différents ensembles de nombres

a | Ecrire sous forme des fractions décimales

Montrer que les nombres suivants sont des nombres décimaux en complétant les égalités :

11 ; 3 3 21 21
a, — = b. = car = = ————— c.—car—=
4 100 8 8 1000 16 16
a 7 Ensembles emboitées
1. Pour chaque nombre, entourer la ou les bonnes réponses.
a. % est un entier un décimal un rationnel un réel.
4 . -~ . .
b. P est un entier un décimal un rationnel un réel.
35 . - . .
c. E3 est un entier un décimal un rationnel un réel.
d. 10 est un entier un décimal un rationnel un réel.
e. 0,35 est un entier un décimal un rationnel un réel.
f. 2\5 est un entier un décimal un rationnel un réel.
g. 9\5 est un entier un décimal un rationnel un réel.
2. Compléter avec le symbole € ou ¢
S 0 b7 D oo o da-2 D e2 R
40 4 5
m [# Lécriture décimale de 2 1.414213562 5 oo
. ) - V2 n'a pas d'écriture
U?gcalculati}ge affiche 1,414243562 comme écriture x 1,414213562 décimale finie. Une
décimalede~v2. 124 calculatrice, ne donne
1. Prévoir le dernier chiffre de 1,4142435622 : = qu'une valeur approchée,
"""" avec un nombre fini de
e R v s i 0 décimales. On démontre
2. Expliquer pourquoi v2 # 1,414243562 : L méme que c'est
erc . ... irrationnel, comme T.
3. Cherchons s’il faut une ou plusieurs décimales de plus ...
Compléter le tableau puis expliquer pourquoi¥2 n’est pas un nombre décimal.
Si 'écriture décimale d’un 1 9 3 2 5 6 7 8 9

nombre se termine par :

Alors Uécriture décimale de
son carré se termine par :

a ' \ Pour chercher
Une calculatrice affiche 44,11349 comme valeur de v1946.
Peut-on en déduire que ¥v1946 =44,11349 ?

E SEQUENCE &) Nombres réels
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I. Calculer avec des puissances

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-13

F Corrigés p. 124 “H
1. Calculer le triplede2. » BB p.100
2. Caleuler(-2). 4 n ®p.1200
3. Choisir la bonne réponse : 1072 est égal a :
I00 B0 GOIE CHOER | —— »B Gp.101
4. Compléter : 1 Mégawatt =... Watts. rB ©p.101
5. Ecrire sous forme iréductible o » a ®p.94
b S0 [ p.
6. Donner l'écriture décimale de 5,3 x 10°. o i "B ®p. 200
7. Donner lécriture scientifique de 245 x 107, o . »B®p.100

o En situation

n Le taux de reproduction d’un virus

Lors d’une épidémie on appelle R, le nombre moyen de nouveaux cas qu’une seule personne infectée et
contagieuse peut générer dans une population sans aucune immunité (ot toute personne peut donc étre infectée).
On suppose que toute personne infectée est contagieuse.

1. Pour Ry =3, indiquer le nombre de personnes infectées a chaque étape. Personne infectée

Début : 1 personne infectée -

étapel:___ ... personnesinfectées ————————»

I'EtapeZ: R personnes infectées ———————»

2. Sans dessiner, donner le nombre de personnes infectées :
a.Etape3: o b. Etape 4 : .
c. Etape10:

d. A une étape n quelconque (n entier naturelnonnul):

On a le choix entre 2 entrées, entre 2 plats principaux et entre 2
desserts pour composer un menu complet (entrée, plat, dessert).
Déterminer le nombre de menus différents possibles et entourer la
ou les bonne(s) réponse(s) :

a.3x2 h.2+2+2 ¢.32 d.28

“ Nombre de menus Jexplique

SEQUENCE €3 1. Calculer avec des puissances



B :\ Une image numérique

Une image numérique est constituée de pixels et sa couleur dépend du nombre de bits (binary digit)
utilisés pour coder chaque pixel. Un bit ne peut prendre que deux valeurs, 0 et 1 par exemple.

Une image codée sur un bit (0 ou 1) aurait seulement deux couleurs : blanc ou noir.

Une image codée sur 2 bits (00, 01, 10 ou 11) aurait 4 couleurs.

a. Donner les codages possibles sur 3 bits et le nombre de couleurs possibles.

b. Déterminer le nombre de couleurs d’une image codée sur 10 bits et j'explique mon raisonnement.

c. Est-il vrai ou faux qu’un codage sur 24 bits permet plus de 16 millions de couleurs possibles ?

B Transformer des puissances a l’aide de formules

n #* En utilisant les définitions

Compléter :
a.22x2%=2x2x =2 b.5*x5°=5 c.3*x3=3
s 3
A e8] =8«
32 5 5
f. B3x4)2=Bx4)x(Bx4)=3 x4 g.25><2-3=25><2—13:2
B ~ Automatiser a Uaide des formules
Décrire l'opération a faire sur les exposants.
En langage naturel Par une formule (@, b réels, n et m entiers)
Pour multiplier deux puissances d’un méme nombre a,
I les exposants @ axa"=
Pour diviser deux puissances d’'un méme nombre a = 0, n
je @ 37 = ou

Pour calculer une puissance d’une puissance d’un nombre a,

je ® @y=

Pour élever un produit (ou un quotient) & une puissance,

v @ (ab)" = ©(£]"= sib#0

n #* Reconnaitre et utiliser les formules

Compléter en appliquant une des formules précédentes et en indiquant laquelle,
ou en notant aucune quand aucune formule ne peut étre utilisée. ~—

Exemples :5—33:[313 formule n° @ 52x 83=aucune ;
21° (21 Jai repéré que dans les formules,
a. (3a)?= b.10°x 108 = on a toujours :
L o - un seul nombre a (®, @, ®)
c. st = d-[g] = - ou un seul exposant n (@, ®).
e. %: f. (@®°=

m SEQUENCE €2 1. Calculer avec des puissances



n 7 Reconnaitre et utiliser les formules

Compléter en appliquant une des formules précédentes et en indiquant laquelle,
ou en notant aucune quand aucune formule ne peut étre utilisée.

5
a. 3% 5%= :;.4“—=47 c.52x5 =51
4 4
d. %: e.f- f. (=5)*x(~5) 7=
B #* Des formules en urac

Exprimer, pour tout nombre réel x # 0, sous forme d’une puissance de x :
La formule @ reste

3
a.xixx= b.x2xx = c. (x’z) = valable pour m = n
car on a posé a =1
3 2 10
X X X ur 3
d—= e.—= == pour a # 0
X2 X3 10

n | Ecrire des fractions sous forme irréductible

Simplifier chaque fraction pour écrire sous forme irréductible :

24 x5 72 %25
a.——= b. =
32x2? 4x7%
6x52x3% 2°x32x11%
54%x33x2 : : T26%112x12

m 7 Décomposer en produit de facteurs premiers
Utiliser les calculs sur les puissances pour décomposer rapidement en facteurs premiers :

a.100= ) ) donc2500=25x%x100=
b.81000=

m 7 Calculer sur des exposants avec des lettres

Exprimer sous forme d’une puissance d’un nombre réel (u désignera un entier naturel).

1.a.24x2"=2 c.16n2=( )2 d.;‘—S= €.0,01°= (10 )5=
3

2.a.2x2"= b.3x3"= c.—=
3ﬂ

9n+3
3. Pour chercher! =
371

m =~ Effectuer des conuersions avec des puissances de 10

Exemples : 0,04 km=0,04x1 km=0,04x10°m=40m=40x10%cm=4000cm
1ecm=102mdonclcm’®=(1cm)®=(102m)}=10"°m? N )
Connaitre les préfixes courants

a. 451 mL= L b.12m= cm? (voir page 100), m'évite de
faire des tableaux de conversion

c.0,25m?= mm? d. 250 cm® = L
2 -3
B 7 Tableau magique 3ab 9ab
Compléter le tableau pour que les produits sur chaque 3ab
ligne, sur chaque colonne et sur chaque diagonale soient
les mémes (a, b sont deux réels non nuls). ab® 3a

SEQUENCE €3 1. Calculer avec des puissances ﬂ



(© quiala priorité ?

m ~ Respecter les priorités en présence de puissances
Calculer en détaillant les calculs :

a. (2x3)2+3x(-2)%=

b.0,35x10%+21000x1072=

B :J Ne pas confondre 4x2 et (4x)?!

1. Compléter : Programme 1 Programme 2
Elever au carré Multiplier par 4 Multiplier par 4 Elever au carré
5 —— — 5
-3 -3
X X
2
2. Pour x = =2 : calculer et compléter : 4x? = et (Ax) =

3. Barrer les écriture(s) en ligne incorrecte(s).
a.(4x) =(ax—2)’ b.(asf =(ax(-2f ) c.ax?-ax(-2f d.4x? = 4x(-2%)

4. Expliquer pourquoi les autres écritures sont incorrectes.

m " Anticiper pour contréler le signe d’un résultat
Compléter le tableau.

Je prévois le signe du résultat Je calcule en détaillant les calculs
a. -4x’pourx=3
b. (2x)’pourx=-4

c. %xz pourx=-3

d. -(3x)?pourx=-2

m f \ Substituer un nombre a une lettre dans une expression algébrique
Calculer en détaillant les calculs puis contréler le résultat obtenu a la calculatrice

2
a.(3x) —2x+1pourx=-2:
b.2x3-2x?+5x -1 pourx=2:
c.-3x2-5x pourx=-1:

d.—x3+5x2-4x pourx=-2:
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Il. Calculer avec des racines carrées

OAuec la définition

n |7 coté et aire d’un carré

1. Donner l'aire d’un carré de c6té : Se rappeler que pour un carré :

a.bem: b.lem:
c.¥3cm: . . Aire ¢?

2. Donner le coté d’un carré d’aire
2,100 em? {ypmnn o B 16 OMP 2 pu i annann.

coté o cote VA
c.7cm?: I

B [#* Avec le théoréme de Pythagore
Les longueurs sont exprimées en centiméetres. Compléter par les valeurs exactes trouvées.

a. b. c.
C C
? ?
3 X J2 ? 8
ul ]
A 4 B A 3 B A 6 B

B ]? Calculer des racines carrées
Compléter en écrivant chaque résultat sans racine carrée.
av3e=__ b.Yag= cNB2= a3 =

L b ——— f.y100= g —a= 1

———————————————————— hy7 =
N | A A () RN R

n Formule de Héron d’Alexandrie
On attribue a Héron d’Alexandrie (1°" s. apres notre ére) la démonstration de la formule de l'aire S d’un triangle de
cOtésa, b,c:S = 1/p(p— a)(p - b)(p— c) ou p est la moitié du périmeétre du triangle.

1. Calculer l'aire d’un triangle de c6té 4 cm, 6 cm et 8 cm.

SEQUENCE ) IL. Calculer avec des racines carrées



[} Avec des produits et des quotients

B - \ Interpréter un affichage de la calculatrice
1. Une calculatrice affiche 2 \E quand on demande le calcul de@,
a. Rappeler la définition de \/5 puis justifier que 2\/5 est bien égal a \/5

b. Donner un encadrement décimal de \/E 4107 prés:

2. Interpréter géométriquement :
a. Rappelez leffet d’un agrandissement de rapportk >0:
—sur les longueurs :

—sur les aires :

b. Sur la figure A’B’C’D’ un agrandissement de rapport 2 du carré ABCD,
compléter l'aire et les longueurs manquantes.

3. Généralisons
a. Sachant que 28 cm? = 4 x 7 cm?, en déduire une autre écriture de 28 :

b. Sachant que 54 cm? = 9 x 6 cm?, en déduire une autre écriture de V54 :

. =
B (" Ecrire sous la forme avb

D'y O
C 20 cm?
cm?
O B A m] O
cm \[2_00m = cm

Ecrire chaque nombre sous la forme a\}@ avec a et b entiers naturels, b étant le plus petit possible :

aV12 = b.v20 = cB=
d.18 = e.N27= f. V45 =
g. V63 = h. V50 = i. V300

B 7 Racine carrée et quotient
1. Montrer que les nombres suivants sont des entiers.

V50 V8

a.a. ——= = h.—= c @ =
V2 V2 V3

2. Donner 'écriture décimale de :

.'a\.ij,Ol:1 i= b.v0,25 = c. i=

100 16

B #* Racine carrée et puissances de 10

1. Compléter :

a.10°=(10 )2 donc ¥10° = b.10%=(10 )2donc V1078 =

2. Exprimer sous forme d’une puissance de 10 :

a.V10* = b.v10%? = c. V107 =

ﬁ SEQUENCE €2 I1. Calculer avec des racines carrées
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D " Calculer mentalement
Exemple :4/0,000 9 =V9x 107 = \/5 %10 =3x102=0,03

Calculer, mentalement si possible, et donner 'écriture décimale :

a.v900 = b.V1 600 = c. ¥81 000 000 =

d. 0,16 =

Attention ! (on pourra revoir
e.+/0,09 = ex. 2 page 100)
0,032 n'est pas égal 2 0,09
f. 4/0,0049 = ;
donc 1/0,09 n'est pas 0,03.

g.42,5x107 =

m - Pour chercher : Le googol

o
1. Le googol est le nombre(:I.Olo)1 . Combien de chiffres contient son Sois curieux ... (101)1° est

écriture décimale ? appelé le googol. Si cela

t'évoque la société &.’\&
Google, ce n'est ._,,*.;{\

2. Saracine carrée est-elle un entier naturel ? peut-étre pas («
un hasard...

o

m #* Desracines carrées et des puissances
Effectuer chacun des calculs en détaillant les calculs :

2
a. (—3\@)2 +[£] =
2 Bien distinguer

—2x7 et (—2x)2
b. —2x? +5pourx:\/§ :

c. (—Zx)z +5pourx = \6:

d.3x2-5x+1 pourx:\fg:

m " Racine d’un carré ou Carré d’une racine ?
1. Appliquer, si possible, les deux programmes de calcul aux différents nombres choisis.

Programme 1 Programme 2
Choisir un nombre 9 3 -5 Choisir un nombre 9 3 -5
L'élever au carré Prendre la racine carrée
Prendre la racine carrée L'élever au carré

2. Déterminer pour chaque programme a quels réels x on peut Uappliquer et le résultat alors obtenu :
a. pour le programme 1 :

b. pour le programme 2 :

SEQUENCE EJ I1. Calculer avec des racines carrées ﬂ



© Ne pas confondreva+h et Ja+h

m % Avec deux programmes de calculs
1. Compléter en effectuant le calcul ou en barrant par une croix lorsqu’il est impossible.

Programme 1 Programme 2
Nombres choisis detl -let10 -6et3 Nombres choisis detl -let10 -6et3
Je les ajoute Je prends les racines
Je prends la racine Je les ajoute

2. a. Compléter en précisant a quel programme correspond chaque calcul :
NA+1 = et \ﬁ + \f =
b. Ecrire le résultat de chacun des programmes appliqués a deux nombresa et b.

Programme 1:

Programme 2 : A une époque, on n'utilisait pas

) de parentheses pour indiquer une priorité
3. Caleuler: de calcul mais une barre de surlignement.
av9+4= et V9 +V4 = La barre horizontale de ... remplace
b. \57‘/’_ _ et VO_1 = des parentheses | On effectue d'abord

le calcul « sous la barre ».

m [# Comparer géométriquement vVa+b et Ja+b
1. Au brouillon, calculer les longueurs manquantes sur les figures ci-dessous et compléter les figures.
1

A 1 B D 2 E G H

2. Dans le triangle GHI, interpréter les nombres \/E + \E et V5+2 puis les comparer.

3. Pour a et b réels strictement positifs, comparer de mémeva + b et x”; + \l@

B #* Des racines carrées et des sommes

1. Ecrire chaque somme sous la forme a\/Z avec a et b entiers si possible (sinon barrer la zone de réponse).

a.3\5+4\5: b.\gﬂf: c.3«£—7\f:

2. Montrer, en détaillant les calculs, que 3\5 + SVE = 13\5

m ~* Pour chercher

Trois points A, B, C sont tels que AB=\/270, AC =\/E et BC=v125.
Conjecturer la position des points A, B et C puis démontrer ce résultat.

ﬂ SEQUENCE €2 I1. Calculer avec des racines carrées
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Calcul litteral ot

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-21

F Corrigés p. 124 “H

1. Résoudre les équations :

a. 2x-5=7 b.3ri1-3 I, S— ]
3 pp. 102-107
c.4x+1=5x+2 Ch2HE=0)=0 [T — [ ——
2. Ecrie algébriquement le carré de 3x. s L
3. Réduire si possible l'écriture des expressions a. b.
suivantes ou marquer déja réduite sinon. S @0
a. 5x%+3x b.5(2x) €.26—(3x=5) [ Cro pp-108-109
4. Développer et réduire. A b > B I
- (2x+1)(_3x+1)_5x b. (5.%‘—3)2 ® iae v b dAA AN sasa iR e Bk uiieaaas AR S S A A A kg pp. 110-113
5. Factoriser. a.5x? +x b. 4x? - 49 a. b. S B 1. @ p. 107

6. Chaque expression est-elle une somme ou
un produit ou ni 'un ni l'autre ?
a. b.
a. x(2x-1)-3 b.3x(x+d) | A ee— I L 'BI-QP- 107

o L’égalité : identité, équation ou affectation?
1 B

Une unité de longueur est donnée. On pourra utiliser un brouillon si besoin pour la question 2.

Egalité toujours uraie, parfois vraie, jamais vraie ?

1. Déterminer, en fonction de la longueur x, les périmetres P, P, P, P, des figures suivantes :

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4
x X 1 1 ESE
x x x xt i L 2 x
4 4 x x x x e T
X X T 5 T 1 + T X 2
x L ox 1 — x
P, = P,= P,= P,=

2. Pour quelles valeurs de x chacune des égalités suivantes est-elle vraie ?

a.P =P,:
b.P, =P,

c.P=Py:

d.p,=P,

SEQUENCE ) Calcul littéral



Bilan
Une égalité entre deux expressions littérales peut avoir plusieurs significations selon le contexte.

Une identité : c’est une égalité qui est « toujours vraie », c’est-a-dire vraie quand on substitue aux lettres
n’importe quels nombres d’un ensemble donné (on dit que les lettres sont des indéterminées).
Exemples : « Pour tous nombres réels a et b, a® — b = (a— b)(a + b) » est une identité sur R.
2
«Pour tout x =0, (3\/;) =9x » est une identité sur [0 ; +oo[.
Une identité s’utilise souvent « dans les deux sens » : on utilisera aussi(a — b)(a +b) = a® — b? sur R.
Une équation : c’est une égalité qui peut &tre vraie ou fausse selon les nombres que l'on sustitue aux lettres.

Un nombre pour lequel 'égalité est vraie est une solution de l'équation. Les lettes désignent des inconnues.
On aura souvent a préciser dans quel ensemble de nombres on cherche les solutions.

Exemples : L'équation (x — 1)(x + 3) = 0 d’inconnue réelle x a pour solutions 1 et — 3.
L'équation (x —1)(x + 3) = 0 d’inconnue x dans [0 ; +=[ a pour unique solution 1.

Une affectation : Ce terme est emprunté a 'informatique. On affecte 2 a une variable informatique

Exemple : « Pour x = 2, ... » signifie que 'on donne la valeur 2 a la x en Scratch par i °
variable x. Comme en informatique, il y a une disymétrie et on ostim (%

n’écrit pas dans ce cas « Pour 2 =x ».

a ~ Identifier les significations des signes d’égalité dans un énoncé

1. Entourer dans chaque cas la nature de l'égalité écrite.

a. Calculer 5x2 - 3(2x + 1) pour x = 4. identité équation affectation

b. Montrer que, pour toute valeur de x, ona: . - . . .
5x2 3(2x+1)=5x2 6x 3. identité équation affectation

c. Trouver la valeur de x pour laquelle : identité équation affectation

5x2-3(x+1)=5x2-4x+1.

2. Indiquer si les réponses apportées dans la copie ci-dessous aux questions a. et b. sont justes ou fausses et,
dans ce cas, expliquer pourquoi.

Réponses proposées Commentaires

a5x4-32x4+1)=5%x16-3x9=53

b, 5x* —6x—3=5x4>-6x4-3
=5x16 — 24 -3
=53
On a bien 5x> — 3(2x +1) = 5x> — 6x — 3

B / Legalite en 'Pgthon‘ , . Attention ! En Python,

Expliquer l'effet des instructions en Python que 'on exécute 'une apres l'autre : bien distinguer :

a=5 x = 2 (affecter 2 4 x) de
x == 2 (testersi x a

a=a+3 pour valeur 2)

a==
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[2) Ensemble de solutions d’une équation. Equations équivalentes

n f | Tester si un nombre est solution ou non d’une équation

Pour chaque équation a linconnue réelle x, mettre une croix dans la colonne correspondante lorsqu’un nombre en
est solution ou dans la derniéere colonne si aucun des nombres proposés n’est solution.

Nombres 1 1 Aucun de ces
oo -16 -4 a4 =2 = .
Equations 4 4 cing nombres
x?2+16=0
1x+4 (x—4) =0
4
1 2
Z_ x| =0
4
x- 1 X+ 1) 1
4 4
4
xX+2 On ne te demande pas de résoudre,
1 c'est-a-dire de trouver toutes
2 . . .
5% +3xr+4=0 les solutions mais de savoir si chaque
nombre est ou non une solution.
Jx?i12v =8 Il suffit de tester si I'égalité est vraie
ou fausse...

B " Ensemble des solutions d’une équation

Ne pas confondre
l'intervalle [a H b] pour

a < b avec |'ensemble

{a ;b} qui ne contient que
aetb.

L'ensemble qui ne contient
aucun élément est appelé
b. Résoudre 'équation (E) dans N et écrire 'ensemble S’ des solutions. ensemble vide et noté &.

On considére 'équation (x+1)[x—§] =0, équation que l'on note (E).

a. Résoudre I'équation (E) dans R et écrire 'ensemble S des solutions.

Equations équivalentes

On dit que deux équations sont équivalentes quand elles ont les mémes solutions. Le symbole & se lit

« équivaut a ». s . .
Les propriétés @ et @ énoncées page 101 et la

2 2
Exemples : (x + 1)(9‘— 3) =0ex+1=00ux- 3" 0 propriété du « produit nul » (p. 105) permettent de
3x-5=x+3c3x—x=3+5<2xr=8<x=4 passer d’une équation a une équation équivalente.

B #* Utiliser le symbole < dans la résolution d’'une équation
Résoudre chaque équation a l'inconnue réelle x et écrire 'ensemble S de ses solutions.

a.3x-4=6x+2&

b.(%x—l](—x+4):0@
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(© Pourquoi et comment démontrer une identité ?

n 7 Choisir une forme adaptée pour résoudre une équation X 3.

Le probléme (a ne pas résoudre) : Dans un terrain carré on veut créer un bassin p
carré en laissant sur deux cétés une bordure de largeur 3 m d’aire totale 18 m?.
On cherche la longueur x, en métres, du bassin.

Travail a faire :

1. Compléter le tableau pour trouver trois expressions de l'aire A(x) de la bordure, en exprimant les aires des
rectangles colorés sur chaque figure.

Expression 1 Expression 2 Expression 3
P S— PR S— T
x x

s 3]
aire =

aire =

Alx)= Alx)= Afx)=

2. En déduire trois expressions égales pour toutx >0 :

3. Choisir une de ces expressions pour trouver le c6té x tel que l'aire de la bordure soit 18 m2.

4. Démontrer par le calcul que l'expression 3 est égale a 'expression 2 pour toutx.

a " Choisir une forme adaptée pour démontrer une propriété
1. Compléter pour tout entiern :

n+(n+l)+(n+2)= (forme développée réduite) = (forme factorisée)

2. En déduire que la somme de trois entiers consécutifs est un multiple de 3 :

Bilan

Pourquoi démontrer une identité ? Disposer d’une identité permet de choisir entre les deux expressions celle
qui est la plus adaptée pour résoudre le probléme posé (on dit parfois que 'on choisit « la bonne forme »).
Comment démontrer une identité ? Pour démontrer une identité A(x) = B(x) pour tout x d’un ensemble %

on dispose de plusieurs méthodes. En développant ou en factorisant (ou en réduisant au méme dénominateur),

on peut :
e Transformer A(x) en B(x) » Montrer que A(x) et B(x) sont égaux e Montrer que A(x)-B(x)=0
e Transformer B(x) en A(x) a une méme 3¢ expression C(x) pour tout x de %.

pour tout x de @
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a #* Exécuter un programme de calcul

1. Exécuter le programme de calcul ci-contre trois fois : * Choisir deux nombres dont la somme est 100.
o Calculer leur produit.

Nombres choisis : Résultat : "

o ] * Augmenter chacun des nombres choisis de 6.
Nombres choisis : Résultat : « Calculer le nouveau produit.
Nombres choisis : Résultat : « Soustraire le 1°" produit au 2°.

2. Emettre une conjecture :
3. Démontrons cette conjecture. On nomme x et y les deux nombres choisis de somme 100.

a. Exprimer le « nouveau produit » aprés avoir augmenté chacun de 6 :

b. Montrer que, pour tous réels x et y, le résultat du programme de calcul est6(x + y) + 36. Conclure.

[®) Trois identités remarquables

m " Uneinterprétation géométrique pour x > 0 ORI A |

La figure ci-contre est un assemblage de rectangles juxtaposés.
1. Quelle est sa nature (ne pas justifier) ? x

2. a. Compléter la figure en écrivant les aires a l'intérieur des différents rectangles
puis en déduire deux expressions de l'aire de la figure pour toutx >0:

b. Quelle identité en déduit-on ?

m \#” Ne pas confondre!

1. Compléter les programmes de calcul en écrivant les résultats, si possible, avec la notation (...)%

5] =1 x
a7 X / / 3\ =3
&5 B LS
' = =
Se rappeler que le carré est

le produit d'un nombre par
g5 & e
L= %02

2. Associer chaque expression de la 1 colonne a une expression de la 2° colonne qui lui est égale pour tout réel x.

(x+3)(x-3) (x+3)(x+3)
(x-3)? (x=3)(x+3)
(x+3)? (x-3)(x-3)
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B = Avec la double distributivité

1. a. Compléter le schéma de double distributivité ci-contre et écrire 'identité &> 2x 3

ainsi obtenue.
2% 4x? 6x

b. Préciser celui des deux membres qui est écrit sous forme
développée et celui qui est sous forme factorisée

2. Développer, pour tout x réel : (si besoin, s’aider du schéma ci-dessus)
2

a.(3x-2) =(3x-2)(3x-2)=

b.(2x+5)(2x-5)=
2

c.(2x+5) =
2

d.(2x-5) =

Identités remarquables pour développer

a 2 2
En classe de seconde, on automatise les calculs du type (a +b)” et(a—b) .
On utilisera donc trois identités remarquables pour tous nombres réelsa et b.

@ (@a-b) (a+h)=a?-h?
@ (a+b)*=a®+2ab + b?
® (a-b)*=a?-2ab + b?

m #” Reconnaitre une identité remarquable et développer

Expression Je reconnais la formule Je développe pour tout x
1. (x +3)? @aveca=xeth=3 a?+2ab+b*=x?+2xxx3+3%=x2+6x+9
2.(2x-5) 2x +5) ®aveca=2xeth=5 a?—bh?=(2x)? - 5%=4x%-25
3. (2x-4)?
4. (x +5)?
5. (4x-1)?

6.(4-x)(4+x)
7. (7x+ 6)(7x— 6)
8.(1-3w)?
9.[r+ 1]2

10 B 3x-3

11. (2x + 3y)?

ﬁ SEQUENCE €) Calcul littéral



Identités remarquables pour factoriser

®a?-b*=(a-b)(a+bh)

On utilisera aussi les identités remarquables « dans l'autre sens ». @a?+2ab+b*=(a+ b)z
2
®a%-2ab+b*=(a-h)
m " Reconnaitre une identité remarquable pour factoriser
Lire les premiers exemples puis compléter de méme le tableau.
Si je pense a la forme (D) ou @ ou ®
EXpression Je reconnais la forme D .
ou@ou®? Yidentifie a et b Uelcontislel2esipouy Je conclus
les formes @ ou ®
@Oni@ni®

2

Lx%+5 (somme de deux termes)
. . 2
2.4x2%-9 forme Je pense a 4x"-9
® a=2xeth=3 =(2x-3)(2x+3)
X forme @ je pense a 2x2xx1=4x 4x2—4x+1=(a—b)2

3.4x°-4x+1 (2x)° —4x +12 a=2x,h=1 c’est bien le bon! =(2x-1)°

) forme @ je pense a 2xxx5=10x Ce n’est pas une
4.0°49x425 2 gy g2 a=x,b=5 Ce n'est pas le bon ! identité remarquable
5.x2+6x+9
6.9x% - 6x+1
7.25x? +10x +4
8.4x2-10x-9
9.16x2-7 forme @

1

10. =x%-2x+4
4

B % Factoriser avec une identité remarquable
Exprimer, si possible, comme un carré pour tout réel x.

a.x2+2x+1
b.16x? -4x+1

c.4x?+4x+1

d.£x2+£x+1
9 3

m " Identités « a trous »
Compléter pour obtenir une identité remarquable
)2 =x? +25

)? —30x+

a. (x+ b. (

d. (

c. (bx -

—1)2=x%—
-3)2=16x?
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Ef Déuvelopper en utilisant des identités remarquables

m j Carré sur parenthéses : Ne pas confondre!

2 2 .
Exprimera = (2\1’5) eth= (2 + \E) sans parentheses puis contréler les Attentlo‘n ! Pour enlever l‘es
parenthéses dans (...)? bien

observer l'opération a l'intérieur
des parenthéses ! (ah)? = a? b?
mais (a+ b)?=a?+ 2ab + b%

résultats a la calculatrice.

m \#* Faire attention au signe - devant un carré 2
2 2x(x+3) (x—4)

Développer 2x(x +3)—(x —4) pour tout x réel.

On pourra s’aider du schéma ci-joint i =

m ; \ Avec des racines carrées
1. Développer chaque expression et la réduire si possible, puis contréler le résultat avec une calculatrice.

a.(x{§+5)22:
b.(Z\E—i) =
c. (JE—@)(«ENE) -

2. Déterminer la nature de (\/t; - \/Z)(‘j; + \/Z) pour tous entiers naturels a et b.

m j Développer pour démontrer une conjecture
1. a. Calculer:

12_02= .92 q2_ . 32_92_ .o42-32- . 52_42-
b. Conjecturer le résultat de 62 — 52 = puis le contrdler en détaillant le calcul : 6>~ 5% =
c. Conjecturer le résultat de 372 - 362 = puis contréler le résultat a la calculatrice.

2
2. a. Conjecturer pour tout entier n = 0, un calcul astucieux de (n+1) -n? =

b. Démontrer ce résultat :

c. Expliquer comment calculer mentalement la différence (positive) entre les carrés de deux entiers consécutifs :

m " Carré d’un entier impair

a. Montrer que, pour tout entier natureln, (2n + :I.)2 =2(2n?+2n)+1 = . ,
Aide : revoir comment démontrer

une identité (Bilan p. 24). On peut

b. Que peut-on déduire de cette identité sur le carré d’un entier impair ? utiliser plusieurs méthodes ici,

Aide : un nombre impair est un nombre
qui peut s’écrire 2x m +1 ol m est entier.
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a \#* Triangles rectangles a cotés entiers consécutifs

On cherche les triangles rectangles dont les c6tés ont pour mesures
des entiers consécutifs. On les noten — 1, n et n+1 ol n est un entier, n = 2. n-1

a. Pour n = 6, le triangle obtenu est-il rectangle ?

b. A quelle condition sur, le triangle est-il rectangle ?
c. Montrer que le triangle est rectangle si et seulement sin(4-n)=0.

d. En déduire le(s) triangle(s) solution(s).

@ :} Une astuce de calcul

Le carré est 7225.

Donne-moi un entier
qui se termine par 5... et
je te donnerai son carré.

Comment tu fais ?

Le but de cet exercice est de trouver la méthode de calcul.

1. a. Compléter avec l'aide de calculatrice : 15%= ; 25%= ;
352= i 452= ; 55°=

b. Emettre une conjecture sur I'écriture décimale du carré d’un entier dont le chiffre des unités est 5.

2. a. Soit n un entier dont le chiffre des unités est 5. En écrivantn = 10d +5 (ou d est le nombre de dizaines de n),
démontrer que n? = 100d (d + 1)+ 25 et trouver 'astuce de calcul. La tester pour retrouver 852

b. Utiliser votre astuce pour trouver mentalement 552, 652, 752, 952, 1052 puis contrdler a la calculatrice.
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[? Factoriser des expressions avec des carrés

Factoriser une expression, c’est la transformer pour l'écrire sous forme d’un produit de je développe
facteurs. Pour factoriser une somme, on observe bien sa structure (voir p. 106) en se ~ A
posant systématiquement les questions suivantes : 2xx (3x+4) = 6x° + 8x
— quels sont ses termes, combien y en a-t-il ? produit  somme
. -

— chaque terme est-il un produit de facteurs avec un facteur commun a tous ?

. N ) L, je factorise
— sinon, reconnait-on une identité remarquable ?

Et si on n’est dans aucun de ces cas, on essaie de s’y ramener en transformant une partie seulement,
voire en développant... en espérant pouvoir factoriser ensuite.

m " Reconnaitre un facteur commun pour factoriser

Compléter la factorisation suivante Bi srer |
len repérer la structure :

Pour factoriser (x + 1)? + 3(x + 1), compléter les étapes suivantes : x + x — x( +
Le carré d’un nombre est le produit du nombre par lui-méme donc

(x+1)2+3(x+1)= o> r+1 3

On reconnait une somme de deux produits : x+1 (x+1)z 3(x+1)

(x+1) X (x+1) + 3 x (x+1)

avec comme facteur commun.

On factorise, pour tout réelx, (x + 1)2 +3(x+1)=

B ~# Reconnaitre un facteur commun pour factoriser

Factoriser 4(2x — 1)2 —5x(2x —1) pour tout nombre réel x en Aide : si besoin, compléter le schéma

détaillant les étapes comme a l'exercice 24. >
/

B \#* Factoriser en détaillant les calculs
a.(2x-1) -4(2r-1)=
b. 4(er2)2 +5(x+2)=

c.(3x+ ZL)2 -(3x+1)(x+4)=

m |+ Eviter le piege du 1! Aide : si besoin, compléter le schéma
1. Factoriser (3x + 5)2 +3x +5 pour tout réel x. -
3x+5

2. Factoriser (x +1)?+x +1
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m =~ Factoriser en reconnaissant une différence de deux carrés
a. Pour tout x, (4x — 1) - 16 =

b. Pour toutx, (x +4)> - 5=

c. Pour toutx, 9 - (2x +1)?=

d. Pour tout x, x2 - (2x +1)2 =

e. Pour tout x, (2x +3)?~ (x - 5)2 =

f. Pourtoutx, (3x+1)?>— (3x—4)?=

m ~ Prendre un peu de recul : Comparer deux méthodes

1. Démontrer que « pour tout réel x, (2x + ZL)2 -25=(2x-4)(2x+6)»:
a. En développant (2x + ZL)2 —25et(2x—4)(2x +6) pour tout réel x.

b. En factorisant (2x + :I.)2 - 25 pour tout réel x.

2. Un peu de recul : quels sont les avantages et/ou inconvénients de chaque méthode ?

@ ~" Reconnaitre ou faire apparaitre une différence de deux carrés pour factoriser

a.9(x+1)2-25=3%(r+1)?-52=[3(x+1)]?-5%=

b. x2—16(x + 3)?

c. 4(x+1)%—25(x + 3)?

d. 49x% - 25(x + 3)?

m ~ Pour chercher : Factoriser par étapes

1. Factoriser x? — 2x +1 puis x2 — 2x + 1 — x(4x — 4) pour tout x réel. Pour factoriser une somme
de trois termes sans facteur

commun en évidence, on pense
2 une identité remarquable.

2
2. Factoriser 2(x —1)" +(3x — 3) pour tout x réel.

3. Factoriser (3x + 3)2 +x2 -1 pour tout x réel.
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@ Isoler une variable

Le probléme : en sciences et en mathématiques, des formules font intervenir

plusieurs lettres qui représentent des quantités variables. On doit exprimer d=? )
l'une des variables en fonction des autres, on dit qu’on « isole la variable ». T

La méthode : on procéde comme une résolution d’équation, avec - d

pour inconnue la lettre qu’on cherche a isoler. On traite les autres lettres t pe
comme si elles avaient des valeurs déja connues.

Exemple : avec V' =nr?h

Pour exprimer & en fonction de V' et r: Je préfere quand ['inconnue est a gauche,
V=nr’xh Jecris wreh =V,

Ensuite, jiimagine que je connais r et V', par exemple
7t X 5% X h =40 pour trouver les opérations &
effectuer pour obtenir h comme page 102.

v v
i v 2o — —
jediviseparnr®: Zz=h donc h_—znr

£ 7 Avecu=RI
1. a. Trouver R quand I=4 et U= 3 (I en ampeéres, U en volts et R en Ohms) :
b. Exprimer R en fonction de I et U, quelconques :

2. Exprimer I en fonctionde Uetde R :

B Z Avec V=g

1. a. Trouver d pour v=80 km/hett=3,4h:

Tu peux vérifier avec les unités :

b. Exprimer d en fonctionde vet¢: d m km
« — en — donne v en — ou km/h
t h h
km /
2. a. Compléter pour trouver ¢ pour v=80 km/h et d = 131 km. *vXten T X K donne d en km
L, . d ki - h
Ecrire l'équation : e en ™ (ou kfn x—-) donne t en h.
t km ki
Résoudre : h
b. Exprimer t en fonctiondevetd:
m 4 D’une grandeur a une autre dans un rectangle
On note L et ¢ les longueurs des c6tés d’un rectangle,  son périmétre et sl ) ] )
son aire. L'unité de longueur est le centimétre. Savoir « exprimer en fonction
de... » nous permettra
1. Rappeler les expressions de ? et de s en fonctionde L et ¢ : d'étudier des situations _ N
2 l'aide de fonctions %@ﬁ

tout au long

2. Le rectangle a pour périmétre 60 cm. Exprimer € puis l'aire ¢ en fonction de l'année.

de L.

3. Le rectangle a pour aire 40 cm?. Exprimer ¢ puis P en fonction de L.
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Information chiffree et statistique

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-33

F Corrigés p. 125 :-.3

4. Estimer en pourcentage :

15,7 T —. LT
20 98

2. Calculer mentalement 20 % de58€. . B B p.97

3. Estimer mentalement 77 % de 321 €. - S - B B @ p.97

4. Lors des soldes, un article valant 48 € est affiché
avec une remise de 25 %. Quel est son prix soldé? = s —————— sy | P B ©p.99

5. Choisir la bonne réponse : augmenter une quantité
de 5 % revient & la multiplier par Co rB©p 99
a.5% b.5 ¢.1,05 d.1,5

o Proportions et pourcentages - Proportion de proportion

n Calculer et comparer des proportions
On achéte un paquet de sucreries qui ne contient que des bonbons

et des sucettes soit doux soit piquants. Bonbons  Sucettes Total
1. Compléter le tableau, puis déterminer les pourcentages : Doux 2R N S
a. de sucettes dans le sachet o ) piquants | 33

b. de sucettes piquantes parmi les sucettes Total 45 125

c. de sucettes piquantes dans le sachet

2. Ily avait le choix avec un autre paquet qui indiquait 60 % de sucettes dont 15 % sont piquantes.
Aurait-il contenu la méme proportion de sucettes piquantes ?

a Proportion des effectifs en-dessous de la moyenne ou de la médiane

Voici, pour 'année 2022, le relevé

. Longueur en cm 12 15 16 17 22 23
des longueurs des gousses de vanille
d’un cultivateur. Effectif 800 900 1100 900 700 600

1. Calculer la longueur moyenne et la longueur médiane des gousses de vanille.

2. Calculer la proportion, en pourcentage, de gousses de vanille dont la longueur est inférieure ou égale
a.alamoyenne: b. ala médiane :
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B j Proportion et graphiques

Evolution de la populati dial Répartition en % de la population
X dans le monde en 2020
Population
en milliards 7,8 0.5

3 Afrique
[ Amérique
[ Asie

[ Europe
[ Océanie

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Année

Estimer une valeur approchée de la population en Europe en 2020.

n 7 Représenter une proportion de proportion
La bande ci-dessous a été découpée en 20 parts égales.

1. Colorier 40 % de la bande ci-dessous puis hachurer dans 75 % des parts colorées.

2. Quelle est, en pourcentage, la proportion de la bande qui est hachurée (chercher plusieurs solutions possibles) ?

Un peu d'entrainement pour
passer des fractions aux
pourcentages et inversement
permet de calculer ou d'estimer
un pourcentage mentalement et
de contrdler les résultats d'une
calculatrice ou d'un tableur.

B 7 Estimer une proportion de proportion mentalement

En 2020, 59,5 % de la population mondiale vit en Asie. La population chinoise
représente 30 % de la population de 'Asie. Estimer la proportion de la population 7
chinoise dans le monde.

On demande d'estimer, pas
de donner la valeur exacte.

B - \ D’un ratio a une proportion et a une proportion de proportion

Méme s’il est trés difficile de connaitre le nombre exact de gauchers, on estime le pourcentage de gauchers
actuellement en France a environ 15 %, avec 6 garcons pour 4 filles.

1. Calculer le pourcentage estimé de garcons parmi les gauchers :

2. Calculer le pourcentage estimé de garcons gauchers dans la population :
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B | Faire entendre sa voix

Evolution de I'abstention en % a Uélection présidentielle 2017
Résultats du second tour
de lélection présidentielle 2017 en %

35 du total des suffrages exprimés
30
25 3,0
20
15 [ Blancs
10 [ Nuls
1 E. MACRON
5 1 M. LE PEN

0
1965 1969 1974 1981 1988 1995 2002 2007 2012 2017

N 1° tour [ 2°tour
https://www.interieur.gouv.fr

1. Quelle est la proportion, en pourcentage, d’électeurs inscrits qui ont voté pour Emmanuel Macron ?

2. Parmi les électeurs qui ont exprimé un choix entre les deux candidats, quelle est la proportion des électeurs qui
ont voté pour Emmanuel Macron ?

B i Bien interpréter un texte pour calculer une proportion de proportion
En France, au 1° janvier 2019, 57,7 % des ménages frangais

étaient propriétaires de leur résidence principale, et 65,3 %

d’entre eux n'avaient pas de prét a rembourser pour l'achat de

leur résidence principale. Source : INSEE |

Quelle est la part des ménages francais qui \\ /

étaient propriétaires sans prét a rembourser ? /

On pourra compléter le schéma ci-contre. /
Ménages Fra ri(:étaires Propriétaires
francais P sans prét

WA A

D izf Chercher une information manquante dans un texte

Dans un lycée, 65 % des éléves sont demi-pensionnaires

(D.P.) et 45,5 % des éléves sont des demi-pensionnaires qui /

mangent a la cantine le mercredi midi.

Quel est le pourcentage d’éléves demi-pensionnaires qui (

mangent a la cantine le mercredi midi ? On pourra s’aider du /\\

schéma ci-contre.

Eléves D.P. D.P. qui mangent
le mercredi midi
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@ Variations absolue et relative - Taux d’évolution

m \#* Calculer des variations ou calculer a l'aide des variations

1. Un article coltant 50 € est proposé en soldes a 45 €. Compléter les phrases suivantes.

a. laremise est de

b. -5 € représente
2. Compléter le tableau.

Valeur initiale

a. 200
b. 80
c. 150
d. 200
e.

et la variation absolue est de

du prix initial donc la variation relative du prix est

Valeur finale Variation absolue

300
60
+15
8 -2

Variation relative

%

%

%

+25%

%

3. La variation absolue est =20 et la variation relative =50 %. Peut-on retrouver la valeur initiale et la valeur finale ?

m # Anticiper mentalement le résultat d’'une évolution en pourcentage
Pour chaque évolution, entourer U'estimation la plus proche.

a. 320 € évolue de +10 % 300€ 320€ 330€ 350€ 400 €.

b. 250 € évolue de —21 % 100 € 150 € 200€ 230€ 270€.

c. 812 € évolue de +25 % 800 € 900 € 1000€ 1100€ 1200€.

d. 240 € évolue de -65 % 80€ 100 € 160 € 180 € 300€.

B 7 Anticiper mentalement un taux d’évolution

Dans chaque cas, entourer le taux d’évolution approché qui correspond le mieux.

a. 320 € devient 352 € -50% -25% -20% -10% +10% +20% +25% +50%
b.250 kg devient205kg -50% -25% -20% -10% +10% +20% +25% +50%
c. 862 Ldevient1300L -50% -25% -20% -10% +10% +20% +25% +50%
d. 240 € devient 183 € -50% -25% -20% -10% +10% +20% +25% +50%

B ~- Passer d’'une évolution en pourcentage au coefficient multiplicateur Aide : voir page 98

1. Augmenter une quantité de

a. 20 % c’est la multiplier par
c. 25 % c’est la multiplier par
2. Diminuer une quantité de

a. 15 % c’est la multiplier par

c. 45 % c’est multiplier par

ﬁ SEQUENCE &) Information chiffrée et statistique
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m :\ Passer du CM au taux d’évolution

1. Compléter le mémo ci-contre.

2. Le prix d’un vidéoprojecteur passe de 440 € a 550 € Valeur —> Valeur
a. Déterminer le coefficient multiplicateur : initiale xCM finale

valeur
4 L ” X DoncCM =
b. Compléter:CM=1+ et en déduire le taux d’évolution valeur
etinterpréter : CM=1+tdonct=
3. Le prix d’un téléviseur passe de 700 € a 490 €. Calculer le coefficient
multiplicateur CM puis le taux d’évolution et interpréter.
B 2 Calculer le taux d’évolution a partir des valeurs initiales et finales
1. Compléter le mémo ci-contre.
2. Les tarifs d’affranchissement du courrier évoluent au 1°" janvier Le taux d’évolution est
de chaque année. = valeur finale — valeur initiale
01/01/2011  01/01/2021  01/01/2022 valeur initiale
Tarif lettre prioritaire 0,60 € 1,28€ 143€ _ Yariation
. valeur
Tarif lettre verte 0,57 € 1,08€ 1,16 €

a. Calculer le taux d’évolution pour une lettre prioritaire entre le 1°" janvier 2021 et le 1°" janvier 2022
(arrondir 2 107%).

b. Calculer le taux d’évolution pour une lettre verte entre le 1°" janvier 2021 et le 1°" janvier 2022 (arrondir a 107).

16 :\ CM et taux d’évolution pour une diminution
Un smartphone est proposé a un prix de 359 €. Les étudiants ont droit a une remise de 10 %.

1. Calculer le prix a payer par un étudiant puis la variation absolue du prix.

2. Calculer le taux d’évolution. Quel(s) controle(s) peut-on effectuer sur ce résultat ?
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m :\ Bilan a compléter

Compléter les deux cadres ci-dessous puis la carte mentale en résolvant les quatre exercices proposés.

Exemple : En général :
« pour une augmentation de 10 %
taux = et
CM=

Variation absolue

augmentation diminution

Coefficient multiplicateur CM

« pour une diminution de 10 %

Taux d’évolution
taux = et

CM=

t=

1. Appliquer un pourcentage
Exemple : Calculer 80 % de 120 € J

Pourcentage

3. Exprimer une proportion en pourcentage
Exemple : 15 des 35 éléves d’une classe
sont des garcons. Quel est le pourcentage
de garcons dans la classe ?

m | Comparer des variations

2. Augmenter ou diminuer d’un certain pourcentage

Exemple : Quel est le nouveau prix dans chacun des
cas suivants :
1. Un prix de 85 € augmente de 15 %

2. Un prix de 85 € baisse de 15 %

4. Calculer un taux d’évolution en pourcentage

Exemple : le prix d’un article est passé de 48 € 256 €.
Quel est le pourcentage d’augmentation ?

Voici l'évolution des prix du trajet Reims-Strasbourg selon la catégorie du véhicule.

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
2020 30,80€ 46,80 € 70,20 € 91,10 € 18,40 €
2021 30,90€ 47 € 69,80 € 91,40 € 18,30 €
1. Compléter le tableau.
Classe Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5

Variation absolue

Taux d’évolution

2. Quelles sont les classes de véhicules dont les prix ont le plus augmenté ou le plus diminué (commenter) ?
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m ::1 Progression du nombre de films réalisés par des femmes

Le Centre national du cinéma et de l'image animée propose Films agréés selon
. . . . Z i ~tri 0,
le tableau ci-contre accompagné du commentaire suivant, le genre des réalisateurs-trices (%)
dont certaines données ont été masquées. 2010 2019 Evolution
«En dix ans, dans un contexte de progression du nombre Homme 80,1 74,1 =6,0 points
de films agréés (+ ), le nombre de films agréés Femme 18,4 22,9 +4,5 points
réalisés ou co-réalisés par des femmes passe de Mixte 1,5 3,0 +1,5 points
films en 2010 a films en 2019, soit une Total 100,0 100,0
progression de »
Source : CNC

Sachant que 261 films ont été agréés en 2010 et 301 en 2019, retrouver les données chiffrées manquantes pour
compléter le commentaire.

(© Evolutions successives
m : Appliquer deux diminutions successives .

Un magasin propose 20 % de réduction cumulable avec les /" Diminuer /" Diminuer ™,

30 % de réduction de ma carte fidélité. Un client espére donc . 150€ de30% G de20%
économiser 50 % sur le prix d’un blouson a 150 €. 3 X

Eieeeess X bpiasas —=

1. Compléter le schéma ci-dessus et comparer le prix avec les deux remises a celui qu’on obtiendrait avec 50 %
de remise.

2. Cherchons quel est le pourcentage de réduction global.
a. Par combien multiplie-t-on pour passer du prix de départ au prix final ?

b. En déduire le pourcentage de réduction global :

3. Si l'on choisit un blouson a un autre prix, le pourcentage de réduction sera-t-il le méme ?

m : Appliquer une diminution puis une augmentation

Un smartphone codtant 350 € a augmenté de 20 % puis son L Augmentery  Diminuer ™y
prix a baissé de 20 % quelques mois plus tard. Il n’est pas D 350e . de20% ;o de20% ;T
revenu au prix de départ... Déterminons son évolution. UETTTITTEINS S [EEEREREEINR S

a. Par combien multiplie-t-on pour passer du prix de départ au prix final ?

b. Exprimer cette évolution en pourcentage.
m ::{| Appliquer trois évolutions successives

En 2018, les dépenses des Frangais liées a la culture et aux loisirs continuent de croitre :+ 1,6 % en volume en
2016,+1,6 % en 2017 et+ 1,5 % en 2018. Quel est le taux d’augmentation de 2016 a 2018 ?

SEQUENCE ) Information chiffrée et statistique ﬂ



@ :\ Une « propagation exponentielle »

Lors d’une épidémie, le nombre de personnes contaminées augmente chaque jour de 2 %. Quel est le pourcentage
d’augmentation du nombre de personnes contaminées au bout de 30 jours ?

m £ Pour chercher. Une augmentation

Le prix du timbre au tarif lettre prioritaire a augmenté de 113,3 % en 10 ans, du 1°" janvier 2011 au 1°" janvier 2021.
Avec une calculatrice, un tableur ou un programme, estimer le taux d’augmentation moyen chaque année.

[®) Evolutions réciproques

@ #7 Une baisse de 20 % compense-t-elle une hausse de 20 %?

1. On augmente 100 € de 20 % puis on applique une baisse de 20 %. Compléter :
Augmenter 100 € de 20 % c’est 'augmenter de pour obtenir
Diminuer le résultat de 20 %, c’est diminuer de 20 % c’est-a-dire de
Au final, on a diminué de

2. Une représentation graphique a compléter :

augmentation de % soit %

/‘__——__—————"“-A
‘\\\_—___—'__/
1

diminution de soit environ %

m _ \ Déterminer un taux d’évolution réciproque
Dans chacun des cas suivants, compléter le tableau pour déterminer le taux d’évolution réciproquet,

M CMR t; en pourcentage

augmentation de 60 %
augmentation de 25 %
augmentation de 300 %
diminution de 36 %
diminution de 60 %

m : \ Un peu de méfiance!

Lors d’un événement publicitaire, un concessionnaire automobile propose d’offrir la TVA (au taux normal de 20 %)
pour 'achat d’un véhicule neuf en stock. Le client va-t-il bénéficier de 20 % de réduction ?

ﬁ SEQUENCE &) Information chiffrée et statistique
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Fonctions affines

F Corrigés p. 125 ;Z
: 'Bo
1. Soit f(x)=3x+4. Calculer f(-3).
it £ (x) uerf(=3). ; © pp.115-116
2. Le point M(2 ; -3) appartient a la courbe
représentant une fonction f. Compléter : B
a. f(.)=... pp. 115-116
b. ..estunantécédentde...parf. | . I .
q 0 fo B »
3. Résoudre l'équation =x +1=3.
3 pp. 102-104
4. Ladroite d, représente une Y
fonction f et la droite d, 5“/-\
une fonction g. Compléter :
a. A(..;...) appartient a
laxedes.... | U | 1 Hfee & | B
pp. 114-118

b. f estune fonction ...
c. g estune fonction ...

d. g(x)=.... pour tout x

5. Les fonctions f, g, k et € sont affines.
Préciser leur coefficient directeur m et leur
ordonnée a l'origine p.

xOF N

flx)=-2x+1 £(x)=0,5x »B ®p.118
R(x)=x+4 z(x)=§+f‘3_

0 Différentes représentations d’une fonction affine

n Compléter, dans l'ordre de votre choix, le tableau suivant ol £, g, 4, k sont des fonctions affines

Fonction f Fonction g Fonction h Fonction k&
Programme . Multiplier par 2 Multiplierpar ~ Multiplierpar  Multiplierpar
de calcul Ajouter -1 Ajouter Ajouter Ajouter
Expression f(x)= g(x)= h(x)= Lies k(x) =
Tableau . x 0 2 x -4 x 0 2 x -2 0
de valeurs ()
Représentation

graphique .
32100123 4%
-2

SEQUENCE € Fonctions affines



a #* Modéliser par une fonction affine. Déterminer et interpréter images et antécédents
La fonction affine f modélise le prix de la location d’une voiture, en euros, pour

une journée en fonction du nombre x de kilométres parcourus pour un trajet d’au
plus 150 km.

a. Compléter les légendes sur les axes.
b. Quel est 'ensemble de définition de f ?

c. Compléter par lecture graphique le tableau ci-dessous et traduire sur chaque
ligne la méme information de différentes fagons.

Pour 50 km, le prix est

Pour 50 €, on peut faire un

Pour la situation étudiée

trajet de

Le tarif se compose d’un

forfait de
auquel on ajoute le prix selon 30 s’appelle
les km parcourus. ded.

Le point de coordonnées

Le point de coordonnées

Le point de coordonnées

Sur le graphique ou « antécédent »
50 a pour
appartientad. 40 par f.
50 a pour
appartient ad. 100 par f.
0 a pour
appartientad. 30 par f.

B #" Calculer des images et antécédents par une fonction affine
La fonction f est définie par f(x)=30+0,2x sur[0; 150].

a.

Calculer f(0)et f(10):

b. Calculer 'antécédent de 50 et compléter le mémo ci-contre :

a % Pour chercher : Fonction affine et situation géométrique

Avec les termes « image »

Avec la notation f

(..)

S )=
b )=
fo)=

Changer de point de vue :
Soit f une fonction définie
sur 'ensemble Dy

Chercher l'antécédent de 50
par f c’est : chercher x dans
@, tel que

c’est-a-dire résoudre

'd i " X r
La situation Les fonctions Leurs courbes
Le point M parcourt le segment [AB]. On note x la distance AM.
E D On considére deux fonctions :
« t associe a x le périmetre du
c triangle équilatéral ACM
- ¢ associe a x le périmetre
du carré MBDE
g
A M B x
N o \

Pourriez-vous retrouver : la distance AB, la droite représentantt et celle représentant ¢ ?

ﬁ SEQUENCE ©) Fonctions affines




B Proportionnalité des accroissements. Sens de variation

B " Interpréter la proportionnalité des accroissements pour une fonction affine

La fonction f est définie sur R par f(x)=0,5x +1.
Elle est représentée graphiquement par la droite d.

1. Compléter sur le tableau ci-contre :

a. les images f(x).

b. les accroissements manquants dans les bulles
en vert et en bleu.

f)

2. Compléter le graphique en indiquant les accroissements
trouvés sur le tableau sur les c6tés de chaque triangle.

accroissement des images

3. Calculer les quotients = —
accroissement des antécédents

a.dex=0ax=1:

b.dex=2ax=4:

o

2 4

= I accroissements

/( _.-& des antécédents

6 10

T T .
\’i 7}— accroissements

des images

c.dex=6ax=10: 0

4. Compléter en précisant le coefficient de proportionnalité :

Les accroissements des images sont proportionnels

5. a. Compléter le mémo ci-contre.

b. Montrer que pour f(x)=0,5x+1, le taux

d’accroissement d ntre deux réelsa et b .
ceroissement de f entre deux réelsa e accroissement des

Soit f une fonction définie sur R. Son taux d’accroissement
entre les réelsa et b (avec a # b) est le quotient

A

(aveca # b) est 0,5.
accroissement des

B 7 Ensituation, interpréter le taux d’accroissement

La courbe représente, schématiquement, la distance d(t) parcourue par un
sportif en fonction de la durée ¢ d’entrainement.

1. Quel est U'intervalle de temps considéré ?
Que représente cet intervalle pour la fonctiond ?
2. a. Déterminer les taux d’accroissement ded :

sentret; =0ett,=1: sentret, =letf,=15:

-entret, =0etf,=1,5a0,1prés:

i)

Distance en km

40 A
30 1
204
10
; Temps en h
0 1 2

b. Préciser en quelle unité ces taux d’accroissement sont exprimés et les interpréter pour le sportif.

SEQUENCE € Fonctions affines ﬁ



D #* Dutaux d’accroissement au sens de variation

Les fonctions affines f;, f,, f; définies sur [0 ; +eo[ sont représentées par les demi-droites d, ,d,,d,.
Lire graphiquement.

a. les taux d’accroissement : b. le sens de variation de f;, f,, fy sur [0 +eo :
de f;: ;

de f,: ;

de f5:

B 7 Associer une fonction et une courbe
Associer a chaque fonction f le numéro de sa courbe représentative. @
f(x)=-2x+1

a J En situation, interpréter la proportionnalité des accroissements et le sens de variation
On modélise I'évolution du nombre d’abonnés a une revue en fonction du prix de 'abonnement

annuel & cette revue par la formule : = nombre d’abonnés =9 500 —50 X prix de 'abonnement annuel en euros.

1. Compléter, dans U'ordre de votre choix, les différents cadres. ( Graphique A
il - Nombre d’abonnés
Tableau de valeurs 10000 +
Prix pen € 10 20 30 9 000
" 8000 +
Nombre d’abonnés
7000 +
- 6000 1
Prix pen € 50 100 150
= 5000 +
Nombre d’abonnés 20004
\ s 3000+
; E 2000+
Fonction o
Prix en € Nombre d’abonnés 1000 +
x —> Alx) =
0 20 40 60 80 100 140 180
Prixen €

2. Justifier l'allure de la courbe (on lira graphiquement 'ensemble de définition de ).

3. a. Justifier que toute hausse de 10 € du prix de 'abonnement engendre une perte de 500 abonnés.

b. Justifier, pour cette situation, la loi du marché : « plus le prix est cher, plus la demande diminue ».

m SEQUENCE ©) Fonctions affines



(© Equation de droite y =mx+ p

m " Passer d’'une fonction affine a une équation Les ensembles {5 ; 8 et

On considere l'équation y = 2x —2 a deux inconnues x et y. {8 ; 5} sont les mémes.
1. Les valeurs suivantes sont-elles solutions de ’équation : Les couples (5 ; 8)

et (8;5) ne
x=5ety=8 ) ; x=8ety=5 sont pas (ARS
2. Soit f la fonction affine définie sur R par f(x) =2x-2etd ladroite qui la les mémes. ‘\\J_\‘

représente. Sans aucun calcul déterminer si :
a. le point A(5 ; 8) appartientad :
b. le point B(8 ; 5) appartient ad :

m #" Déterminer graphiquement une équation de droite Ladroited : y=mx + p
Dans chaque cas, compléter par lecture graphique l'équation « passe par le point P(0 ; p)

=mx + p de la droite. =
7 4 « a pour coefficient directeurm = Vo= Vn
a.y= b. v= Xg—Xp
= s V= pour tous points distincts A et B ded.
y ¥ v
d Ya
1 10
| I Ve
0 1 N o 10 x !

m ~* Déterminer une équation de droite connaissant deux points de la droite

Dans un repére du plan, on considére les points A(2 ; 3) et B(-4; 1). v
La droite (AB) admet 'équation y = mx + p que 'on veut déterminer.

1. Tracer la droite (AB)
2. a. Calculer la valeur de m.

b. Quel contréle pouvez-vous faire ?

0

i B
=

3. Ecrire l'équation de la droite en remplagant m par sa valeur : L
4. a. Que cherche-t-on : lavaleur de y, celle de x, cellede p ?
Je contrdle mes calculs

b. Ecrire la relation entre les coordonnées de B sachant que B appartient graphiquement des que clest

a la droite puis conclure. possible, ainsi, s'il y a une erreur,
je peux la corriger.

c. Quel(s) contréle(s) pouvez-vous faire ?
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[ Inéquations de degré 1

B #¢ Notion d’inéquation y

Soitf(x):—%x+3 pour tout x réel. P
i i)

1. a. Résoudre l'équation f(x)=1.

R ) ——————t+—+—+ —t
b. Contréler graphiquement : -3 -2 -1_1__ 1.2 3 4 5 m

2. a. Lire graphiquement, parmi les nombres suivants, les valeurs de x telles
que f(x)<1 etlesentourer: -3 -1,8 0 0,9 2 3,7 42 5 61 8

Résoudre dans R l'inéquation
. . . . 1 1 s

b. Par lecture graphique, déterminer tous les réels x tels que —5x+3 <1: ——x + 3 < 1c'est chercher

tous les réels x tels que

1
A 1 -—x+3<1
c. Ecrire 'ensemble des solutions de U'inéquation —Ex +3<1: 2

3. Par lecture graphique, donner 'ensemble des solutions de l'inéquation —%x +3 = -1 (expliquer).

m _r_ | Visualiser U'effet d’'une multiplication sur Uordre
1. Choisir deux nombresa et htelsquea <b:

Compléter, pour les nombres choisis par < ou >: 0,8a 0,8b et —0,8a -0,8b

2. A laide des fonctions affines, placer sur chaque graphique les images des nombresa et b (laisser les traits de
rappel nécessaires).

@ Par la fonction f : x - 0,8x

a.cas 1 b. cas 2 c. cas général :
y " %T 05z Compléter : pour tous nombresa et b
y=0,8x 5 sia < b, alors 0,8a 0,8h

car la fonction f: x — 0,8x

/61 a b x

@ Par la fonction g : x — —0,8x.

a.cas 1 b. cas 2 c. cas général :
y=—ogx ¥ yT e b Compléter : pour tous nombresa et b
0 . sia < b, alors—0,8a -0,8h

car la fonction g : x — -0,8x

y=-08x

a 9 | x

m SEQUENCE ©) Fonctions affines



B #* Résoudre une inéquation par le calcul

1. Compléter le mémo suivant :

On passe d’une inéquation a une inéquation équivalente quand :
@ on ajoute (ou soustrait) un méme nombre a chaque membre
@ on multiplie (ou divise) chaque membre par un nombre non nul a condition de
changer le sens de l'inégalité quand
2. Compléter en indiquant la propriété utilisée.
a.3x-5=21 o 3x 6 par @ en ajoutant 5 a chaque membre
X é par @
3
SX 2
L'ensemble des solutions est
b.—1x+3<1 @—lx -2 par
2 2
oSx 4 par

L'ensemble des solutions est

m Résoudre des inéquations du type f(x)= k
Résoudre les inéquations suivantes dans R puis contréler graphiquement la réponse a la calculatrice.

a.2x+5=-1

b.-3x+1=2

m " Résoudre une inéquation f(x)> g(x)

La situation est celle de l'exercice 4 page 42

Les courbes représentent sur [0 ; 4] le périmétre #(x) = 3x du triangle et celui
du carré ¢(x) = —4x + 16, en fonction de x.

1. Déterminer pour quelle(s) valeur(s) de x, les deux périmetres sont égaux.
La placer sur le graphique.

2. Comparaison graphique des deux périmetres *
a. Compléter : ¢ est représentée par etc par sur[0;4]

b. Par lecture graphique , compléter par < ou > :

c(1) t(1); ¢(1,25) t(1,25); ¢(2) t(2); ¢(3) t(3); ¢(3,5) t(3,5); ¢(4) t(4)

c. Par lecture graphique donner l'ensemble des solutions de l'inéquationc(x) > £(x):

3. Comparaison par le calcul : résoudre l'inéquation ¢(x) > ¢(x).

B i Résoudre des inéquations f(x)> g(x)

As-tu pensé a controler
graphiquement tes résultats
b.8x-5<5x-3 avec une calculatrice 2

SEQUENCE € Fonctions affines ﬂ
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» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-48

F Corrigés p. 126 :-.3
1. Résoudre l'équation 3Jc -5=x » B @
2. Ecrire sous forme d’intervalle l'ensemble des réels PSEQ OB
xtelsque3<x<7 ©pp.7-9
3. Déterminer 'ensemble des solutions de »SEQ, e ®
linéquationx +3<5x-1 pp. 46-47

4. La fonction affine f est représentée
ci-contre par la droite d.
Lire graphiquement : 3 a.

3 7 L&}
a. f(0) d b. pp.115-116
b. le Signe du coefficient directeur A T e o e e o o T T
ded c. o . "B®p118

c. laou les solution(s) de
'équation f(x)=0

o Notion de signe d’une fonction - Tableau de signes

n - Dusigne d’un nombre au signe d’une fonction v
La courbe représente une fonction f définie sur[O;lO].
1. Lire graphiquement le signe des nombres :

a. f(1)

2. a. Lire graphiquement toutes les valeurs de x telles que
Fle)=0: T

b. Donner huit valeurs de x pour lesquelles le nombre f(x) est strictement négatif et placer les points
correspondants sur la courbe.

négatif.
d. En déduire toutes les valeurs de x telles que f(x) est strictement négatif.

3. Le tableau ci-dessous résume les conclusions précédentes. Le compléter.

x 0 3 5 7 10
Signe de f(x) o 0 Pour tout x € [0; 3[, f(x)
est strictement négatif.
Sur quels intervalles f est-elle strictement positive ? On dit que f est strictement

négative sur [0; 3[

ﬁ SEQUENCE {3 Signe d’une fonction — (In)équations



a 7 Lire graphiquement le signe de f puis les solutions de l'inéquation f(x) > 0

La courbe C; représente une fonction f.

1. Repasser en couleur la partie de la courbe formée des points
M (x;f(x)) tels que f(x)est strictement positif.

2. Compléter le tableau de signes de f:

X
Signe de f(x)
B ~ Interpréter un tableau de signes x
La fonction f admet le tableau de signes ci-contre. Signe de f(x)

1. A l'aide du tableau, que peut-on dire des nombres suivants :
a. f(1) b. £(0)
- f(2,42) d. f(=5)

. A laide du tableau, compléter :

[

. Lensemble de définition de f est

. L'ensemble des solutions de l'équation f(x) =0 est
. L'ensemble des réels x tels que f(x) > 0 est

. L'ensemble des réels tels que f(x) <0 est

. L'ensemble des réels x tels que f(x) = 0 est

S 0 2 0 T 9N

L'ensemble des réels tels que f(x) =<0 est

3.a. Que peut-on en déduire sur la courbe C; représentant f ?

o

. Tracer ci-contre une courbe C pouvant représenter f.

n ~* Bilan : savoir changer de point de vue

y
2
Cf
1
4% 1 2 3 Nx
-2 3 +00
- 0 + 0 -

Au lycée, il faut shabituer a lire :
* f(x)> 0 en « f(x) est
strictement positif »
cf()< 0 en « f(x) est

strictement négatif »

Soit C; la courbe représentant une fonction f définie sur un intervalle T eta un réel de L.
Compléter pour exprimer de différentes fagons la méme information sur chaque ligne.

Fonction f Equations ou inéquations avec f(x)

fs’annuleena

feststrictement  poyrtout xdel, f(x)est
positive sur I ) , .
(signe) c’est-a-dire f(x) 0

feststrictement  poyrtout xde T, f(x)est
négative sur I . ) -
(signe) c’est-a-dire f(x) 0

La courbe
C; coupe l'axe des au point de
coordonnées
Cyest de l'axe des
sur Uintervalle I
C;est de l'axe des

sur lintervalle I
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[} EtudierLe signe d’une fonction affine

B ~" Déterminer le signe en utilisant le sens de variation : cas d’une fonction affine croissante

1. Représenter une fonction affine f sachant que f(2)=0 et que f est strictement y
croissante sur R.

2. Compléter par lecture graphique : f est strictement sur
et strictement sur

3. Justifier le signe de f en complétant :
Pourx <2, f(x) f(2)donc f(x) 0,| car
Pourx >2, f(x) f(2)donc f(x) 0.

B =~ Déterminer le signe en utilisant le sens de variation : cas d’une fonction affine décroissante

1. Représenter une fonction affine f sachant que f(2) =0 et que f est strictement 4
décroissante sur R.

2. a. Compléter par lecture graphique : f est strictement sur ]2 ; +oof

et strictement ) sur ]-oo; 2[

b. Justifier le signe de f en complétant :

Pourx <2, f(x) f(2)donc f(x) 0,| car
Pourx >2, f(x) f(2)donc f(x) 0.

D #* Passer du tableau de variations au signe d’une fonction affine

Dans chaque cas, on sait que la fonction affine f s’annule en 4.
Ajouter cette information sur le tableau de variations, en déduire le signe de f.

a. « —c0 +00 b. «x —o0 +00
| ee—" | T —,

f est strictement négative sur [ est strictement positive sur

[ est strictement positive sur f est strictement négative sur

B " S’entrainer a déterminer le signe a 'aide du sens de variation

Dans chaque cas, la fonction f est une fonction affine définie sur R. Compléter le tableau suivant.
(Utiliser un brouillon si besoin pour trouver a puis imaginer la courbe ou le tableau de variations)

f(x): [ s’annule Coefficient directeur m Sur ]-oo; af, Surla ; +oof,
ena=... et sens de variation de f f est... (signe) f est...(signe)

2x-8

-X+6

-—x-5

ﬂ SEQUENCE {3 Signe d’une fonction — (In)équations



a 2} Déterminer Le signe d’une fonction affine en résoluant une inéquation

Soit f la fonction affine définie sur R par f(x)=2x-6.
1. Résoudre dans R l'inéquation f(x)<0:

2. En imaginant les modifications a faire dans la solution de la question 1, résoudre :

a. l'équation2x-6=0:
b. l'inéquation2x -6 >0 :

Etudier le signe d'une
expression algébrique
revient a la comparery
avec 0. G

3. En déduire le signe de f sur R et contrdler le résultat a la calculatrice :

m \ Déterminer le signe d’une fonction affine par La méthode de son choix

Déterminer le signe de la fonction g définie sur R par g(x)=-3x+6

m 7 Pour chercher

e

As-tu pensé a controler
a la calculatrice 2

Proposer une fonction affine f qui admet ce tableau de signes. x —° 3 —

Signe de f(x) + 0 -

(© Résolution graphique d’équations et d’inéquations

m #* Repérer des parties du plan

Dans chaque cas, tracer ou colorier l'ensemble de tous les pointsM(x,, ; ) vérifiant la condition donnée.

a. yy=2 b.y,=1 c. xy=-1 d.yy>0
v ¥y y
2 2 2 2
1 1 1 1
—t bt s s i —t s e
2 71°| 1 2 « 2 71°| 1 2 «x 2 19 1 2 » 2 71°| 1 2 «x

m 7 Repérer des parties de courbe et résoudre des équations et inéquations graphiquement

1. a. Placer le ou les point(s) M(x; y) de la courbe Cr
vérifiant la condition donnée.

Sflx)=3 flx)=1
y
3
2 &
1

02134567 8x

02134567 8x

b. Donner 'ensemble des solutions des équations :
flx)=3:
flx)=1:

2. a. Tracer l'ensemble des points M(x ; y) de la courbe
C vérifiant la condition donnée.

Sflx)<3 flx)=1
¥ y
3

2 & 2 &
1 1

02134567 8x 02134567 8x

b. Donner l'ensemble des solutions des inéquations :
flx)<3:
flx)=1:

SEQUENCE @ Signe d’une fonction — (In)équations ﬂ



m % Interpréter en situation des lectures graphiques

i B’
Situation Courbe représentative C,

Le débit d’une connexion internet varie en fonction de la distance du
modem par rapport au central téléphonique le plus proche.
<2

Fonction

On consideére la fonction f qui, a la distance du modem au central
téléphonique (en kilométres), associe son débit théorique (en mégabits
par seconde).

/ J

Compléter le tableau suivant et exprimer de différentes fagons les informations y figurant.
Fonction f Courbe C; Situation
L’équation f(x)=10a pour solution(s) : ~ C passe par le point de coordonnées

( ;10)

L'ensemble des solutions de l'inéquation
f(x)=15est

Le débit diminue quand on s’éloigne
du central.

B ~ Résoudre graphiquement et interpréter équation f(x)=g(x) etinéquation f(x)<g(x)

Les courbes ci-contre représentent deux fonctions f et g. y
1. Par lecture graphique, compléter par=, > ou <: 600
f(100) £(100)  f(200) £(200)  f(400) £(400) 500

C
f(500) £(500)  f(700) £(700) f(800) £(800) 200 !
2. Interpréter graphiquement pour un réela: 300
a. L'égalité f(a)=g(a): 200

100 |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 *
b. Uinégalité f(a) < g(a):
3. Lire les solutions de 'équation f(x) = g(x):

4. Lire les solutions de l'inéquation f(x) < g(x):

5. Une entreprise produit chaque jour x objets pour un co(t de fabrication f(x) (en euros)
et les vend chacun au prix de 0,50 €.

a. Justifier que g(x) représente le prix de vente de x objets :

b. Interpréter pour Uentreprise les résultats des questions 3. et 4.
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[ Par Le calcul, étude du signe d’une fonction

et résolution d’inéquations

B ; \ Vraiou Faux?

Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses (justifier) :

a. —x est négatif pour tout réel x :

b. x% + 1 est positif pour tout réel x :

c. x2 —10 est positif pour tout réel x :

d. (x —2)(x + 3) est positif pour tout réel x :

e.3x2+1=1 pour tout x réel :

m ' \ Démontrer qu’une fonction admet un maximum
Soit g la fonction définie sur R par g(x)=4-(x+ 1)2 surR.
a. Compléter le mémo ci-contre.

b. Justifier que g atteint son maximum en -1.

B % Du signe de chaque facteur a celui du produit

Les fonctions affines f et g définies sur R sont représentées
ci-contre mais les graduations sur 'axe des ordonnées ont été
effacées.

1. Par lecture graphique, compléter le tableau suivant :

x -5 -4 -2
Signe de f(x) +

Signe de g(x) -

Signe du produit f(x)g(x)

Inéquation « avec des x au
dénominateur » : voir page 73

Avec la calculatrice, affiche
la courbe et/ou un tableau
de valeurs si besoin.

Une fonction f atteint son
maximum M en a sur R

2. Compléter le tableau de signes de f(x), g(x) puis de f(x)g(x).

x —o0 -2

Signe de f(x)
Signe de g(x)

Signe du produit f(x)g(x)

3. En déduire l'ensemble des solutions de l'inéquation f(x)g(x)

=0:

SEQUENCE @ Signe d’une fonction — (In)équations ﬁ



m E Etudier Le signe d’un produit

1. Compléter le tableau de signes de la fonction f
définie sur R par f(x)=(-2x+4)(x-6) ¥ ®
Signe de -2x +4

2. En déduire 'ensemble des solutions des

inéquations suivantes :
a. f(x)>0:

Signedex -6

Signe du produit
(-2x+4)(x-6)
x

b. f(x)=0
c. f(x)<0:
d. f(x)<0

£ [ Etudier Le signe d’un produit

1. Compléter le tableau de signes de la fonction f

définie sur R par f(x)=(-3x-1)(2-3x) ¥ .
2. En déduire I'ensemble des solutions Signe de -3x -1

des inéquations suivantes : Signe de 2-3x

a. f(x)>0: Signe du produit

(-3x-1)(2-3x)
b. f(x)<0:

c. f(x)=0:

d. f(x)<0:

m .~ Résoudre une inéquation par le calcul
On veut résoudre dans R 'inéquation f(x) <2 ol f est définie sur R par f(x)=(1-x)(2

1. Est-il intéressant d’étudier le signe de f(x) pour résoudre f(x) < 2 (expliquer) ?

2.a.Compléter: f(x)<2 &
b. De quelle expression doit-on étudier le signe ?

3. a. Développer puis factoriser f(x)—2 pour tout x :

h. Compléter le tableau de signes ci-contre.

+00

Contrdler les résultats

a la calculatrice

+0o

As-tu pensé a controler les
résultats a la calculatrice 2

—x).

On factorise pour se
ramener a |'étude du
signe d'un produit

—c0 +00
c. En déduire 'ensemble des solutions de .
linéquation f(x)<2: Signe de
Signe de
4. Compléter le tableau de variations de f Signe de
puis donner l'allure de la courbe
. 4
représentant f.
3 2
& —oo 0 - 3 +oo
2 2
f(x) \ / ' - ¢
0‘ 1 2 3 x
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7

Fonction carré, racine carrée, cube

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-55

F Corrigés p. 126 ;3

4. Calculer x2 pour :
a. x=01 b.x=-5 o @ p. 200
2. a. Factoriser x? - 81, s | B L@ p. 113
b. Résoudre x2 -81=0. » 0 p. 105
3. Un carré a pour aire 17 cm? Quelle est la longueur PSEQOIL.D
de son cété ? e R i) | Y IV
4. Quel est le cube de 10 ? " o . P B p. 200
- P 2 B
o Fonction carrex — x 13% clest 1,3 x 1,3.
C'est aussi I'image de 1,3

7 Utiliser les variations de la fonction carré par la fonction carré.

Soit @ la parabole qui représente la fonction carré. Ony a placé un point A d’abscisse 1,3.
1. a. A l'aide de la courbe, placer 1,32 sur l'axe des ordonnées.
b. Comparer 1,32 et 2,12 & 'aide du graphique.

c. Faire de méme avec -1,83et-0,7.

2. 0n areprésenté les variations de la fonction carré dans le tableau ci-apres.

x —oo -1,83 -0,7 0 +oo
flx)=x?
0 x
a. Placer les nombres 1,3 et 2,1 ainsi que leurs carrés sur le tableau de variations.
Justifier la comparaison de leurs carrés par une propriété de la fonction carré.
b. Faire de méme pour -1,83 et -0,7
B - Encadrer des carrés
Soit % la parabole qui représente la fonction carré. Déterminer dans chaque cas un encadrement de x2.
On complétera le graphique puis on justifiera le résultat.
a.Si3=sx=<8 b.Si-5<x=<-2 Y
........................................................ 3
0 X
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B #* Résoudre graphiquement une équation avec la fonction carré

Soit % la parabole qui représente la fonction carré.
Compléter les résolutions graphiques ci-dessous et donner les solutions des différentes équations.

4
a.x?=9. b.x?=16 c.x?=-4 d.x?=—
P y y P y »

_.9 -

1 1

1 1

1 1 1

1 I

1 1

1 1

1 ]

0l 1 x 01 x

n = Résoudre algébriquement une équation avec la fonction carré

Résoudre les équations suivantes.

a.x?=121 b.xZ:i

16
c.x2=17 d.x?=-64
e.3x2-12=0

B " Résoudre graphiquement une inéquation avec la fonction carré

1. On veut résoudre l'inéquation x? < 4. Compléter les commentaires et graphiques ci-aprés.

(@ Déterminer les solutions de @ Repasser les points de la (® Repasser le segment de l'axe
'équationx? =4 : courbe dont les ordonnées sont (Ox) correspondant aux abscisses
xX= etx= de ces points: x €

2. Résoudre graphiquement les inéquations suivantes.
a.x?<81 b.x? =49 c.x?2>5 d.x?<-3

VoA AL
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B :\ Encadrer Uaire d’'un disque
On a mesuré le rayon d’un disque. Son rayon R est compris entre 63 mm et 64 mm :63<R<64.

a. Avec quelle précision connait-on la mesure du rayon R ?

b. Encadrer l'aire du disque.

c. Avec quelle précision connait-on l'aire du disque ?

n \#7 Résoudre une équation X2 =a

a. Compléter pour (¥ +3)?=4: En posant X =x + 3, 'équation s’écrit X* = On a effectué
dont les solutions sont X = etX= un changement

5% X2 revientAx+3 = Lo d'inconnue en prenant
Revenonsax: X=2revientax+3= soitx = d'abord comme

et X=-2revientax+3= soitx= . nouvelle inconnue X.

Les solutions de 'équation (x + 3)? = 4 sont
b. Résoudre (x - 5)2=49:
c. Résoudre (3x—2)2=16:

B - \ Déterminer un encadrement de 2 par balayage

a. Comparer lesimages de 1, 2 etwa par la fonction carré et en déduire un encadrement de \E (justifier)

b. Onaentré f(x)=x? sur une calculatrice. X (x) X f(x)

Entourer dans le 1°" tableau de valeurs un encadrement de VE 4107t 1 1 14 1.96

prés, puis dans le 2° tableau un encadrement 81072 prés. 11 121 141 1.9881
1.2 1.44 1.42 2.0164
1.3 1.69 1.43 2.0449
1.4 1.96 1.44 2.0736
15 2.25 1.45 2.1025
16 2.56 1.46 21316

a " Multiplier c’est agrandir ?

1. Une preuve géométrique CasO=<x=<1
a. Compléter les mesures des cotés et des aires des rectangles. E g FE g
b. Comparer les aires des rectangles dans les deux cas. 1 1
Quels résultats du cours retrouve-t-on ? = H 0 —p—H
1
Si0sx =<1, sil<ux, P
2. Une preuve en manipulant les inégalités H 5 M 5
. . - R - 5
a. Soit un réelx = 1. En multipliant U'inégalité par x, justifier que x* = x. e
a m} 0 n
1

b. Prouver de méme quesi0<x <1,x% <x. .
On peut aussl comparer X

et X% en étudiant le signe
de & - x.
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[ Fonction racine carrée x —/x
y‘l3,2, c'est le nombre positif
m 7 Utiliser la représentation graphique de la fonction racine carrée dont le carré est 3,2. Clest
aussi I'image de 3,2 par la

Soit % la demi-parabole qui représente la fonction racine carrée. . . .
fOI‘ICtIOn racine carre.

Ony a placé un point A d’abscisse 3,2.

1. Déterminer les coordonnées de A. Y

_____ A |

| 1
2. Comparer la racine carrée de 3,2 et 6,5 a l'aide du graphique. 1 : !

1 1

o 1 a2 6,5 x
m (7" Utiliser le tableau de variations de la fonction racine carrée
1. Compléter le commentaire du tableau.
X 0 oo
La fonction racine carrée
lordre sur [0 ; +oo[, elle est
f(x):\[; sur[0; +eol.
0
3. . . . L \f 3,
2. Placer 5 et s ainsi que leur racine carrée sur le tableau de variations. Comparerv5 et s (justifier).
s . . . . . 17 19
3. Ranger dans l'ordre croissant les nombres suivants puis leur racine carrée : 8 ;7 ;? et9.
m % Encadrer des racines carrées
1. Donner un encadrement de \/; pour x € |9;100]. Justifier.
2. Donner un encadrement de v pour x €[12;13]. Justifier.
3. Encadrer par deux entiers consécutifs JE Justifier.
m 7 Comparer deux nombres sous la forme ab Aid .
Ide : voir

1. Comparer 3\/5 et 53 en complétant le raisonnement suivant. Séquence 2

3£=J7><\E=\/ =J ot 5\/5:\/ ><\/§=\/ . partie I1.B. p. 18

La fonction racine carrée est

Comme 45 75, \f% \f% et on en déduit que <

2. Comparer Z\H et 3\/;.
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m #* Résoudre graphiquement une inéquation avec la fonction racine carrée

1. On veut résoudre l'inéquation J; < 6. Compléter les commentaires et graphiques ci-apres.

(@ Déterminer la solution de @ Repasser les points de la
'équation ‘.[; =6 courbe dont les ordonnées sont

X

2. Résoudre graphiquement :

ax=10 b.vx =2
y

(® Repasser le segment de 'axe
(Ox) correspondant aux abscisses
des points : x €

y

c.w{;>—2
y

é 0 ’
0 x 0 x
xe
B i Déterminer un encadrement de v/2 par la méthode de Héron Etape O
Dans ses Métriques, Héron d’Alexandrie (probablement 1°" siécle) propose un algorithme — F =
géomeétrique qui permet d’obtenir une valeur approchée d’un nombre, par exemple v 2. 2 by=1
Pour cela, il construit un rectangle de dimensions 2 et 1 (étape 0), puis un nouveau L 4
rectangle d’aire 2 dont un c6té mesure la moyenne des deux dimensions du rectangle a,=2
précédent.
Il procéde ensuite de méme pour construire des rectangles « de plus en plus carrés ». Etape 1
On donnera les résultats sous forme fractionnaire.
2z . . . . s e 2 by =
Etape 1: Déterminer a,, la moyenne des dimensions du rectangle a 'étape 0.
En déduire l'autre dimension b,. Compléter la figure.
a,=

Etape 2 : Déterminer a,, la moyenne des dimensions du rectangle a I'étape 1. - Elape.2 =
En déduire 'autre dimension b,. Compléter la figure.

2 b, =
Etape 3: 1. Déterminera, et b,. o o

a,=

2.0n admet que by < \E < a,. En déduire un encadrement de \E par des décimaux et préciser son amplitude.
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(© Fonction cube x — x3

B " Utiliser le tableau de variations de la fonction cube

1. Compléter le commentaire du tableau.

X —oo +oo

/"
5 —_— La fonction cube ) lordresurR:
= —
flx)=x e elle est sur R
_//

2. Ranger dans l'ordre croissant les nombres suivants puis leurs cubes :4;-3;2;-1. Les placer dans le tableau.

3. Encadrer par deux entiers consécutifs la solution de chaque équation.
a.x®=-2 b.x®=-10 c.x®=-0,7

m \ Résoudre une équation avec la fonction cube

1. Résoudre les équations a 'inconnue réelle x :

a.x3=1: b.x%=64:
c.x3=10°: d.x*=107:

2. Encadrer par deux entiers consécutifs la solution de 'équation x* = 85 d’inconnue réelle .

B " Résoudre graphiquement une (in)équation avec la fonction cube
Résoudre les équations et inéquations suivantes.

a.x®=64 b.x3=-27

v

644 =~
c.xi=-1

0 x
d.2x3+3<19
2x3+3<19 e x3< soitx <
Onadonc

X =

m \ Encadrer le volume d’un cube

On a mesuré la longueur a de l'aréte d’un cube en mm. Elle est comprise entre 23 mm et 24 mm :23<a < 24.
Avec quelle précision connait-on le volume V du cube ?
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SEQUENCED
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» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-61

Etudier une fonction

0 courbe représentative d’une fonction

n j Notion d’équation de courbe
On considére I'équation (E) : y = 2x — 3 aux deux inconnues réelles x et y.

1. a. Compléter le tableau suivant et indiquer par oui ou non si le couple (x, y) est solution de (E).

x 3 1 ) 3 0
4

y 3 3 -1 _3 2 0 v
2 il
Solution ? oui oui oui L
b. Combien de solutions (x ; y) de (E) a-t-on dans le tableau ? En existe-t-il d’autres ? BT
Si oui, combien ? 24
14+

e L
24
2. a. Tracer la droite d représentant la fonction f définie sur R par f(x)=2x -3, il
b. Compléter : un point M(x,, ; y,,) appartient a d si et seulement si 1T
5

3. Entourer ceux des points suivants qui appartiennent a la courbe d’équationy = 3x2 - 1.
A(-1;-4) B(0;-1) C(2;11) D(3;17) E(-2;-13) F(-=2;11)

a I \ Quand on a le choix... bien anticiper les calculs

1. On souhaite tracer la droite d d’équation y = Ex—l en choisissant deux points.

a. Compléter les coordonnées des points sachant qu’ils appartiennent ad. Entourer ceux qui seront faciles a placer
sur un graphique (avec des graduations entiéres).

AL; ) B(=3; ) C(=2; ) D(0; ) EGB; ) F(5; )
b. Proposer un autre point G :

2. En économie, on modélise l'évolution du bénéfice d’une entreprise R(gq) en centaines d’euros
en fonction du nombre d’articles ¢ produits par l'entreprise par :

R(g)=0,0025¢-0,5 pour 50 < g < 600.

Trouver deux points de la représentation graphique de R faciles a

placer sur le graphique ci-contre puis la tracer sur[50 ; 600]. 7 {béncfics e centaine dleuros)

15
1
0,5

0 +—t—+—+— +—t—t—+—+—+
+ 100 200 300 400 500 600

g (nombre d’objets)
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B ::f Tracer point par point une courbe représentative de fonction
Le triangle ABC est rectangle en A avec AB= 7et AC =5, l'unité de longueur étant donnée.
Pour tout point M de [AC], on place le point N de [AB] tel que BN=AM.

1. a. Ci-dessous, la figure 1 correspond au cas ol AM=1 et la figure 2 au cas ou AM = 2.
Compléter la figure 3 dans le cas ot AM= 3.

fig. 1. ¢ fig.2. ¢ fig.3. ¢
M
M
1
A N1B A N 2 B A

b. Calculer l'aire du triangle AMN dans chaque cas, en unité d’aire :
fig. 1: aire = fig. 2 : aire = fig. 3 :aire =

2. Compléter le tableau ci-dessous (on arrondira a 0,1 pres)

AM 0 1 2 2,5 3
AN 7
Aire(AMN) = 0

3. La fonction f associe a la longueur AM laire du triangle AMN.
a. Identifier la variable et préciser 'ensemble des valeurs qu’elle peut prendre.

b. La courbe C représente la fonction f. Les points P et R placés sur le graphique y
correspondent a des données du tableau. 6
Préciser leurs coordonnées et les interpréter.

5

4
c. Placer sur le graphique les autres points donnés par le tableau. 3
d. Peut-on dire que la plus grande aire possible pour le triangle AMN est 6 ? )
(répondre par « oui » ou « non » puis expliquer votre réponse)

1

0

4.a.Compléter:
si AM =ux, la longueur AN est égale a et 'aire du triangle AMN est

Donc f(x)= pour tout x €

b. Calculer f(3). Quelle vérification peut-on faire ?

c. On admet que f est croissante sur [0 ; 3,5] et décroissante sur [3,5 ; 5].
Tracer la courbe C sur le graphique et préciser l'aire maximale de AMN.

E SEQUENCE € Etudier une fonction



[})) Notion de sens de variation d’une fonction

Situation v
Dans un repére orthonormé d’origine O, 4 c
on considére les points A(-4; 0), B(4; 0) et C(0; 3). 3
Pour tout point M de [AB], on considére la distance CM. 2
fx)=CM
Fonction = 1 5
Pour tout point M de [AB], on note x 'abscisse de M et f(x) = CM. R e e e e
-5 -4 =3 =2 -1 1 2 3 4 x
n \ Compléter, dans l'ordre de votre choix les cadres suivants
Quelques cas pour s’approprier la situation i
1. Interpréter f(-4), f(0) et f(4). Donner leurs valeurs exactes.
2. Comparer a l'aide de la figure :
a. f(-4), f(=3), f(-1)et f(0) b. £(0), f(2), f(2,7) et f(4).
. /
2
Sens de variation Minimum de f
Déterminer géométriquement le sens Préciser le minimum de f et justifier ggométriquement :
de variation de f.
N &
7 N
Tableau de valeurs Courbe représentative C de f
8
x f(x)a0,1pres
5..
-4
44
-3
34
-2
24
-1
14
0
1 4 3 2 - 0 1 2 3 4 x
2 J
3 - ~
4 Expression algébrique sur[-4;4] :
étude algébrique page 64 )
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(© Modéliser par une fonction pour étudier une aire

Dans la situation ci-contre, une unité de longueur
est choisie. On souhaite étudier l'aire du rectangle
en unités d’aire (u.a.), en fonction de la position du
point M sur le segment [AB].

B :\ Modéliser par une fonction

Situation D
On considere la figure ci-contre ol o o
AB=6,AD=8etBC=2. P N

Pour tout point M de [AB], on
construit les points N de [CD] et
P de [AD] tels que AMNP soit un ERE

rectangle. AL__.M

L8

Dans l'ordre de votre choix, compléter les différents cadres suivants.

I i
Des essais Tableau de valeurs
1. Faire la figure et écrire 'aire de AMNP a Uintérieur du rectangle : AM Aire(AMNP)
pour AM =2 pour AM=3 pour AM=4,5 0
0,2
Dlu.n. I:Ilu.a. Dluﬂ‘
1
15
C c c 2
2,6
3
2. Que se passe-t-il pour AM=07? pour AM=67? 4
4,7
6
\ J e
Tracé de la courbe point par point
Programme de calcul de aire Aire de AMNP en fonction de AM
Choisir la longueur AM entre et
y
Exprimer AP en fonction de AM : 12
AP = 15
14
Exprimer l'aire de AMNP en fonction de AM : 13
: _ 12
aire(AMNP) = "
10
9
8
7
6
5
Fonction f — Expression algébrique 4
3
AM aire f(x)de AMNP 2
1 X
X B x)= our x
() P € 0 1 2 3 4 5 6
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Les exercices 6, 7 et 8 exploitent la modélisation faite a l'exercice 5
mais peuvent étre traités indépendamment les uns des autres.

[ 6 ] ::f Résoudre une équation
On cherche ou placer le point M pour que l'aire de AMNP soit égale a 15 unités d’aire (voir exercice 5).

1. Quelle réponse apportez-vous a l'aide du tableau de valeurs ?

Et a l'aide de la courbe tracée point par point ?

2. Avec l'expression algébrique (on rappelle que f(x) = x(8 — x) sur [0 ; 6])
a. Montrer que f(x)-15=(5-x)(x - 3) pour tout x de [0 ; 6].

Aide : voir
Bilan p. 24
b. Exprimer le probleme posé a l'aide d’une équation.
La résoudre en détaillant les calculs.
Aide : voir
p. 105

n E | Déterminer un maximum
On cherche la (ou les) position(s) du point M telle(s) que l'aire de AMNP soit maximale (voir exercice 5).

1. Proposer une réponse a l'aide du tableau ou de la courbe (expliquer).
2. Peut-on en déduire l'aire de AMNP maximale ?

3. On rappelle que f(x) = x(8 — x) sur [0 ; 6]. Démontrer que, pour tout x de [0; 6], f(x)= 16—(x—4)2.

Aide : voir
Bilan p. 24

4. En déduire l'aire maximale.

B | Résoudre une inéquation

On cherche les positions de M pour lesquelles l'aire de AMNP est inférieure ou égale a 15 unités d’aire

(voir exercice 5).

a. Compléter le tableau de variation de f donné ci-contre.

b. En déduire les positions de M solutions. x 3 4 5 6

J(x)
/ \ 1
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[®) Plusieurs formes pour une fonction : question de stratégie

a \ Choisir la meilleure forme pour calculer
La fonction f est définie sur R par f(x)=-x2+6x +7 (forme ©).

1. Montrer que, pour tout x, f(x)=16—(x - 3)2 (forme @).
2. Montrer que, pour tout x, f(x)=(x+1)(7-x) (forme ®).

3. Pour chaque question, indiquer la forme choisie puis donner la solution.

Question Forme n° Solution
a. Calculer f(0)
b. Calculer f(7)

c. Calculer f(3)

d. Résoudre f(x)=0

e. Résoudre f(x)=16
f. Résoudre f(x)=7

g. Résoudre f(x)=6x

h. Déterminer le
maximum de f

D E En autonomie Recherche
La fonction g, définie sur R, est représentée par la courbe C.
Pour tout x, on admet que :
2
5 5 9 1
x) = x? ——x+1=(x—~) - ==(2x-1)(x-2
glx) =22 2] e Ser-1)r-2)

Compléter les différentes bulles.
/
0

ﬂ SEQUENCE € Etudier une fonction



Ef Comparer deux fonctions pour décider

U i’
Situation Deux fonctions
Une entreprise produit et vend des bandes de On note P(x) le colt de production d’une bande de
tissu de largeur 1 m et d’une longueur variable longueur x métres et R(x) le montant obtenu, en euros,
d’au plus 18 m. en vendant cette bande au prix de 8 €/m.
Le co(t de production est donné en euros et N
varie en fonction de la longueur de la bande de
tissu. & X . . by
Le prix de vente, en euros, est proportionnel a Représentations graphiques
la longueur de la bande. y
L'entreprise se demande quelles longueurs
de bandes produire et vendre pour faire des
bénéfices. c
P, 150 2
m i1 Par lecture graphique G
1. Sur le graphique ci-contre identifier : 100

la courbe représentant P :
la courbe représentant R :

Justifier :
50
2. a. Comparer graphiquement :
P(2)etR(2): _ 0 5 10 15 x
P(10) et R(10): e o

b. Lentreprise fait-elle un bénéfice en vendant :
une bande de longueur 2 m?

une bande de longueur 10 m ?

3. Par lecture graphique, déterminer quelles longueurs de bandes de tissus permettent a l'entreprise
de faire des bénéfices lors de leurs ventes.

B = Parte catcut
1. Exprimer R(x) en fonction de & :

2.0n admet que P(x) =0,4x? +0,5x + 26,6 pour tout x de [0 ; 18]. Exprimer R(x) - P(x).

Aide :

3. 0n admet que, pour tout x de [0; 18], R(x) — P(x)=(-0,4x +1,9)(x —14). voir p. 112

a. En déduire 'ensemble des solutions de l'inéquation R(x) > P(x).

b. Interpréter pour l'entreprise.

SEQUENCE ) Etudier une fonction ﬂ



[® Etude de fonction : parité et variation

Les exercices 13, 14 et 15 prolongent l’étude de la page 59 mais peuvent étre faits de facon indépendante.

B [} Etudier La parité

= Une fonction f est paire
sur un intervalle I si et
2. Soit fla fonction définie parf(x) =\x2+9 sur[-4; 4]. Démontrer que f est paire.  seulement si

1. Compléter le mémo ci-contre.

3. Interpréter graphiquement.

m Déterminer le sens de variation de f en utilisant les fonctions de référence
Soit f la fonction définie sur [-4 ; 4] par f(x) =vx2+9.
1. Compléter les inégalités et les justifications D, @, @ permettant de passer d’un cadre au suivant.

Si-A<a<bh<0

®
Alors 16 a? »? 0
@
Alors
a’+9 b*+9 9
®
Donc

Va?+9 Vb2 +9

2. En déduire le sens de variation de f sur [-4 ; 0].

3. En déduire, le sens de variation de f sur [0 ; 4]. (On a prouvé a 'exercice 13 que f est paire).

m Démontrer le sens de variation de f par une étude de signe
Soit f la fonction définie sur [-4 ; 4] par f(x)=Vx2+9.

1. Exprimer f(b)~- f(a): Défi ! Démontrer
(b-a)b+a) l’égalité admise en 2.

Vb2 +9 +Va?+9

a. En déduire le signe de f(b)— f(a) pour 0 < a < b < 4. On étudie le signe d’un quotient :

2.0n admet que f(b)— f(a)= pour tous a et b de [-4 ; 4].

b. En déduire le sens de variation de f (On a prouvé a 'exercice 2 que f est paire.)

ﬂ SEQUENCE € Etudier une fonction
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» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-69

F Corrigés p. 126 ;3

1. La loi d’Ohm s’exprime par U =RI.

Exprimer I en fonction de U et R. T ———— o X 3 LG TN
2. Factoriser pour tout réel X : B S S s

a.10x-5 b.5x2-4x c.4x’-25 R rBi.@p 11
3. Lafonction f est représentée ci-dessous.

Par lecture graphique, donner y

l'ensemble des solutions de : 2

a. l'équation f(x)=2 ” »sEQ @ @ pp. 51-52

b. Uinéquation f(x)<2

4% 1 2 3«

S 1
o Fonction inverse x — W J-;0[U]0; +oo[

-2... c'est le contraire de 2 ?

c'est I'opposé... ]
ou clest l'inverse Alors, inverse ou opposé ?

Bien distinguer inverse et opposé
Compléter:
1. Uopposé de

aest béest o cooest . daodest
2. U'inverse de

—= d——=

3
2-2

w w

a. En classe de 6°, on a défini 5 comme le nombre ? telque 2x3=5.

Compléter de méme :g est le nombre ? tel que

b. Expliquer pourquoi on ne peut pas diviser 5 par 0.

SEQUENCE £ Fonction inverse et autres quotients ﬂ



B) = images et antécédents
La fonction inverse est notée f. Compléter :

4 1 5
a. f2)- b. £(10?)= c. -1 4 ( J=,
/(%) 207) A =1 s >
. . 1
n " Des équations —=k
x
Résoudre les équations a l'inconnue x réelle non nulle.
al-a _ hd=—2
x x 4
c.izi d.§—5=2 Je pense aux
x 5 X produits en croix.

B  En Physique en classe de 2°%
La distance focale d’une lentille convergente est OF = OF'. La lentille est souvent caractérisée par sa vergence

V= é exprimée en dioptries et OF est exprimée en métres. Une lentille porte U'indication 5 dioptries.

Calculer sa distance focale.

B #* Images et antécédents, courbe représentative

La courbe représente la fonction inverse dans différents repéres dont les graduations ont été effacées.
Compléter les graphiques.

a. y b.

24

-1,2
t

| 0 X o
\K__- . A, -

n \ Des nombres et leurs inverses sur la droite numérique

1. a. Sur la 1™ droite numérique ci-dessous, repérer les nombres 0,3;0,5;0,8;1;1,2;2;2,5et4.

Il 4
T T T

2 3 4

t
0

2

R N B

b. Calculer leurs images par la fonction inverse (a 0,01 prés) et les placer sur la 2° droite numérique ci-dessus.

1 - 1 1
0,3 R 0,5 B 0,8 ' 1 '
1 , 1 , 1 . 1
1,2 ’ 2 ’ 2,5 ' 4
2. Compléter par <ou >: 0,3 0,5 0,8 1 1,2 2 2,5 4
ol 1 1,111
0,3 0,5 0,8 1,2 2 2,5 4

ﬁ SEQUENCE € Fonction inverse et autres quotients



3. a. Commenter ce résultat en complétant :

Les inverses de ces nombres strictement positifs sont dans Uordre

b. Quelle propriété de la fonction inverse retrouve-t-on ?

c. Avez-vous d’autres commentaires éventuels sur ces résultats ?

B #7 Sens de uariation et courbe représentative

1. La courbe représente la fonction inverse dans différents repéres dont les graduations ont été effacées.
Placer sur chaque graphique deux réels a et b selon la consigne puis leurs inverses et compléter le tableau.

0<a<h a<h<O0 a<0<h
y y y
a b
- —5 @
+ t ' i b x
\ 0 a b x
Si0<a<b,alors1 : Sia<b<0,alors1 N Sia<0<b,alors
a b a b ’
La fonction f est La fonction f est
n " Comparer sans calcul
Compléter par < ou > en justifiant.
1 1
a.5 3donc= = car
5 3
1 1
b.8 15 donc = — car
8 15
c.-8 =7 donv:—E eek car
8 7
1 1
d.-4 2et—— —car
4 2
m 7 Comparer a l’aide de la courbe représentative
Dans chaque cas, la courbe représente la fonction inverse. Compléter par lecture graphique :
y v \ v
-2 -1
: - 5 £
0 t
0 2 x
Pour0,5=x<3, 232 Pour-2=sx<-1, Pour0<x =<2,
x 1 1
1 =< =
ce qui s’écrit aussi === x x
X

SEQUENCE £ Fonction inverse et autres quotients ﬂ



m #* Résoudre graphiquement des inéquations
Pour chaque inéquation, indiquer 'ensemble S des solutions a 'aide du graphique.

0<t<oo2s 1_ 05 15=t<2
X X X
y y y
.l
g 1,5+
01 o5 x
0.25¢ ; 4+
0 X
S= S= S=

m ~ Utiliser des variations pour déterminer la position relative de deux courbes

y
On consideére les courbes 6, d’équation y = i et €, d’équation y = iz sur J0 ; +oof.
x X 6
Les courbes sont représentées ci-contre (mais ne sont pas nommeées).
1. Rappeler la comparaison de x et x2 pourx >0: A7
Fun
f
0 2
2. Compléter les inégalités et justifier les affirmations suivantes :
A 1 1
Pour0<x <1,de0<x? x on déduit que — =1\ car
x X
P 1 1
Pourl<ux,del<x x? on déduit que = —
x x?

3. Identifier chaque courbe sur le graphique :

m % Maths et Physique. Le sens de variation
4. Un véhicule parcourt une distance de 200 km. Exprimer la duréet du trajet dans chacun des cas :

a. il roule & une vitesse moyenne de 100 km-h™:

b. il roule & une vitesse moyennev en km-h™:

2. a. Comment varie la durée de trajet si on augmente la vitesse moyenne ?

b. Exprimer ce résultat en complétant par < ou > : siv > 100, alors 200 2donct 2.
v

3. Justifier le méme résultat a l'aide du sens de variation, en complétant :

siv>100, alorsi it:atr
v 100
d’ou 299 2 car
v

E SEQUENCE € Fonction inverse et autres quotients



@ 7 un dési

Léo a 'habitude d’aller chez son ami Théo a vélo. Il a le choix entre plusieurs chemins d’une longueurd
comprise entre 6 km et 7 km et sa vitesse v est comprise entre 16 km-h™* et 18 km-h™%.

La durée de son trajet est ¢, exprimée en heures.

Entourer celui des encadrements suivants de ¢ que l'on peut en déduire :

6 7 6 7 6 7 7 6
—sts— —=sts— —<t<— —sts—
6 18 6 = 18 18 16 18 16 Jai raisonné comme
s a l'exercice 13...
Justifier :

@ Fonctions « avec des x au dénominateur »

B #* Calculs possibles ou non ?
Effectuer le calcul pour x = 2 s’il est possible ou indiquer impossible sinon.

2x -4 x+2 3x 2x -4 x2-4
a. = b. = c.——= d. = e. =
x+1 x2-2 x=2 x? x-2
X x
B [Z* Avec un schéma de calcul 7N\ £y

Compléter les arbres de calcul ci-contre.
On précisera a c6té de la division la A )
condition que doit vérifier x pour qu’elle Q . ' o o

soit possible.

pour.x # } pour x #
m # Ensemble de définition d’une fonction
Compléter le tableau.
Expression f(x) = x-6 x+1 2x+3 4x-1
x x-1 x+2 2x+1

Valeur de x pour laquelle
le calcul est impossible

Valeur de x pour laquelle
flx)estégalao

Plus grand ensemble de
définition de f possible

m ~ Ensemble de définition et interprétation graphique

Un logiciel donne la courbe ci-contre d’une fonction f définie par f(x) = L y

pour deux valeurs entiéres de a et b que l'on a oubliées. x=bh 61

Pouvez-vous les retrouver ? (expliquer) a2l
24
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m ~ Déterminer les points d’intersection d’une courbe avec les axes du repére

La fonction f est définie par f(x)= 2x=5
x+3

sur ]-3 ; +oo et représentée par la courbe .

Déterminer les coordonnées des points A et B, points d’intersection de % avec les axes du repére.

B/x
/

© Equations « avec des x au dénominateur »

m # Attention aux priorités opératoires
Les points M et N appartiennent aux segments [AB] et [AC] et la droite (MN) est paralléle a la droite (BC).
Les longueurs sont exprimées en centimétres et AM=4, AN=5 et NC=3.

1. Mise en équation

. . . 4
On note x = BM avec x > 0. Montrer que x est solution de 'équation 2 = &
+x

2. a. Entourer la bonne réponse.

Pour x positif,%: g équivauta: (@)32=5x4+x (b)32=5x(4+x)
+x

b. Déterminer BM :

21} %{| Résoudre une équation f(x)=g(x) « Produits en croix » :
On veut résoudre 'équation = i iour: *0eta=0,
- ¥ 3 4 S-S o AxA=AxA
1. Quelles sont les conditions d’existence de —— et — ? A A
x+2 X
2. Compléter :
3 4

Pour x # etx# ,—=—s

xX+2 x

3. Controler graphiquement a la calculatrice ce résultat (expliquer).

#8) 2 Equation et probabilité
Une urne contient 15 boules bleues et 5 boules vertes indiscernables au toucher.
a. On tire une boule au hasard. Quelle est la probabilité de tirer une boule verte ?

b. On veut ajouter n boules vertes (n € N) pour que la probabilité de tirer une boule verte soit égale é%’
Combien de boules doit-on ajouter ?

m SEQUENCE € Fonction inverse et autres quotients



[ Etude de signe et inéquation « avec des x au dénominateur »

E ~7 Résoudre une inéquation % = 0 par une étude de signe Valeurs de x —oo 1 3 +oo
1. Compléter le tableau de signes ci-contre. Signe de —x +1

2. Lire sur ce tableau l'ensemble des solutions de : Signe de 2x -6

a.%>0: b.%zm Sig"ede;fz H

[Le calcul est impossible quand x = 3j

m ~#* Résoudre des inéquations
Compléter les tableaux de signes et donner 'ensemble des solutions des inéquations proposées.

a. L'inéquation i <0 b. L'inéquation Y <o
3x+3 2x+6
Valeurs de x —oo -1 2 +oo Valeurs de x —oo -3 4 +oo
Signedex -2 Signede 4 —x
Signede 3x+3 Signede2x+6
Signe de x-2 Signe de 4-x
3x+3 2x+6
L'ensemble des solutions est L'ensemble des solutions est

m # Une erreur a ne pas commettre

Entourer 'équivalence qui est juste et barrer celle qui est fausse. Justifier. Besoin d'aide 2 Voir exercice 15

a.£:2©1:2xpourx¢0 b.£<2@1<2xpourx¢0 Séquence 5 p. 47
x x

6+
m ~#7 Uneinéquation f(x) =1 par différentes méthodes
44
Soit f la fonction qui a tout x réel non nul associe f(x)=3— s représentée ci-contre. 2l
On souhaite résoudre l'inéquation f(x) = 1. x 111 K
. ) ) %6 4 29 f2 a4 6x
1. Lire graphiqguement l'ensemble des solutions. ) _ -2t
2. En se ramenant a la fonction inverse : T

a. Montrer que f(x)=1 o1 s% :
x
h. En déduire les solutions :

3. En se ramenant a 'étude du signe de 2x-5 :

3—521@
X
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| j Déterminer un minimum

27]

On considére le programme de calcul ci-contre. L
Choisir un nombre

1. Faire des essais pour conjecturer le plus petit résultat possible et compléter : strictement positif
Je conjecture que le plus petit résultat possible est Lui ajouter son inverse

Je l'ai obtenu en choisissant au départ le nombre

2.0n appelle x le nombre choisi et f(x) le résultat obtenu.
a. Exprimer f(x) en fonction de x et compléter : f(x)= sur (intervalle)

b. A l'aide de la calculatrice, conjecturer le minimumm de f (expliquer) :

3. a. Exprimer f(x)—m sous forme factorisée et en déduire son signe.
Comparer deux nombres
revient 2 étudier le signe de
leur différence :

b. En déduire le minimum de f : f(X)=me f(x)-m=0

m [ J Résoudre une inéquation en se ramenant a une étude de signe

s . JP 2 1
On consideére les fonctions f et g définies sur 1 ; +eo[ par f(x) = i1 et g(x)= T
X+ x—
Il s’agit dans cet exercice d’étudier la position relative des courbesC et C, représentant f et g.
x-3
1. Montrer que f(x)—g(x)=——————pourtoutx >1. . .
que f(x) - g(x) (x+1)(x-1) p Pour ajouter deux fractions,
on cherche un dénominateur
commun. Attention & bien faire
apparaitre les multiplications et
a ne pas oublier les parentheses
nécessaires lors de la _}:‘
réduction au méme .99,@-,
dénominateur. @ o=
2. Compléter le tableau . 1 s
de signes suivant. .
Signede x -3
Signedex -1
Signede x+1

Signe de f(x)-g(x)

3. En déduire la position relative de C, et Cg sur 11 ; +ool.

4. Prendre un peu de recul :
a. Quelle remarque peut-on faire sur les signes de f(x)— g(x) etdex—3sur]l;+e[ ?

b. Pouvait-on éviter de dresser le tableau de signes ? En tenant compte de l'ensemble

de définition, J'évite souvent de
faire un tableau de signes !

m SEQUENCE € Fonction inverse et autres quotients
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Vecteurs du plan

» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-77

F Corrigés p. 127 m

-3+7
1. CalculerT | ' > no pp. 90-91
2. Calculera—bpoura=-5eth=-2. | T e S S I T | O ao p.93
J »SEQ @I
3. Calculer 32 + 52 b. 2(()1 oLe
4. Calcul 4 xz 2x3
. acuer2 = B paop.%
5. Choisir la ou les bonne(s) réponse(s) :
x2+0,64=1 pourx =... o ‘ »B ©p.105
®0,36 @+1,64 ®0,4 @-0,4
6. Calculer leréel y telque y—(-3)=-8+4 PBO p. 102
7. Calculer (5-3)° +(-1-(-2))° r@Gp90
8. Compléter : un point dont l'ordonnée est 0 appartient
alaxe des... : B e r@Bp.114
2 g s mam
0 Egalite et addition de vecteurs
B  Egalité de vecteurs
1. Entourer la ou les égalité(s) vraie(s) parmi les égalités suivantes :
ey el — XA XD
a.AB=CD b.DA=CB c.BD=BA
. . - . - — B C
2. Placer sur la figure le point E tel que DE = AC, le point F tel que FB =BD U X X
. -2 >
et le point G tel que CG=u.
3. Citer, a l'aide des points de la figure, un vecteur égal au vecteurED.
Justifier.
a [# Vrai/Faux ? L'addition de vecteurs
Le vecteur tracé est-il celui indiqué ? Entourer Vrai ou Faux dans chaque cas.
— — —_— - —_— - —
a.AB+BC? b.AB+BC? c. AB+AC? d.AB+AC? e. AB+CD?
A A A cl[ .Ip
\C X c 3 c /
¥ A
B, B =L B B,
Vrai Faux Vrai Faux Vrai Faux Vrai Faux Vrai Faux

SEQUENCE [ Vecteurs du plan



> >
[2) calculer et représenter dans une base orthonormée (i o J )

B #7 Calculer et exprimer dans la base (77)

On considére les vecteurs ﬁ( _35 ) et 17( 2 )

1. Calculer les coordonnées et compléter : 4 + 3( J u- 13( J 217( j —4?( )
> > > > > > >
2. Compléter: = i+ j, v= i+ j, u+v= i+ j, 2u= i+
B |# Lire graphiquement et tracer un vecteur k z y o
> > x
1. Lire les coordonnées du vecteur  dans la base (i ;j) et compléter : X
() i
u ] T 5
J u/
o T Pm ]

. —_ > =2 > == >
2. Placer les points M, N, P, Q tels que : AM=u, CP=3u, BN=-u et
ﬁﬁ = %ﬁ et compléter le tableau suivant (cocher les cases vraies pour les
trois premieres questions). x

A R >

a la méme direction que u
A >

ale méme sens que u

R >
alaméme norme que u Je contrdle toujours les résultats

de mes calculs sur la figure,
a pour coordonnées ( ' ) ( ] ( ] ( ) méme si ce n'est pas demandg,
cela me permet de trouver moi-
méme mes erreurs |

B " Vrai ou Faux ? L'opposé d’un vecteur

Entourer les propositions justes. L'opposé du vecteurﬁ( -3 ) est le vecteur :
1

a. de coordonnées| 3 b. de coordonnées[ 3 ) c.—FE d.—

ol
o
ml

8
B # Tracer et contrdler par le calcul v

On consideére les vecteurs [i( 23 ]et ;}( —41 )

. > 2 h > > ke 2
1. Compléteru = i+ jetv= i+ Js
2. Construire le représentant de  d’origine A, et le représentant
dev d'origine B. A c
3. a. Construire le représentant du vecteur 2z + 3v d’origine C.
b. Compléter: X

2ﬁ+3?=2><( )+

c. En déduire les coordonnées de 2 + 37 :( ) 0|7
d. Comment peut-on les retrouver autrement ?

ﬁ SEQUENCE {9 Vecteurs du plan
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(© calculer et représenter dans un repére orthonormé (0 HA )

n ~* Calculer les coordonnées d’un vecteur connaissant ses extrémités

1. Compléter le mémo ci-contre puis effectuer le calcul pour les points

A(=6;3), B(4;1): ?B( )

—> —>
2. Compléter : le vecteur BA est du vecteur AB donc ses
coordonnées sont 5-\)[ ]

B = Calculer les coordonnées du milieu d’un segment
On consideére les points A(3;2), B(-5;1), C(% ;7) etD(1;4).

Calculer les coordonnées du milieu H de [AD] et du milieu U de [BC].

a #7 Calculer les coordonnées d’un vecteur et d’'un milieu
Soient les points A(-2;4),B(5;3),C(1;-3) etD(4;-1).

—  —
1. Calculer les coordonnées des vecteurs AB et DC :
—_— — —> —>
AB[ ]@AB( ); DC( )@DC( )

2. Calculer les coordonnées du milieu I du segment [BD].

3. Placer les cing points et contrbler les résultats des questions 1 et 2.

SiA(x,;y,)et B(xsis)’
les coordonnées de AB sont

Calculer les coordonnées
du milieu, c'est calculer la
moyenne des abscisses et
la moyenne des ordonnées.

~—

m 7 Calculer les coordonnées d’un point connaissant un point et un vecteur

1. a. Lire et compléter les coordonnées de ft( ) et 17( )

. . — > v >
b. Construire les points M et N tels que AM=u et AN=-2v.

2. a. Par le calcul : on note(x,,; ) les coordonnées de M.
Sachant que A(3; 1), compléter pour trouver les coordonnées de M :

meiel )]

b. Calculer de méme les coordonnées (x,; ) de N.

c. Avez-vous pensé a controler de vous-méme les coordonnées de M et
N sur la figure (oui ou non) ?

Une égalité de vecteurs avec un
point inconnu revient a écrire deux
équations : 'une avec son abscisse et
[autre avec son ordonnée.
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m % Calculer les coordonnées d’un point connaissant un point et un vecteur

On donne les points B(3;4),R(6;-2)etL(-1;3). y
) ) — 11— —> T
1. Construire le point KtelqueBKngR+ZBL. al «B
, o — B X
2. Calculer les coordonnées des vecteurs BR et BL. A
. _ 24 X
BR( ) et BL( ) e
——— g ——————
3. Calculer les coordonnées x, et y, du point K. a0 0 e I 4 ©
-2+ x
R
4. Avez-vous pensé a controler de vous-méme les coordonnées de K sur la figure (oui ou non) ?
B #* Chercher le 4° sommet d’un parallélogramme v
1. Placer les points A(2,5;2), B(-1,5;4) et C(5;-1) puis M
construire le point D tel que ABDC soit un parallélogramme. i
34
2.0n note (xy; ¥,) les coordonnées de D. 1
a. Compléter ABDC est un parallélogramme si et seulement si Puk
AB = 1
b. En déduire les coordonnées de D. 1t
—> 7“‘
AB = @( J: —
4 [93 1 [ 23] 45
14+
c. Avez-vous contrdlé sur la figure (oui ou non) ?
m % Chercher les coordonnées du symétrique d’un point dans une symétrie centrale
Soit les points J(3,5;2,4) et K(1;1) et T le symétrique de J par rapport a K. y
1. Construire T sur la figure.
2. Entourer la (ou les) égalité(s) vectorielle(s) suivantes qui completent : >J<
« T est symétrique de J par rapport a K si et seulement si ... » K
— —  — Y Bl
a. KT=KJ b. KT =KJ c. IK=KT L
- — —- = = — = > :
d.JT=23K e. JT=23K f. IK+KT=3JT g.KT+KJ=0

3. Déterminer les coordonnées de T.

-
“I

LA |

Finalement, c'est comme
aux exercices 10 et 11,
mais c'est & moi de trouver
Iegalité vectorielle.
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[ calculer des distances ou des angles en repére orthonormé

m " Calculer des distances

Compléter le mémo ci-contre puis effectuer le calcul de AB dans
chacun des cas suivants :

a.A(8;1)etB(3;5).

b. A(V6 ;- 3) etB(0;2).

Dans un repére orthonormé, soit
A(x,;Y,4) etB(xg; yg) dans un repére
orthonormé.

Alors AB =

C’est la norme de TB[ Y5~ J
Vs=JVa

B #* Calculer des distances pour étudier le parallélisme de deux droites

On consideére les points A(2;5), L(-1;6), K(-2;2), S(8;3) etR(10;11).

1. Calculer les longueurs AL, AK, AS et AR.

2. 0n admet que les segments [KR] et [LS] sont sécants en A.
Montrer que les droites (LK) et (RS) sont paralléles.

y

=
[

RNy /

B j Calculer des distances pour calculer un angle
1. Compléter le mémo ci-contre.

2. 0n considére les points C(2;-2), D(5;3) etF(-8;4).
On admet que le triangle CDF est rectangle en C. Calculer les longueurs
nécessaires et en déduire une mesure de l'angleD a 0,1 degré prés.

R
X

F

o D

~  coté

€08 D me——rmmaninimnn o
.~ coté
sinD=—————=
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m | Calculer un sinus connaissant un cosinus

c
Le triangle ABC est équilatéral de c6té 1 et H est le projeté orthogonal de C sur (AB).
1. Déterminer AH et en déduire cos A.
A H B
2. a. Compléter le mémo ci-contre.
b. En déduire sin A et en donner une valeur arrondie & 1072 prés.
~ ~2 . ~2
Pour tout angle A, (cos A) +(sinA)" =
ce qui s’écrit aussi
3. En déduire la hauteur CH du triangle ABC :
m | Distinguer l’égalité entre vecteurs et l'égalité entre distances
S . . - 1= 1
On consideére les points A(1;-3), B(7;-1) et C(-2;6) et les points M et N tels que AM = -5 BetAN= —-2-AC
1. Placer A, B et C puis construire les points M et N ci-contre. y
6
2.a. Calculerﬂ et ﬂ.
AC 4
2
4 :z 0 2 ) (': 8 x
-2
b. Montrer que les droites (MN) et (BC) sont paralléles. 4
-6

c. En déduire la distance MN.

3. Quelle égalité peut-on alors écrire entre ﬁl?l et B—é ? La démontrer a 'aide de la relation de Chasles.
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(3) Etudier La nature d’un triangle ou d’un quadrilatére
On se place dans un repére orthonormé (0 H ;'), ;) du plan. v R

m Es \ Démontrer qu’un quadrilatére est un parallélogramme

On consideére les points N(%M), R(5;5), S(%;Z) et T(3;1). On veut démontrer que

NRST est un parallélogramme. Compléter les deux démonstrations ci-apres.

1. Méthode 1 : avec les milieux des diagonales
Calculer les coordonnées des milieux I et J de [NS] et [RT] puis conclure.

2. Méthode 2 : avec une égalité de vecteurs
Calculer les coordonnées de WR etde ?S puis conclure :

m j Calculer des distances pour déterminer la nature d’un triangle
On consideére les points A(-3;-1), B(4;2) et C(-6;6).
Calculer les longueurs AB, AC et BC et en déduire la nature du triangle.

E % Déterminer la nature d’un quadrilatére

Soient les pointsL(4;6), N(7;4) et S(5;1), G milieu de [LS] et A symétrique de N par rapport & G.

1. Calculer les coordonnées du point G puis de A. ZJ L
44 ><N
24

2. Déterminer la nature du triangle LNS. T bobo TS L |
S T T T T T

3. Déterminer la nature du quadrilatére LASN (on détaillera bien les étapes du raisonnement).
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[® Etudier un alignement de points ou le parallélisme de droites

m 7 Vecteurs colinéaires et calcul mental
Compléter le tableau.

()70 ) H () AP) ) i(R)i )

> > >
v=-4u V=

v
<V
1}
v
<v
1}
v
<V
]
v

B (7 Déterminant de deux vecteurs
Compléter le mémo ci-contre puis calculer le déterminant des vecteurs :

aif 2 Jeri( 2)

e e
b. AB et AC avec A(2;6),B(0;4) et C(-1;7)

Le déterminant de ﬁ( * ] et 17( x: )
y y
est det(u,v) =

m j Etudier un alignement de trois points

Les points suivants sont-ils alignés ? Pas besoin de déterminant
quand le coefficient
a.7(8;2),R(3;1)etS(-7;-1). de linéarité

est évident !

b.A(1;0,5), B(3;2) et C(-4;-4).

c. Déterminer le réel x tel que les points F(0;4), H(6;-5) et C(x; 3) soient alignés.

£B 7 Parallélisme de deux droites

1. Soient les points D(S ; %J H(2;4),N(-2;3) et U(g;—l). Les droites (DH) et (NU) sont-elles paralléles ?

2. Soient les pointsF(-5;2), L[% ;1) etM(1;4). Déterminer les coordonnées du point E appartenant a l'axe des

ordonnées tel que les droites (EF) et (LM) soient paralléles.
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» TESTS interactifs
flashbelin.fr/calcul2-85

F Corrigés p. 127 =
1. Compléter l'équation de la droite de coefficient directeur -4 [ »SEQ O
et d'ordonnée a l'origine 8 Y= ey 11 p. 45
2. Ladroite d a pour équation y = -5x +9 » sk
Calculer 'abscisse du point d’intersectionHde d etdelaxe stQ.©
des abscisses ex.10 p. 45
3. Lire graphiquement : Y
a. le coefficient directeur 41 a
de la droite D .
b. les coordonnées
des vecteurs i, v et w b. o — »sEQ.O
> >
dans la base (i,j) ex.11p.51
— {
4. Calculer les coordonnées du vecteur TD avec T(12;4) et »SEQ D
D(3;5) o S ex.7p.79
5. Calculer le déterminant de ii| —© |etv| 4 »SEQ. @
2 3 o B o ex.23p. 84
6. Exprimer y en fonction de x sid x+2y =3 o ;5:;20@

o Caractériser une droite par un point et un vecteur directeur

n IZ’ Vecteurs directeurs d’une droite

2. Le vecteur choisi était-il la seule réponse possible pour chaque droite
(expliquer) ?

D
D,: T s Dl R, : \

4. La droite Dy passant parE(3;-2) a pour vecteur directeur?[ 155 ]

Quel autre vecteur directeur peut-on choisir pour construire D; ? La construire.

SEQUENCE 1) Equations de droites et systémes ﬁ



[} utiliser ou déterminer une équation cartésienne de droite

Un point appartient & une droite si et seulement

B 7 Tester si un point appartient ou non a une droite - cent S
si ses coordonnées vérifient son équation.

La droite D a pour équation cartésienne2x +5y —1=0.
1. Le point A(6;—2) appartient-il a la droite D ?
2. Le point B(-2;1) appartient-il & la droite D ?

a 7 Calculer les coordonnées de points appartenant a une droite

1. Calculer l'ordonnée du point C d’abscisse 1 appartenant aA d’équation cartésienne -3x +4y +7 =0.

2. Calculer les coordonnées du point d’intersection G de cette droite A avec l'axe des abscisses.

B " Déterminer un vecteur directeur d’'une droite a partir d’'une équation cartésienne
1. Compléter le mémo ci-contre.
2. Donner un vecteur directeur de La droite d’équation ax + by + ¢ = 0 a pour vecteur directeurﬁ[ ]

chaque droite définie par une équation.

Equation cartésienne 6x-3y-1=0 -5x+y+3=0 3y-4=0 x-8=0

S A IR S A

3. Entourer ceux des vecteurs proposés qui sont des vecteurs directeurs de la droite D : 4x -3y +5=0.
I O G YRS
4 4 8 -4 -8 2

B ~ Tracer une droite définie par une équation cartésienne

Méthode 1 : a partir des coordonnées de deux points
Calculer les coordonnées de deux points de la droite D, d’équation
cartésienne 1,5x+ 2y — 6 = 0. Les placer et construire D,.

Sy

Un vecteur

Dans certains cas, il est intéressant
de choisir x = 0 ou y = 0 afin de
connaitre l'intersection de la droite
avec les axes du repére.

Méthode 2 : & partir d’un point et d’un vecteur directeur
1. Compléter : la droite D, d’équation cartésienne 3x — 4y —1 =0 a pour vecteur directeurﬁ[ ]
On souhaite calculer les coordonnées d’un point de la droite D,.
2. Choisirx =0 ou y = 0 semble-t-il judicieux ici ? Y
6+
3. Déterminer des coordonnées entieres d’un point de D,. Faire des essais 4T
au brouillon si nécessaire. La tracer. T
21
Méthode 3 : en se ramenant a son équation réduite ‘,_,%_H__,_,_“,_,_,,%.
1. Ecrire l'équation réduite de la droite D : 3x+ y —6=0: 2 i 2 s ) 8 x
2. Compléter : D, a pour coefficient directeur m= et pour ordonnée a l'origine p = . La tracer.
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B \#* Associer une droite et une équation D
Compléter afin d’associer une droite a chaque équation cartésienne

donnée. Faire des calculs au brouillon si nécessaire. Ds L
a.3x-5y+1=0: d.2x+y+2=0: Fe L
b.3x-5y-6=0: e.x+2y+2=0: 0 7 T T I

, NU
v
— anlw L L L L
/;I
i
]
i

c.x=-3: _ f. y=2,25: /

n | Ecrire une équation de droite définie par un vecteur directeur et un point (1)

6

La droite D a pour vecteur directeurﬁ( 5 ] et passe par le pointH(8;1).

Etape 1 : en utilisant le vecteur &, compléter : D a pour équation cartésienne x y+c¢=0.
étape 2: en exprimant que le point H appartient a D, déterminer le réel ¢ et conclure.

B \# Ecrire une équation de droite définie par un vecteur directeur et un point (2)

La droite A est dirigée par 3( f ) et passe par 5[5 ,%J
1. Soit M(x ; ¥) un point de la droite A. Déterminer les coordonnées de SM.

. —> > -
2. Compléter:Me A & SM et v sont det(SM, v) =

3. En déduire une équation cartésienne de A.

n .~ Déterminer une équation cartésienne de droite définie par deux points Un vecteur directeur
On donne les points A(5 ;-3) et B(—1 ;4). Déterminer une équation cartésienne de (AB). de (AB) est AB.

m #" Déterminer une équation cartésienne de droite paralléle a une droite donnée

On donne la droite D d’équation cartésienne 3x -9y +2=0.
Déterminer une équation cartésienne de la droite D’ paralléle a D et passant parR(12;7).

m l#* Etudier le parallélisme de deux droites

1. Les droites D, :%x -2y+5=0etD,:2x-3y—3=0 sont-elles paralleles ?

2.lesdroites D;:2x+ y+1=0et D, : y = —2x sont-elles paralléles ?
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(© Résoudre un systéme

m #~ Verifier qu’un couple de nombres réels est solution d’un systéme

Tx+4y=-5
Montrer par calcul que le couple (-3;4) est solution du systéme 3 .
—2x+=y=12
2
y
B ~ Résoudre graphiquement un systéme A
Résoudre graphiquement le systéme y=-2x+7 5 27
x-y-2=0 J
Jj
0

—24

m § } Résoudre un systéeme par combinaison linéaire

Ax+3y="7
5x-2y=-20
1. Compléter : pour avoir le méme coefficient de x dans chaque équation du systéme,

On donne le systéme S': {

on peut multiplier la 1 ligne par et la 2°™ ligne par

2. Ecrire le systéme équivalent obtenu :

On a besoin d'avoir le méme coefficient pour
X ou pour y (ou des coefficients opposés).

Ne pas oublier de multiplier
aussi & droite du signe =.

3. Soustraire les deux lignes, puis finir la résolution du systéme.

B % Résoudre un systéme par substitution

N 6x+y=6
On donne le systéme S': 3 g _7 On privilégie cette méthode
Xray= lorsque le coefficient de x ou y
1. Tsoler y dans la 16 équation : est égal a 1 dans une équation.

2. Compléter en remplagant y dans la 26™ équation et finir la résolution du systéme :

B :\ Choisir la méthode la plus adaptée pour résoudre un systéme
Compléter le tableau (résoudre le systéme au brouillon).

Systéme —Sw+6y=8 2r-5y=1 3x-8y=-17
3x+2y=-2 x-3y=-1 x-12y=-8

Méthode

Couple solution

SEQUENCE 1) Equations de droites et systémes

9x+13y =44
6x+11y =13



[) utiliser un systéme pour résoudre un probléme

m : Mettre en équation une situation concréte

Dans une rame TGV Duplex, hors voiture-bar, il y a 3 voitures permettant d’accueillir des passagers en 1° classe et
4 voitures permettant d’en accueillir en 2" classe. Sachant qu’un TGV de ce type peut accueillir 508 passagers et
qu’une voiture 2"* classe propose 22 places assises de plus qu’une voiture de 1°", déterminer le nombre de siéges
par type de voitures.

m ~" Déterminer les coordonnées du point d’intersection de deux droites
On donne les points A(1;-1), B(5;3) et C(-1;5).
1. Calculer les coordonnées de I et I milieux respectifs de[AB] et [BC].

2. Déterminer au brouillon une équation de chacune des droites (CI) et (AJ).

3. Déterminer les coordonnées du point d’intersection K des droites(CI) et (AJ).

m _ Résoudre un systeme dans une situation économique

Deux sites A et B d’une entreprise réalisent en mars 2021 un chiffre d’affaires (CA) respectif de x et y milliers
d’euros. Il était prévu pour mars 2022 une augmentation de 8 % du CA du site A et de 15 % de celui du site B, pour
un CA global de 70,22 milliers d’euros. En mars 2022, on constate finalement une augmentation de 16 % du CA pour
le site Aetde 5 % pour le site B, pour un CA global de 67,94 milliers d’euros. Quels étaient les chiffres d’affaires pour
chacun des sites en mars 2021 ?

@ : Pour chercher

Déterminer les dimensions d’un rectangle de c6tés x et y (avec x > y) Piste : chercherx —y
ayant pour périmeétre 28 et pour aire 45.
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1 Le calcul avec des nombres relatifs

OAddltlonner et soustraire des nombres relatifs
JE FAIS LE POINT
)Soustraire un nombre c’est ajouter son opposé.
Exemples:2-(-7)=2+7 et 2+(-7)=2-7
)Pour ajouter ou soustraire deux nombres relatifs, il faut distinguer deux cas :
» Quand les signes sont les mémes Exemple : Pour calculer -3,1 - 5,6
« je garde le signe commun ¢ -3,1 - 5,6=-8,7
«jecalcule 3,2+5,6=8,7
« Quand les signes sont différents Exemple : Pour calculer - 6,5+ 1,2
- comme 6,5 > 1,2, le résultat est négatif  -6,5+1,2=-5,3
«jecalcule 6,5-1,2=5,3

n " En deux temps

a. Prévoir le signe du résultat et entourer le calcul si le résultat est positif, le souligner si le résultat est négatif :
A=-4+7 B=8-13 C=31-24 D=-52+8,3 E=-4,1-3,5

b. Calculer: A= " ; B =.uimm s C= e D =0 E=

a i Calculer

a.2,5-3,7= b.4,3-8,55= c.-3,6-25= d.-2,7+5,9=

B #* En 30 secondes chrono calculer
a.3-7= b.4-8= c.-2+5= d.-2-5=

n " Remplacer les lettres par les valeurs données et calculer

cas® Cas@ Ccas® Cas®
a 2 4 -3 10
b -7 -2 4 7

a+b 2+(-7)=

a-b 2-(-7)=

B 7 Quisait calculer3-4+5?
1. Corriger les réponses des éléves et barrer la ligne fausse.

Eleve A Eléve B Eleve C Eléve D Eleve E
3-4+5 3-4+5 3-4+5 3-4+5 3-4+5
=3-9 =-1+5 =-1+5 =3+1 =-1+5
--6 --6 -4 -4 -4

2. Entourer les calculs qui correspondent a 3 - 4 + 5 apreés avoir modifié l'ordre
des termes et calculer chaque somme pour vérifier. On peut changer l'ordre

a.5+3-4 b.-3+4+5 c.-4+5+3 des termes en tenant

compte des signes.
d.3+5-4 e.3-5+4 f.5-4+3

ﬂ RETOUR SUR Le calcul avec des nombres relatifs



B #* Calculer en réorganisant le calcul

-
=
En réorganisant,
c'est souvent plus simple !

a.-7+13+7=
b.12-6+8=

n & Pour enlever 9, on peut enlever 10 et ajouter 1
1. Calculer mentalement : a.57-9= b.45-9= c.33-9=

2. Entourer les réponses justes : 57-9= a.57-10-1 b.57-(10-1) c.57-10+1

n =~ Pour enlever 24, on peut enlever 20 puis enlever 4
1. Calculer mentalement : a.52-24= b.61-24= c.93-24=

2. Entourer les réponses justes : 52 - 24= a.52-20-4 b.52-(20+4) c.52-(20-4)

n #” Regrouper pour obtenir un calcul plus simple
Exemples: 6 - 8+4 peutse calculercomme 6+4-8=10-8=2

-12+5-3 peut se calculercomme 5-12-3=5-(12+3)=5-15=-10
Calculer mentalement :
a.-7-16+7= b.-9+13-5= c.-5+7-3+4=
d.17-3+6-14= ) e.-13-(-3)-3=

@ Multiplier et diviser des nombres relatifs

Pour multiplier ou diviser deux nombres :

@ Je détermine le signe en distinguant deux cas :
)Si je multiplie (ou divise) entre eux deux nombres de signes différents, je trouve un nombre négatif.
)Si je multiplie (ou divise) deux nombres de méme signe, je trouve un nombre positif.

@ Je multiplie les « distances a zéro » (ou « valeurs absolues » en seconde)

des deux nombres.

Exemples: 2x(-4)=-8 ; (-3):4=-3:4=-0,75 O G 47  [BEIF & =
- -3_ 3 ca fait « —»
(-3)x(-6)=18 que l'on écrira aussi— = ——=-0,75. 0@ = D FEF & = D
4 4 P
ca fait « + »
m #* Calculer
a.3x(-4)= b.-5x(-2)=
c.-2x7= d.(-3)x5=
e.8:(-2)= f. -15:(-3)=
g.-10:5= h.16:(-4)=

m #7 Compléter les égalités pour qu’elles soient uraies

a.2x =-14 b. x(-9)=27
c. -8x =-40 d. x(-4)=20
e. 18: =-6 f. (-9)=4
g.-30: =-6 h. 1 (-2)=3
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0 Calculer avec les 4 opérations

JE FAIS LE POINT

)Dans une expression sans parenthéses, on effectue

les multiplications et les divisions avant les additions et les Feniike
A A=7-4x8 B=15-(7+8x2):10
soustractions.
) . ) =7-32 =15-(7+16):10
)Dans une expression EVEE parenthéses, on effectue d’abord les —_25 —15-23:10
calculs entre parenthéses. =15-273 —
=12,7
B % Prévoir le signe du résultat sans calculer
Souligner les calculs dont le résultat est positif et entourer ceux dont le
résultat est négatif. Attention ! Ne pas confondre

les méthodes pour déterminer

a-4+3 b.10:(-25) c.-3x2 le signe lors d'une addition et
d.5-8 e.-4-7 f. 6x(-8) d'une multiplication.
g.-13:(-7) h.-8x(-3)

m 7 Retrouver les résultats parmi les réponses suivantes: 9;-24;60; -37
a.A=3+8x(-5)= b.B=(-12-3)x (-4) =
c.C=6x(8-12)= d.D=-7+(-2)x(-8) =

m # Compléter des carrés magiques

Défin® 1 Je compléte le carré Défin® 2 Je compléte le carré pour
pour que la somme de chaque ligne que le produit de chaque ligne
et de chaque colonne soit 5. et de chaque colonne soit 120.
6 ; 3 -2 4
-5 0 1 2 . 4
-1 -3 -3 2
5 -9 4 —3 5

B ~* Placer les parenthéses qui manquent pour que ’égalité soit uraie
a.-3 x4 -5x6=18 b.-3 x4 -5x6=-42
c.-3x4-5x6=178 d. -3 x4 -5x6=-102

m " Effectuer le calcul et vérifier a la calculatrice

cas ® Ccas @ cas® Cas@®

a 8 -14 -9 -20
b -4 2 3 10
axh

a-h

2a+h

a-3b

2
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Vous avez tous les deux raison !

2 .
s clest 2 divisé par 5 donc 04

é clest 2 cinquiemes. @

o Bien connaitre les fractions « simples »

JE FAIS LE POINT

On peut voir le nombre% de deux fagons.

)€omme deux tiers, c’est-a-dire deux parts de l'unité que l'on a partagée en 3.

. . 2 .
Dénominateur : 3 Numérateur :
P
«donne le nom » i . «donne le nombre de »
se lit « deux tiers »

! 1 L L ' ! ! 1 !
T T T T T T T T T

Y

)Comme le résultat de la division 2 : 3,
c’est a dire le quotient de 2 par 3.

I 1 |
Certains quotients ont une écriture décimale finie ) ; i ; J g
0 1_ 2. 1
2 L. ==0,333... £=0,666
comme2:5===0,4. Ce sont des nombres décimaux. 3
5 } t 1 } ——k— t t } |>
D’autres n’ont pas d’écriture décimale finie, comme 0 1 025 1 o5 3 075 1
4 2 4
§= 0,666... (avec une infinité de 6). : ; * ; + ; + ; * ; : -
0 L 0,2 2_ 0,4 g 0,6 Lo 0,8 1
5 5 5 5
n \#* Utiliser une décomposition pour calculer mentalement
1. Calculerzmer;ltalement. En termes de partage :
Exemple : =+ — se lit: «deux tiers plus quatre tiers, ce qui donne six tiers. Trois tiers c’est 1 unité
3 Autrement dit 2. » s ... 3
c’est-a-dire = =1,
5 4 b 3,1 _ 3
&ty = Cirh oty Six tiers c’est 2 unités
N
c’est-a-dire == 2.
dg— -4 ‘§_.1_1= f. _Z=:|_ 3
2 3 3
2. Encadrer mentalement entre deux entiers consécutifs.
18 67 58 Exemple :
a. <=< b. <—< c. <=< ”
5 9 25 —= c’est 9 tiers + 2 tiers
3. Décomposer la fraction et donner son écriture décimale. 3 11
17 32 donc3<—<4
a.—= b.=—== " 3
3 5 et==366...
11
2= d-B.
4 3

RETOUR SUR Le calcul avec des fractions ﬁ



e Simplifier une fraction

JE FAIS LE POINT
WWidée : Deux écritures fractionnaires peuvent représenter le méme nombre.

2 1
Exemple: ===, I % % 4
6 3 0 1 2 1
)Forme irréductible : Une écriture fractionnaire est sous forme irréductible 3 3
quand le numérateur et le dénominateur n’ont plus de diviseur commun e
autre que 1 (on dit qu’on ne peut plus la simplifier). 0 2 4 1
6 6
WPropriété : pour trois nombres a, b, c avec b et ¢ non nuls : EE%0
b bxc Quand on partage en 6, il faut
En pratique, on peut présenter une simplification de deux facons : prendre deux fois plus de parts
2 _1x2 _1 2_2:2 1 que quand on partage en 3.

= == ou
6 3x2 3 6 6:2 3

a | Ecrire pour chaque fraction sa forme irréductible ou Irr si elle est déja irréductible

a. 2_ b. 4. c. 7 d. 2. e 4.
9 6 6 4 5
2 g 2 h, 2= [oes j 2
12 9 10 18 25
12 21 25 11 99
k. —= L. —= m —= n —= 0. —=
16 7 35 50 77
Pour simplifier des fractions, il faut bien =
connaitre les tables de multiplication et /" s

les criteres de divisibilité par 2, 3, 5, 10.

21
Pour simplifier vy je remarque que 21 et 14 sont des

. — 21 2:7 3
B/ Entourer Le ou les calculs justes, multiples de 7. En simplifiant par 7, iy
et barrer ceux qui sont faux

o 11-5 _11 b 11-5_6 L THB 7 g 7+5_12

"9-85 9 "9-5 4 "4+8 4 445 9
n \#7 Compléter les égalités puis donner l'écriture décimale
a. 2—3:5 = ETT = b. ZI% = (irréductible) = (écriture décimale)
c. 18 _ d. A2

4 I 75

B ~ Simplifier en utilisant la décomposition en facteur premiers

a.£=m= b.@= Les nombres premiers
42 Zx3x7 105 inférieurs 2 20 sont :
o 198 _ 63 _ 2,3,5,7,11,13,17 et 19.
220 441

B ~ Dans la liste, entourer le seul des nombres qui apparait une seule fois
25 8 3 2 10 15 3 14 28 12 16 3 24 15 24 15 6 6

1005483152455621912418603620924
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@ Mettre deux fractions au méme dénominateur

JE FAIS LE POINT
Pour mettre deux fractions au méme dénominateur il y a deux cas.

)Si 'un des dénominateurs est multiple de l'autre, on transforme une seule des deux fractions.

Exemple : = et E.Je remarque que 30 = 15 x 2. Je transforme 772 E.
15 30 15 15x2 30
On peut parfois s'y ramener en simplifiant I'une ou les deux fractions.
4 5 4 2 2x3 6 .
Exemple: — et —. Jeremarqueque — ====—"—=—,
14 21 14 7 7x3 21
)Sinon, on cherche les facteurs « manquants » entre les deux dénominateurs, J? croise les ;
puis on transforme les deux fractions. dénominateurs, mais les
3 13 caleuls sont parfois trop
Exemple : il et iy On remarque que 14=7x 2 et que 35=7 x 5. compliqués de téte
Le 5 n’apparait pas dans la décomposition de 14, on multiplie 14 par 5. i = SIS
Le 2 n’apparait pas dans la décomposition de 35, on multiplie 35 par 2. 1‘: 141 X 3?4
3 _3x5 _15 13 _13x2_26 s = 23X
14 14x5 70 35 35x2 70 35 3Bx
B #* Quelle stratégie ?

Barrer les calculs faux. Parmi les autres, entourer ceux qui vous semblent les plus efficaces pour calculer
mentalement.

a. Pour mettre au méme dénominateurg et% :

Eleve 1 Eléve 2 Eleve 3

Je mets sur 18 : Je mets sur 9 : Je mets sur 36 :
7+9 16 6:2 3 7X4_;_Bt6x2_2
9+9 18 18:2 9 9x4 36 18x2 36

X . . 7
b. Pour mettre au méme dénominateur — et 5, :

Eléve 1 Eléve 2 Eléve 3

Je mets sur 12 : Je mets sur 36 : Je mets sur 9 x 12 =108 :
7+3 10 7x4_28 5x3 15 7x12_84 5x9 _45
9+3 12 9x4 36°12x3 36 9x12 108 12x9 108

B # Transformer les fractions pour les mettre les fractions au méme dénominateur

je décompose —» je mets au méme dénominateur  —» j'obtiens
4 7 4 7 4x6 7x5 24 35
Exemple : — et — — et —— —s — — et —
15 18 3x5 3x6 3x5x6 3x6x5 90 90
.’:\.ieti Let* El et 6x et
20 35
b. 8. et A - 8 et S et et
30 20
c 4 et 5 4 et -5 T et et
3 18
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@ Calculer avec des fractions

JE FAIS LE POINT

JAddition et soustraction de fractions : elles doivent &tre au méme dénominateur.

a b _a+b 3.8 _3+8 11
+—=——pourd=+0 Exemple:=+—=——=
dd d 5 5 5 5
Multiplication de fractions : elles n’ont pas besoin d’étre au méme dénominateur.
5><5=“”pourb¢0,d¢o Exemple : §><z DX/
b d bxd 473 4x3 12
¢ axc 2_5x2_10 Simplifie en décomposant avant
axE= d pourd =0 Exemple : 5><;= 7 7 de faire les multiplications
IDivision de fractions : elles n’ont pas besoin du méme dénominateur. i X B = M = B
Pour diviser une fraction, on multiplie par son inverse. 77 3 7% Jﬂ/ X3 21
g
3.2 3 5 15 e .7 3.5 15
Exemple:=:===x=-=—"= ce qu'on écrit aussi - ==x= ="
75 7 2 4 g 7 2 14
5

n 7 Entourer les opérations oll il est nécessaire de mettre au méme dénominateur
3.7 3.7 3 3 d 3.7 -3.7 -1 3

a.—x— b.—+- c.——-— —1— e.—+— f. —x—
5 2 5 2 4 20 11 4 5 9 5 -9

m ~ Barrer les calculs faux

3.2 342 5 3 2 312 5 3.2 3x7_2x7_21+14 35
la-+-=—— b.=+==——== C.—+—=—n——
77 747 14 777 7 7 77 7x7 Ix7 49 49
2.a.2x2-2x4_8 b2x2-2x4._.8 c.2x2-2x08=16
5 5 5 5 2x5 10 5

a§+§= b.1—3= c.1+—2=
4 8 35
d E><g: .ixE: f 5><—2:
5 7 15 7
3 4 7 14 .5
g—i== —_—— i. —:2=
5 7 13 13 3
B/Culculer
1a2-1. boA=e PR
2 3 3 4 5
1 1
2. a. A quel résultat vous attendez-vous pour 5 e ?

b. Vérifier en effectuant le calcul :

B ~ Calculer en donnant le résultat sous la forme d’une fraction irréductible

Calculer les nombres suivants pour a = % b= —% etc= % On effectuera les calculs au brouillon :

d—5 =
a+2b

a.a-b= b.bh+ac= c.a+2b=

ﬁ RETOUR SUR Le calcul avec des fractions



| 3 | Les pourcentages

OAppliquer un pourcentage

JAvec des pourcentages bien connus

Une part en écriture fractionnaire et en pourcentage Prendre un pourcentage d’une quantité
|:— Un quart% 25% Prendre 25 %, c’est diviser par 4 (ou par 2 puis par 2)
|:|:- Une moitié% 50 % V Prendre 50 %, c’est diviser par 2
. I:I:l:- Trois quarts% 75 % Prendre 75 %, c’est diviser par 4 puis multiplier par 3
_ Un dixiéme 1—10 10 % Prendre 10 %, c’est diviser par 10
_ Deux dixiemes % 20 % Prendre 20 %, c’est diviser par 10 puis multiplier par 2
Trois dixiémes % 30 % V Prendre 30 %, c’est diviser par 10 puis multiplier par 3
-3 m -t -m:a 100"
JAvec des « paquets de 100 » : 100, 200, 300,... : il u‘ oonll n ol u“‘

Exemple : calculer 17 % de 300 €. Je sais que 17 % de 100 € c’est 17 €.
Comme 300 €E=3x100€, 17 % de 300 € c’est 3x 17 E=51€.

om [we| [we] [we]
¥::| Avec la calculatrice 17 17
Exemple : prendre 17 % de 243 €, c’est multiplier 243 € Parios donc 243 € X700 = 41,31 €
n " Calculer sans calculatrice
a.25%de40€ b. 18 % de 100 kg €.23%de 200 € Reconnais des pourcentages
d. 50 % de 300 $ ) e.8%de1000L f. 75 % de 36 h ) bien connus ou fais

des « ts de 100 »
&. 15 % de 300 éléves h.10% de 70 € i.20%de80€ es « paquets de

B =~ Exprimer chaque fraction en pourcentage en valeur exacte ou approchée

2 3 2 1 23 12

a. 5= b's_ ¢ 700~ d.3_ € 700" f.25_

B % Téléecharger un fichier et observer la barre de téléchargement

Estimer le pourcentage de contenu déja téléchargé dans chacune des barres a)l ]

de téléchargement ci-contre. b; -— ]
s =

a. - b. c. ) d. . ) — ]
©) m—

. f. i - ho f)
8) = — -
h) |

n Anticiper un résultat puis le calculer

Exemple : 18 % de 349 € c’est proche de 20 % de 350 € donc de 350 € : 5=70 €.

La calculatrice donne 349 x 7o = 62,82. Donc 18 % de 349 € est égal 2 62,82 €.

a. .~ Sans calculatrice, entourer l'ordre de grandeur du résultat.

A=21%ded53kg: 45kg 75kg 90kg 120kg Méme quand tu utilises ta calculatrice,

B=47%de213L: 50L 100L 150L 200L anticipe mentalement I'ordre de grandeur

s avant pour contrdler le résultat g
b. U Calculer a la calculatrice les valeurs exactes. de la calculatrice. Une faute de = -,5:‘35
A= B= frappe est vite arrivée ! (" \
. . . 0
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@, Exprimer une proportion en pourcentage

JE FAIS LE POINT
W’exprime une proportion en pourcentage

On peut exprimer une proportion sous forme décimale, fractionnaire ou en pourcentage.
La proportion est comprise entre 0 et 1. T

Exemple : 8 éléves d’une classe de 32 éléves étudient le chinois. =

La proportion d’éléves étudiant le chinois dans la classe -‘ —

est2=1_025-23 LB
32 4 7 100 a

Donc 25 % des éléves de la classe étudient le chinois. Proportion =25= 0,25 ou 25 %

B 7 Une proportion sous différentes écritures
Indiquer pour chaque disque, en écriture fractionnaire et en pourcentage, la part du disque qui est colorée.

D P B p

B [ Exprimer une proportion
Dans une classe de 32 éléves, 25 étudient le latin. Trouver la part des éléves étudiant le latin (a 0,01 prées) :

a. sous forme décimale :
b. sous forme de pourcentage :

€2 = 0'aprés DNB Effectif en 2017  Fréquence
Au ieTjanvier 2017, les effectifs d’un club omnisport étaient Planche a voile 392 %
de 1 260 adhérents répartis comme indiqué dans le tableau Beach volley 224 %
ci-contre. - a4 ”

Compléter la colonne « Fréquence en % ».
Total 1260 %

B : Calculer des proportions

Dans une ville, il y a deux colléges. Le premier regroupe 550 éléves dont 363 externes. Dans le second,
ily a 600 éleves dont 336 externes. Calculer, en pourcentage, la proportion d’éléves externes :

a. dans le 1* collége :
b. dans le 2™ collége :
c. dans les deux colléges réunis :

a Comparer la réussite au baccalauréat pour la session 2016 et 2018 en France
1. A quelle session y avait-il le plus de dipldmés ?
2. Calculer puis comparer les pourcentages de réussite :

a.en 2016: Baccalauréat Candidats Diplomés
b.en2018: Session 2016 715210 633497
Session 2018 765507 675623
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@ Exprimer une évolution en pourcentage

JE FAIS LE POINT
J’augmente ou je diminue d’un pourcentage donné

Pour calculer une valeur finale aprés une augmentation (ou une réduction) on dispose de deux méthodes.

Méthode 1 : Je calcule 'augmentation (ou la réduction) puis j'ajoute (ou soustrais) a la valeur initiale.

Exemple : Pour réduire 350 € de 20 %, le montant de la réduction est 350 €x % =70 €, donc le nouveau prix est

350€E-70€=280€.

Méthode 2 : J'utilise le coefficient multiplicateur noté CM.

Pour augmenter 350 € de 20 % Pour réduire 350 € de 20 %
1.JecalculeCM=1+ ﬂ =1,20. 1. JecalculeCM=1- ﬂ =0,80.
100 100

2. Je multiplie la valeur initiale par 1,20 | 2. Je multiplie la valeur initiale par 0,80
350€x1,20=420€. 350€x0,80=280E€.

Je te propose de multiplier ta note,
tu es d'accord ?

Bien str ! .. mais Jai
moins maintenant !

Je ne tai pas menti |
J'ai multiplié par 0,5.

m # De quel pourcentage s’agit-il ?
Souligner les pourcentages qui expriment une proportion et entourer ceux qui expriment une évolution

a. Un sportif a perdu 4 % de son poids. b. Le prix d’un smartphone a augmenté de 7 %.
c. En 2020, 22 % des francais vivent en milieu rural. d. 98 % des éleves aiment les mathématiques.
e. Ily a 30 % de matiéres grasses dans ce cookie. f. Le nombre d’éléves a augmenté de 10 %.

g. Hier, la bourse a fini en baisse de 3 %. h. 52 % des éléeves sont externes.

m : Déterminer le prix d’'un voyage aprés une augmentation et une réduction

1. Un voyage colite 920 €. Son prix augmente de 5 %. On cherche son nouveau prix.

a. Méthode 1. Calculer 'augmentation : puis le nouveau prix :
b. Méthode 2. Calculer CM=1 + S
100

puis le nouveau prix

2. Le voyage a 966 € subit une baisse de 5 %. Calculer :
- o 5
le coefficient multiplicateur CM=1 - M = Je le savais | Une hausse de
5 % et une baisse de 5 %

puis le nouveau prix :
ne se compensent pas.

B _' Déterminer une trés forte augmentation
Le 1° janvier 2000, un timbre prioritaire coutait 0,46 €. Son prix a augmenté de 178 % jusqu’a aujourd’hui.

a. Méthode 1 : calculer "augmentation :

En déduire le nouveau prix : Si le pourcentage
178 d'augmentation est plus
b. Méthode 2 : calculerCM=1 +m= grand que 100, c'est que

le prix a plus que doublé.
En déduire le nouveau prix :
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| 4 | Les puissances

o Calculer des carrés et des cubes

)Le double d’un nombre a est le produit de a par 2 noté 2 x a ou 2a.

C’est aussia + a.

JE FAIS LE POINT

)Le carré d’'un nombre a est a x a noté a? Je ne les confonds
Au collége, j’ai appris par cceur les carrés des entiers de 1 a 12. plus !

n 1 2 3 4 5
n? 1 4 9 16 25

JPour tout nombre a, le cube deaesta®=axaxa. “.-
On ne le confond pas avec le triple de a qui est 3 x a.

7 s 9 w0 W22 Ml 2 Le carré de coté a a
pouralreﬂx 7] = )%

36 49 64 | 81 | 100 | 121 | 144

a

Ce n’est pas par hasard que a? s’appelle le carré de a et a® le cube de a.

B ~ catcuter
a. ledoublede6:

d. lecarréde-3:
g. 10%=
j. 23=2x2x2=

m. (-4)’ =

a #* Calculer avec des décimaux
a.lecarréde 0,5

c.lecarréde0,3:

e. ledoublede 0,1:

g.lecarréde -0,2:

i. lecubede-0,2:

> ™t o T

. lecarréde6: c. ledoublede-3:
. lecarré de3 : f. ledouble de 2 :
3 3
. 30°= i. (-50)=
(-2)° = L 23=

oy
4

. le double de 0,5 : ’v‘
.lecarréde1,2:

lecarré de 0,1: Je me trompe souvent :

.ledouble de -0,2: 03 ne donne pas 0,9,
. le triple de -0,2: Clest piégeant |

e Ecrire et calculer des puissances

Exposant positif ou nul

~ jusprst JE FAIS LE POINT
Exposant strictement négatif

WPour un entier n = 1, et pour tout nombrea : )Pour un entier n = 1 et pour tout nombrea#0:
1 1

a"=axXaXaX...xd
AR

n facteurs

WPourn=0: pour touta =0, on pose a®=1.

n_

a' axaxax..xa
oo

n facteurs

- . 1 )
En particulier : a* = a, a® est le carré de a, a° est le cube de a, et pour a # 0, a™* == est l'inverse de a.
a

B | Ecrire avec des puissances

1
a.8x8x8x8x8= ——————— = c. (-2)x(-2)x(-2)x(-2) =
5x5x5x5 (=2)x(=2)x(-2)x(-2)
B/Culculer s
a.2d= b.(<2)° = c.25= d(-1)'=  e(2'= f.[—%] -
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\@’ Calculer avec les puissances de 10

JE FAIS LE POINT

WPourn=>1,10"=10x10x..x10=100..0 et 10" =i= 0,00...01
— 10" —

n facteurs un 1 suivi de n zéros n décimales

)Ecriture scientifique : tout nombre strictement positif peut s’écrire de fagon unique sous la forme
ax10"ol 1< a< 10 etkest un entier relatif.

ILes préfixes étudiés au collége, du plus grand au plus petit :

giga (G) méga (M) kilo (k) hecto (h) déca (da) unité
milliard million millier centaine dizaine 1
10° 10° 10° 10? 10 10°
unité déci (d) centi (c) milli (m) micro () nano (n)
1 dixieme centiéme milliéeme millioniéme milliardiéme
10° izlo—l izio-l 1 =107 1 =10"° ;: 0
dix cent 1 mille 1 million 1 milliard

Remarque : 1 mm=10"mrevienta1 m=10>mm;1hL=102?L revienta1 L=10"2hL.
Wolume et capacité : 1 dm?® représente 1 L ; 1 cm?® représente 1 mL ou encore 0,1 cL.

B \#* Ecrire sous forme d’une puissance de 10

a. 100000 = b.10 000 000 = c.0,01= d.0,0001=

B " Donner Uécriture décimale
a. De la longueur d’une molécule d’eau, en métres, soit 1 nm=10""m= m

b. Du pic de consommation électrique 101,6 GW en France, le 8 février 2021 en W : W

B |># Ecrire comme une puissance de 10

a. Le nombre total de neurones du cerveau humain estimé a 100 milliards :

b. La taille, en métres, d’une bactérie de 1 milliéme de millimétre :

a 7 Comprendre l'affichage de la calculatrice
Ecrire avec les notations mathématiques, les résultats donnés pour 24 par les calculatrices suivantes.

CASIO 1.544E6744B0TE+1D 264
TI 1.844674407€19 264
264

NUMWORKS 18446744073709551616 1.844674€1

Regards croisés maths-physique

Une année lumiére (a.l.) est la distance que la lumiére parcourt en une année.

Calculer 1 a.l. en métres et l'exprimer en écriture scientifique. Dans les calculs numériques

Données numériques : vitesse de la lumiére v=3,0 x 108 m-s™* et durée de sur des grandeurs, le signe
l'année t = 365,25 jours. égal en physique n'a pas la
En mathématiques : on écrira 1 a.l. = 9,5x 10* m 4 0,1 x 10%° m prés. méme signification qu'en

P .
En physique : on écrira 1 a.l. = 9,5 x 10*° m, le nombre de chiffres significatifs mathématiques !

indiquant la précision.
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| 5/ Les équations

Pour résoudre 3x = 5,
je passe 3 a droite... ?

On change de membre donc
on change de signe ?

Changer de membre c'est
quelle opération ?

@ Equationdelaformeax+b=c

n \ Avec un programme de calcul ...
a. Compléter les calculs pour les nombres donnés.

Choisir un nombre 2 -4,5 X
Multiplier par -2

Ajouter 3 . . . 1 9

Résoudre 'équation -2x + 3 =9, c’est remonter le programme de
calcul qui a x associe —2x + 3 pour trouver le nombre choisi x qui
donne pour résultat 9. On a trouvé une seule solution -3.

De facon algébrique, on résout grace aux propriétés suivantes.
Propriétés :

On ne change pas les solutions d’une équation :

@ en ajoutant ou en soustrayant un méme nombre a chaque membre.

b. Compléter le schéma correspondant :

+3

-2x+3

JE FAIS LE POINT

Pour résoudre -2x+3=9
@ je soustrais 3 -3=-3
-2x =6
@ jedivisepar—-2  :(-2) :(-2)
x =-3

je conclus : la solution est =3

@ en multipliant ou en divisant chaque membre par un méme nombre non nul.

B :\ Choisir lLa bonne opération a effectuer

Résoudre les équations en écrivant l'opération effectuée sur chaque membre de l'équation.

a.2x=5 b.2+x=5 c.4x=-5 d.4+x=-5

@ je divise par 2

xX=

e.-3x=9 f.-3+x=9 g01r=-1 h.x—1=_§

s R Pour résoudre 50 - 4 = 0
B ] enchainer deux opérations B
Résoudre 'équation 5x — 4 = 0 en complétant les étapes de
résolution ci-contre pour montrer que la solution est 0,8. 5% =
@
X =
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n :\ Résoudre une équation ax+b=c
1. Compléter en indiquant les opérations et le numéro @ ou @ de la propriété utilisée.

a. Résoudre 2vx + 6 = 4

b. Résoudre 3x-1=17
@
@
c. Résoudre -22x -4 =26 d. Résoudre 4-3x =5

2. Résoudre les équations mentalement ou en écrivant une seule étape intermédiaire.
a.2x+1=7 b.3x-2=1
c.6+2x=-4 d.5x+1=0

B = cerer—x
1. Entourer d’'une méme couleur les équations qui ont la méme solution :

-x=5 5=x x=-5 5=-x -5=-x

2. Résoudre l'équation-x+4=2:

B : | Ol est U'erreur ?

1. Vérifier que =7 n’est pas solution de l'équation 2x + 4 = 6.

2. Déterminer la ou les erreur(s) dans la copie ci-contre.

B j Que faire quand x est a droite du signe d’égalité ?

1. Résoudre l'équation 3=2x+5en 2. Résoudre l'équation 3=2x+5
ramenant le x a gauche. en gardant x a droite du signe d’égalité.
@ on soustrait 2x : 3=2x+5

—-2=2x

La solution est

Jerésous 2x + 4 = —6

12 2
x+4=-3
=4 -4
x==7
La solution est =7 Faux

J'aime pas garder
les x & droite !
Jécris: 2x+5=3

RETOUR SUR Les équations



B J Avec un coefficient de x fractionnaire

. Ve L2 . . . . . .
On veut résoudre I'équation =x = —5. Pour chaque proposition, si elle est correcte, terminer la résolution ; si elle est
fausse, expliquer pourquoi.

a. Je soustrais 2 doncx=-5- 2 b. Je divise par 2 :
3 3 3
5
Xx=—"= =
2
3
c. Je multiplie parg : d. Autre idée ?

n i \ Résoudre les équations suivantes en détaillant et en expliquant les calculs

a.lx=8 b.—gle
2 5

c.§x=—2 d.§x+1=3
4 3

m | Résoudre les équations suivantes

a.zx—6:4 b.—gx+6:—4 iz do——+==-=
3 3 4

m _\ Pour chercher

Donner quatre équations de la forme ax + b = ¢ qui ont toutes pour unique solution —3.
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0 Equation de la forme ax+ b=cx +d

Pour résoudre 'équation 4x + 3 = 6x + 9, on utilise les mémes

propriétés que page 102. Pour résoudre 4y +3 =6x + 9
On a juste une étape supplémentaire au début pour se ramener (@) je soustrais 6x  —6x —bx
aavoir tous les termes en x dans le méme membre, comme 2x+3 =9

Canslalpartielly Et je continue comme page 102.

m :\ Résoudre en détaillant les calculs

a. 5x+6 =3x+4 b.-x-1 = -5x+7 c.x+1l = 3x+% d.§~4 = —x+2
dx-1 =7
2x = -2
x = -1
Lasolutionest . Lasolution est La solution est La solution est
m [z Résoudre les équations suivantes
3 1
a.4x+2=2x-5 b.-3x+5=2x+4 c.Zx+5=x—5

0 Equation de la forme x*=a

JE FAIS LE POINT

On retravaille ces équations
avec la fonction carrée en 2% :

Pour a > 0, ’équation x? = a admet deux solutions : JE et —J;.
Pour a = 0, 'équation J; =0 a pour unique solution 0.
Pour a < 0, l'équation x? = a n’a pas de solution.

voir page 56.
m :\ Ecrire la (ou les) solution(s) a c6té de 'équation s’il yena:
a.x?=16 b. x? =100 ) c.x?2=-7
d.x?=2 e.x?=0 f. x2=48

RETOUR SUR Les équations



(® Equation produit nul

» 0 et Uaddition : pour tout nombrea,ona a+0=aeta+(-a)=0.
» 0 et la multiplication : pour tout nombrea, 0 x a=0.
» Et on a méme un résultat bien plus fort, la propriété dite du « produit nul » :
Un produit est nul quand U'un de ses facteurs est nul et uniquement dans ce cas.

Exemple : (2x +3) (x—1)=0revienta2x+3=0 OU x-1=0 que U'on sait résoudre.

B :_ Résoudre les équations suivantes
a. (x—l)(x—3):o .
b.(x+1)(x_5):o .

c.x(3—x)=0:

o

.(x—A)(x—B’):O:
e. (4x+5)(3x+6):0:

Pour savoir si un nombre est

B |Corriger une erreur solution d'une équation, il
a. Vérifier que 1 n’est pas solution de 'équation (x + 1) (x +2) =2. suffit de tester I'égalité N
avec ce nombre. 3 /1
AR
Se/]
b. Le professeur de Liam lui a rendu sa copie : N

(x+1) (x+2)=2revienta Xx+1=2 ou X+ 2=2 donc les solutions sont 1 et O,  Faux

Expliquer Uerreur faite par Liam:

m 7: Reconnaitre une équation « produit nul »

Compléter le tableau en indiquant par oui ou non si 'équation est de la forme « produit nul ».
Sinon, expliquer pourquoi dans la 2° colonne.
S’il s’agit d’une « équation produit nul », écrire les solutions dans la 3° colonne.

Equation Forme « produit nul » ? (oui/non) Si oui, solutions :

[x—5)(x+6):0 Oui Set-6

(3x+6)(x+4):0
(x+4)+(—3x+9)=0

2x(x—5):0

(2—x}(x+4):1
(x-5)=0

(x-4)(2v+1)-1=0
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| 6| Le calcul littéral

—_|. Des expressions littérales

0 Qui suis-je : somme, produit ou quotient ?

JE FAIS LE POINT
)La somme est le résultat d’'une addition et la différence celui d’une soustraction :

x+4 est lasomme des deux termes x et 4 ;

a—b est la différence de a et de b mais c’est aussi une somme cara — b =a + (-b).

)Le produit est le résultat de la multiplication et le quotient celui d’une division (qui n’est possible que lorsque
le dénominateur est différent de 0) :

—3(x + 5) est le produit des deux facteurs -3 et (x + 5) ;

2 est le quotient de 2 par x pour x # 0. Mais on peut aussi le voir comme le produit de 2 parl.
X X

) > un programme de calcul comme au brevet Cholsir un nombre

On applique le programme de calcul représenté ci-contre.
- . . . Soustraire 2

a. Si l'on choisit le nombre 5, quel résultat obtient-on ?

Multiplier par 4

b. Le nombre choisi est nommé x. Compléter :

Elever au carré
Le résultat est

C’est (somme, produit)

Ajouter les deux nombres

des deux (termes, facteurs).
B #* Produire une expression et en reconnaitre la structure Exemple

. y . X
On présente les calculs comme dans 'exemple ci-contre. { 5
a. Observer les programmes ci-dessous et je compléte par sommes, produits ou quotients : an f
Les cases en vert contiennent des , celles en rouge des . v‘
b. Compléter les cases vides et j’écris la structure du résultat sous chaque programme. i

Programme 1 Programme 2 Programme 3
X

est le produit des
deux facteurs

RETOUR SUR Le calcul littéral



e Réduire U'écriture d’une expression littérale

Imagine
des calculs d'aires

x(x + 2) = x? + 2x mais ¢a fait quoi ? 32 ? 4x ? ]

B 7 Associer une écriture en ligne a un programme de calcul
Dans ce qui suit, x est un nombre positif, les longueurs sont mesurées en cm et les aires en cn.
1. Compléter.

fig. a. fig. b. fig. c. fig. d.
S e R x x x 111 X 4l x
x| %2 [lxllx x x x
S E— P — P
L=x+2

2. Associer a chaque figure celles des expressions suivantes qui permettent de calculer son aire.

lxx3x| |xx@+2)] [exEx+1)]| [#2+x2+x?| |[x+x+x] [222+x]

figa. Aire= ) figb. Aire =

figc. Aire= _ fig d. Aire=

3. Entourer la (ou les) affirmation(s) vraie(s) (sans justifier).
Pour tout nombre positif x :

a.x(x+2)=x%+2x b. x2+ 2x = 3x? c. xx3x=3x?2 d.x(2x+1) =3x?

Pour tout nombre X : x + X = 2x et X + X + ¥ = 3xmais ¥ X ¥ = X2 et x X ¥°> = x

x% + 2x représente un calcul & effectuer pour un nombre X :

Si x =3, tu peux faire le calcul et tu trouves 15.

Mais pour un nombre x que I'on ne connait pas, x? + 2x est aussi le nombre
qui est le résultat du calcul et on ne peut pas réduire son expression

(les multiplications sont prioritaires sur |'addition).

B #* Role des parenthéses dans une somme algébrique
1. Pour enlever 9, on peut enlever 10 et ajouter 1.
Calculer mentalement : a.57-9= b.45-9= c.33-9=

Entourer les réponses justes :57-9 = a.57-10-1 b.57-(10-1) c.57-10+1

2. Pour enlever 24, on peut enlever 20 puis enlever 4.
Calculer mentalement : a.52-24= b.61-24= c.57-24=

Entourer les réponses justes :52-24= a.52-20-4 b.52-(20+4) c.57-(20-4)

RETOUR SUR Le calcul littéral



B =% Appliquer les deux programmes de calcul pour les différents nombres choisis

@ Je choisis deux nombres.

’C“ﬁ;‘lsl?sres Je les additionne.
Je prends l'opposé du résultat.
5et7
-3eth
aeth

@ Je choisis deux nombres.
Je prends 'opposé du 1°" et
je soustrais le 2°.

We sais écrire plus simplement les produits de plusieurs facteurs

comme, pour tout nombre x :
2x(3x) = 2x x 3x = 612

—5x(2x%) =—5xxx2xx2=—-10x x x x% =— 10x°

We peux réduire une somme algébrique, comme
—3x% - 5x + 2 +4x%+2x +3 en regroupant entre eux :

les termes en x? : —3x% + 4x% = (-3 + 4)x% = 1x% = x?
lestermesenx: -5x+2x=(-5+2)x=-3x

les termes constants: 2+3=5

We peux enlever des parenthéses a condition de changer les signes a intérieur

pour tout x.

des parenthéses s’ily a un signe «— » devant ces parenthéses.

Exemple : pour toutx, 3x—-5—-(2x-4)=3x—-5-2x+4

donc-3x?-5x+2+4x%>+2x+3=x>-3x+5

On reconnait, de fagon générale,
pour deux nombres a et b :

—(a+b)=—-a->b
On rappelle aussi que :
—(a—b)=—-a+b

JE FAIS LE POINT

Il n'y a pas d'ordre quand on

multiplie plusieurs facteurs :

20 X3x =2 Xx X3 XX
=2X3XxXxX
= 617

Clest comme pour enlever 24
(voir 'exercice 4 page 108) :

52-24=52- (20 +4)
=52-20-4

B | Ecrire plus simplement lorsque c’est possible, sinon, marquer impossible

a.-3x+x=
c.—2x X (8x) =
e.3xx5x=
g.—4x+5x%=

B " Réduire pour tout x
a.3x+x-2=
b.1+3x2-5x—4x2-3x=
c. —4x? - 8x+2x-5x’=

d.2x(-3x)+4x%-3x+4=

b. —2x+8x =

d.2x2-3x=

f.—4x2+2x2=

h. 3x x (-5x) =

Prends |'habitude d'ordonner
selon les puissances de x en
écrivant 2x? — 3x + 4 plutét
que —=3x + 4 + 2x? par
exemple.

B | Attention aux signes ! Ecrire sans parenthéses et réduire si possible

a.—(3x-7)=
c.2x—(5x+4) =
e.(2x-3)+4x-1=

g —x+(4+2x)=

i, 4x?—(-3+2x+7x?)=

j. 302 —(2x2+3x-5)=

b.(-x+5)=

d.4x+(6-3x)=
f. —(6x+3)+10x =
h.(2x-3)-(x+1)=
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—_Il. Développer et factoriser

Deux expressions littérales comme 2x (3x + 4) et 6x2 + 8x donnent toujours le méme o
résultat quand on remplace x par n’importe quel nombre. o

On dit qu’elles sont égales pour tout x. 25 % (3% +4) = 62+ 8%
Développer le produit 2x(3x + 4) c’est I'écrire comme la somme 6x2 + 8. produit ~ somme
e

i 2 2 DA .
Factoriser la somme 6x? + 8. c’est 'écrire comme le produit 2x(3x + 4). e factorise

@ Déuelopper avec la simple distributivité

JE FAIS LE POINT
Pour tous nombresk,aeth:kx(a+b)=kxa+kxh

Je distribue &
Exemple :

pour tout nombre x, -4 (3x + 5) =—4 x 3x + (-4) x 5=-12x - 20 - a b
k ka kb

B # pévelopper, pour tout nombre x ﬂ

a.x(x+3)= ’,
b.2x(x+1)= ‘
c.2x(x-4)=
d.—3x(4x—5)= Jimagine le schéma de
’ distribution méme avec des signes
e 2x(x-1)= «-»:2x(x-4)=2x2-8x
f. 3x(x-2)= x x =4
ol 22 —8x
m 7 Un QCM du brevet
Entourer la réponse juste.
La forme développée et réduite de 6x (3x - 5) + 7x est :
a.18x2-23x b. -18x2-30x + 7x c. 18x2-37x

m " Soustraire un produit ... Attention !

1. On veut développer et réduire 3—x(2x —5) pour tout nombre x.
Compléter le schéma de calcul ci-contre par les formes

développées puis j’écris le calcul en ligne. 3 x(2x-5) =

A

&

3-x(2x-5) =

2. Développer et réduire, pour tout nombre x, 4x — 2x(x +5).

3. Développer et réduire pour tout nombre x, 3x? — 2x (5x + 4)

RETOUR SUR Le calcul littéral



0 Factoriser en reconnaissant un facteur commun

JE FAIS LE POINT
Reconnaitre un facteur commun

Je factorise en écrivant chaque terme comme un produit avec

J’écris chaque terme comme un produit
un facteur commun (en rouge) : o a P

? ?
Pour tout nombre x : o it = =
a.4x+6=2x2x + 2x3=2x(2x+3)=2(2x+3) ? o 2x% =2xxxx —3% =-3xx
EHET > BRY)
4x 6 @ Je repére un facteur commun
b.2x?-3x=xx2x - 3xx=xx(2x-3) =x(2x-3) @t ? ?
2x? 3x X 2x? =2xxxx -3x =-3xx

® Je factorise en x(2x x - 3)

[>< > 2xx -3
m ~# Factoriser en détaillant les calculs X 2x?=2xxxx —3x =-3xx
4. Pour tout nombre x :
a.8x+10=
b.15x-10=
2. Pour tout nombre x :
a.3x2-4x =
b. 4x2 +7x =
3. Pour tous nombresn etm:
a.6n-14m=
b.

n?+nm=

B . Trouver trois factorisations possibles de 3x2 +6x, pour tout nombre x

. 2 — o
a. Avec 3 en facteur commun : 3x* + 6x = Le choix entre a. ou b.

b. Avec x en facteur commun : 3x2 + 6x = dépendra fie ce que Ion
) veut en faire ensuite.
c. Avec 3x en facteur commun : 3x° + 6x = La réponse c. couvre

les deux cas d'un coup !

m #* Le piegedu1!

Factoriser en détaillant les calculs pour tout nombre x.

Il faut écrire x comme
un produit : on I'écrit
b.5x%+x= x=1xux

a.3x2+x=xx3x+xx1=

c.3x?-x= X = 3x 1

B = s'entrainer

Factoriser pour tout nombre x.
a.4x?-5x =

b.-x?+3x =

c.4x?-3x=

d.5x2—x =

e.-12x2 +x =

f. 5x?+4x=
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0 Développer avec la double distributivité

Wn exemple : pour tout x,

(2x-4)3x-5) = 2xx(3x-5) —-4x(3x-5)
- Jiimagine la distributivité comme ca
= Zx: 32'7“' 2x1x0(—5) -4 );;x— 4 x2(55) pour éviter d'oublier un terme !
= 6x —-10x -12x +
=6x2-22x+20. X > 3x =5

:
. . 2 - -

De facon générale, on développera directement pour tous nombresa, 2| G5 10x | = 6x%-10x

b,c,d: -4 -12x | +20 | —>-12x+20

(a+h)(c+d)=alc+d)+h(c+d) =ac+ad+hc+bd 6x°-22x +20

m - Développer, réduire et ordonner pour tout nombre x

a.(x+3)2x+4)=

b.(3x+5) (x+2)= Je développe toujours dans le

méme ordre ¢a m'aide : j‘ai
distribué % sur (2x + 4) puis 3 sur

c. (bx+1) (x+3)= (2x +4). Et toi 2
X [ 2x +4
d.(3x+4) (x+5)= ¥
+3

m .~ Déuvelopper, réduire et ordonner pour tout nombre x
a.(x-3)2x+1)=

b. 2x-3)(x-2)=

c.(x+5 (x+3)=

d. 3x+5)(3x-5)=

m " Déuelopper avec des carrés

Le carré d’'un nombre est toujours

a.(3x+1)?=Br+1)x@Bx+1)= le produit du nombre par lui-méme,
o : . pour le nombre désigné par (3x + 1)
b. Bx+6)*= comme pour tous les autres !

c. (2x-5)2= =><

m % Faire trés attention au signe « - » devant les parenthéses
Développer et réduire et ordonner pour tout nombre x.

a.(x+4)(2x+3)-(Bx+1) = —(5x+1) « jedéveloppe le produit (x +4) (2x + 3)
= o < jeréduis
b.3x-4-(2x+4) (x-1)=3x-4-( ) <« je développe le produit (2x + 4) (x — 1) en ajoutant

des parenthéses car le signe « —» porte sur tout
le produit donc sur toute sa forme développée.

3x-4-(2x+4) (x-1)= o o « jeréduis
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(® Avec Uidentité a2~ b2 =(a—b)(a+h)

JE FAIS LE POINT
L'égalité a? — b? = (a — b)(a + b) est vraie pour tous nombres a et b.

On dit qu’il s’agit d’une identité. Pour tous nombres a et b

On peut l'utiliser en remplacanta et b par n’importe quels nombres : je développe

- pour développer : Exemple aveca=6xeth=5: ST A

(6x—5)(6x+5) = (6x)° —52 = 36x2 — 25 @-b(a+h) = -
2 produit somme

- pour factoriser : Exemple avec a? =4x2 = (2x) eth*=16=42: -

2
4x?-16=(2x) - 42 =(2x —4)(2x +4) pour tout nombre x. i e

£ 2 Développer (3x—5)(3x+5) pour tout nombre x
a. En utilisant la double distributivité :

b. En utilisant la formule (a — b)x (a+b) = a? —b?* poura =3x eth="5

c. Quels calculs sont ainsi évités ?

m " Développer pour tout x

a.(5x-1)(5x+1)= b.(x-4)(x+4)=
c.(7x-3)(7x+3)= d.(2x—V3)(2x +43) =
e. (x+%)(x—%j= f. (-2x-5)(-2x+5)=

£ 7 Factoriser pour tout nombre x
a.x?-16= b.x?-64=

c.x?-1= d.49-x?=

E #* Factoriser en reconnaissant une différence de deux carrés

a. Pour tout x, X2 - 49 =

Aide :

c. 2 est bien un carré,
pense & la racine carrée.

b. Pour tout x, 4x% -1 =
c. Pourtouta, a?-2=

d.Pourtoutt,%tz—mO: d. —¢2 :_:( )

m 7 Pour aller plus loin .... une question de choix

Pour factoriser 4x2 — 25, on peut reconnaitre une forme a? — b? avec différentes expressions de a et b.
Dans chaque cas, finir la factorisation et comparer les résultats obtenus.

2
®4x?-25=(2x) -52=

@4x?-25=(2x) —(-5)' =
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7 T Les fonctions

o Repérer un point dans le plan

JE FAIS LE POINT
Mbscisse, ordonnée
Un point du plan est repéré par deux coordonnées.

4
Exemple : 3 est l'abscisse de A
e. pe q . 3 AG;2) 2 est lordonnée de A
On lit que le point A a pour coordonnées (3 ; 2). T e e o
f Axe des abscisses

Pour placer le point B(-3 ; -1), on repére -3 sur l'axe des 1 i
1
I I |

I 0][ 12 3«

abscisses, et -1 sur 'axe des ordonnées. Ly

n (7 Lire des coordonnées de points

v
1. Ecrire les coordonnées de chaque point a c6té du point sur 4+
le graphique. 31 = x
2. Placer les points suivants puis compléter leurs 24F
coordonnées : 11
a. C’ symétrique de C par rapport a l'origine O du repére : N T N H N
c 5 4 3 229 1 2 3 4 s
b. A, symétrique de A par rapport a 'axe des abscisses : :2 |
A, N c
c. A, symétrique de A par rapport a 'axe des ordonnées :
AZ
v

a ~* Placer des points dans un repére 3T
1. Placer les points suivants : M(-2; 3), N(0,5 ; 2), P(0; -0, 5)
etR(2,75; 2,5). 24
2. A quel axe appartient le point d’abscisse 0 dont I'autre
coordonnée est 10 ? 14
3.A quel axe appartient un point d’ordonnée 0 ? + k= r + +

-2 a |0 1 2 3

B " Des quadrants

Le plan est partagé en 4 zones (appelées quadrants) délimitées par les axes du repére, en couleur ci-dessous.
Donner les conditions surx et y pour que le point M(x ; y) appartienne :

y
a. alazone colorée en vert :
b. a la zone colorée en bleu : .
Quadrant vient |
c. alazone colorée en jaune :
0

d. a la zone colorée en rouge :

RETOUR SUR Les fonctions




{5) Notion de fonction

Notion de fonction

JE FAIS LE POINT
Une fonction f est un procédé qui s’applique a certains nombres et fait

correspondre a chacun un unique nombre, son image. Antécédent Image
On note f : x — f(x) la fonction f de la variable x. o fxyou y

Mableau de valeurs

X 0 ] 4
! C fx) 1 5 6,3

L'image de 2 est3: f(2)=3

4]

« des antécedents Un nombre a une seule
« leurs images image. U_ne image
peut avoir plusieurs
antécédents.

6

L'image de 6 est3: f(6)=3

2 est un antécédent de 3 6 est un antécédent de 3

)Courbe représentative
La courbe € ci-contre représente la fonction f.
Tout point de la courbe a des coordonnées de la forme(a; f(a)).

x 0 2 3 4 5 6
J) 1 3 5 6,3 6 3
Point C(0;1) B(2;3) A@;5 E@4;63) F(5;6) D6;3)
n #* Vocabulaire

1. Quelle signification commune peut-on trouver au terme « antécédent » en maths

et au terme « antécédent » utilisé par le médecin ci-contre ?
Quels sont vos

antécédents
médicaux ?

2. Proposer d’autres termes ou expressions ayant la méme origine.

B = A partir d’un programme de calcul :

L, Elever au carré Image f(x)
Antécédent —> Multiplier par 2 —> 8
x Soustraire 5 ouy
a. Calculer l'image de 4 : b. Compléter: f(-3)=
c. Exprimer f(x)en fonctionde x : f(x)=
B #7 D’un tableau de valeurs a une courbe
Une fonction f admet ce tableau de valeurs. 3
x 1 2 3 5 2
f(x) 2 -1 0 2 1
1. Tracer une courbe pouvant représenter f. -2 —1_1 12 3 4 5 6 6«
On notera G, H, I et J les points de la courbe connus grdce au tableau.

2. Compléter:
a. f(2)= b. 1 est de2parf c.-lest de 2 parf.
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B :_ Calculer des images a partir d’'une expression algébrique

1. La fonction f associe & tout nombre x le nombre f(x)=2x2 - 6x + 3.

Aide : pour calculer f(1),
Calculer en détaillant : 7

on substitue 1 ax dans f(x)

a. f(1)=

b. f(-3)=

2. Compléter le tableau de valeurs ci-contre. * -3 0 * 2 3
3. Lire des antécédents de -1 : fx)

JE FAIS LE POINT

)Lire des images et des antécédents sur une courbe
La courbe % représente une fonction f

1. Lire f(- 1,5), image de -1,5 par f
Je place -1,5 sur 'axe des abscisses  Je repére le point de 6 d’abscisse -1,5 Son ordonnée est f(-1,5) =3

2. Lire les antécédents de 2 c’est-a-dire les valeurs de x telles que f(x)=2
Je place 2 sur l'axe des ordonnées Je repére les points de¢ d’ordonnée 2 Leurs abscisses sont -3,5; -1 et
2,3. Ce sont les antécédents de 2

¥ ¥y
2 2
1 I
1 1 T 1
1 x 35 -19N\1/23 «x

n #* Lire des images et des antécédents

La fonction f est représentée par la courbe 6.

1. Tracer les traits de rappel nécessaires et compléter a la précision de lecture
graphique prés.

a. L'image de 20 par f est

b. Uantécédent de 25 par f est

c. Les antécédents de 10 par f sont

2. Ces affirmations sont-elles vraies ou fausses (ne pas justifier) ?

a. f(15)> f(0) b. 3 n’a pas d’antécédent par f

4
B # Lire desimages et des antécédents T
La fonction & est représentée par la courbe %. i
Compléter par lecture graphique. sl

1. a.L'image de 4 est b. h(())

@
24
2. l'antécédent ou les antécédents 1 /\
a.de6: b.de2: —t —t

3. Ces affirmations sont-elles vraies ou fausses : =11
a. « h(l) est un nombre positif » -2t

34
b. « h(4,5) >1» c. «1 atrois antécédents »
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{(© Fonctions linéaires

» Une fonction linéaire modélise une situation
de proportionnalité.

Elle modélise un programme de calcul du
type : « multiplier par un nombrem ».

» Elle peut étre représentée :

« par une expression algébrique du type
f(x)=mx (m nombre donné)

« par des tableaux de valeurs qui sont des
tableaux de proportionnalité

« graphiquement par une droite passant par
lorigine du repére.

JE FAIS LE POINT

Expression algébrique
f:x 1 0,5x ce qui s’écrit aussi
f(x)=0,5x

Exemple :
Programme de calcul
Choisir un nombre
Multiplier par 0,5

Représentation graphique

Un tableau de valeurs

x -1 0 1 2 3 4
x 0,5
fe) =05 0 1,5 1 1,5 2
m \#* Passer d’'une représentation d une autre
Compléter ce tableau, dans l'ordre de mon choix, sachant que f, g, h, k sont des fonctions linéaires.
Fonction f Fonction g Fonction Fonction &
Programme Je choisis un nombre Je choisis un nombre que je  Je choisis un nombre que je  Je choisis un nombre que
de calcul que je multiplie par 2
Expression _ _
oiee | f(x)= gx)=-05x h(x)= (x) =
Tableau x 1] 0| 2 X 2|0 4 x -1 0 05 x -3 0 6
devaleurs  f(y) -2 0 4 gx) | 1 0 -2 hx) -3 0 15 Rx) -1 0 2
4 y 14 y
4 4 4 4
2 2 2 2 Ll
Graphique
Nl I A 10 15 g I IO T2 [Ty |l 15 15 1
42 -2 -2 2
m #* Interpréter une vitesse
Les distances parcourues par deux piétons sur un tapis roulant sont représentées en Distance en m
fonction du temps : le piéton « rouge » marchant sur le tapis contrairement au piéton 300 ﬂ
«bleu ».
1. Exprimer en fonction det : 200 A
a. la distance b(t) parcourue par le piéton « bleu » :
b. la distance r(t) parcourue par le piéton « rouge » : 100
2. Déduire la vitesse :
a. du piéton « bleu » : jien mify
-, 0 1 2
b. du piéton « rouge » :

RETOUR SUR Les fonctions
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Fonctions affines

JE FAIS LE POINT

Une fonction f est affine si f(x) peut s’écrire, pour tout nombre x,
sous la forme f(x)=mx + p ol m et p sont deux nombres (qui ne dépendent pas dex).

Elle est représentée graphiquement par une droite.

Réciproquement, si une fonction est représentée par une droite, c’est une fonction affine.

Exemple :
Programme de calcul
Choisir un nombre
Multiplier par -2
Ajouter 3

Expression algébrique
fixH>-2x+3
ce qui s’écrit aussi f(x)=-2x+3

Représentation graphique par une droite d

p est lordonnée a lorigine de la droited : d passe par
le point P(0 ; p) ; m est le coefficient directeur ded et
donne une indication sur la direction de la droited :

=3
d coupe l'axe des
ordonnées en P(0; 3)

Un tableau de valeurs

x -2 -1 0 1 4

m<0
de gauche
adroite, d
«descend »

flx) |7 5 3 1 -5

m 7 Montrer qu’une fonction fest une fonction affine

m>0
de gauche

adroite,
d « monte »

. f(x)=3x+4: f( )=mx+p avecm = etp= Sais-tu compléter les
. f(x)=5x égalités suivantes 2
x)=
x= XX
f(x)=4x: —x= X X
d.f(x)=x+2: et¥o XX
e fx)=4: ’
x
f. flx)==
F)=%-

B # Représenter une fonction affine
Soit la fonction f telle que f(x)=0,5x+1

1. En quel point P la droite d représentant f coupe-t-elle l'axe des ordonnées ?

2. Calculer f(4):

3. Tracer la droite d a 'aide des deux renseignements précédents.

m % Associer fonction et représentation graphique

On dispose des trois fonctions f, g, h données par
f(x)=x+1;g(x)=-0,5x0+1; h(x)=

Associer a chaque fonction la droite qui la représente parmi les droites tracées
ci-contre.

f représentée par

g représentée par

h représentée par

RETOUR SUR Les fonctions
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Retour sur

n Le calcul avec des nombres relatifs

B aA=-4+7)B=8-13 (C=31-2,4)(0=-52+83)

E=-41-35
b.A=3 B=-5 C=0,7 D=3,1 E=-7,6

Bla-12b.-42c-614d.32
Ba-4b-4c3d-7

[ 4] ® ©) ® @
2 4 -3 -10
=7 -2 4 7
-5 2 1 -3
9 6 -7 =17

B 1. Les copies des éléves A, B et C sont fausses, les autres
sont justes.

Eleve A Eleve B Eléve C

B-—#4+5 B-—#4+5 3-4+5
=397 =1+5 =1+5
=-6 ’=/'6/— ’5‘-4’{

2.a.4 b.6cddde2fd

DBa-7+13+7=-7+7+13=13
b.12-6+8=12+8-6=14

E)1.a.48 b.36 c.24
2.2.57-10-1 b57-(10-1) ¢57-10+1
3 1.a.28 b.37 c. 69

2.a/52-20-4) b(52—(20+4)) c.52-(20-4)

a Le calcul avec des fractions

n1a-b2c1d§e a2
2 5

2.a. 3<E<4 b. 7<ﬂ<8c 2<§<3
5 9 25

3.a. %: 15 tiers + 2 tiers=3 + —g =3,66...

b 2230 2—64 a-B8__12 1 433
5 5 3 3 3

c. % =8 quarts + 3 quarts =2 +% =275

.3 m.E n. Irr 0.2
7 7

B Les calculs a. et c. sont faux, les autres sont vrais.

..5 9

Bla.-16b.-1¢c3d.6e-13
[ a.-12 b.10 ¢.-14 d.-15 e.-4 £.5 g.-2 h.-4

[ a.2x(-7)=-14 b.-3x(-9)=27 c.-8x5=-40
d.-5x(-4)=20 e.18:(-3)=-6 f.-36:(-9)=4
g -30:5=-6 h.—6:(-2)=3

a9 bA0:(25) «(TxD -9 e
£(6x(-8) g.-13:7 h.-8x(-3)

B a.-37 b.60 ¢c.-24 d.9

14]

6 | -7 | 3 3 2 -5 4 3
-5 0 1 9 3 2 5 4
-1 7 -3 2 -5 4 -3 2
5 5 4 -9 4 | 3| =2 5

3 a.-3x(4-5)x6=18 b.(-3x4)-(5x6)=-42

c.-3x(4-5x6)=78 d.(-3x4-5)x6=-102
B o o) ® ®
8 -14 -9 -20
-4 -2 3 10
-32 28 -27 —200
12 -12 -12 -30
12 =30 -15 -30
10 -4 -9 -25

Da 3.2 o1n 230758245
25 100 12 4
a.22_4 _116_444
75 25 100
Ba.5 b.2c24ql
7 3 10 7
15
24

[ a. L'éléve 1 a faux. L'éléve 2 est le plus efficace.
b. L'éléve 1 a faux. L'éléve 2 est le plus efficace.

Ba.—3 o0y £3X7

6x4 21 24
——et

4x5 5x7 4x5x7 5x7x4 140 140
8 7 8x2 7x3 16 21
"3x10  2x10 3x10x2 2x10x3 60 60

RETOUR SUR



c.der 2 4x6 Pallb-Ltclabe2s20y 22pl2
3 6x3 3x6 8 15 3 35 7 7 20 2 6
3 7 1 1 1
i X 1.a.= b.— c.—
Ba ox; Bragbs e
e 22 8 25
1. Le calcul a. est faux. Baboc—d-=
15 15 16

2. Le calcul a. est faux.

B Les pourcentages

B) a.10€ b.18kg c. 46 € d.150€ e.80L .27 h g.45
h.7€i.16€

Ba.ZO% b.60% ¢.2% d.33% e.23% f.48%

B a.0%b.10% c.25% d.40% e.55% f.70%
g.85% h.100 %

P a.A=90kgB=100L b.A=9513kgB=100,11L

3 a.66% b.56 % c. environ 60,8 %

2 1. En 2018

2.a.En 2016 environ 88,57 %

b. En 2018 environ 88,26 %. Le pourcentage de réussite a un
peu baissé entre 2016 et 2018.

m Les propositions a., b., f. et g. expriment une évolution.
Les propositions c., d., e. et h. expriment une proportion.

B a. 1 =25% bh. 1 =10% c. 1 =50% d. 3 =75% m 1. a. augmentation : 920 € xi: 46 € nouveau prix :
L 4 1 10 2 4 920 € x 1,05 =966 € 100
e.-=25%f.-=50% 5 )
4 2 b. CM=1+E=1'05 nouveau prix : 920 € x 966 €
[ 6 EN 25 _0,7840,1prés b. environ 78 % 5
32 2.CM=1-—=0,95 nouveau prix: 966 € x0,95=917,70 €
[ 7] 392 31% 100
224 18 % m a. augmentation : 0,46 x ﬁ =~ 0,82 € nouveau prix :
644 51 % 0
° 0,46€+0,82€=1,28€
1260 100 % 178

b.CM=1+ m: 2,78 nouveau prix 0,46 x 2,78 = 1,28 €

n Les puissances

$a.12 b.36 c.-6 d.9 e.g f.% g.100 h. 900 i.2 500 B a.10° b.107 ¢. 102 d. 10
I3 2. 0,000 000 001 m b. 101 600 000 000 W

j-8 k.-8 .-8 m.-64 n.--E
27 B2 2. 10% x10° = 10" b.10°x10° m=10°m

B a.0,25 b.1 ¢. 0,09 d.1,44 e.0,2 f.0,04 g.0,01

h.-0,4 i.-0,008 j.-0,6 B caso 264 1,844674407 x 10%°
Bash. 5% =54 c.(-2)° T 2%~ 1,844674407 x 10"
204 =18446744073709551616
Dai16b.-32c L gtret6n-L NUMWORKS ~ 1,844674407 x10%°
32 32
B Les equations
[ 1] 2 -45 x 1 -3 f.-3+x=9 ®jajoute 3x=9+3=12
~4 9 —2x =2 6 8.0,1x = -1 @ je divise par 0,1x=—i=—10
-1 12 -2x+3 1 9 01
5 h.x—1=—§®j’ajoute1x=—§+1=—§
Ba.2x=5@jedivisepar2x=z=2,5 2 2 2
b.2+x=5®jesoustrais2x=5-2=3 B Pour résoudre Sv. = 4 = 0
o 5 @ j ajoute 4 +4 = +4
c. 4x =-5@je divise par4x=—z Sy _ 4
d.4+x=-5®jesoustrais4d x=-5-4=-9 @ je divise par 5 :5 :5
e.—3x=9®jedivisepar—3x=%=—3 x = g=0,8

RETOUR SUR



1. a. @ Je soustrais 6 b. ® Jajoute 1

Je divise par 2 @ Je divise par 3
x=-1 8
x==
3
c. ® Yajoute 4 d. ® Je soustrais 4
@ Je divise par 2,2 ® Je divise par -3
6,6 1 1
a3 T
-2,2 -3 3

2.a.x=3b.x=1c.x=-5 d.x:—%

B1(x=5)5=x!(x=-5) (5=-x) -5=-x' (5=x
2.—x =2—-4 soit encore —x = —2. La solution est x = 2.

I3 1. En substituant -7 & x, 2x + 4 = 2x(~7)+4 = -10 et pas
6.

2. Il faut diviser chaque membre de l'égalité. On obtient alors
X +2=-3cequidonne x = -5.

B2 1. ®-2x+3=5® on soustrait 3 : -2x =2 @ on divise

par-2:x=-1
2.3=2x+5
-2=2x
-1=x
3 a. Faux car pour remonter de %x x ax, on doit diviser
2
par -
3 5 3_ 15
b.juste. x=—==-5x==-—=-7,5
2 2 2

c. juste. 3,2,.3, (-5)doncx = A5 -7,5
2 3 2 2
d. multiplier par 3 ce qui donne 2x = —15. Diviser par 2 ce qui

donne x = —% =-7,5

a Le calcul littéeral

I. Des expressions littérales
2
) a. 29 b. Le résultat est 4x + (x —2)". C'est la somme des
deux termes.
Choisir un nombre x

Soustraire 2
x-2
Multiplier par 4
4x

Elever au carré
(-2
Ajouter les deux nombres
4x +(x - 2)

B a. Les cases en vert contiennent des sommes, celles en
rouge des produits.

= x+3 xr+2 x=1
¥
L) G

-x(x+3)

—x(x +3) est le produit des
deux facteurs —x et x + 3.

@*+2)(x-1)

(x+2)(x—1) est le produit des
deux facteurs x +2 et x - 1.

B ax=2x8=16 b.x=1><(—5j=—E c.x=—2ax3_
6 2 2 3
dx=—
5

BDa.x=15 b.x=15 c.x:—%:—O,S dx=1

w |

ED Parexemple:x+3=0; -2x+6=0; 9x=-27;
£+:L=—1
2 2

2 a. La solution est -1 b. La solution est 2 c. La solution

est% d. La solution est 4.

m a. La solution est x = 7 b. La solution est x = % =0,2
c. La solution est x =22

m a.4et—4 b.10et-10 c. pas de solution d. \E et —\J'E
e.0 f. \/E et —\/E

[Jalet3 b.-let5c.Oet3 d.4et3 e.%set—z

3 a. Pour x = 1, le produit vaut 6. b. La propriété du
« produit nul » s’applique uniqguement a un produit égal a 0.

m Oui S5et-6
Oui  -2et-4
Non Non
Oui Oet5
Non Non
Oui 5
Non Non
X
=72 3
v
-2x x+3
—2x(x+3)
4
et
.L —2x(x+3)+4estla
somme des deux termes
Gl —2x(x +3) et 4.
B
fig. b. fig. c. fig. d.
x x x 1] 1 T G
x s x? x? X xflxflx P2 22 |«
3x 3 2x+1

2.a. Aire=x?+2x oux x(x+2) b. Aire=x2+x2 +x2 ou
xx3xou3x? c.Aire=x+x+x ou3x d.Aire=2x2+x ou
x(2x+1)

3Gl 2= T2 b+ 2 - 367 clixTE =)

d. x(2x +1)=3x?
RETOUR SUR



D 1.2.48 b.36 c.24

a.57-10-1 b(57-(10-1)) c(57-10+1

2.a.28 b.37 ¢.33

2/62-20-2)b(52=(20+4) <. 57-(20-4)

B -12 -12
-2 -2
—(a+b) -a-b

B a.2x b.6x c.-16x2 d.impossible e.15x2 f.-2x2
g.impossible h. -15x?

Bladx-2 b.—x?-8x+1 c.-9x2-6x d.4x?-9x+4
B a-3r+7 b.-x+5 c.2xr-5x-4=-3x-4
d.4x+6-3x=x+6 e.2x-3+4x-1=6x-4
f.-6x-3+10x=4x-3 g.-x+4+2x=x+4
h.2x-3-x-1=x-4 i.4x2+3-2x-7x%=-3x2 -2x+3
j.3x2-2x2-3x+5=x?-3x+5

1. Déuvelopper et factoriser

B a.x2+3x b.2x2+2x c.2x? -8x d.-12x%+15x
e.2x?-2x f.3x%-6x

) a.(18x2 - 23x) b. ~18x2 - 30x + 7x ¢. 18x2 - 37x
(kS , :
3 x(2x~5) = 22— 5y
i

3-x(2x=5) = 3 -(2x%-5x)
3-2x%+5x
—2x2+5x+3

3-x(2x-5)=3-[2x2-5x]
=3-2x%+5x
=-2x2+5x+3
2. 4x - 2x(x +5) = 4x —[2x? + 10x}
=4x-2x2-10x = -2x2 - 6x
3.3x2 - [10x? +8x] = 3x? - 10x? —8x = —7x? - 8x

| 7 [Les fonctions |

[ 1 B y
a4
A, A4;3)
W D ——————
CX 2“E(O;Z)
B(-3;1) \
b4 Tt

]
1
1
1
1
1
——— R ——+—+—
5 -4 32 -1°N1 2 3 4 5 6 x
1
1
1
1
)
x

-1+
24 %
=34

2.2.C(-1;2) b. A (4;-3) c. Ay(-4;3)

RETOUR SUR

P2 a2x4xx+2x5=2x(4xx+5)=2(4x+5)
b.5x3x-5%x2=5x%(3x-2)=5(3xr-2)
2.a.3xxxx-4xx=xx(3x-4)=x(3x-4)
b.Axxxx+7xx=xx(4dxx+7)=x(4x+7)
3.a.2x3n-2x7m=2(3n-"7m)
b.nxn+nxm=nx(n+m)=n(n+m)

B a. 3(x% +2x) b.x(3x+6) c.3x(x+2)

M a x(3x+1) b.xx5r+xxl=0x(5x+1)
c.xx3r-xxl=x(3r-1)

[0 a.x(4x-5) b.x(-x+3) c.x(dx-3) d.ox(50-1)
e.x(-12x+1) f.x(-5x+4)

(3 a.2x% +10x +12 b. 3x? +11x +10 ¢.5x% +16x+3
d.3x2+19x +20

[ a.2x% -5x -3 b. 202~ 7x +6 ¢.—x? + 2x +15 d. 9x2 - 25
[ a.9x2+6x+1 b.9x?+36x+36 c.4x?—20x+25

B a.2x? +3x+8xr+12=2x2 +11x+12-5x -1

=2x2+6x+11
b.3x—4-(2x%2-2x+4x-4)=-2x>+x
[ a.(3x-5)(3x+5)=3x x3xr + 30 x5-5x5=9x%-25
b.(3x-5)(3x +5)=(3x)’ ~52 =9x2 25
c. On évite de calculer les deux produits 3x x5 et =5 x 3x qui
s’éliminent.
B a. (5x)° -12=25x2 -1 b.x2-42 =x2 16

2

c.(72) ~32 =495 ~9 d. (20 ~(3) =4x2-3 e.x2 -1
f.4x2-25 4
Fla.x?-42=(x-4)(x+4) b.x?-82=(x-8)(x+8)
c.x?-12=(x-1)(x+1) d.72-x2=(7-x)(7+x)

Ba. (x-7)(x+7) b.(2x-1)(2x+1)c. (a-2)a++2)
t t

o (£-20)£+20)

3 ®(2x-5)(2x +5)

@ (2x - (-5))(2x +(-5)) = (2x +5)(2x -5)

C’est bien le méme produit que celui obtenu en @ mais dans
lequel lordre des facteurs a été modifié.
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2. al’axe des ordonnées.
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aa.x>Oety<O b.x>0ety>0c.x<0ety<0
d.x<0ety>0

n 1. Ilindique ce qui précéde. En maths, c’est le nombre
choisi avant qu’on lui applique une fonction.
2. antérieur, antériorité, antécédents judiciaires, etc.

Ba.27b.13¢c.2x%2-5

DL v

3

o e 3
1\
—
2 A 1%45663{
=
f

2. a.-1b. un antécédent c. l'image

Bl1a f(1)=2x12-6x1+3=-1
b. £(~3)=2x(-3)" ~6x(~3)+3=139
2.

s )

-3 39

0 3

1 -1

2 -1

3 3
3.1et2

D

a. f(20)=10b.30c. 0 et 20
2. a. faux b. vrai

P 1.an4)=1b.h(6)=25
2.a.-2b.-1;5et7

3. a. faux b. vrai c. vrai

0 Fonction £ : f(x)=2x

Fonction g : Je choisis un nombre que je multiplie par -0,5

Fonction & : Je choisis un nombre que je multiplie par 3.
h(x)=3x

Fonction % : Je choisis un nombre que je multiplie par %

k(x)= %x

ot

ED 1. a.b(¢) =100t b.r(t)=150¢
2. a. 100 metres par minute (100 m/min = 6 km/h)
b. 150 métres par minute (150 m/min =9 km/h)

Blam=3etp=4
b. f(x)=mx+pavecm=5et p=-2

c. f(x)=mx+pavecm=4etp=0 ¥=Ixx;
d. f(x)=mx+pavecm=1etp=2 - =(-1)xx
e. f(x)=mx+pavecm=0etp=4 etlvy

3

f.f(x):mx+pavecm:%etp:—5

B 1. Icip=1donc P(0; 1)
2. f(4)=05x4+1=3
3.

[ f représentée pard,
g représentée pard,
h représentée par d;
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corriGEs DEs (RN

SEQUENCE @ Nombres réels

Enoncé Je réponds Je fais le point
1. Encadrer % entre deux entiers. 5< % <6 rB®p .93
2. Donner l'écriture décimale de 2 0,75 g E@ P- 9.3
4 Je fais le point
3. Donner écriture décimale de LS 0,333... > @ p.-93
3 Je fais le point
4. Donner 'écriture décimale de 1072, 0,01 > n ©p. 101
. 4 14 2 L )
5. Les fractions — et — sont-elles égales ? Ouicar—==et=—==
10 35 10 5 35 5 ’B@p 94
6. Compléter l'égalité suivante. 6_24 » B ®p.94
25 100
L 22 . "
7. Ecrire ? comme somme de sa partie entiére et g _ @{_Z a4 g —44 > a @ p.93
d’une fraction et en déduire son écriture décimale. 5 5 5
8. Placer % sur la droite graduée ci-contre. 1 2 3 % 4 » B @®p.93
. . -
SEQUENCE © Puissances et racines carrées
Enoncé Je réponds Je fais le point
9. Calculer le triple de 2. 6 [ ] n @ p. 100
10.  calculer(=2)", 16 » B @ p.100
11. Choisir la bonne réponse : 1072 est égal a : c.
a.100 b. 20 c.0,01 d. 0,02 rB@p.101
12, Compléter : 1 Mégawatt = ... Watts. c. » n ©p.101
. 198 9
13. Ecrire sous forme irréductible ——. —
220 10 *BOr.o
14. Donner Iécriture décimale de 5,3 x 10°. 530 000 »B® p. 200
15. Donner l'écriture scientifique de 245 x 1075, 2,45x 1073 » n © p. 100
SEQUENCE © Calcul littéral
Enoncé Je réponds Je fais le point
1. Résoudre les équations : 5
a. 2x-5=7 b.2x+1=3 a.x=6 b.x=? Y 5]
3 5 pp. 102-107
c.4x+1=5x+2 d.2x(x-5)=0 c.x=-1 d.x=0oux=5
. = -
2. Ecrire algébriquement le carré de 3x. (3x) ;SlEéQ 1214
3. Réduire si possible l'écriture des expressions o
suivantes ou marquer déja réduite sinon. a. déjaréduite > B .®
a. 5x%+3x b.5(2x) c.2x—(3x-5) b.10x c.-x+5 pp. 108-109

TESTS



4. Développer et réduire. 4 6 I}

a. (2 +1)(-3x+1)—5x b. (5x-3)° a.-6x2—6x+1 b.25x2-30x+9 pp. 110-113
5. Factoriser. a.5x%+x b.4x2-49 a.x(5x+1) b.(2x-7)(2x+7) »B1.®p. 107
6. Chaque

expression est-elle une somme ou un produit ou

ni lun ni l'autre ? » |

) .3 p.107
a. x(2x-1)-3 b.3x(x+4) a.somme b. produit B.@
c. x(2-5x(x+1)) c. produit

SEQUENCE O Information chiffrée et statistique

Enoncé Je réponds Je fais le point

1. Estimer en pourcentage :

215, aB_75% b o70% rB G097

20 98 20 98

2. Calculer mentalement 20 % de 58 €. 11,60 € PEBp.97
3. Estimer mentalement 77 % de 321 €. 240€ » B @ p.97
4. Lors des soldes, un article valant 48 € est

affiché avec une remise de 25 %. Quel est son prix 36€ > ©p.99

soldé ?

o

. Choisir la bonne réponse : augmenter une
quantité de 5 % revient a la multiplier par c.1,05 » @ p. 99
a.5% b.5 ¢ 1,05 d.1,5.

SEQUENCE © Fonctions affines

Enoncé Je réponds Je fais le point
1. Soit f(x) = 3x + 4. Calculer £(-3). f(-3)=-5 *@oe
pp. 115-116
2. Le point M(2 ; -3) appartient a la courbe
représentant une fonction f. Compléter : B e
a ()= a. f(2)=-3 pp. 115-116
b. ... estun antécédent de ..... par f. b. 2 est un antécédent de - 3 par f.
. 6
3. Résoudre l'équation §x+1=3. x===1,2 ’ B
3 5 pp. 102-104

4. Ladroite d, représente une
fonction f et la droite d,
une fonction g. Compléter :

a. A(..;..) appartient a a. A(0; 4) appartient a 'axe des ordonnées

l'axe des .... b. affine '
. c. affine et linéaire pp.114-118
b. f estune fonction ... d. g(x)=0,5x

c. g estune fonction ...
d. g(x)=.... pour tout x

5. Les fonctions f, g, k et ¢ sont affines. .
Préciser leur coefficient directeur m et leur fom=-2;p=1
ordonnée & lorigine p. g m=05;p=0
flx)=—2x+1 g(x)=0,5x k m=1;p=4 rP@Op. 118
x 4 _1._4
k(x)=x+4 l(x):g+§ ¢ m—3,p—3



SEQUENCE O Signe d’une fonction - (In)équations
S Eeee  Jeréponds  Jefaislepoint

1. Résoudre 'équation E3c—5 =x x=-15 'o
3 pp. 102-105
2. Ecrire sous forme d’intervalle l'ensemble des réels 370 PSEQ OB
xtelsqued3sx <7 ’ pp. 7-9
3. Déterminer 'ensemble des solutions de [1; +oof PSEQO D@
linéquation x +3<5x -1 pp. 46-47
4. La fonction affine f est représentée
ci-contre par la droite d.
Lire groaphlquement : a. f(0)=3 > Be
= () b. Négatit pp. 115-116
b. le signe du coefficient directeur X
ded c. Lasolution est 2 > n ® p.118
c. laou les solution(s) de
l'équation f(x)=0

SEQUENCE @ Fonction carré, racine carrée, cube
© deréponds  Jefaislepoint

1. Calculer x2 pour :

a.x?=0,01 b.x?=25
a.x=01 b.x=-5 » B @ p. 100
2. a. Factoriser x2 - 81. a.x?-81l=(x-9)(x+9) DBII.Q p.113
b. Résoudre x2-81=0, b.x=-9oux=9 .’BGP~105
3. Un carré a pour aire 17 cm? Quelle est la longueur V17 em PSEQ OB
de son coté ? p.17
4. Quel est le cube de —10? -1000 » !’ @ p. 100

SEQUENCE © Fonction inverse et autres quotients
o Eheme Jeréponds  Jefaislepoint

5. La loi d’Ohm s’exprime par U = RI.
Exprimer I en fonction de U et R.

I=

oic

»SEQ. O @ p. 32

6. Factoriser pour tout réel X :
a. 10x-5 b.5x2-4x c.4x%-25
7. Lafonction f est représentée ci-dessous.

Par lecture graphique, donner
'ensemble des solutions de :

a. l'équation f(x)=2
b. linéquation f(x)<2

a.5(2x-1) b.x(5x-4)
c.(2x-5)(2x+5)

a.{0; 2}
b.[-1;0[ U ]2; 3]

rBi.@®p. 111

»SEQ. @ @ pp. 51-52




SEQUENCE (O Vecteurs du plan

I

N

o

o

~

-]

. Compléter : un point dont 'ordonnée est 0

Enoncé Je réponds
. Caleuter =>+7 2
. Calculera—bhpoura=-5eth=-2. -3
. Calculer V32 +52 J3a
Calculeréxz—2><3 _29
273 6

. Choisir la ou les bonne(s) réponse(s) :

x2+0,64=1 pour x =... @ et®
®0,36 @V1,64 @04 @-0,4

. Calculer le réel y telque y —(-3)=-8+4 -7

. Calculer (5- 3)2 +(-1- (—2))2 5

appartient a I'axe des ... abscisses

SEQUENCE @ Equations de droites et systémes

Enoncé Je réponds
1. Compléter l'équation de la droite de coefficient directeur -4 B
et d’ordonnée a l'origine 8 y=-4x+8
2. Ladroite d a pour équation y =-5x+9 9
Calculer 'abscisse du point d’intersection H de d et de l'axe x,=-=18
des abscisses 5
3. Lire graphiquement :
a. le coefficient directeur
de la droite D 3
, a.m==
b. les coordonnées 2
des vecteurs i, v et w
3>
dans la base (7, /) b.ﬁ(3),?(0)etﬁ/( _3)
4 3 0
—
4. Calculer les coordonnées du vecteur TD avec T(12;4) ?D[ -9 )
etD(3;5)
5. Calculer le déterminant de ﬁ[ -26 )et 3( ‘3‘ ) det(i, v) = —26
. . . 3
6. Exprimer y en fonctionde x sid x+2y =3 ,VZ-ZJHE

Je fais le point

» B @ pp. 90-91

rB@p.93

.DSEQ.OII. ©

p. 20

»B©0p.9%

B ©p.105

»B @ p.102
»EB@p. 90
» B @ p. 100

rBBp.114

Je fais le point
PSEQ O
ex.11p. 45

»SEQ. O
ex. 10 p. 45

»SEQ.O
ex.11p. 51

»sSEQ L
ex.7p.79

»SEQ
ex.23p.84

»SEQ. O ©
p.32
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