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Préface ‘

Ce livre s'adresse aux éléves de Seconde S.
L] H

Il est concu et structuré pour aider 'éléve i surmonter les difficultés auxquelles il est
confronté dans son travail mais aussi' de se mesurer a un niveau de difficulté

supérieure.
Il comprend |58 exercices variés, divisés en 20 sujets et classés suivant leur

pertinence et leur niveau de difficulté.

Toutefois, il est chir que ce manuel ne saurait se substituer aux professeurs dans
leurs enseignements, ni empiéter sur les programmes ultérieurs, mais il vient en
appoint aux activités déja effectuées en classe.

J'espére que cet ouvrage atteindra le principal objectif pour lequel il a été congu i
savoir. constituer un répertoire d’exercices pour le travail crypto-personnel des
éleves afin d'améliorer le niveau des éléves en mathématiques.

Ce document est perfectible. Toute suggestion ou jugement inspirés par une critique
vraimerit scientifique est pour moi le bienvenu. Envers les préjugés de ce qu'on
appelle « I'opinion publique », 4 laquelle je n'ai jamais fait de concessions, j'ai pour
devise, aprés comme avant, la parole du Grand Florentin : Suis ton chemin et laisse
dire les gens. b ‘

« Un vrai génie est un vrai réveur. Mais e vrai genie est celui qui parvient a
transformer ses réves en réalité »

-

Thierno Korka DIALLO
. Thiés, le 28 Aodt 2017

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) :
Ingenieur électroméaanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique d Thias ' -3 =
: e
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travail laborieux constellé d'ardues journées et nuits entiéres a été consacré pour la rédaction de ce
dans la seule souche de la mise en gage de votre réussite.

Alerte | : Un

présent ouvrage et ceci
Aidez-nous donc @ nous soucier dayantage de votre réussite, d vivre de notre passion en vous gardant de
phatocopier ce présent ouvroge. 2

Nous vous implorons Je ne pas emprunter les sentiers battus de cet acte tant indigne quiinfime qu'est ka piraterie.

. Dans lintention de temir mon image, des éléments malintentionnés publient des « annales » en mon
nom. De ae fait, Je dédline toute ma responsabilité quant.d lutlisation par une Uerce personne de mon nom ou de

mes documents protégés d fins personnelles ou lucratives,

Thierno Koria DIALLO ((+221) 77 465 32 33) e E
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Genie = 1% d'inspiration + 99% de transpiration
Méditez ...

“ On ne peut jamais acquérir le savoir sans emprisonner son ime
charnelle, sans la souffrance, la'fatigue, la faim et la soif. Quiconque
veut avoir la science doit tout lui donner. Entraine-toi a la veillée
nocturne, a la résistance & la faim et 3 la soif. Quiconque ne le
cherche pas ainsi, ne 'aura point. Toi qui veux acquérir le savoir,
révise a chaque fois, a chaque instant. ",

Cheikh Ahmadou BAMBA

— Professeur Cheikh Anta DIOP —

Le professeur Cheikh Anta DIOP (1923 — 1986) fut un
historieni, anthropologue et homme politique sénégalais. Il a mis
l'accent sur l'apport de I'Afrique et en particulier de |'Afrique
noire i la culture et a la civilisation mondiale. Cheikh Anta DIOP
a toutefois eu un indéniable rdle de visionnaire en ce qui

concerne k place de I'Afrique dans l'histoire.

Thierno Korka DIALLO ((+211) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies

v
L

L‘-‘I"----..__ = gl
o 4 -

6/168



PP o
Ilr Jati de devoirs wm 20 §

Devoir numéro I

|l|b de I'Excellen¢g

Plour la promotion de I’ Excellence I:Iuhde- rellnce

S—

Club de [Excellence

www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20 |6@yahoo.com

DEVOIR NUMERO 01
Classesfde S = [rda 3 OB heures

« C'est parce que le savoir vient en dormant que celui-ci arrive si lentement »

Thierno Korka DIALLO

| EXERCICE |

1) En utilisant le développement de (a — b)?, démontrer que : 2ab < a? + b2
2) Montrer que (a + b)? < 2(a? + b?).

3) Soient a, b et ¢ sont des réels quelconques. Prouver que : a® + b% + ¢2 > ab + bc + ca.

| EXERCICE 1

. Calculer et donner le résultat sous la forme la plus simple possible.

3 4° 1
3 1 25 e 1 14—
= ——— % — 2\B =42 3 — —

1)A =¥ ) | )C _T_“i_f" 4D —--‘—H_lr
1+; 3 1'-3-

2 7 3 '*—: ;, 101 244

===Z(1-= 6)F= TNG=5—+ =

E=3 3(1 z) ) - ) : 4 B =%
4 1 2

8 _ 5.2 13 8.5 4 §=2
v = Wl==stifay  WEsgRe=c k=3
IIX!HGIC!! ; : |

Compdrer les nombres z et y (sans utiliser de machine, mais les propnétés des inégalités) dans
chacun des cas suivants :

a)x=3VGety=2Vil b)x=3+2VZety=2++13

o) x=VB+VSety =7 +6 dx=2vI+yTety= Vil + V3 :
e)x=5+2u’§r.ty=4+2v’§ Nx=vE+yTety= m——
~rierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) —-

Ingénieur &lactromecanicien, diplédmé de I'Ecole Polytechnique de Thias
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Recueil de devoirs == 104 §

[

. Devoir numéro I-E

| EXERCICE ¢

Encadrerx +y, x—y, xy et;sachant_que x € [3‘; 6] ety € [—4 § -2].

| EXERCICE § . [

Soit G le centre de gravité d'un triangle ABC.

O est un po'u.ﬂ donné et M est le poirllt tel que : MO = —3MG.
1) Démontrer que : OM = %E Placer le point M.

2) Démontrer que MA + MB + MC = 3MG.

| EXERCICE 6 - |
= -54°.

On considére un losange ABCD dont les diagonales se coupent en O et tel que (E.K, -BT)')
Quelles sont les mesures principales en radians des angles orientés suivants :

(B4; 8D) (BC:BD) (BD;BC) (BA:BC) (DA;DC) (o€;08) (04;K)
| EXERCICE 7 . _ |

" Fanta dit A son frére Mahtar : « J'ai 6 fois I'dge que tu avais quand j'avais l'dge que tu as, »

Mahtar lui répond : « Quand tu auras 6 fois 'dge que j'ai, la somme de nos dges fera 79 ans. »
Déterminer les dges de Fanta et de Mahtar, i

| EXERCICE 8 : | I

cation fdu plan dans lui-méme qui & tout point

2 i [ X r=x+a
M(;) fait correspondre le point M (y,) tel que {}" =y+b

Le plan est ra.pporté. au repére (0,7,). Soit I'appli

i

avec @ et b deux réels donnés.

1) Montrer que fest une translation.

2) On suppose que a = 1 et b= —3. Soit (D) la droite d'équation: z+ 3y—1=0.

Trouver une équation de la droite (D) image de (D) par f

[ -

* [Thierno Korka DIALLO ((*221) 77 465.32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés

L A
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@ET{F = .~ Devoir numerolg
- (lub de rexcellendg ¢
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DEVOIR NUMERO 02 -
Classesyde S = Puréa 8 OB hewres

| EXERCICE | ]
1) Soient a et b deux réels non nuls tels que ab > 0. Montrer que :
a b
—+-22
b a »
2) En déduire que: ¥ a > 0, a-i-i; 2:
I EXERCICE 1 ' ' ' I
Simplifier : '
m {ﬂIhCJ] O ﬂ!blci a"zhlc
1) T (an)? 2:] B= {a?bc®)? 3) L= ah~1c2
a a‘p? 2,3 2
AT s 4 -3
WD = 5)E=AxBxCxD 5)F=_’%;{__::;}Tz
7)G = Carpre)* 8)H= (@) [ (a?pc)’(a?c)
—h3 -}t — - =
b3c(~a) (ap?)-3 9) @by e g
lﬂ!ﬂﬂ(! 3 I

1)Ondonne F =2z~ y+ 1. Encadrer F sachant que [x = 1| < 0,02 et ly +1| < 0,05.

2) Encadrer z, 3, z + yet 2 — yet d
W » ¥ J et donner une valeur approchée de zy, de = dans SR dis Saa

2) 20,197 4 5.10~ prés 1Y=224710004 5,10~ prés ;

b)z= 17,314 5,10~ prag ; }¥7 193,24 2,10~ prag, : ' '
| EXERcice 4 | |

1”.?.’-5':0

L]

| 2)|x+3|=—4 3) 22998 —2009| = 1-V3
I ;m?:ir: K::Irkn DIALLO ((+221) 77 465 32 33) .
genieur electromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thias

ey :

-9-
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Recueil de devoirs == 274 § ,

(@ ETET g " Devoir numéro 2 1

[

+}I[3x-—§|—5|=0 8)|-2x+1| =3 6)|lx=1/+6|=0

| EXERCICE § ' : ' |

Soit ABC un triangle. On désigne par A, B' et C' les milicux respectifs des segments [BC], [CA] et
[AB]. Soit G le point tel que : GA+GE+GC=0.

1) Montrer que : GB + GC = 2GA'. En déduire que AG = 2GA",
2) Montrer de méme que BG = 2GB’ et CG = 2GC'.

3) En déduire que les trois médianes sont concourantes en G. (Le point G est appelé centre de
gravité du triangle).

| EXERCICE 6 ' |

On considére un rectangle ABCD tel que (Iﬁ; AD) = % On note a la mesure principale de I'angle

orienté G_B': m i

L) Construire les demi-droites Dz et Dy telles que : (F}i.; Dx)=aet (_Iﬁ: EG;) =-o

¢2) Démontrer que les droites (Dz) et (AC) sont orthogonales, ¢t qu'il en est de méme des droites
(Dy) et (DB). . >

3) Les demi-droites Dz et Dy coupent respectivement (AC)en E et F.

Démontrer que la droite (BD) est tangente au cercle passant par les points D, E, F. Démontrer de
méme que la droite (DF) est tangente au cercle circonscrit au rectangle ABCD.

4) Exprimer en fonction de a la mesure des angles non orientés EDF, DFE, et DAE.

| EXERCICE 7 . ]

Fred et Sarah sont les‘ainés d'une méme et grande famille. Fred a deux fois moins de fréres que de
sceurs, tandis que Sarah a autant de sceurs que de fréres.

Combien d’enfants y a-t-il dans cette famille ?

| EXERCICE 8 ' |
Interpréter, en utilisant une homothétie, les égalités vectorielles suivantes :
1) BC = 4BA 2) ZMN = —5MP 3) 3RS = 2RG
" [Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ -10-)

Ingénieur électroméaanicien, diplémé de I'Ecole Polytachnique de Thiés
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He:nell de devoirs == 1™ §

an . l . Devo;r numero3 .
_(ﬁﬁ Club de rexcellengg

Flour la promotion de l'Cxcellence
www.clubdelexcei[ence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20|6@yahoo.com L
DEVOIR NUMERO 03
as3es ¢e Seaancde 8 = Puréa § 08 LeUres

I EXERCICE | I
1) Soit aet b deux réels strictement positifs. Démontrer que :
a+ b )
1 <Vab <

2) Soit 4, b et ¢ trois réels strictement positifs. Prouver que : (a + b)(b + ¢)(c + a) > Babc.
| EXERCICE 2 |

(0,09) ?x(0.16)2 %25
(0.0075)"*x8103

1) Ecrire sous la forme @m sn 87 (m, n, p entiers relatifs) I'expression suivante : A =

ﬂax{bzcad'l}s

9 H . ] % H . —
) Simplifier I'expression suivante : B T TAPESY

| EXERelcE 3 | [

1) Encadrer le nombre 2* + y* + 4z — @y sachantque: —5<y<2ets<z< 4

2) Encadrer chacun des nombres zy et £’y sachantque: — 1 < r< jet — 1 < y< 1.

9) Soit C = ~5u + 3. Encadrer C sachant que —3,58 est une valeyr approchée de ¥4 0,01 prés.
| Exercice ¢ i

8)[3x + 4| = |x = 1]

x| oz
I)l?—;l--:-+6 2}]—51+1|=.[Sx—-‘8|

Nix=1|= dix; -6)

8) {-- -| +[3x% - 15%| = 0
| ExeRcice 5

~ 9)d(x;3) =2d(x; -

Soit ABC un triangle nop re

tangle -
1)On considies ctangle , O le centre etrle rayon de son cercle ol

I point H définj par : OH = OA + OF + 52 reonserit (C)

I l‘l;hifar.no I(:::rk: DIALLO ((*221) 77 465 32 33)
genieur électr icien, diplémé =
de I'Ecole Polytechnique de Thias .
. Lr] _-_._‘
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Recueil de devoirs — gnde §

@ ZJ ) Devoir numéro ﬂ

3

a) Montrer que : AH = 204, El_-f — 208 et CH = 20C, avec A, B, C milieux respectifs de [BCJ, [CA) et

AB].
%} En déduire que : (AH) L (BC) et (BH) L (CA).
Que représente alors le point H ? :

g) On détigne par [, J, K les milieux de [AH], [BH], [CH] .Montrer que les segments (OH], (1A7, [JB],

[KC7] ont le méme milieu Q
5) Montrer que Ql= %63 aj= %613' et (IK = %Eﬁ
r
En déduire que les points I, J, K appartiennent au cercle (C') de centre Q et de rayon 2.
4) Montrer que: QA = ,%Ejﬁﬁ’ =-10BetDC = —}—,GC*
En déduire que les points A', B, C appartiennent au cercle (C). )
5) On désigne par A,, B,, C: les pieds sur (BC), (CA), (AB) des hauteurs du triangle ABC.
Montrer que les points Ay, B, et C,sont éléments du cercle (C'). .
6) Soit G le centre de gravité du triangle ABC. Montrer que les points O, G et H sont alignés.
7) Les résultats précédents sont-ils vérifiés lorsque le triangle ABC est rectangle ? Faire par exemple une
figure avec le triangle ABC rectangle en A .
Que dire des points O, G, H, Q, lorsque le triangle ABC est équilatéral ?
MNOTES .
(i) (C') est appelé cercle d'Euler du triangle ABC.
(ii) Lorsque le triangle ABC n'est pas équilatéral, la droite (OH) est appelée droite d'Euler de ABC.

l EXERCICE 6 : J

Soit z un réel appartenant [0; 1].

3 -
1) Montrer que x* —8x° € 0et1+ %—% >0

2
2) Développer (1 + ; —-:?z) et en déduire que: 1 +§ —x?z <vVl+tx
12 |

3) Développer (1 + i;- + %-) et en déduire que: 1 + i- + I? >Vl+zx
+) Déduire des questions précédentes que 1+ i;- est une valeur approchéede V1 + x 2 % prés.
5) Application : Donner une valeur approchée de /1,00005 4 3,125 - 107*° pras.

| EXERCICE 7

2* =27
1) Supposons que ety soient deux réels satisfaisant le systéme suivant : { 4% — 4

]
| s

Il

Déterminer x = ¥.

-

2) Résoudre dans R'.l’équatlon suivante : 3% + 4* = 5%,

| EXERCICE 8

Soit A, B et C trois points deux & deux distincts. Déterminer dans chacun des cas suivants
I'homothétie de centre A transformant B en C. ' il ppatde

1)AC+3AB=0 9)BC-4BA=1 8)BC = 2BA

Ingénieur électroméaanicien, dipléme de I'Ecole Polytechnique de Thiés

L l Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) j (-t2-)
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@ZJ _ . [?evo.ir numisro4 :
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r DEVOIR NUMERO 04
Qasses e Seaende § = Duréa 8 OF hewrss

| EXERKICE - J

145
=

, 1) On désigne prar ¢ le nombre d'or: ¢ =
Vérifier les égalités suivantes: P2=1+¢, ¢~ t=¢—1let 3 =2¢ +.1.
. 1
9) Calculer (ﬁ— 1}(\’-2-+ 1). En déduire V=1 t—7F

| EXERCICE 2 : | |

Factoriser chacune des expressions suivantes :
a)E = (a? + b* — 9)? — 4a3b? b)F = (922 — 12x +4) + (x —3)? — (2x + 1)?

dG=(x+y)P —x>—y3 dH=x+y+xy+1

e K=(x2 - 1) + (2x)? NQ=x*+6x2+12x+8—x2—4x—4
b)) =0CBx-1)*-9

. 1

1) Traduire la double inégalité : 2 < £ < 524 |'aide de la valeur absolue,

g)1(x) =23 - 1@ +x)-4(x+ 1)2-1)
| Exercice 3

#) Trouver et b tels que l'intervalle [z; b7 ait pour centre 5 et pour rayon ¢

3) Traduire I'inégalité |x — 73| € 0,001 en langage de valeur approchée et d'incertitude
| Exencice 4 ' B
Factoriser les expressions -

P =x? ~ = +

NPh(x)=x?-3x 42 2 P(x) =x2 —4x 43 3) Py(x) 1=5x+46
= x? - 5x

y}P.(:‘t]a:I-4x+4 5) Py(x) = 3x% 4 25 — ¢

6) Ps(x) = x* + 2x2 + 1 %

[ -13- ]

;I'I-numo Kf:rkz. DIA-LLO ((+221) 77 465 32 33)
ngenieur &lectromécanicien, dipldmé de I'Ecole I:"olmchnlquq de Thid
s

—

13/168



PE——

Recueil de devoirs =— nde §

@znf_

I EXERCICE 5

Devoir numeérd 4 \

]

Soit A B et C trois points non alignés. On définit les points M, N.et Ppar:
y ; ST e Re
AM=ZAE ; CTF=3BC ; TN=3CA
1) Exprimer MN et MP en fonction de AB et AC. )
¢) En déduire que les points M, N et P sont alignés et que N est le milieu de [MP].
» 35) Construire les point Q et R tels que ﬁﬁ' = %B_ﬁ et CR = %Eﬁ ’
Que peut-on dire des droites (MN) et (QR) ? Justifier.

_On donne l'équation (E) du second degré : mx? — (2m+3)x +(m—1) =0,x étant l'inconnue et m le

paramétre réel.
1) Pour quelle valeur de m |'équation est-elle du second degré ?

-

| EXERCICE &

2) On suppose m = Q.

a) Calculer le discriminant A en fonction de m. ;

b) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles (E) admette deux solutions distinctes.

<) D'éterlminer les valeurs de m pour lesquelles (E) admette deux solutions de signes contraires.
* d) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles (E) admette deux solutions positives.

e) Déterminer les valeurs de m pour lesqu.;_lles (E) admette deux solutions négatives.

f) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles (E) admette deux solutions opposées.

g) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles (E) admette deux solutions inverses.

| ExeRreice 7 | ]

Afin d'encourager son fils 4 étudier la géométrie, tonton Bouba accepte de lui donner 100 F.CFA pour
chaque probléme correctement résolu. Mais il lui prend 50 F CFA dans le cas contraire. Aprés 26 problémes,
le gargon obtient 500 F CFA. Déterminer le nombre de problémes qu'il a correctement résolus et celui des
problémes qu'il n'a pas correctement résolus.

| ExERCICE 8 . _ I

Soit A, B et C trois points deux & deux distincts tels que AC = 5BC. Déterminer le rapport de :
1) Lhomothétie de centre A qui transforme Cen B.
2) L'homothétie de centre B qui transforme A en C,

3) L'homothétie de centre C qui transforme A en B.

- | Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 485 32 33)
| Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytachnique de Thids
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| EXERCICE | ‘ !

Soit deux réels strictement positifs zet y.

1) Démontrer que : { —et que 1”2 <= (x +F )
2) Soit trois réels a, b, ¢, strictement positifs. Démontrer que :

phb e e 1oL 1
F+b5 Bivct talva b ¢

Lmndc: 1 : ' J

Rendre plus simple les expressions suivantes - 2
1)A=V6? + 82 2)B=(2v3-v2)* 3)C= j;;:'jg
=V27-5VT2 4300 S - e

S = &~ g

SvZ+7

- -2y
NG J;:m ) o 1:}'-'_ +228 i \}:ﬂ*' 4%:-
Lmn:m 3 | |

Compléter les phrases suivantes :

_

1)Siz= 3,754,

%) Sz = 2,4908, alors I'arrond; ¢ ordre 0 de z est Bgala,

3)8i x = 10,6542, alorg | arrondi d'

alors I'arrondi d'ordre o de Zestégaly

ordre 0 de £ est égola

4) Un ordre de grandeur du nombre U657 est, o = SR
5) Un ordre de grandeur dy nombre 185375 est. “ ‘
I'I'hirer.m Kf:lriu DIALLO ((+*221) 77 465 31 33)
ngenieur electromécanicien, diplémé de 'Ecole Pﬁlynchniqun de Thia (;IQ
5
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Devoir numéro 5 l

Résoudre dans R les équations suivantes :

| EXERCICE 4 . ' I

1)9(x -1 = (x-4)*=0 " 9)x¥=100=0 s)2xt +2x—-3=0

* *}(I"‘*).{xl*‘?)“(zx+3)(x+7]=.,U 5)x2+2x-3=0 6 (x+12=(x+1)
Nxt+2x+1=02x-3)(x+1) t g x2—2x—-5=0 | 9)4x2—l3x-10=ﬂ
10) (x = 2)* = 5(x—=2)*+6=0 1) =3x+x*V3+3=0 1s)x_+3v’E—1=0

| EXERCICE 5 _ |

On considére trois points A, B, C non alignés affectés des coefficients respectifs 1, £, et —3.
1) Ces points pondérés ont-ils un barycentre ?

2) Montrer que lorsque M se déplace dans le plan. le vecteur MA + ZMB + 3MC reste constant. On note U
ce vecteur constant, Construire le point D tel que AD = i

3) Construire les ba.ry::entres A'de [B )et (C:=38):B'de (C;—3)ef(A; 1)et C'de(A; 1)et(B; 2)
Démontrer que i = —AA’ = -2BB' = 3CC".
Que petit-on en déduire pour les droites (AA"), (BB'}E:t (ccH?

| EXERCICE 6 ‘ I

Soit I'équation (E) d'inconnue réelle z: x +107 + Z&x +10x+1=0
1) a) Montrer que O n'est pas solution de (E).

b) En déduire que (E) a lés mémes solutions que (E'): 2 + 10x + 26 + % =0
)DuposeX—x+;.
2) Montrer que &% + = X2 — 2.

b) Montrer que si X est solution de (E'), alors X est solution de I'équation (E"): X* + 10X + 24 =0,

3) Résoudre (E"), puis en déduire les solutions de (E).
¢) Utiliser la méme méthode pour résoudre I'équation : 22* —91° + 82° —9r+ 2 =0.

On considére un trapéze ABCD de bases [AB7] et [CD7] et M un point du plan. Construire l'image de M pu.r
I'bomothétie qm transforme A en Cet Ben D,

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 455 32 33) ' (18- )
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés '

| EXERCICE 7 |
Résoudre les systémes d'inéquations suivantes : .
x+2y 39 ' E)[I*’Z}’(? [x+2y<9 .
:'st—zy;;a 3x=2y >3 ) 3x-2y<3
" 3x=-5y»5 ' sj{xcy 5 [2x+y-3<0
N-3x+y<3 *x+y=213. -4z +y+9>0
[!XIMICII |
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| EXERCKCE | .

. 1) Montrer,que pour tous réels aet b, |a + b|? < |a|? + 2|ab| + [b]%
(‘.':Jn rappelle que pour tout réel 4, |a[* = # et a< |a|).
En déduire que |a + b| < |a| + [b| (inégalité triangulaire).
2) a) Appliquer Vinégalité triangulaire & (@ + b) + (—b) puis 4 (a + b) + (—a).
b) En déduire que : —|a + b| < |al — |b] et |a] - || < |a + b].

}Eta.bhrmnm que pour tous reels aet b, |lal —|b|| :; |a+ b.
I EXERCICE 1

1) Etudier le signe, puis calculer les carrés des réels suivants :

X=Vv5-v8 . Y=V5-V2 |,  7-VE43
2) En déduire une écriture simplifiée des nombres .
A=JU11-2V30 ;| B=_|7-2vT0 ;! C= I3+4\E
| ExeRcice 3 | |
Soit g &, ¢, d et ¢ des nombres réels,

@ un nombre réel non nul et £le pol :f; défini pour tout
nombre réel z par :f (x) = ax* + px3 +cx? +det e Sle polynéme P
1) On considére la propriété (P) pour )

.,._—-.-_.

x4

tout nombre réel z nog nul : f (x)
a) Démontrer que si fvérifie (P) et si a est racine de f alopy 7 5t également une racine def.

Thierno Korka DIALLO {(+221) 77 465 32 1) -y ]
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Pofruchniqu- de Thias
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. i : .fa=¢€ !

b) Démontrer que fvérifie la propriété (P) si et seulement si [b il .
En déduire que 0 n'est pas une racine de f [
. |

¢) Soit le polynéme fdéfini par f(x) = 2x* — 13x? + 24x® - 13x + 2. . .:

" Mettre f° sous la forme d'un produit de quatre polynémes de degré 1.
¢) On suppose désormais que fvérifie la propriété (P).

a) Démontrer, pour tout nombre réel  non nul, que :

Lol s 2)s(er) o

. . . : 1
b) Soit o un nombre réel non nul. Démontrer que a est une racine de f si et seulement si (GH-;)
_ est une racine du polyndme g défini pour tout nombre réel X par: g(X) = aX?* + bX+c¢ — 2a

"
.

2
Indication : Utiliser le développement (x + %) ;

c) Application . =
Soit fet g définis par : .
vxeER, f(x) =6x*—35x3 +62x* —35x+6 ; g(x)=6x%—35x+50

Calculer les racines de .g puis celles de

| EXERCICE 4 ' 1

Dans chacun des cas .suiva.nts, Dn_demande 2
(1) De donner une représentation paramétrique de la droite (D).
(1) De déterminer les points d'intersection de (D) avec les axes.

(iii) De tracer (D).
" 1) (D) passe par A G} et B (-42)...
2) (D) passe par A G

) et a pour vecteur directeur U G)

3) (D) passe par A (;) et a pour coefficient directeur —2.
%) (D) a pour équation: £+ 2y=3 =0, ;

| EXERCICE § : - |

Soit ABCD un quadrilatére, I le milieu de [ACT, J le miliew de [BD1.

Soit K le point tel que KA = —2KB, L le point tel LE=-20D ili '
' que LC = —2LD, et M le milieu de [LK]. Le byt
» du probléme est de montrer que M, 1, J sont alignés et de donner la position de M sur la droite (11). |

1) Justifier I'existence du barycentre G dy systéme : ((A;1),(B;2), (C:1),(D; ).

[ Thierno Korka DIALLG (°12 1) 77 465 32 33) [ =
. ' * I ] - I - l! -
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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| @ ZTE — G appart s i
o tes facons, montrer que G appartient aux déeux dpq:
g) En regroupant les points de différentes 145 Foites (KL)
pice: ; donner la position de M sur (1J
és et donner la position de M su i
s) Montrer que G esten M, que M, [, J sont alignés e posttl r (1)
) Faire une figure soignée ol tous les points considérés sont reportés.
EXERCICE & | ___l
Résoudre dans R avec m paramétre réel.
(@)(2m+1Dx=3>0 b)(m*-Dx-m<1  (c)mx—2(x+m)>x+1 '|
@x2-m<0 (e)x2 —m? <0 (ymix? —m2>0
| EXERCICE 7 . | i
1) Développer g(z) = (z— 2)(z + 6) puis résoudre I'équation g{z) =
2) Etudier le signe de g{z) lorsque zdécnt R
3) Trouver Je domaine de définition de chacune des fonctions :
; 1
a) fi(x) = ﬁ b) f(x) = LM o) i(x) =ygG) d)falx)= Nrel 1
+) Démontrer que, quels que soient aet b: g(a) — g(b) = (a — b)(a+ 2) + (6+ 2)].
5) En déduire le sens de variation de g sur R.
| EXERCICE 8 - B

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).

On considére I'application 4 du plan dans Im-méme qui A tout point M (x) associe le point
M’ (2: 1) g
2y +3

1) Démontrer qu'il existe un unique point I tel que A1) = T.

2) Démontrer que hest une homothétie dont on donnera le centre et le rapport |

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ' | T‘E .
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de 'Ecole Polytechnique de Thias :
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| EXERCICE |

Soient g, bet ctrois réels tels que: a + b + ¢ = 0. On pose U = ab + bc + ca et V = abc.

Le but de 'exercice est de démontrer que :

a®+b%+c®  fa?+b2+c?\ [ +b7+ P
5 5 5

1) Montrer que : a® + b? + ¢* = —2U.

2) Montrer que pour tout réel Zona: (x —a)(x=~b)(x—c) =x*+Ux =V,

3) En déduire les égalités suivantes :
Bd=V-al ; a*=aV—a®l ; a¥=-UV+al?+aV

4) A l'aide des égalités précédentes, montrer que :

a® +b° +c% = -50V

A +b3+c3=3V.; a*+bt+ct =207

5) En déduire que : ,
aS+b5+c5  fa?+bi+c? a3+b3+c’)
5 - ( 2 3
EXERCII:I 1 : l

1) Soit A = \(9 — 4v5 — 9 + 4+/5, Calculer Af et en déduire une expression plus simple de A. -
o ’3+zﬁ
2)Soit A = T +

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électroméaanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés

3-27

e Calculer A?. En déduire une uprﬁiiofl simple de A.

t -20- |
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| ExeRIcE 3
1) Compléter le tableau suivant : - T termues aa -
| valeur absolue Distance Intervalle Encadrement
1 5-x/<3 I
D a0 —4)>2
) _ x €[2:4]
X . —-2<x<2

= . 1
2)On pnmx=1—f;oﬁ a est un réel positif. Prouver que lona: 0 € X< ~

| EXERCICE ¢ |
1)|£5:—5|+|x’—251'|=0 Q)I]3x—1|+l5—rl=x+6
9)[5x+7|-33-2x| =x—4 §lx+1+|-2x+1| =7 '
5PBx—1+|x+1]=1 s)I'Zx—3|+I3x—SJ=I—1
"NR2x=3|+|3x-5|=|x-1|" sji—2x+61+|—;:+1]=lt]
9}15::+10[.Ex—l21 =5x+10 10) [=2x + 6] — |—x + 1| =’3
)2 =1 +[x+1] =0 1) lx =1 +|x+1[=0
| exereice 5

On donne deux points A et B et on appelle I le milieu de [AB]
1) E-)émontrer que pour tout point M du plan : MA+ MB = MJ2 — [A2.

2) Dans cette question, on suppose AB = 4, Détzrmmer suivant la valeur de k
(€) des points M tels que : MA - MB = k.

3} Quel-est I'ensemble obtenu pour k= o ? ; '

| Exercice 6

(constante donnée), l'ansemble

Soit I'bquation : x? = 2(m+ L)x + m2 +2 = 0.

1) Etudier suivant les valeurs de m | existence et |e signe des racines,

2) Déterminer m pour que 'une des racines'soit |e triple de l'autre

8) Montrer que les racines vérifient alors la relation . Iy +x,) = 16x, x
. 1 %2,
%) La réciproque est-elle exacte 7

| exencice 7

Etudier la parité des fonctions [ et g définies
par: f(x) = -._._. t ix
*g0r) = Ty

i

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13)
Ingemeur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Folyu.chmq.,. de Thiss
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| EXERCICE 1 |
1) Ecrire, dans chacun des cas suivants, le réel A sous forme scientifique :
a) A =919 631770 b) A = 27 000 000 0OCCOO '
c) A = 0,000 007 277 d) A =12 420 000

€) A = 0,000 000 D00 DCO OO0 000 COO OG0 000 000 HOO 662 62 (constante de Planck, en joule seconde).
2) Ecrire, dans chacun des cas suivants, le réel B sous forme décimale -

a) B =4¢,188x10— b) B = g+29793%x10-9 c) B=2051738x10¢
d) B = 264,5872x 10— e) B = 5,258%x10¢ f) B = 57,00085% 10!

| Exercice 3 i ]

Déterminer ENF et EUF dans chacun des cas suivants':
a)E=(x,xeR||x—3| <2} | F={x,xeR||x-2| <2}
b)E={x,xER |x|] <5}| F={x,x€R| |x| >3]
cJE={x,xeR||x+3|<2}|F={x,xeR| [x-2| <3}

-

*| | ExEReicE 3 |

I, 5],

vz
1) Calculer cosr et tanz, sachant que sinx = —Toet¥ E[ =

= 5
2) Sachant que sin (& = 'ﬁ‘ﬁ. calculer sin (};11_11) et cos (ﬁ ;

3) Calculer sans |'aide d'une calculatrice les sommes suivantes :

a) § = cos (%) + cos (2—-—") +cos (?) + cos (?) b)S' = cos? (%) + cos? (3‘—") + cos? (?) + cos? (?

| ExeRcice ¢ s

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0,1, /). On considére I'ensemble (D.) des points M (;) qui
vérifient |'équation : (Zm - 1)x + (3 - m)y-Tm+6=0

[ Thierno Korka DIALLG ((+221) 77 465 32 33) | (-22-)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytachnique de Thiés
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. Devoir numéro 8 |
(G Xm) ' -

soit m € R, (D-) est une droite. |
vants, trouver m pour que: |

1) Montrer que, quel que *
¢) Dans chacun des cas sul

1

1) (D-) passe par A(,)- -

) passe par l'origine du repere.
:)} g.;) E:it paﬁléle 3 I'axe des abscisses.
d) (D-) soit paralldle A |'axe des ordonnées. ;
¢) (D) ait pour coefficient directeur —1. ; 3
f) (D) soit paralléle a la droite d'équation £ =3y = 5= 0.
3) Existe-t-il un point commun 3 toutes les droites (D) ?

| EXERCICE § ]
1) Construire un triangle ABC tel que AC= 12, BA=10,et CB =8 puié. placer le barycentre G de (A; 1), 5
(B;9)et(C: 1).

¢) Déterminer et représenter I'ensemble des points M du plan tels quei:_“ MA +_2_MB _-l; MC|| = AC
3) Soit (E) 'ensemble des points M du plan tels que : [[MA +2MB + MC|| = ||BA + BC||
a) Montrer que B appartient 2 (E). .

b) Déterminer et représenter |'ensemble (E).
) Déterminer et représenter |'ensemble des points M du plan tels que :

A -+ 235 + MC|| = |39 + MC|
| EXERCICE 6 |

Soit (E): (m—1)x2 + @m—4)x+m+1=0.
1) Etudiant l'existence et le signe des racines de (E).

¢) Déterminer une relation indépendante de m liant les racines r, et z; de (E) au cas od elles existent.

: ] ; 1
8) On suppose m = 0. Sans chercher les racines z, et z, de (E) déterminer (x; — %2 )%, ﬁ —
1 2

| Exercice 7 _ k

On considére la foncton f définie par : flz) = 22 — 4z + i
1) Calculer le taux de variation de fentre deux réels aet b .

¢) Prouver que le taux de variation calculé au 1) est positif si @ et b sont supérieurs A if si
ot g périeurs A 1, et négatif si aet b

) En déduire le sens de variation de la fonction f

| exencice

|

Solent deux points fizes et distincts A et B’

A tout point M, on associe le point M’ image M par £ comme suit : 3;1_!&? = MA + MB
1) Construisez flA) et fB) »

) Démontrer qu'il existe un point Q invariant par f

" — . =
3) Exprimer QM’ en fonction de QM et en déduire la nature de la transformation s

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33 .
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thids L'_zﬂ
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| EXERCICE |

L) Calculer sous forme scientifique le réel :

2% 10*x3 x 10° x 7 x 10? x 0,3 x 10~*
© 63x105x25x107*x21x103

2) Calculer le nombre suivant et donner le résultat sous forme scientifique :
- 2x10™3 -2,6x107*
T 4,1x10-2+19 x 10-3

1,0000004 (0,9999995)%
et B =——

3) Déterminer le plus grand des deux nombres : A = TL0000006)" = 9999998 '

| EXERCICE 2

Premiére partie

Soient a et b deux nombres réels strictement positifs tels que a < b.

On appelle « moyenne arithmétique de 2 et b » le nombre réel m(a,b) = ﬂ Le nomhre réel

g(a, b) = Vab est appelé « moyerme géométrique de a et b » et le nombre réel h(a,b) = _b est

appelé « moyenne harmonique de g et b» et le nombre réel q(a, b) = - est appelé « moyenne

quadratigue de aet b».

L) Caleuler m(2, 4),g(2,4), h(2,4) et q(2,4).

2) Montrer que : a < h(a, b) < g(a, b) < m(a,b) < q(a.b) < b. '-
3) Montrer que : (a + b)(b + ¢)(c + a) > Babc.

+) En déduire que, pour tous réels g, bet con a:

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés

[ Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) (-ae- )
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. TEEefPre +ErE wle bt

+ctzab+bc+ca

B 2
ue pour tous réels g betcona:a”+ b

ﬂ.‘f.b‘H’.‘
:‘Vﬂz+bz+cz;‘ vi

5) Montrer q

6) En déduire que, pour tous réels g bet cona
Deuxiéme partie |
Soient z, yet  les longueurs des cbtés d'un triangle.

1) Montrer que ;

e = N e N e I e N A

2) Montrer alors que: xyz » (x +y—2)(y + 2 - )z +x—)
3) En déduire que: (x + y)(y + 2)(z +x) > 8(x +y — 2)y+z—x)(z+x—y).
| EXERCICE 3 : : |

Caractériser par une inégalité du type: [x —a| <roulx—a| 27r;|x— al<roulx—al>r
| EXERCICE 4 - |

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0,1, ), on considére le point A(-3 ; 4) et les droites
(D1) d'équation : 3x + 2y + 15 = 0 et (Ds) de représentation paramétrique :
x=-1-2k
) {323k keR
1) Vérifier que A appartient 4 la droite (Ds).
2) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (Ds) perpendiculaire a (Ds) en A.

3) Montrer que les droites (D) et (Ds) sont sécantes en un point qu'on notera [. Déterminer les
coordonnées du point L.

+) Déterminer une équation cartésienne de la droite (AI).

| EXERCICE 5 | B

Soit ABC un triangle quelconque. )

1) Construire ;

a) Le barycentre G de (A ; 3)et(B;3).

b) Le barycentre Ede (B; 3)et (C; 1), *

c%?'bﬁcﬁnm Fde(A;3)et(C; 1)

2)Sout [ le barycentre de A3),(B; = 1) :

a) Les points .ﬂi et Esorft alig)nnEE. i e .
b) Les points B, [ et F sont alignés, ainsi que C, [ et G,

Que peut-on en déduire pour les droites (AE), (BF) et (CG)p

3) Construire le barycentre E' de (B;s)et (C;=1).

—_—

Exprimer les vecteurs E_'G et GF en fonction des vecteurs AB et AC.

Thierne Korka DIALLO ((*221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, dipldme de |

"Ecole Pn'rtechniqm de Thias /J .
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@an 4 . - Devoir nurnéro‘?J

En déduire que E', F et G sont alignés.
+) Montrer que les droites (EF) et (AB) sont parallgles. Soit H le symétrique de A par rapport 4 B et

K le point d'intersection des droites (E'H) et (EF). Montrer que EX= %E‘Ff '

'l EXERCICE & |
On c;msidére l'équation (Em) pour;n ER:(m—1)x*+2mx+m+2=0, : :
1) Déterminer l'ensemble des réels m tels que (En) soit du second degré. |
¢) Résoudre I'équation pour m = —2. ' )

3) Pour quelles valeurs de’m, (Er) admet-elle deux solutions distinctes.
 4) E;aur quelles valeurs de m, (Er) admet-elle deux solutions positives.

5) Pour quelles valeurs de m, € est-il solution de (Em). Déterminer l'autre solution.

| EXERCICE 7 ) . |

Soit f(x) = h—-:'

x

1) Déterminer 'ensemble de définition de la fonction.

2) Déterminer les réels aet btels que f(x) = a + %‘

3) Déterminer une équation de (Cy) dans le repére (S G) . 't',j').

| EXERCICE 8 ' ]
Soit OAB un triangle isocéle de sommet principal O, tel que : mes @, O_Bj - E.
i ints : 1y m(A) et B).
1) Déterminer les poin (G'T}( )e (o,«%}t )
¢) Construire, 2 la régle et au compas, les points :

a) r(o__%) (A) b) -!‘(DE)(B:) c] T(A,%) (B) d) T’(E'_ ls._rr) (A)e) T{B'%) © n T{A.- a_:_)(ﬂ)

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) — 2
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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 DEVOIR NUMERO 10

Qpssas do Seaandle § = Burée & OB Delres

| EXERCICE | I
- a., b _«¢ ]
Montrer que si @, a', b, b', ¢ et ¢’ sont positifs telsque : = = = = = alors :
Vaa' +Vbb' +vee' = f(a+ b +c)(a' + b +¢')
| EXERCICE 2 - |

1) Soit n un entier naturel non nul. Exprimer sous forme de quotient sans radical au dénominateur les
nombres suivants :

1 1 1 1
Vi+l ' B+VZI ' VEA+V3 ' Vn+i+4vn

2) En déduire une expression plus simple de :
| exereice-3

Déterminer l'intersection (n) et 'union (U) des intervalles T et J.

a)[=(3;5]; | =(4;6] b)I=13;5]; |=[4;6[ .

d) [=[30;50[ ; ] =[55;60[
DI=]-o0;5[; | =(~a;2(

l=[3;5[; J=[4;6[
e)1=[30;40( ; | =]-o;60]

g)1=1]-20;5] ; | =(5;+00[ h)l=]-20;5[ ; =15 ; +eof

)1 =]=205( ; | = (5; oo ©DE=10550; 1 =0 oo

| exencice 4

_

Dans un repére orthonormé dy plan, on considére |es points h( 3 ) E( 2 ) et C (-i)
' -17'"\—4¢ 1/

1) médiatrice de CABJ, et vérifier que D (-f) appartient & (D,)

1) Déterminer une équation de la drojte (D

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de F'Ecole Polytachnique de Thids [;Z_tj
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?) D.t_.terrmnar une &9
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Devoir numéro IO_%

uation de la droite (D,), hauteur issue de A dans le triangle ABC, et vérifier que E (‘g)

5) Prouver que (Dy) et (D) sont sécantes et calculer les coordonnées de leur point d'intersection, noté F.

«) Calculer, au dixiéme de degré prés.‘l.me mesure de 'angle aigu formé par les droites (ID,) et (D).

| EXERCICE § . l

Soient A, B deux points distincts ﬁzés d'un cercle (C) de céntre I et M un point quelconque de ce cercle (C).
Le point D est défini par: lA +IB+M=1D.

1) Prouver que les produits scalaires AD - BM et BD - AM sont nuls.

¢) En déduire 2 quelles droites particuliéres du triangle ABM le point D appartient puis préciser la nature du
point D pour le triangle AMB. ' ’

s) Soit G l'isobarycentre des points A, B, M. Exprimer ID en fonction de IG.
| EXERCICE 6 |

Résoudre dans R :

x+4 | 2x-3 132 1 3r—4 x
VB e+ r3erd-zm0 ot
=k 9-(x+3) +3(xt7)-2=0 9NGGm " x-
2 2 1 Zx—2 Zx fx—1 Gx+1
) —_— e —— == —_— - —
) (x2+1)2  x%+41 0 5} Zx+1 L 2x-1 6) Ir+2 3x-2
2x-1 _ 2x+1l 8 x=7 x=8 3:_—_5. x=6 1 1 1 1 -
)?.xH. T 2x-1  4xi-1 8) x-8 x-9 x-6 x-7 9) x-1 ot T2 Txer 0
| EXERCICE 7 : I

1) Représenter dans un méme repére orthonormal sur l'intervalle [—4; 7.

— La fonction fdéfinie sur R par fiz) = (z + 2)* )
— La fonction g définie sur R par g(.::}l = 5z + 10.

¢) Utiliser ces représentations ;graphiques pour résoudre graphiquement :

a) L'équation (z + €)* = 5z + 10. ’

b) L'inéquation (z + €)* < 5z + 10.

3) Retrouver les résultats précédents pa.r le calcul. , R
thtnml 5

Soit ABCD ; B,AD) =2
un rectangle tel que : mes (B._B', m >

: ; an
Construire & la régle et au compas |'image de ce rectangle par la rotation de centre'A et d'angle T~

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
L Ingénieur électroméaanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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DEVOIR NUMERO I |
lsans o Saeends § — Burda § OB [owrs

l B(EMI CEI

3
}Smt zun nombre réel démantrer que:xf—1=(x— DS+ x4 +x*+x2+x+1)
2) En utilisant I'égalité précédente déterminez la valeur exacte de chacun des nomb res :

1 1. 31 1 1
-F-l-lw—l-+i ; A=1l+gtot—

1 LT B
278716 32 T3T3T TR 73

Pg 1+1
2

I EXERCICE 1

Soit z un nombre réel quelconque.
1) Prouver que :
|(1=2x)* — (1—6x)| = x*|12 — 8x| '
2) On suppose que —i £xg i.
a) PI'OII.'I'-’CI‘ que |12 — 8x| < 16.
b) En déduire que :
| (1= 20)° = (1 - 62)| < 16x

b) Donner une valeur approchée du nombre (0,9998)* 4 la précision 16.10—,
I EXERCICE 3

_|

-

1) Résoudre dans R I'équation lsln (x + )l =

IFOS 2x| et placer les images des solutions sur
cercle trigenométrique,

le

[ Thierno Korka DIALLG ((+221) 77 46573 33) l__’fE
Ingénieur électromécanicien, dipldma de I'Ecole y -

Polytechnique de Thias

S ]
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Recu

Démontrer que : V X € R?, cos4x = 8cos*x —Bcos?x + 1.

, |
Devoir numero | | 1

2)

1
X—y=-=
3) a) Résoudre dans R? le systéme (S): 2

==

b) Sachant que le couple {cos (1;*) ; COs (z?“)} est solution de (S), préciser les valeurs exactes de :

~ cos @) ; cos (2?11) ; sin @ FER (2?“)

I. EXERCICE ¢ : I

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0,1, ).
: , |

1) Donner une équation’cartésienne du cercle de centre Q(4 ; 4) et de rayon 2V2.

2) Donner une équation cartésienne de la droite (D) tangente au cercle en A(6,2).

3) On considére les points B(5; —1) et C(-1: 5). Montrer que la droite (BC) est tangente au cercle

b enun point I dont on déterminera ses coc:données.

. 4) Déterminer une équation de la droite (D,) passant par C et tangente au cercle autre que (BC)-
5) On considére les points E(0, %) et F(—, %). Soit M(z, y) un point quelconque du plan.

a) Donner une équation cartésienne de 'ensemble (G) des points M du plan tels que ME - MF = 12.

Donner la nature et les éléments caractéristiques de (G).

— — F2
b) Retrouver géométriquement les'résultats de a) en montrant que ME - MF = MK? = avec K |

milieu de [EF].

| EXERCICE 5 ; | _
Résoudre- dans R les équations suivantes : ' ,
(@) x* ~11x* +18 =0 () 9x* —12x* +4 =0 () 2x* +11x* +5=10 :
(x*+x2-6=0 () 14x* =9 +1=0 (/3x* +5x*-2=0 |

x+132 x e . '.

®(%5) +2(2)-3=0 (Wx-5VE-6=0 ni-g=
Wx+3Vx—4=0 ) (x=VZY +6(x-V2)+9=0 (N1-7+5=0 |
| ExeRcice 6 ~ - J ]

Détcrm:j_ner les valeurs du nombre réel m pour lesquelles le barycentre des points A et B affectés
Fespectivement coefficients de m et m? + m + 1 est le symétrique de A par rapport AB.

-.M-

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de IEcole Polytechnique de Thiés
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—

| EXERCICE 7 _ : |
e sur Rpar fz) = —at 4t e

L]

La fonction fest défini

1) Etudier le sens de variation de fsur R. On séparera le cas od 2 < —2 ducas ol £ g,

2) fadmet-elle un maximum ou un minimum? Si oui, calculer sa valeur. .

3) Tracer (G) sur lintervalle [—8; 2-

&) Résoudre graphiquement I'inéquation fz) > 2.

5) Résoudre graphiquement l'équation flz) =z + L. "

lmm:lc:a _ , . _ |

Soit (A) une droite et O un point extérieur 4 cette droite.

1) a) Construire I'image (A") de () par le quart de tour direct de centre O. On écrira et justifiera le

programme de construction.

b) Soit & un vecteur directeur de (A) et fi' un vecteur directeur de (A'). Quelles sont les mesures

principales possibles de I'angle orienté (1, &) ?

2) Méme question avec le quart de tour indirect de centre O.

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 ) : '
Ingénieur Electromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytachnique de Thids EE
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‘DEVOIR NUMERO 12
Tassas de Seconde 8 = Durée 8 OB hElres -

| EXERCICE | |

1) Calculer, pour tout 7 entier supérieur ou égal 4 2

A=(1+75)(-3)

2) Calculer :

3) Calculer en fonction de n:

= (-39 (1-5)(-5)- (=)

| EXERCICE 2 I
1) Montrer ; ‘
vxy€eR  E(x)+E(®) <E(x+y) <E(®)+EG)+1
2) Montrer ;
) _ vxy€R  E(x)+E(x+y) +EQ) <E(@x)+ E(2y) i
| EXERCICE 3 - |

Déterminer la forme canonique ded trinémes suivants :
() —x—=20 . (d)2x'+d4x-7

(2) +2x + 3 (b) x? — 4x + B
(h) —=3x* —6x+1

() 42"+ 2¢ - 3 -¥-ix+3 -+ (p-x'+4x-8

‘ . | =32~ |

[T
l hierno Korka DIALLG ((+221) 77 465 32 33)

&“mmﬂﬂn diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Devoir numéro |7 |
—

(k) —2x2 —2x+5 ()=2x*=2x+1

| EXERCICE ¢ _

—D_a.ns le repére orthc:norma.l ci-dessous, placer les points A (3 6)et B(0;6).
- -

1) On note (€) l'ensemble des points tels que : IMA? + OM? — MB* = 68.

* —6y—T7=
a}Montrerque:M(y)E(E) e xt4yt-6x—6y—7 0.

b) En déduire que (€) est un cercle dont on précisera le centre et le rayon. Tracer I'ensemble (€).

-2

¢) Tracer le cercle (C) de centre C'( 1

) et de rayon :— En donner une équation sous forme
2

" développée.

5) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (€) et (C) ; on notera I celui dont
I'ordonnée est la plus grande, et J 'autre point.

4) a) Déterminer une équation de la tangente 4 (€) en J(0; 1) ; on note T} cette droite.

Déterminer les coordonnées d'un vecteur directeur de la tangente & (C) en J ; on note T,' cette
droite. '

b) Montrer que ces deux droites sont perpendiculaires (On dit que les cercles sont orthogonaux).

| EXERCICE'S H

On considére un triangle non aplati ABC de centre de gravité G.

1) Ecrire la relation vectorielle vérifiée par le point G.
2) Soit f1'application du plan P dans V (ensemble des vecteurs du plan), définie pour tout M € P
par: i

— —

F(M) = MA + ME + MC

a) Montrer que ¥ M € P, f(M) = 3MG.

b) Montrer que si My et My sont deux points du plan tels que f(M,) = f(M,) alors ils sont
confondus. En déduire que G est l'unique point du plan tel que f(G) = 0.

3) Soient A", B' et C les milieux respectifs des segments [BC], [AC] et (AB].
a)Montrer que Y M€ P : f(M) = 3MA’' + A'/A = 3MB’ + B'B = 3MC +CC.
b) En déduire que 3GA’ + A'A = 3GB' + B'B = 3GC + C'C = 0,

¢) En déduire que les trois médianes de ABC sont concourantes.

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ' [ -33 ]
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés 2
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l EXERCICE 6

Déterminer sans calcul le signe des racines, lorsqu'elles existent, pour les équations :

Devoir numéro |2 i

g2t +7x—11=0 b)—4x2 —3+6=0 c)4x* +3x+m=-1=0
d)3x2+8x+1=0 €)5x*-3x~-T7=0 (m—2)x+4x-7=0
|£IERCI(ET .

 Soit f la fonction définie sur [—3 ; +oo[ par : f(x) = 2_:.1;_3

1) Démontrer que f peut s’écrire: f(x) =2~ ;_5

2) Demontrer que [ est croissante sur [—3 ; +co'[:_
3) a) Démontrer que f admet un minimum, le préciser.
b) Démontrer que f admet un majorant, en préciser un.

c) En déduire que f est bornée et indiquer un encadrement de f.

| EXERCICE 8 -

Soit (A) une droite et O un point extérieur i cette droite.

1) a) Construire l'image (A') de (A) par la rotation de centre O et d'angle L-:. On écrira et justifiera le
programme de construction.

b) Soit © un vecteur directeur de{A) et T’ un vecteur directeur de (&) ). Quelles sont les mesures
principales possibles de 'angle orienté (U, u') ?

. ‘ o
2) Méme question avec la rotation de centre O et d'angle — .

Thmrno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) Thids ' |
Ingénieyr dmomaanldan. diplémé de I'Ecole Polytachnique de
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DEVOIR NUMERO 13 .
Josses s Secende 8 = Purda § 08 hewres

I EXERCICE | g .

. 1 " ; i
i i — sous la forme d'une
1) Rendre rationnel le dénominateur de la fraction: T P la mettre
diﬂ'éreuce de deux fractions ayant toutes deux le nombre 1 pour numérateur.

1 1

2) Application : Calculer la somme: S = z\.'T+1J'+ 3ﬁ+2-f3"+ e 100+/95+994100

| EXERCICE 2 ;

Déterminer les nombres z tels que :

yE(Z)=-2 2)E(5xr —2) =3 HE(H)=-¢ | YE@x-1)=E(x-4)
l EXERCICE 3
Démontrer que, pour tout réel t:
1) (cost + sl:mtj“: 1+ gcostsint 2)(cost—sint = 1=—2costsint
) ((.:OE t+sint) + (cost—sint) =2 4) (cos t + sin t)* — (cos t — sin t)* = 4 sin t cos t
5) sin*t—cos*t = sin® t —cos® t 6)sin*t—~cos*t+ 2cos*t = |
IEIHCIC! 4
Dans le plan rapporté & un repére orthonormal (0, L, J) solent le point A (—2) et le vecteur & (_2). On note
(D) la droite passant par A et de vecteur directeur i, % 5
. : -1 '
1) Le point O appartient-il 4 (D)?Le pointB| _1]?
2) Donner une équation d :
2 quation de (D) et la tracer. Quelles sont les coordonnées de ses points d'intersection avec les

8) Cest le point te| que BC = 2A0. Dé
t # N r iy 3
9 o i e mtersecmnj-.l::al:n(% }les coordonntes de C ainsi qu'une équation de la droite (BC).

+) Soit (I')-la droite passant par D(

déterminer graphiquement puis par le calcul le
:_) Soit (8) la droite d Equation z + gy - 4 =
racer (8). Que peut-on en dire ? Détermin

et paralléle 3 (D). Donner une équation de (D'), la tracer et

s coordonnées de son point d'intersection K-avec (BC).

0. Déter
“ miner son vecteur directeur ainsi que deux de ses points.
ses points d'j intersection aveg (D) et {D'l

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13)
\_ Ingénieur electromécanicien, diplémé de
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Devoir numére iil

Montrer de trois maniéres differentes que la figure formée par
sinjlélagrmme . par (D), (D), (5) et (BC) est un

| EXERCICE §

1) Soit ABC un triangle de centre de gravita G.
A a) Montrer que pour tout point M du plan :'m + MB + MC = 3MC.
b) Soit O le milieu de (BCT]. Montrer que pour tout point M du plan : 2MA - MB - MC = 20A.
. c) Déterminer et représe:nter l'ensemble des points M du plan tels que : *
2GR~ W8 — ¥ = [¥A + B + FeC|

9) Déterminer et construire l'ensemble des points M du plan tels que :

a) MA® + MB# = 10 b) MAf - MB* = g

I EXERCICE 6 i . ]
Déterminer deux noembres, connaissant leur somme § et leur produit P.
a)S=19etP =18 b)jS=21etP = 104 c)S=14aetP = 48a =
d)S=g2aetP=a -9 e)S=53etP =13¢ _ fS=42etP =416

| EXERCICE 7 |

On considére la fonction f définie sur R par f{z) = {1 — z).
' . 1
1) Montrer que pour tout réel zona f(x) € -

. i 1
2) En déduire que la fonction f admet un maximum en X = 2.

; s |
3) Démontrer que f(x) = — [x - %) et montrer que la fonction f est croissante sur | intervalle }—00; %[
et décroissante sur ]% ; +GD[

| EXERCICE 8 |

Soit ABCD un carré tel que mes (_‘ _j == On note E, F, G et H les milieux respectifs des ugments

* [AB], [BC], [CD]et [DA].

1) Démontrer qu'il existe une rotation qui transforme A en

-

D et B en A. Déterminer son centre et son angle

i centre et son angle.
2) Démontrer qu'il existe une rotation qui transforme Ben D et A en A. Déterminer son

on centre et son angle.
8) Démontrer qu'il existe une rotation qu: transforme A en Det G en F. Déterminer s

eAen DetGen E. Déterminer son centre.

e —

#) a) Démontrer qu'il existe une rotation qui transform

d’
_a\ = 2. En déduire, & l'aide
b) Soit @ la mesure principale de son angle. Démontrer que I‘-HII( )

calculatrice, une valeur approchée de a. i |

[ Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) = _
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de Ecole Polytechnique de 4 —
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.' j " Devoir numére 14

DEVOIR NUMERO 14
Qnsses @e Seaends § = 3 OB [heures

—~y

| EXERICE 1

Résoudre dans R, les équations suivantes :

1)|=2x+1| =3 9) |3 — 2x| +2010 =0 C gy [2x—4|+|5-x|=9
*}Ix—4|=% 5) |x—6| =10 6)[3—3x|=5
| EXERCICE 1 : '

2 5=-1 i i F
1) Sachant que cos (-SE*) = -";--—-, déterminer la valeur exacte de sin (-SE)

2) Sachant 'que cost = :-et sint > 0, calculer sin ¢t et tan t.

3) Sachant que sint = i et cost < 0, calculer cost et tan t.

) On donne sin (:D o . Calculer cos (1 ) et @an (11)

=

5) Sachant que tan ¢t = V3 = VZetsint <0, calculer cos t et sint,

| EXERCICE 3 J

Former une équation du second degré, connaissant ses deux racines :

a)r =¢etr' =7 by =8etd' =-7 . c)f =metr =2em—1
d)r =212et 2" =16 ey =0etd" =1 Hrd=-1etr =-
| EXERGICE 4 : _

1) Compléter le tableau suivant, od € désigne la longueur de l'arc de cercle de rayon R, intercepté par
I'angle @ mbsuré en degrés :

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ -31- |
Ingénieur électromécanicien, diplomé de 'Ecole Polytechnique de Thias
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Devoir numéro |4 l

i
M |

£ T ar
& R 5 R
a 60 120 30
g) Compléter le tableau suivant, od £ désigne la longueur de I'arc de cercle de rayon R, intercepté par
I'angle @ mesuré en radians: .
£ o on .
6 8
a g e E_ﬂ_ ! '
3
|_II(!II¢III_ 5 - I

Soit A, B et C trois points non alignés @, B et y trois réels vérifiant les conditions d’existence des
barycentres suivants : i

G barycentre de {(A, a) (B, )G, Y)} G barycentre de t[lﬂ, —a)(B,B)(C,Y)}
Gy barycentre de {(A, a)(B,—B)(C.Y)} Gy barycentre de {(A.«)(B,B)(C.—V)}
Démontrer que les droites (AG.), (BGs) et (CGs) sont concourantes en G.

| EXERCICE 6 - |

On considére trois points A, B, C non a.hgnés affectés des coefficients respectifs 1, 2, et —3.
1) Ces points pondérés ont-ils un barycentre ?

9) Montrer que lorsque M se déplace dans le plan, le vecteur MA + 2MB + 3MC reste constant. On

note i ce vecteur constant. Construire le point D tel que AD =1
3) Construire les barycentres : A' de (B ) t(C;—8);B' de (C;—3)et(A;1)et C de (A;1)et(B; 2}

Démontrer que i = -AA' = —2BB' = 3CC.
Que peut-on en déduire pour les droites I:AA) (BB et (CC) ?

| EXEReIcE 7 | J

Soient A, B , B gt C trois pmnts non ahgnes On considére lapphcatmufdéﬁme par: f[: P—=P;M— M
tel que : MM’ = 3MA — 2MEB — MC.

1) Construire les points A’ et B images respectives de A et B par f.

2) Montrer que feest une translation dont on déterminera le vecteur.

| EXERcicE 8 | |

Les points A et B ont pour coordonnées respectives (2; -3 ; 5) et (3;1;-2) dans le repére (0,0, E)
1) Calculer les coordonnées du vecteur AB.

- 2) Calculer les coordonnées du vecteur SBA.

l :'hnarm Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) o=
L ngenieur électromeéanicien, diplémé de I'Ecole Polyr.nchnlquc de Thiés
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EXERCICE |

Résoudre dans R :
1)|3x,—- 2] =4 -5x 2) J(2x +3)2=x+1

8)|2x+1| = —x +2

3)[2x=7|=x+4

#)|x+5|=x+5 6)|12x —2| =x -2

7)jx+2|=3x—6 g)|x—3| =3—x o) [5x+3|=x+7 *

I EXERCICE 1

Dans chacun des cas suivants, calculer cos t et sin ¢ sachant que :

14
1)U<t<;ett|uetant=2 ﬂ}—-§<t<0ctqqel‘ant=—u"§
3) %<t<1‘tetquetan!=—~-:- H)-n<t<—Igt uetant = —
; T V3
IEIEIIII(E!
Déterminer la valeur de m du paramaétre de |'é ion : E
2 ; P e lequation : mx* + (2m — 1)x +m—3 =0 pour que l'on
1 1
x'+;7=_7 '
|rxtn:t¢u

Résoudre dans B les systdmes suivants en utilisant un chapgement de variab|
1ables convenable ;

7|x* + 2x| +8By =2

Tx+8Bly=1)2%= y 27 LT
){ Q}' ) 2 q}[ }'+‘_z=r.:2
9% + 2x| + 10y =4

9x+10(}’—'1):=4 10 s [
95'*'::;::;4 )

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thias
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- Izl e ¥4l |
;‘E"'ﬁ 3 6) bl L
X-2/y=-3 Il it

4 3:1-2 zy-z_lz
4 3
21 20yen) 21 )[(x—3)=+y_z=3
5
————1_ =19 3(x—3)2+5y —10 = —10

Ex-3 15¥+10 T

L]
W

I_Ellﬂ{! 5 |

Soit ABC un triangle. On note @, b, ¢ les longueurs des cdtés, O le centre du cercle circonscrit, R son
rayon, et H l'orthocentre. Montrer que : OH? = 9R? = g2 — p2 — ¢2,

l EXERCICE 6 : _ : I

. g

1) Soit ABC un triangle, construire les points I, J et K définis par :

~ [ est le barycentre de (A ; 2) et (C; 1). ' _
—J est le barycentre de (A ; 1) et (B ; 2).

— K est le barycentre de (C; 1) et (B ; —4¢).

2) Exprimer B comme barycentre de (K ; @) et (C; 1) (z étant un réel 4 déterminer).

3) Quel est le barycentre de (A ; 2), (K;38)et(C;1)?

+) Déduire du 3) que [, J, K sont alignés. Que représente J pour le segment [1K] ?

5) L étant le milieu de [CI] et E celui de [KC], démontrer que IJEL est un parallélogramme dont le
centre G est l'isobarycentre de A, B et C. . :

EXERCICE 7 : ' | I

1 2 -1 f
Dang la base orthonormale [f,j', E), on considére les vecteurs u (—2) 7 (4) et W( 2 ) !
3 2 1

1) Les vecteurs U et ¥ sont-ils orthogonaux ? |

9) Les vecteurs i et W sont—ils orthogonaux ? :

| exemgice 8 ‘ | | |

I - ¥ o a1
On considére un tétraddre SABC et un plan (P) défini par trois points M, N, P tels .que :

ME[SAJetM # A,M #5; N et P ne sont pas situés sur les arétes du tétraddre’; N appartient i la face !

SBC et P 4 la face SAC ; (MP) et (SC)'sont sécantes en I extérieur au segmeat [SC] (MP) et (AC) sont
sécantes en R appartenant au segment [AC).

1) Démontrer que le plan (SE'} est sécant aux quatre faces du tétraédre.

 2) Construire, sur une figure en perspective, la section plane du tétrapdre par le plan (P).

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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DEVOIR NUMERO 16
Qssas de Seconde 8 = Dl CRROBRNELIES

‘ EXERICE | : |
| Résoudre dans |, les inéqualtions suivantes :

)I5—x|>3 | 9)|x+2| <3 3)d(1; 5x) <2

4)]2-3x| <4 5)|2x +3| > 6 : 6) [3x + 8| > 2

T)Iff:v.c'—ll{z 8)|2—x| >3 9) |x+3| >2V2 -3

Résoudre par la méthode de substitution les systémes suivants ;

x+y=1 {?’x—3y=—48 3[2x+5;¢=—-9 [x—-y=10

)[3;;-53:—21 ) x+11ly=16 ) x+ Ty =-19 ) xy=-16
| EXERCICE 3 g |
Résoudre dans R les inéquations du seconde degré suivantes :

()-322 +4x-%>0 (b)-x* -x~-1<0 () —42x2—3x+1<0
(d)=x*-4x~5>0 () —2x*+3x+1>3x2 +5x—1. () -522+4x—12<0

@) (% =) -x~2) >0 W -x-15< 0K~ +3x+4 () —x*~-Zx 4 L5
()x=12+3B-x2<0 ()x2—4x+4<0 {[}_3x2+4_x_;.;.0
Iutnutn I

Démontrer les relations suivantes :

- R, o |
1) sin 3x = ~4sin’x + 3sinx 2) cos 4x = cos*x — 6cos?x sin?x + sin*x
8) cos 3x = 4cos’x ~ 3cosx

1—tant
#) tan 3x = tan x ——X.
1-3tanx

L}

Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thids
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k.

On donne, dans le plan P,un triangle ABC, sa médiane (AA")
et sa hauteur (AH} :

1) Développer le carré scalaire (BC) , en écrivant le vecteur .
BC de Ea forme AC — AB.

1
9) En déduire que : AB AC = }-{Aﬁz +AC2 — BCE).
3) Montrer que : .AB = AA' — lﬁ' et AC

¢) En déduire que . AB-AC = %(Mfz -

3 T BT —— —'2 —
5) Montrer que : BC- BA = BH X C=( ).|.

=]

6) En déduire que : AC-AB BA! — BH x BC.

2 iy
7) Mcutrerque:(m =AH-AC = Gﬁ*—?@)-ﬁc.
8) Endéduireque .AB-AC = AH? + HB x HC.

| EXERCICE 6

-

Soit une droite (D) et un point A n’appartenant pas a 8 )
(D). Soit (P) le plan défini par (D) et A, B un point

n'appartenant pas au plan (P). /

Démontrer que les droites (D) et (AB) ne sont pas

coplanaites. ) = '

| EXERCICE 7 -
Soit ABC un triangle équilatéral teIIque mes (ﬁm =§, G son centre de gravité et A’, B', C' les
milieux respectifs des segments [BC], CAC], [AB].

Déterminer deux couples de droites (
Vapplication « S(a) suivie de Sa) ».

" in » !
A), (&) tels que la rotation de centre G et d’angle — soit E
I EXERCICE 8 ’

Le polynéme P(x) = x? e 14x + B admet trois racines distinctes 4, b et ¢
1 1 1
) Sans les déterminer, calculer a + b + ¢, abe, a?+bi+ctet=+-+=

)Qalculer P(—4) puis déterminer toutes les racines de P(z) et le factoriser |
. i
— ﬂ -
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) .
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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e de Soaendd 8 = Burse 8 OB Reures

=

l EXERCICE |

Résoudre dans R, les inéquations suivantes :

Nx=1]»3xr-2
S)|1+3x|gx+2
5 I5x+7|—-3|13-2x| >x—4
7|3 = x| >3 + x| —2|x]|

| EXERCICE 1

2)[1-9x|<2x+1
4) |x+2|+|—x+3| 5 °
6)|x+6|+|x—10| £ 16

8) |2x — 5| < [x— 4]

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

(a) (ez—3p —(2z—8)z* + 2+ 1) <O
(€) (et — 25 + 1) (=2 =9z + 5)3 0
(e) (3=t =z + 1) > (220 + 92— 4

I EXERCICE 3

(b) (—ort + 122 —4a)22 + £—6) > 0
(d)(3z+ e < (22 + 52+ a)p
HEz—z+ 1) (2t + 92— 4)

1) Montrer que : 16 sin(z )sln( )sln[ )sln ('::) =25 |

¢) Montrer que : cos* ( ) + cos (-) + cos* (-—) + cos* ) = %

3) Montrer que : COS (Ef-) - sin (E) + cos (2:") sin (um) =1

I EXERCICE 4 J
Résoudre dans R les inéquations suivantes : ‘
x+3 3[:-3} 2er-6
':a)zor-n -5 (b) :t: et : (<) et
4 245 Zx+4l 2] ik 3 2xi-x-1
U et s G S R d 2 () L.
(KJ z-—!.!(?.x‘u-:m 0 x¥=z-20 ¥ . l‘-l. 2x=-1 T 6x-7
1-2r » ) =<0 (i)fnT-:':n

Thierno Kdrka DIALLO ((+221) 77 465 3 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechniqua de Thias
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| @ ZTE . ‘ . Devoir numéro ['J'l _
l EXERCICE §

(ABC} est un triangle

squilatéral et 'on pose 2= BC, b= AC et ¢ = AB.

. Soit G |'isobarycentre du triangle.
1) Montrer que :
| _ 2b2 + 2¢? — q?

2
e 9

g) Déduire la valeur de :
(b* — c?)GA? + (¢ — a?)GB? + (a? — b?)GC?
5) Déterminer les points M du plan (ABC) tels que :
(bzucI)MA"‘+(cz—a1')MB2+(a2—b1)Mcz ]

I EXERCICE 6 _I

Soit le cube ABCDEFGH ci - contre ! D C

1) Les vecteurs AB, E, AC sont-ils coplanaires ? "'d

2) Les vecteurs EF, EA, HD sont-ils coplanaires ?

— H '
3) Les vecteurs EF, EA, BC sont-ils coplanaires ? g e~ 0=2)0

| EXERCICE 7 ; - ! |

1) Démontrer qu'il existe un unique polynéme de degré 3, qui s'annule en O et vérifie :
VxeR  Plx+1)-P(x)=x*
« 2)Soit a un entier naturel supérieur ou &gal 3 2.

a) Démontrerque : 12 + 22 + -+ n* =P(n+1) - P(n).

b) En déduire que: 12422 4+ -+ nt= ﬂ(ﬂH.Js{anr l}.

c) Vérifier ce résultat sur quelques exemples.

| exercice 8 ' ]

Prouver que, pour tous réeis zetyona:S5x?+yt+4 3> dx +4xy
Pour quelles valeurs de r et y 'égalité a-t-elle Lieu ?

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électroméaanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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| EXERCICE | |
1) Résoudre dans R |'équation suivante
1 1
:
B —
v ! _
.
2) Résoudre dans R I'inéquaticn suivante
i 1 1
<3
1+ 2 :
7 ¥ lx +2 .
I EXERCICE 1 ' I
Sachant que sin ¢ + cos¢t = a, démontrer que : sin°t + cos’t = ::'-(S -a*)
l EXERCICE 3 I
Description de la figure ci-dessous : . B o -
D, G G
(i) ABCD est un rectangle tel que AD — BC - scm, F T
(ii) M est un point du segment [AB] tel que AM = r ™ §
avec 0 < £ < Set rexpriméencm; = R = o
: - t l
(iii) E est le point du segment [CB] tel que CE = 2 cm. F E
On note R, le rectangle AMGD et R, le rectangle | 4 —
FECG. AL = L 24
: e

1) P, et P, sont les périmétres des rectangles R, et R,, exprimés en cm. .

a) Calculer P, et P, en fonction de .

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) @
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b) Pour quelle valeur de 1e; périmétres P, et P, sont-ils égaux ?
g) 5, et Sy sont les aires des rectangles R, et R, exprimées en cm?.
a) Calculer S, et 5; en fonction de = . :
b) Pour-quel!es valeurs de ra-t-on:5; < §, ?

| EXERCICE 4 ' '

Résoudre dans ¥ les systdmes suivants par la méthode de Cramer

NB : pour le 5), on discutera suivant les valeurs de m.

) '52"3*73\"-’7 ) E)[a+5b=3 '}[2x+3y=—4 ; {2:-3;,»:1
—-v’§2+7t=—3 2a=-b+5=0 —2x + 4y =-10 )—4x+ﬁy='—2.
| EXERCICE 5 o | ' |

Soit A, B et C trois points d'une droite orientée (A) et I le milieu de [AB].

1)Ondonne AC = 1etCB = —-;.

-

a) Démontrer que pour tout point M de (A): —MA + 2MB — MC = —4.

b} Calculer 2MA — 3MB + MC puis (1 + a)MA + (a — 1)ME — 2aMC, o0 a ER.
ey -
2) Etablir que pour tout point M de (4): MA? + MB? = 2MI* + ATEPetMA x MB = MI* *-'?4—.
| EXERCICE & . |
Dans le cube ABCDEFGH, le point I est le centre de la face ABCD et le point J celui de la face BCGF.

Démontrer que les vecteurs AF et JT sont colinéaires. _

| EXERCICE 7 ' : s 1L H

L ) _ alG-b)(x=c) | pix-aX(x-c) c*(x-a)(x-b)
Soit le polynéme suwa-nf : P(x) (a-b)(a-c) (B-a)(b-c) (c-a)(c-b)

Calculer P(a), P(b) et P(c) puis en déduire que P(x) = x*.

=46 -
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) | =3
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| EXERCICE | __ ]
1)|-5x+2| > |x+2| g)|2x -3 > |x+2| 3)|x =3l < —2x+1
§|2x -3 < —|x+2| 5)|7 52| >3  e)lzx-3l<3

| EXERCICE 1 | |

1) Exprimer en fonction de cos x et de sin X les expressions suivantes :
a) A(x) = cos [1:-— x) — cos(2m — x) + sin(m + x) + cos(m — x)

G
b) B(x) = 3 cos(—x) + 5 cos(m — x) + Z cos G - x) + cos(3m+ x) + sin (.ZL' 3 x)
¢) a) Trouver une relation simple entre C0S G) et COS (Tﬁ) puis entre COS (—:) et COs (—:)

6
b) En déduire que m{EJ + w{ﬂ—x) + co{ﬁ—nj + cos[ij =0.
7 T T T

3) a) Donner la mesure principale de chacun des angles suivants dont une mesure est :

g 3179 . 143w
tRTg v METg ¢ RRTTg

b) Placer sur le cercle trigonométrique les points M;, Ms et M, repérés par les angles a,, @, et &y,

| EXERCICE 3
yfmx+y=(m+1)° g}[(m+1)xﬂy=2m+3
2x-y=3+2m (Zm+3)x—4y =4m+7
mx+3y+2=0 (m—-1x+@3Bm-2)y=
" [ m=2)y=2
3x+y-m=0 % Cm-1x=-2y=m+2
ax+y=2 |
. l(a+1}x+(u-—1)y=1
(@ + 1)x + 2ay =1 6) (@a=Dx+@+1)y=1
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 4853233 : y | )
) . I 3 . } - -
Ingénieur aie-:trorneumclen. dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thias ‘ -
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u ' u point A sur le plan (BCD).
H le projeté orthogonal

' tétraddre ABCD et on note

On considére un . d

1 i t B sont concourantes,
ue. si les hauteurs du tétraédre ABCD issues des points Ae
Sé?lit:lt;i:le (1'31-[} est une hauteur du triangle BCD.
0

|
| EXERCICE §

' - 1—--
i éfini ==DF et
-+ ABCD un parallélogramme, F milieu de [AB], H et G deux points définis par DH = DF e
Soit X
G = 3F.

1) Que peut-on conjecturer sur les points A, G et C?

g) Calculer les coordonnées des vecteurs DF,AC et AG dans la base Cﬁ;_ﬁ, EIT)

3) Démontrer la conjecture.

| EXERCICE 6

On pose A(x) = x* + pxt+qx+r.

Déterminer la condition sur p, g, 7 pour que l'une des racines de A soit la
| EXERCICE 7

somme des autres.

On appelle polyndme symétrique un polynéme dont les coefficients peuvent se lire indifféremment
dans un sens comme dans l'autre.

Exemple ; f(x) = x* —5x% + 6x2 —S5x +1

Lebut de I'exercice est de résoudre'['équation'(E) : x* — 5x* + 6x?-5x+1=0, x€R
1 1) Verifier que 0 n'est pas solution de (E).

%) Montrer que si 1 est solution de (E), alors -:—e est solution de (E).

*) Montrer que I'équation (E) est équivalente 4 I'équation (E'): x? — 5x + 6 — % +==0.
*) Calculer (x + l)z.
x
5)E ol " !
JEn posant X = £ + 2 montrer que |'équation (E') se raméne & une équation du second degré.

ﬂ:l Rt&o i .
udre l'équation du second degré, puis en déduire les solutions de I'équation (E).

T} Démg : . ]
deduire oo 9U€ le polyndme P(x) = x™ ~ 1 est divisible par x — 1 et ceci pour n € N. En '
que le nombre 11" — | st divisible par 10.

obtient : P(11) = 11 — 1 qui est donc divisible par 11 - 1 = 10,
| Thiernp K
u-.".nl-m Ddg DIALLG ((*221) 77 465 32 13)
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8) Démontrer que le polynéme Q(x) =x" +1 est divisible par x + 1 et ce.ci pour 7 im.pai;-, En
déduire que le nombre 6™ + 1 est divisible par 7 si n est impair. Que peut-on dire si 7 est pair ?

9) Démontrer que le polynéme R(x) = (x + 1)*™ —x*" — 2x — 1 est divisible par le polynéme
4x(x + 1) pour n € N*. Déterminer le quotient pour.n € {2,3].

| EXERCICE 8

On se place dans un triangle ABC. On désigne par H le pied de la hauteur issue de A, et on suppose
que AH = 4 cm, CH = 3 ¢cm et BH = 4 cm. Par un point M du segment [AC], on fait passer une

_ droite paralléle & (AH) qui coupe (CH) en N. On désigne par z la longueur du segment [AM] (en
centimétres). - -

1) a) Calculer la longueur AC.
b) Quelles sont les valeurs possibles de'la variable z?

¢) Exprimer la longueur CM en fonction de .

2) a) Démontrer, grice au théordme de Thalés, que MN = 4 — g-x.
b) Démontrer, grice au théoréme de Thalds, que CN = 3 -%x.

3) En utilisant le théoréme de Pythagore, démontrer que : MB? = x2— gx + 32

4) A l'aide d'un tableur ou d'une calculatrice, déterminer les valeurs de MB® lorsque rvariede 04 5
de 0,} en 0,1. Quelle semble &tre la valeur de x qui rend la quantité MB? minimale ?

5) Démontrer, en la développant, 'expression suivante :

' H? 784
MBI=( --) s -
*=5) 35

8) On pose, pour x € [D: 5]» f(x) =( "'%)z-f'%'

a) Déterminer le tableau de variation de f;
b) En quelle valeur de z la fonction fatteint-elle son minimum ? Que Vaut ce minimum ?

c)En dédgire la valeur exacte de la distance AM lorsque BM est minimale.

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ s ]
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechniqde de Thias i e
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DEVOIR NUMERO 20
Classesyde 8 = Durde 8 OB heures

— (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20|6@yahoo.com

| EXEREICE 1
)[3x-2+V5[ <0 “g)|2-4x<3 3)|4x —5| >3
#)|5—4x| <3 5)|7x—9| 35 6)[7x —9|>0
7 |-x+5[<2 8) [4x = 1| > 4 9)lx—2| <3
| EXEREICE 2 | |

Premiere partie

){41—53}#3
a 7

Beuxiéme partie

1) Résoudre dans R? le systéme d'inconnue (23 ¥

2) Déduire de ce qui précéde la résolution des

x+2y=2

par la méthode de Cramer:

{x—2y=--2

-

systemes suivants :

—x)?=5y=3

%ﬂ—_y;:  ax? ,5|y+2|‘3 )[4(1 ::J1 5:::_

Niirtalr b) {322 + Iy +2| = 3(1=x+Y =5
41 y-3 20

. rdrix et j'ai en
A la fin d'une partie d& chasse, Korka sexclame : « Je n'ai tué que des li¢vres et des p¢ :

tout 10 tates et 26 pattes.»

Déterminer le nombre de lidvres et de perdrix que Korka a tués.

| Exeneee 3

=3

sont des réels.

1) On donne ; x uacosr—bsintety='=aslnr+bcos:oaaetb

Clh:u!.gr xi + }'1-

l Th""’“ Korka DIALLO ((+221) 77 465
Mgénieur dlectromécanicien, diplémé de

32 33)
I'Ecole Polytechnique de Thiés
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A o : Devoir numére 39 |

; [Xcosa+ysing=1 |
¢) On donpe le systéme suivant, dans lequel zet y sont les inconnueseta € R: {x sina—ycosa =1

Calculer x* + :v'z-
| Exeraice 4 |

Soit ABCDEFGH un cube d’aréte de longueur 2.

Démontrer que la droite (EC) est orthogonale 4 la droite (AF).
H G

| EXERCICE 5 - | |

On se place dans un plan (P) euclidien rapporté 4 un repére orthonormé. Calculer la distance du point A
a la droite (D) dans les cas suivants : '

1) A(g) et (D) passe par le point B (g) et est dirigée par le vecteur U (;‘]

2) A('j}.) et (D) passe par le point B (_11) et orthogonale au vecteur ﬁ' (;)

4
5) A(-—l) et (D) est donnée par l'équation cartésienne x + 2y+3=0,
l EXERCICE 6

Tmemo Kfarka. DlaLLe ((+221) 77 465 32 3)
Ingenieur ehctrom’u:zniclen. diplomé de I'Ecole Po| h | [E
! Ytechnique de Thias
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ur la fgure ci-dessus, SABCD est un tétraédre, L est un point de JSA[, M un point de ISCL et N un
. r

Pginl de jSEE' N
(MN) et (BC) se coupent au point H, les droites (NL) et (AB) se coupent au poiat I, les

droites :
::;m (LM) et (AC) se coupent au point 3
Démontrer que les points H, [ et ] sont alignés. . .

I EXERCICE 7 ) I
On wnsiriére le polyndéme P(x) =x"1+x"2 ¢+ x4t xtloinm2

Devoir numéro 20 |

1) Former le polynéme de xP(x) — P(x).

9) En déduire une factorisation de ::c;'t -1.

3)Onpose x = :jnﬁ aet bdeux nombres réels quelconques avec b # 0. Factoriser a" = b"™,

#) Soit le polynéme A(x) = x* + px? + qx + 1. On suppose que l'équation A(z) =0 admet Ia:wlution &z
=a

Montrer que I'on peut écrire A(x) = (x — @)B(x), avec B(z) étant un polynéme du second deg'r:é que
l'on déterminera. :

5) Applieation : Vérifier que x* — 3x? + x + 2 = 0 admet la racine £ = 2 puis résoudre I'équation

| EXERcicE 8

M et n étant deux entiers positifs ou nuls, donner les différentes valeurs possibles de I'expression :
.

) 5 X (=1)™ +7 X (~1)™* + 8 x (-1)™"
fimm = 2x (-1)m-"

'Thigr_no Korka DIALLO ({+221) 77 465 32 33)
Pgénieur électromécanicien, dipldmé de IEcole Polytechnique de Thids —
R S
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Deuxiéme partie

 Aprés 'effort, 1e reconfort

" Méditez ...

" Essaie toujours de te cacher toi qui est a la quéte du savoir.
Ainsi tu t'épargneras les épreuves et les peines. Aie de la
détermination ainsi tu dépasseras ta génération. "

Cheikh Ahmadou BAMBA

-= Professeur Souleymane MIANG s

Le professeur Souleymane Niang (1929 - 2010) fut un grand

mathématicien spécialiste de |a science du calcul (la

:ecamque) et deuxiéme recteur noir de |'université Cheikh
n ] - L4 HPT
ta DIOP. Il fut Jun des premiers mathématiciens

d’Afrique ” a : A - orte
5 elabore et dEITIClnt A A 'me ll'
: ’ - re un th&OfE q | P

R

T
Inrg";niei.HK::;eul:n:rrkz DIA'LLD el i ) .
electromecanicien, diplémé de I'Ecole Polytech ; LL@
Nique de Thiasg
Iy
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Flour la promohon de U'Excellence

www.dubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20| 6@yahoo.coml

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO O

| EXERCICE |

1) On sait que tout carré est positifdonc: (@ —b)? > 0
Ainsi: (@ —b)? =a® +b*—2ab >0 = 2ab < a? + b?
2) En ajoutant a* + b? & chacun des deux membres de |'inégalité précédents, on obtient :
2ab + (a® + b?) < (a? +Ib2) + (@2 +b?) = a?+2ab+b*<g2(a?+b?)
Or a? + 2ab + b? = (a + b)? donc (a + bY? < 2(a?® + b?)

3)Onécrit: 2ab < a® +b% ; 2cagc*+a?; 2bcg b+t
Ainsi: 2ab + 2bc + 2ca < (a® + b?) + (b% + ¢) + (b% + c2) = 2a% + 2b* + 2¢7
Ou encore : 2(ab + bc +ca) < 2(a? +b? +c2) 2

En simplifiant partout par 2, on obtient . ab + be + ca< a® + b* +¢*

| ExeRcice 1 ; - |
1)Ona:
il 1088 1 5x5_3 5.3x7-2x5_21-10 11
momgpNmyTEt g 2 7 w7 & 14
QM@H_:A:%
g€)Ona: - 5
3 4 3x5—-2x4 15-8 7
ol B IR W aTalediali
T 2 Ix7-2x%3 7-6 1 101 10
. S IX 7 21 1
: 147
Condlusion : B = —
3)Ona: -
[Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) (=8 )
B Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytachnique de Thids J
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Recueil de devoirs == 27 §

Devoir numéro | |
s )

(& >af

' ¢ 1 1 1t 1 _1_
- - 1 S Rl e - i
1+—1-~ 1+-—-.1- 1+-_Z 1+T5 1+T§ 1T
—y 1+g Itz F
iry 7
;:mdmbn:t:%
i}Oﬁpﬂa91=l+§etD;=1+—+&.Ona.
| .
1 2+1 3 1 1 3 7
01—1+§=T=§; Dz‘l:"H—l‘—‘l-f-E: 1+E=E
3 3
Ainsi :
1 -
" 1+ D; "3 4 &
- 1" 2 7 7
. 1+—
. 1+§'
Donc:-[a'f:;
5)Ona

6)Ona
H 2+5 6 . 5 11
fel ST T 2T N _3 11
5 1 5—1 4 "2 4 28
373 73 3
Qﬁfﬂnﬁu:F=%
?}Ona:
. 1 1 5 2 5x3-2x4 15-=8 7
‘ C=T-3I=T 3" x5 - 7 12
- . B
erﬁr.uh:::(}=1—’i
8)Ona:
2+1 2x3+1 7
= IxZ—-1" 53" 7%
3 5 2_ 3 5 15

B2
wiuw

I'I'hi::r.no K:rﬁu DIALLO ((+221) 77 465 37 33)
is Bt S
Ngenieur electromécanicien, diplémé de FEcole Polytechnique de Thias
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E}g;;} Zﬂ: ' . Devoir numéro |
14 E I
Congluston - H = 73

11) Le dénominateur commun est 72. Donc :

4 192 45 32 192+45-32 265

. B 5
e B oo s M _ <05
3Te T T TR T
: — 208
Congluston : K = =3
li)Ona
42 4x3-2
e _l2-2_10_2
5 5 3x5 15 3
Qandusfaﬂ:[.='§ 2
| EXERCICE 3 - i I

a)Ona: =45ety = a4, donc x > y (puisque et y sont positifs).

b)Ona:x?—y* = 12VZ — 4V13. En posant @ = 122 et b = 4V/13, on obtient a® = 288 et b* = 208,

d'ott @* >.b? et, par suite @ > b et x* > y?, puisenfin z > y (car zet y sont tous deux positifs).

G}Dna.:.tz-}'l=2(m—\/4-_2}<ﬂ.Donc.:¢:y '

d)Ona: V7 < V11, donc (en ajoutant 2V3 aux deux membres), V7 +2v3 < V11 + 2v3 Doncz<y.

e}Onax—y:l—Z(ﬁ—@=ljﬁ:~—~ﬁ 3
* Onposea=4ecth =15+ V3. Alors a® — b? = 8 —2V15.

Posons enfin a' = B et b’ =2V15.Onaa? —b? = 64— 60 =4 > 0 et puisque @, b, a’ et b’ sont tous

positifs, il en résultea’ > b' = a2 ~b2>0 = a>b = ﬁ—:ﬁ > 1etdonc(z—y) <o

Finalement,onaz <y :
f)Onax?=12+2V35 et y* = 12 + 2v/35. Donc, 2 = 3 et comme = et y sont tous deux positifs, il en

résulte que £ = . :

| EXERCICE ¢

()Eneffet, x € [3;6] = 3<x<6; ye[~4;-2] = —4<y<-2

En sommant ces inégaiiltés, on endéduitque: -1 < x+y <4
(i) Eneffet, x € [3;6] = 3<x<6; ye[-4;-2] = 2<-y<4

En sommant ces inégalités, on en déduit que: 5 < x —y < 10
_ ’ A ) itifs. On va donc &crire
(iii) On ne peut multiplier des inégalités que lorsqu'elles concernent des réels 30; ;24 st

3<xg6 et 2 -y <4 En multipliant ces inégalités, on trouve 6<
l'encadrement —24 ¢ xy.€ =6

(iv) On commence par remarquer que :

1 1 1 .1
“ledet = du-del
y T

[Thierno Korka DIALLO ((+121) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de 'Ecole Polytechnique de Thids
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@ ZTJ ~ Devoir numéro | |
En multipliant les inégalités, il vient: '
3 x 6
_— -—— == 3 -
4 % ¥ 47 |
3
Soit finalement l'encadrement : =3 g f <3
| EXERCICE 5 - |
1)Ona:MO=—-3MC = MO+3(M0+0G)=0 = 4M0+30C=0
Ainsi; 4M0 = -30G = OM =20G. .
Connaissant les positions des points O et G, on construit facilement M.
8) En effet, MA + MB + MC = (MG + GA) + (MG + GB) + (MG + GC) = 3MG + GA + GB + GC
Or G est centre de gravité du triangle ABC done G est isobarycentre des points A, Bet C.
Ainsi GA + GE + GC = 0 et donc MA + MB + MC = 3MG
| EXERCICE 7 ' . I

Soit rI'dge de Fanta au présent et y ['dge de Makhtar au présent.

=

Fanta dit 4 Makhtar : "Tai six fois I"dge que tu avais quand j'avais I'dge que tu as" se traduit par: x =

60y — (x—¥)) (1)
Voir le graphique :

Passé Présanc
L |
I‘ I
Fanra ¥ -
' Makhtar y—fx~%) r

Makhtar répond : "Quand tu auras six fois I'4ge que j'ai, la somme de nos 4ges fera 79 ans” se traduit par -
bx+6y—x+y=79 (2) .

Voir le graphique :

- Pré]sent , Futur
i 1
Makh ¥ :
o . by —(x—y)
Fanta %
&y
(1)donne x =6(y - (x ~—y)) = 12y —6x = 1Zy-6x=0 (1
(2)donne : 6x+ 6y —x+y=79 = 13y -x=79 (2)
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ' [ [
-57 =

Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thias
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Devoir numéro |

(1) et (2) donne le systdme suivant : {l e (IJ
[3y-x=79 (i)
On a un systéme d'équation A deux inconnues qu'on peut résoudre par la méthode de substitution.
(Erx=13y—-79 (i)
(i) dans (i) donne : 12y = 7(13y =79) =0 = y=7
(ii)donne:x =13y =79 =12
Conclunion . 8§ =[x =12; y =7}
*| | ExeReicE 8

x

1) Soit & (). ona:W(y

! = x — — \
; —}')' Alclrs MM' = 4 et donc fest une translation est vecteur i-f-'(:)-

x=x+1 x=x"-1
9)0“3:{),-=y.43 = [yzy,+3.ﬂlnrsx+3y-1=0 = (x'v_-1)+3['y'+3)~1=0

Quencorg: (D) : x'+3y'+7=0

Thiftrno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécaniden, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
———
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- CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 02

| EXERCICE | ' -

. a ., b
1)Ona:a? + b2 > 2ab et en divisant par ab > 0, on obtient s t-=2

2)Ona:

(@—1)* >0 ou encore a® + 1 —2a 2 0 ou encore a? + ] > 2a et en divisant par '@ > 0, on obhent |le
résultat:Va> 0, a+ix2

| Exercice 2 : |
2p.4? 653
1)Ona:A =88 _ atic? =a%2p3"2¢3 = a*he? Donc A = a*pe?
{ab)? ath? —_— .
alpict aibic* s -2 - > = T
FOn 2B = forpceys = e = @R = 06 < oo o g gt s
LR R S i
a”*bic -I-1p441.1-2 ~4 1S =1 455 1
3)0Ona:C= =a b 1lel=2 = g-dps, .Donc: C = a~*p3,c-
ab~ic? RS
a_a*p? a_ _a'? 14542-245 -2 1055 -2
. = e et s | e = o = i ' = gl0 K5 .~2
+)Ona:D B Ba) — pa e = attih c a*'b%¢™% Donc: D = q1%pS,

5)Ona:E=a*hcd x a-10-6 a~*hSe-lx a'fpsSe-2 = a‘*1*4*1051i5+553—6—1—1 = g%hil -5

Donc: E = a%p11 -6

6 Ona:
e 4x?y? - (3xy)2y _ 4x?y? — 9x2y3 I —~Sxdyd _ Sy Sy
xty?(-2x3) —2xtyi(xd) T 222 G3) ~ 27 - F =5y
7)Ona:
_ (—a)?(be:z}* ._a?baxaﬁczx# __a?blzc.u .
- =bc(=a)* T picar T Shicgt T AT < o g = a?b%¢7

253772 iy
8)Ona: H=m=“_:"_'_= q4+3p=6+6

= =1 u
(ab)=3 ~ gmap-s =a " Donc. H=g"1

"9)Ona:

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ -59- )
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Pnlytechr;Fque de Thigs
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o Z ) . Devoir numéro 2
(a*b’c)*(@’c) _ (a@*b®c*) x (a’c) qb+I=4-2 x pE—t=1 x c2H1=4=1 _ gipl =2

1= Gy @@l (o) (@b x (c*a?) % (b)
ponc: 1= abe™?®

| EXERCICE 4 | ]

1) On trouve: §=(s} — 2) On trouve: § = (@}
3) Soit & résoudre |x2008 — 2009| =1- V]

En effet, 1 — v3 < 0 et [x2098 —2009] > 0

Donc la solution n'existe pas. Concluston : s=(e}

5) Soit & résoudre dans R, I'équation suivante: |=2x+ 1| =3
Eneffet, |[-2x+1]=3 & -2x+1=3 ou —2x+1=-3
Ainsi:|]-2x+1|=3 & x=-1 o x = 2. Conchesion - S = (-1 ; 2}

| EXERCICE 5 ' |

—_—

\)Eneffet, GB+ GC=GA' + AB+GA +AC=20A+AB +

l

'C. .

o

Or A’ milieu de [BC] donc A'B + A'C = 0 et par conséquent : GB + GC = 2GA’

I
l

C =-0A = AG. Commeﬁﬁ+ﬁ=2@oncbdentﬁ= 2GA’
B'C.

c

Ona:GA+GB+GC=0 = GB+

9)En effet, GA + GC = GB' + B'/A+ GB’ + B'C = 2GB' + B'A+ B

Or B' milieu de [AC] donc B'A + B'C = 0 et par conséquent : GA + GC = 2GF’

GE = BG. Comme GA + GC = 2GB’ on obtient BG = 2GB’

sl
+
&l
+
W
l
&l
+
al
]
|

~ On établit de méme que CG = 2GC

3) En effet,
(i) AG = 2CA" : les points A, A’ et G sont alignés. Autrement dit, G appartient 3 la droite (AA").
(i) BG = 2GB7 : les points B, B' et G sont alignés. Autrement dit, G appartient A la droite (BB).

(iii) TC = 26T : les points G, C' et G mntlalign&s. Autrement dit, G appartient 2 la droite (CCY)

Finalement, G appartient.aux trois droites (AA’), (BB') et (CC). Ainsi les droites (AA"), (BB et (CC') sont
Concourantes en G,

Bemargue . (AA") est la médiane issue du sommet A du triangle ABC. De I:n_émﬂ- (BB') est la médiane issue du,
sommet B du triangle ABC et (CC') est la médiane issue du sommet C du triangle ABC.

| Exencice 7 : o

= —
Thirno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 3) [-%»-)
Ngenieur électromécanicien, diplémé de IEcole Polytechnique de Thiés ‘
E‘_ -
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@ Zﬂ:]r . y Devoir nur.néro 2 ;

Notons f le nombre de filles et g le nombre de gargons de cette famille.

Fred a donc g — 1 fréres et fsceurs, et le texte indique alors que f = 2(g — 1). D'autre part, Sarah a elle
f — 1 sceur's et g fréres, et I'énoncé nous dit alors que f —1=g.

En remplagant g par f — 1 dans la premiére égalité, on trouve f = 2(f —2), ce qui conduit 4 f= & puis 3
g =f = 1= 3, ce qui donne un total de 7 enfants.

| ExERcicE 8

p—

=—5MP = h(M;—-::)(P]=N

=

1)BC=4BA & h(B;4)(A)=C g) 2

3) M =20 h[R;%)(S] =G

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 -
erno K e 1 0) =8l
Ir_igenieur-eluctronmnlchn. diplémé de PEcole Polytechnique de Thias L—J
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CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 03

| EXERCICE |

1) Pour tous réels aet b deux réels strictement positifs, a + b > 2Vab

Ain si-m)z\r: puisque ab > 0

2vab 2

atb 1
e T

Ou encore: —

L, X i
Donc;;+i}ﬁ [:1)

a+b, .,
(2)

v Parailleurs,a +b > 2Vab = +ab <

r4

(1) et (2) impliquent : . < Vab < %

Fr‘ [
bl-

9) Pour tous réels a et b deux réels strictement positifs, on a -

a+b»2vab
a+cm2Vac = (a+b)(b+c(c+a);2\f—bx2ﬁx2u"_—5qazbzcz 8abc
b+c»2Vvbe

(a+ b)(b +c)(c + a) > Babe

: 'erno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Mgénieur Slectromécanicien, dipldmé de IEcole Polytechnique de Thiés
-E_%_

| Exereice 3
I')o-l'lla.; -
F
100y /2% x5%\° 25 x 5¢ 42 [22\* 2¢
o T oo U = . Fia i G bl
L 0= () -5 w3 - (3) -3
4 2
(00075)‘ —4—{3”]-=E;_5; 31033(3‘X235)3=311123X53
2‘x5‘xz4 . ' .
A= _._j ot 2PX5E X2 X52 X3 gpanand y g1-1276  gEHE-2-I—4
"-3-—;.;311!21!53 2‘}(5"'!3”!23){53!3‘){5'_
=2V X3V x5
L Th -‘z'

62/168



Recueil de devoirs = 1M S

- - |
Devoir numéro 3 |
¥

@ >n

Conclusion: A= 2" x 377 x 571

g2)Ona:
a® x (b3c}d~1)’ a®h10cisd -3
s “btci(ad-1)] = T aibtcid-6
Conelusion: B = —a*b8¢?d
| EXERCICE 3

a"jbiﬂ“cls'ld'-"*ﬁ = —pSpb134

Conclusion : 20,85 < C < 20,95
LEII RCICE 4 "

20,85 < -5u+3 < 20,95,

8) —8,58 est une valeur approchée de x4 0,01 prés se traduit par [-3,58 — u| < 0,01
Ona:|-3,58-u|< 0,01 & —-0,01<-358-u<0,01 < 357<-u<359

Ainsi: 3,57 x5 < —-5u<3,59x5 =

1) On trouve : § = [54]

En effet,

Conclusion - § = [1%}

5) Soit & résoudre dans R, I'équation suivante : |3x + 4

En effet,

|=Sx $1] = |Sx — 8]

Ainsi: |=5x+ 1| =|5x - 8] < x=%

]

-5x+1=5x-8

3

2) Soit A résoudre dans I, I'équation suivante : |=5x + 1| = |5x — B

=|x-1]

ou

—S5r+1=-5x+8

]3x.+4[=ix—-1[ < 3x+4=x-1 ou 3x+4=-x+1

Ainsi: [3x+4|=|x-1] = r=-= ou x=-=
4
Condlusion: § = {~2 ; -2}
+) Soit & résoudre : [x| + [x +1| =5
x — =1 0 +ca
IIXI =X l - \ X
x+1] —%— [ :
4
J#[ +]x + 1] —2x— 1 ? I: : :111
. 2x
On fait une résolution par intervalles.
lDﬂﬂ#}—m;—ll:Ixf+|x+1{=—2x-1=-.5 = r=-3€]-w ‘1] (9)
i e 9

Dans ]~1;0]: [x| + [x + 1| =1 = 5

Impossible

(to)

Thierno Korka D-'A.LLD ((*221) 77 465 32 33,

1 Ingénie
L ngénieur aJectromeC:nlcien. diplémé de I'Ecole Fotytachnique de Thias
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Recueil de devoirs =— Jnde §

: @ Zn]" _ - Dew:‘air numeéro 3 |

Dans J0;+oo[: |x| +[x k1| =2x+1=5 = x=2¢€]0;+oo[ (11)

En regroupant (9), (10) et (11), on obtient l'ensemble solution.
Conclusion : S = (2'; -3}
5) Soit 4 résoudre : |Sx +7| = |3 — 2x|.

Cette équation équivaut & résoudre : 5Sx +7 =+(3 - 2x)ouSx +7 = —(3-2x)

. 4 10
Doncx=—=oux=——
7 3
; + 10
demm=5=[—;:-—?} .

&) Rappel : Pour tous réels xet y, ([x| =[yl) & x=y ou x=-y.

Donc I'équation proposée équivautd:5x ~=3 =x—1louSx—-3=—-x+1 N

3 g z
Soit: x=-oux=-
& 3

1 2

Qﬂﬂifyﬂﬂ:s:[;;g}

7)Ona:d(x; —6) = |x — —6| = [x + 6|
Alnsi .

x=1] =d(x; -6) & |[x—1=|x+6] & x—-1l=x+6oux—1=-x-6

Ou encore : —1 = 6 absurde |l ou x = —;

S

Conclusion : § = [— :]

-

8) Rappel : La somme de deux nombres positifs est nulle si et seulement ces deux nombres sont tous nuls.

L'équation existe si et seulement si x # 0. Donc Dy = R". Ainsi:

5 x 5 x

—_—— = —_—= ) 1) .
|E‘£l+l3x"-15x1=u o = {775 (1)
x B |3x% — 15x| =0 3x2 —15x =0 (2)

(1)Ona:2-3=0 « i=feo x2=125 = x=15

(2)Ona:3x*-15x=0"¢& 3x(x—5)=0 & 3x=0ou x—5=0

Ainsi on obtient deux solutions: x =0 € Dyetx =5 € Dy.

Condusion : § = (5)

9)Ona d(x;3) = |x—3| et 2d(x; =1) = 2|x = =1| = 2|x + 1.

Ainsi :

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [-&-)
Ingénieur élecroméaaniden, diplomé de Ecole Polytechnique de Thiés '
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Recueil de devoirs — Ande §

d(x;3)=2d(x; -1) <

Devoir numéro 3 |

Ix=-3|=2|x+1] = x—3 =2(x'+ 1) ou x—3=-2(x+1)"

1
Donc:x=—50ux=-i.

Canlusion: § = {5 3}

.lx!nclcu : |
l)Enefret:_ze[on] = x<8 = x-8<0 (1)

Parailleurs:xe[0;1] = -x*<0 (2)

Donc (1) et (2) donnent : —x*(x —8) 20 = HBx-8)<0 = x*-8¢c<0

Conclusion - x* — 823 < 0

H - I
Ona:l +§—%=$dnnc1+§—%et—xa+4x+830ntde méme signes. *

Pour montrer que: 1 + f - i—z- > 0, on pourra étudier le signe de —x* +4x + 8.

~On pose alors : —x* + 4x + 8 = 0 qui est un trindme du second degré admettant pour racines x; = 2 — 2v3
et x; = 2+ 2v/3 Donc: )

x =0 K. Q | Iy +a
—x*+4xr+8 . o + + [ + o =

Doncpcurtoutx&[ﬂ;l], —x24+4x4850 = 1+§+~§}0, Vxe[0;1] -

x xlj [( ATEAT sV gh o (7 oyt

g)Ona:|l+—-—| = 1+_J__ =[I+_J FL I ...} .k _E X

( 2 2)" 8 e e e~
01’;1"—81‘3(0 = f_"%zx_’{a = %;.—IT:,;;{] *

3 d

3 4 z
Or [+x-x—+£.= I.{.E_"f_2
8 64

s N2
Donc (1) devient : [l+§-—£ﬂ—) Sl+x

i
En passant aux racines carrés - (1 E.2 X3 : N
_ gl wlo X B X x
23 1+ 23 =1+ 5— ? SAl+x
J 'Thi‘erno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
P .] - - E
ngenleur electromécanicien, diplémé de lEcole Polytechnique de Thias @J
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Recueil de devoirs — 2" H

s ' Devoir numéro 3
@znl__.__ A

¥ x x:
Conlusion: 1+ =5 <V1itx

3)Ona:

# i 2 1 3 4

.Y ) x* x x* x [ x] ol S
Zox ) JliaZ a2 | =l1e=| $+0=+2%=| 1= =l +x+—+T+2=
[“fs) ([H) B 2) Tea T T2 28 64

Or:x*+8x3 +32x2 =x?(x?+8x+32) >0

i 3 1 1 e
Donc en factorisant par 64 : ﬁ{ugﬂizi"J = [% * EB" * %J 20

1 .3 4
En ajoutant | + xde part et d'autre : lhx+—+—+—21+=x (g)

. 2 8 64

xl X3 xd = x; z
Or: l+rx+—+—+—=|1+—+—
: 2 8 64 2 8

Y

i L I
Donc (2) devient : (1 +% + %] zl+x

2
x: X
En prenant la racine carré, on a: l+—2-+—8-2x|"l+x

2
ICancIu.i‘:hn:1+%+fE-}w'1+x

2 2
+) En effet, comme 1+'§+£8--2~J1+x et l+%—%£-¢'l+x

; 2 1
;i x ;
On en déduit 'encadrement : 1+§—? <yl+x il+§+—%-

1 1

s
Ainsi: -%s\h” '[“%)5*%. = ‘Jlu—(nﬂ e

3

Conglusion : -':';- est une valeur approchéede V1+xal+ %

5)On pose:x =5 107%

- a0-%)?
Dauc:l-i—“: est une v:a.ieurap;imchéedem"l+5'IU‘BAL%Lprés.

Autrement dit : 1,000025 est une valeur approchée de 1,00005 4 3,125.10—° prés.

| ExERcICE 7

-

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) -
Ingénieur électromécanicien, diplédmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Recueil de deveirs — Qnde §

@ >

—

Devoir numéro 3 |

1) Notons A = 277

Ainsi: 1 =2~

D'autre part,

On cbtient le systdme suivant : {

papErr-n=20-1) = PA-1=1

A=1)=1
P(A+1)=2

En faisant le rapport, on obtient :

T x & : 3 4
2) Divisons |'équation par 5% : %) + (—) = 1. Posonssint = et cost = ;dnnc :

-

R

b

] -

4
5

-

=§ = A=4 & V=4=27 = x-y=2

x=2

et

; 1
5 45_4}'=4y(4x-,v_1:|=4)’.[A2——1]=43'(ﬁ+1)(ﬂ*1)=4y(ﬂ+1)}<2—y=2’(ﬁ+1)

——

_—__—__‘“\—

| EXERCICE 8 * |
)AC+3AB=0 ¢ AC = —3AB le rapport de I'homothétie est donc —3.
9) BC — 4BA = E}' & AC=-3ABle rapport de ['homothétie est donc -3.
3)BC=2 < AC=-ABle rapport de 'homothétie est done —1.

-

‘ Thierno Korka DIALLG ((+221) 77465 37 33
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Recueil de devoirs — Jnde §

o ' Devoir numéro 4 ‘
(CE |

$lub de rExcellendg '<ﬁ|:

JIour la promotion de I’ xcellence

Cn e Fcelence
www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20| 6@yahoo.com

CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 04

| EXERCICE ' I
1]-01'1':1:' .
¢==(1+2q __(1+2\’,~+5)_6+2v" 4+(2:2v“) z+42v’§=1+1+fm1+¢

12 2(»"—1) \E—'l_\"..'i-+1-—-2_\f§+l_1_¢_1
$ 1+vs s-1 2 2 2 -
P =p?xp=(1+PIxp=0p+p=p+1+p=2¢+1

Onconclutque: ¢* =1+¢ ; ot =¢p—-1; ¢p>=2¢+1

VZ+DWI-1)=2-1=1 = JZ-l1=— B
2) (V2 +I)( ) =1 = = o

On conclut que : vZ =.1 + ﬁlﬂ

| EXERCICE 2 |

- 2)Ona:

E=(a?+b2-9)%—4a?b? = (a® +b? - 9)* - (2ab)? = [a? + b — 9 — 2ab][a? + b — 9 + 2ab]
= [a? + b* = 2ab —9][a® + b? + 2ab - 9] = [(a = b)* = 3%][(a + b)* — 3?]
=[a-b-3)a—-b+3)][(a+b-3)(a+b+3)]

Condlugion: E=(a—b-3)(a=b+3)(a+b-3)(a+b+3)

b)Ona:

F=(Ox?~12x+4)+(x -3 - (2x+ 1) =F=Cx -2+ (x—3)* - 2x + 1)?
=(x-2)2+(x-3-2x-1)(x=3+2x+1)= Bx=2)+ (~x = 4)(3x - 2)
=(Bx-2)3x~2-x—-4] = (3x—-2)(2x - 6)

Conclusion : F = (3x — 2)(2x = 6)

c)Ona:

I Thlemo Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) =88 )
L ngénleur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytndmiqua de Thiés
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Recueil de devoirs — 1™ 5 O

- Devoir numéro 4 :
@ xn_

2
' —+y) =(x+y)P -+ —xy +y?)
el _fa(;ﬂ)?g:ﬁ:— (E:; :xj;ary‘il] = (x+y)x* +2xy +y* —x* + xy -}'2‘1

= (x+y)[2xy + xy] = 3xy(x +¥)

 d)Ona |
"Hex+y+ay+l=x+xy+y+1=x@+1)+ @+ =+ +1)

-

Conclusgion: H =.(x +1)r+1)

¢) On développe : K = (x? — 1)? + (2x)* 2
K=(2 =12+ 22 =x* -2 +1+4x2 =x*+ 222+ 1=(x* +1)

Conclugion: K = (x* +1)° -

f) Ona:

g - 2 4_)
=27 4+6x°+12x+8-x—dx—4=(x> +6x2 +12x + 8) — (x2 h 4x +
. =(x+2)3—{x+2J2=(:c+2)2[(x+2_‘;+]_]= (x+ 1)(x+2)?

Conclugion: Q = (x + 1)(x + 2)?

L:x:m:za - I
1) En effet,
' ; € 7 g 7 3 7 +3'
2¢x<5 = TzSE=3kS-3 = Sty st3

Larelatlon-%{x—%{-i-;setradujtpar'x-;‘q; s

2) L'intervalle [2; b7 ait pour centre 5 si : —u? =5

L'intervalle [a; §] ait pour rayon 2 si :%E =2

L

On est amené A résoudre le systéme {itizl‘f = b=7;aq=3

) Eneffet, [x — 73| < 0,001 o 7.3 - x| < 0,001.

Alnsi 7,9 est une valeur approchée du réel z3 0,00

1 prés (ou avec incertitude 0,001).
| ExeRcice 4 |

1

1) On trouve ; P, (x) = (x - 1)(x-2)

2) On trouve : Py(x) = (x - 1)(x-3)

3) On trou':*e:_!:@r) =(x=3)(x - 2) 4) On trouve . Py(x) = (x-2)2

5) On troyve - Ps(x) = 3(x + 1) (x._ij

Thierno Korka DIALLO ((s27] ) 77 465 31 33
Ingénieur dlectromécan;

6) On trouve - Pg(x) = {xz + 1}2
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Recueil de devoirs v= 174 § ll
iy - . ’ £
(ff]E Eﬂ:_l- : Devoir numéro 4 | ‘
= Jq |

| EXERCICE 5 | |
yona:AM=1AB = AC+TN+WM=118 — WM=1AB-AC-N
0rﬁ=§ﬁdcnc:m=§ﬁ_'§ﬁ => m’=_%m+§—d

Pa:ailleurs,m=aﬁ+ﬁj+m'=%ﬂ = Fﬁ=%gﬂ_ﬁc_ ;T_c'
;‘EC

Orﬁ=ﬁ+ﬁdoncm=§ﬁ—ﬁ—;

Mnsi:ﬁ=*%ﬁ+%ﬁ

=l

I
L=

(3]

g)Ona:MN = -%ﬁ+§ﬁetﬁ= 7§A_B.+%-R= Z(—%E
MP = 2MN implique que les points M, P et N sont alignés.

—

Par ailleurs, MP = 2MN = MN+NP =2MN = MN = NP
On conclut que N est le milieu de [MP7].

+§R‘) = 2MN

S)OnaLE_E:%Eﬁ = E§+B_'Q'+ﬁ=§{2_§ = _i{'=+§E_—§_.=-*§C_.—%E_. '

* Ainsi:QR=—2CB—1BA=-2CA-2AB+.AB = —14B + 2AC=MN I
mnsn.QR—_‘s(E. 3BA=-3CA-7AB +;AB=--AB+;AC=MN }
La relation QR = MN signifie que les droites (QR) et (MN) sont paralléles.

| EXERCICE 7 ‘ N

Soit z le nombre de problémes qu'il a correctement résolus.
Soit y le nombre de problémes qu'il n'a pas correctement résolus.
(i) Aprés 26 problémes se traduit par : x + y = 26 (1)

(if) Tonton Bouba accepte de lui donner 100 F CFA pour chaque probléme correctement résolu et il lui o
prend 50 F CFA dans le cas contraire. Aprés 26 problémes, le gargon obtient 500 F CFA se traduit par :
100x =50y =500 (2 : ;

(1) et (2) nous donnent : FC +y=126 (3)

100x — 50y = 500 (4) ' l

En simplifiant (4), le systéme devient : [%Z —yy =10 E4)J

On trouve, aprés résolution du systéme : 2= 12 et y = 14

Donc le gosse a résolu 12 problémes correctement et a faussé 14 problémes.

| ExeRcice 8 : |

1)$iAB = 2AC et h(A; k)(C) = B, alors k =3

i _ 1=
' g 2)SiB —*:Bﬁcth(ﬁ;k}(ﬂ.}:c,alorskz—%

3)SiTB = TR et h(C; k)(A) = B, alors k =3

Thierno Korka DIALLG ((+221) 77 465 32 33) [=3=]
"genieur Slectromécanicien, dipidmé de,Ecole Polytechnique de Thiés N
h-._.____:__ L]
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Devoir numéro 5

Club fiub de rExcellenct

E/\'cellen ce M

fdour la pmmotwn de U
+221) 77 465 37 33 — clubexcellence20| 6@yahoo.com

WWW. clubdelexceilence com — (

CORRECTION DV DEVOIR IWHEHO 05

| EXERQICE |

1) On sait que pour tous réels et y strictement positifs: 2* + ' > 22y > C.
. el 1 1
Ce qui donne aprés inversion des termes: . g < ey

I = o " X+y +¥ - 17 1
En multipliant partout par le terme positif (z + y), on obtient o 79 5——-— = i ?)

e 225 3+ i+ s S <1 (D) ~

T4h? b dz,laz

En sommant ces trois inégalités, on obtient :

b e c a
a+b b+r ct+a 1
terr 2T E
af+b? , b2+ 2+a? T a

a+b+b+c+c+a 1(1 1) 1(1 1)+1(1 1 1 -1 i
a4 b2 p2 42 cz+a2{ a b 2 ¥ 2 +*)

1
+_

1,1
b

| EXERCICE 2

1)Ona:A=vV6:+8 =36+ 64 = VIO = 10 )
Conclusion: A = 10
2)Ona:

B=(2ﬁ—m2=(2v§)2—2x2ﬁx 2+(ml‘-_—. 14 — 44§
Conclusion: B = 14 — 4+/6

J}OI;E:
e VB0 -7VI5  3V2Tx 15— 715 _6/T5- Nﬁ -Vi5
V500 — V405 V107 x5 — VoI = 10V5S - 9y5 =i
- ! B 5 .

Conclusion: C = —3 .

4)Ona:

Thierno Korka DIALLO ((*221) 77 465 32 33) | i
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Palymcl-uuqm de Thigs ) =

. __-_-——__'—-"-—-—._______‘__
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Recueil de devoirs — 2nd §

@ Zﬂ:_" ' ' Devoir numéro 5 i

D.-.-JE_—SJE-I-J_B{]{I=J3’-x3—5J23x3+J103x3=3ﬁ—10xf§+10ﬁ=3ﬁ

Conglusion: D = 3v3
5)Ona: .
Eo_5 8 _5(3+v’i)—a(3-\/§)_15+5ﬁ—-24+3ﬁ_—9+13v’i.
3-V2 3+V2 (3-V2)3+v2) 9=2 R
Conglusion : E = Z2+13V2
E)Ona:.
2
5vZ - =
- T BT sy

5\5+?_ (5v2)" —72
Conclusion: F = 5/2 — 7 .
7)Ona.

=3-22

. -0 WE-1]vi-1 (E-1)
T3+ T

J(ﬁ+1j2_[ﬁ+1|_ﬁ+1= 2-1

Conclusion: G =3 — 22

62
8) On trouve : H = T

| ExeRcice 3 : ]

1)Si £ = 3,754, alors 'arrondi d'ordre 0 de restégala 3 + | = 4.

£) Si z = 92,4505, alors l'arrondi d'ordre O de .z est égald e

8) Si z = 10,6542, alors I'a;rrcudi d'ordre 0 de rest égala 10+ 1 =11,
%) 9% 10¢ est un ordre de grandeur de 29857 '

5) 2X10% est un ordre de grandeur de 185378

6) TX10— est un ordre de grandeur de 0,007374
I EXERCICE ¢

1)O : kil
) ntrouve.sn[ z'¢]
2) L'équation est définje sur R

2 -100=0 e x'=100 e x =110

I Thierno Korka DIALLG ((+721) 77 46537 37) [=n-)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thids
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Recueil de devoirs — 1% §

o —
Bonc § = (~10; 10} '

3) On'calcule le discriminant 'm 1 =2 X =1=7

-1.111

- i e

-]
.—?—-If L ¢ 3

On obtient deux solutions distinctes T,

+)Ona:
-t 4T) - Qe (e N =+ Nx-4=22=3) = (x4 7)(=x=7)
Ainsi - '
(x-4)x+7)=-Qe+N(x+7) = (x4 7)(=t=7)=0 e 147 =0ou =i L

Donc: (x=4)(x+7)=(2x+3)(x47) =0 e 1=~
Concluson S = (~T7)
5)On calcule le discriminant A= 1-1x~31=4 = 2

On obtient deux solutions distinctes x, = =1 <1

Conclywon § = (-3, 1)

m =]y =] 2 =]

6)Ona:(x+1) ¥ =(x+1) o= (x+1)F-(r+1) =0 == (c+){r+l=1)=0
Ainsi(x+ 1) =(x+1) & x(x+1)=0 = =0 pusx=-|

Concluson S = (-1 0}

NOna: 2 42x+1=(x+1P=2x-3)(x+1) = (x+ 1) =-(2x-3(z+1)=0
Ainsi: (x+1)(x+1=2x+3)=0cuencore (x + 1)(=x +4) =

Alors:x=-1 oux=4

Conclugion - § = [~1;4}

S)OI'I.E-J:I‘-_'G:’U(‘GDCIl‘=1_\"Ett11=1+\GM S={l_“l"€ 11"\!’3}

9) On calcule le discriminant A= 9 =4 x4 x =10 = 169 = 132

On obtient deux solutions distinctes - x, = ol etx, =213
8 +

p =28y
Conclusion: § = {3 ; 2]

10) On pose : t = (x — 2)*. L'équation initiale devient alors - ¢2 =-St+6=0
On calcule le discriminant - A=25 -4 x 6 = 1. l

Thierno Korka DIALLO 77 46532 33 -
((+221) 233 [ _,3_} l
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| Recuell de deveirs — et §

i =
@ Z‘]’Er ' _ Devoir numéro 5

On obtient deux solutions distinctes : t; = T =2ett, = gt A
2

Pourty =2,0na:(x—2)?=2 =" x-2=v7 ou _x-z=-ﬁm=i={x1=§+g
Xz = L= o

Pourt; =3,0na:(x—2)2=3 = x-2=v% ou x~2=—vr§.Ainsi:[x3=2+ﬁ
. x‘=2_‘,§
Comfuﬂb!t:5=[z+ﬁ;Z—ﬂ;2+.ﬁ;z_@.

11) Soit & résoudre : x2y3 - 3x +3 = 0.

On un trindme du second degré en zdonc: A = 32 — 4(V3)x3=9-12V3<0
*  Conclusion: § = {0} |

12) On pose : t = x, donc t 2 0.

~

3= -3+V13
x+3Vx—-1=0 & t2+3t—-1=0 = :1=LE<D ‘ —.._.._._._...\ﬁ_;,g

2 B

2
Donc: Vx = t; =-—3—:—-@et donc: x = #'1_1-3)

.{-’.:r;mdmz'fm 1§ = {(ﬁ_i_j}z]

| EXERCICE &

1)a) En remplagant z par O, on auralt, si 0 était sohution de (E) 0*+10x0* +26 x 0 +10x0+ 1=
0, scit1 =0, ce qul est impossible.

b) On peut donc, si x est une solution de (E) diviser les deux membres par £ (puisque £ # O). ce qui donne
(E).

e 1, /1y - 1 ; % ol
i}a)Dna:Xz=(x+%)'=xz+2xx>(;+(;) =X +2+3=2"+5+2,daak-2=2*+ 5
b) (E') est équivalente & : (2" +5) +10(x +3) + 26 = 0, soit 4: (X* = 2) + 10X+ 26 = 0 ou finalement

a:-X*+ 10X +24=0
8) (E") a pour solutions X, = —¢ et X, = —6.

Les solutions de (E) sont donc les réels z tels que: x+-= -4 (1) ou a:+-- -6 (2). L équation [1}
équrvaul, aprés réduction au méme dénommateur, @ : X* +4K+1 U,qlﬂapdliflﬂl'mxl‘_z -V3«
xy = =2 — /3 . L'équation (2) quivaut, aprés réduction ax méme dénominateur, d:X* + 6X + 1= 0, qu a powr
solutions Xy = =3 = 2vZ etxy = =3 + 2VZ . L'ensemble des solutions da (E) est done :

§=(-2-V3; -2+V3; -3+ 2vZ; -3-2V2)
+) L'équation réduite correspondante est. X" —9X + 4 = 0 Elle a pour racines % et 4.
Eupﬂmtlnouvuu}(=x+-‘-‘.numm;5-{241“3;21-1/5}

| ExERcicE 7
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CE Devolr numéro §
{@‘I;’; Zﬂ:.lr ' ' '
s
J..
4 (+2y-9=0 ™
0 k! ~
(b) |
‘;r... - -p---d; * anas - —i Ii
«
3) |
i
[
i
' -18 -
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god._o |
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( - :j’y-g = 0
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|
3% 3 -3 =0
)
w /
- E‘ f{ -
!L{ X+ y-9= 0
/] .
A -
3.{-/2}1- 3=0 r
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Devoir numeéro 5 |
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Devoir numéro § |
. |
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.-o‘"-
t4a]

B
I
+
<
]
o
I
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.—-“f
t—r-t—j-t-rl—:-;'—b-m-vr—r--l-w'-,-
T

ol

/

-

(M)
i
Fad

-
T

LY

- _n_.'L_, ﬂ.ﬂ__.u_..q.lﬂﬂw——r_-p-p-—-f-c—--rh—h-qﬂ——qh
{ T E. & 27 &% % 1o 42

+ i - bt A A S5A08 ¢ N3? 5 i & 5
(3 42 41 16 9 4 7 & =5 -4 3 2 - AN

| EXEReICE 8

L'homothétie qui transforme A en Cet Ben D a pour centre O, le point d'intersection dé (AC) et (BD).

L'image de M i ', point d'i i par
L age e- par cette homothétie est M, point d'intersection avec (OM) de la paralléle A (AM) passant par

M
’i:'A\ 5
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| mmﬁg;]]m Jour la promotion de U'Excellence

: 3 !
Devoir numéro 6 i
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CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 06

| EXERCICE | ' ' |
|

|)Eneffet, [a| > aet|b| 2 b = |a|+|b| >a+b

. Donc: (la| +[B1)? 3 (@+b)* =la +b]* = |al’ +[b]* +2]al-|b| > |a+ b[?

| Déduction

Comme: |a|? + |b|? + 2|a| “|b] 2 la+ b2 = [(la| +|b])2 > J]a+b|?

_Donc: |lal + [bl]| = |al| + |b] > |la + b]| = |a + b]

I Condlusion : |a| + |b| > |a + b|
| ‘
2) a) Application

| " L'inégalité triangulaire appliquée a (a + b) + (-b) donne

lal + bl > la+bl = la+b|+[b|>la+b—bl=]a|
Donc:|a+b|+b| > [al (1)

L'inégalité triangulaire appliquée & (a + b) + (—a) donne :

la|+|bl 2 la+bl = |a+b|+]|al>|a+b—al=]b]
Donc:|a+b| +|al > [b]  (2)

Conelusion: |la + b| + |b| > la|] ; la+b|+ |a| > |b|
b}n., .

(2)donne:|a+b|+|a| > |b] = |a+b|>|bl—la] = —|la+b|<al—]b] (s)

(\)donne:|a+b|+|b|>lal = la+b|>lal=|b] = la+b|>lal=Ib] (¥

c) (3) et (¢) donne: —|la+b|<lal—=|b| < |la+b] = ||u.| - |b|| < |a + b| (définition de la valeur
absolue) ! ’

Condusion : ||a| - |b|| < |a + b]

* T‘“'}"_no Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) (-o-)
L_Er_-lmomamiden. diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thids |
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P Devoir numéro ¢ |
@ zn) - - |

| EXERCICE 2
“1)Ona; _
@Ona:X=V5-V6=-021<0 = X<0 .

(@ Ona:Y=V5-v2=082>0 = Y>0
([)Ona:Z=V6+V2=38>0 = Z>0

2)Ona:
MOna:A=y11-2V30 = [(V§-V6) =5 ~-VB|=~(V5-VB) =V6—V5 = A=VE-V§
(@)Ona:B =7 —2VI0 =) (E—v2) = VG~ vZ| = +(5—v2) =VE VT = B=VE—Z

(iii)Ona:C =8 +4/3 = ./(v'é'+\ri]2=|v’3+ﬁﬁ=+(\f€+ﬂ=}@+ﬁ =y a8 D
| ExeReice 3

1)2) Si fvérifie (P) et si a est racine de falors ona: £ (2) = L2et (@) = 0.

Ea remplacant a dans (P), on obtient : f (%) = £2

Ona
Q)12 = omromer(®) = er)=o w )
. o
IA.insi%est racine de_j’

i x . . 1
On conelut que si fvérifie (P) et si a est racine de falors — est également une racine de f
a

b) Si fvérifie la propriété (P), alors f G-):‘:-;-:f—qu encore f(x) = x*f G)
Ona:f(x)=ax*+bx? +cx® +dx +e

eI _ 4fa b e . d
Dﬂﬂﬂ-’-’f(‘Jﬂx (;+;+;+;+e]=a+bx+cx2+dx3+ex‘*.
vl 1 , I
Amﬂ:f'ir)=x*f@ = ﬂx‘+bx’+cx’+dx+e=ex++dx3+cx2+bx+a
a=e

Par identification, on obtient : { bud .

—_—

On vérifie facilement la réciproque.

Virii . i i
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thias
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({éﬁ Eﬂ:l ‘ _ Devoir numéro 6
pee g

En effet, f(0) = e = a # 0 donc 0 n'est pas racine de f

C)Dna:f{_z)_—.zx(Z]*—IBx{2)3+24x(2)2—13 X2+2= 130-130=0

. : - 3 :
Donc € est une racine évidente de f* On déduit alors que — est aussi une racine de f
g .

1l existe alors un polynéme de degré 2 tel que f(x) = 2(x — 2) (x - -;-) (x* + bx +¢).
Développons I'expression de [

f(x) = (2x2 = 5x + 2)(x? + bx + ¢) = 2x* + (2b — 5)x + (2c — 5b + 2)x* + (2b = 50)x + 2¢ = f(x)
=2x* — 13x% + 24x% - 13x + 2 :

Par identification, ona:2c =2 & c¢=1; 2b—=5c=-13 & b=-4.
Ainsi: f(x) = 2(x — 2) [x —%} (x2 — 4x +1).
Facfoﬁsons}epalynbmexz-4x+1,0ua:xz—4x+1=|:x—2+v'§)(x—2—\f§).

Donc f(x) = 2(x — 2) (x'—%) (.:—,-Z+@(.x—2—@

2)a) Si fvérifie la propriéts (p) alors {,, _ J etdonc f(x) = ax* +bx® +cx? + bx+a
Ona: ‘

f(x) ax*+bx*+cx?+bx+a ' ax* b’ cox? bx a

b a
=—t—+—+—=t+—=axP+bxtc+-+—=
x2 x? ¥ xFoxr st 2 ¥ xt

— [dx2+fz)+(bx+§)+c=a(x2+;12-)+b(x+%)+c

"

b) Transformons |'expression de "'-Q:—)
X

&:)=a(x2+lz)+b(x+l)+c=a(x3+-}5+2—2)+b<x+1)+c
: i 1 " 1 * 142 . 1
=a[(x+;) —2]+b(x+;)+c=u(x+;) +b(x+;)+c—2a.

Si @ est une racine de £ alors f(a) = -'%[-:l = ( et donc:

%—gl=a(a+§)z+b(u+§)+c—2a =4 a(a+[-1‘)2+b(a+é)+c—2a-ﬂ '

" . 1 =
Alnsi (“ o ;) est une racine du polyndme g(X) = aX? + bX + ¢ - 2a.
On vérifie facilement la réciproque,

©)On pose 6x% ~ 35x 4+ 50 = 0 = n=i;n=4

Il "

Thi I ke
lerno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) =

P = &
ngenieur Slectromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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-z ' 5 . ’
@ Zﬂ:j ) : €voir numero 6

- 1 4 .
.10 T S = de f
De méme, X; =—3-=3+;=;+-£donc33t 5 sont des racines de f

» 5

1 1
On conclut que les racines de fsont 2, E , et -5

| EXERRICE 4

|

1) (i) Déterminons une représentation paramétrique de (D) :

2

. —_— —_— x—1=-=3t x=1-—3¢
Il existe un réel t tel que : AM = tAB. Alors saEsgE =2+2¢

x=1-3t
Deng () {y;-;! +2¢

Scit M G) € (D). Alors AM (; : %) et Iﬁ (_3). Les vecteurs AM et AB sont colinéaires.

-

(i1) Intersection de (D) avec I'axe des abscisses ; On pose y = 0 alors 2 + 26 = 0 et done t = —1.
Ce quidonne : x = 1 - 3(—1) = 4. Donc (D) coupe 'axe des abscisses au point {1, (g)

Intersecti-on de (D) avec I'axe des ordonnées : On pose = 0alors 1 — 3¢ = 0 ot done £ =

(PO

. o 1y _ 8 r
Cequidonne: y =2 +2 (;) =7 Donc (D) coupe |'axe des abscisses au point {1, (9)
- 3 .

(iii) Courbe

¥

] . ]

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ' {
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_ . x=1+3t x=1+3t
9) (i) (D) une représentation paramétrique de (D): [}' =2+t donc (D) : =24+t

(ii) Intersettion de (D) avec I'axe des abscisses : On pose y= 0 alors 2+t = 0O et donc t = 2,
Ce qui donne : ¥ = 1+ 3(~2) = 5. Donc (D) coupe I'axe des abscisses au point (-DS)

* Intersection de (D) avec l'axe des ordonn:lées :Onposer=0alors 1+ 3t =0etdonct =~ ;

0
Cequidonne:y =2 — % = ;- Donc (D) coupe I'axe des abscisses au-point (5)

(ii) Courbe

-1 4

PRINEES . 2

8) (i) (D) passe par A (;) et a pour ceefficient directeur —2.
(D):y==—2z+ ¢ (D) passeparﬁ(;) alors: ya = —2xp+¢c = c=y, +2x4=4.
Ainsi (D) : y= —2z + 4 ou encore : (D): 2z +y— 4 = 0. Posons £ = t,ontire:y= -2t + 4

- x=t
PR {y=-2s+4

(i) Intersection de (D) avec I'axe des abscisses : On pose y = 0 alors —2¢ + 4 = 0 et donc £ = 2.

Ce qui donne z = 2. Donc (D) coupe l'axe des abscisses au point ), (g)
[ntersection de (D) avec I'axe des ordonnées : On pose z=0Oalors t = 0. Ce qui donne: y = 4.

Done (D) coupe |'axe des abscisses au point 1, (2)
(i) Courbe .

Pgenieur électromécanicien, diplémé de IEcole Polytechnique de Thids
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@zl —

%) (D) a pour équation : r + @y=3=0
i 3
G}Pamnsz’ztunme;y-—_-_—fz_.__

La o
L]

2 % 2
x=t

MRSi:(D}: =‘3__£ -
=317z

(ii) Intersection de (D) avec I'axe des abscisses :Onposey=oalorsz= 3,

Donc (D) coupe I'axe des abscisses ay point 0, (g)

Intersection de (D

)avec ['axe des ordonnées : On pose = Oalors y = g

0
Donc (D) coupe I'axe des abscisses au point 01, ( 3)

i

Thierno Korka DIALLO ((*221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de VEcole Polytechnique de Thids
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Devoir numéro 6 '

| Eilﬂﬁl(i 5

1) La somme des coefficients vaut: 1 + 2 + 1 + 2= 6 # 0 donc G = bar{(A; 1), (B;2),(C;1),(D;2))

existe.

2)(i): KA=—2KB = KA+ 2KE =0 donc K = bar{(A, 1); (B, 2)}.

(ii): L€ = —2LD = LC+ 2LD =0 donc L = bar{(C, 1); (D, 2)}.

G =bar{(A, 1); (B, 2);(C, 1): (D, 2)}= bar {(R, 3); (L, 3)} donc G € (RKL).

Par ailleurs,
(j) 1 milieu de [AC] donc I = bar {(A, 1}; (C, 1)}.
(1i) T milieu de [BD] doncJ % bar {(B, ¢); (D, 2)}.

Or G = bar{(A, 1) (B, 2): (C, 1); (D, g)} = bar{(L, 2); (J, +)} donc G € (1LJ).

~ 8) On avait vu que G = bar{(K, 3): (L, 9)} donc G est isobarycentre,de [KL] ou encore G est milieu du

segment [KL7. Or, M est milieu de [EL] donc G = M.

Comime G € (IJ) alors G, I et J sont alignés ou encore M, [ etJ sont alignéscar M = G.

" Position de M sur (1])

M =G = bar{(l; 2)(J; 4)} donc le point M est tel que: IM==1

—

L

| EXERCICE 6 :

.

2)Ona: @m+ Dx—3>0 & @m+1)x>3(@)

(i)Sime ]a-m; —--;-[, alors2Zm +1 < 0 et donc (a) devient: x < 2:“
Conclusion 1: 5, = l—w: 2,:“

(i) Sl m = —3, alors () devient : 0 > 3 impossible

an:{us-ibn 2 Sg_=£

(iii) Sim € ]—% : +m[. alors er_z +1 :t-ID et donc (a) devient : x > ———
Conglusion 3: 53 = 2:1-1 : +m[

I E 3
Conclusion finale: § = 5, USz U Sy = |- U ; +m[

" 2zmell T JZmel '

b)Ona:(m?*—1x—-m<1 & (mM*—1x<m+1(a)

,\_

m L8 tax 1 X ,
m2-1 + 9 -
. =86~
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) L—‘)
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1
m-1

. m+l 1 = =g
(i)sime]-—m;—l[ull;+cu[,_m2-—IJ-UE:L(a}dewent:x{—-—m!_l—merdancst ] @

s . 1 1 ) L
(i)Sime -1; 1[.111.'{—1-':Uet{a}deﬂent:x>%=mﬁtd@ﬂcsz —Jm_1 ' +°°[

Conclugion: § =S, US,; = ]—_m; ﬁ[u

cgmx—=2(x+m)>2x+1

LY

Ona:mx-2(x+m)>x+1 & me-2x-2m—-x-1230 < _[m—3)x;2m+l{a}

i) Si:r‘: €]-=;3[, m-3 (’E‘) et (a) devient: x € % etdonc §; = }—'W; 2:_+31]

(i) Sim € ]3; +oo[, m—3 > 0 et (=) devient - x 3 272

m-3

etdonc 5; = [z:j; ; +W[

Conclusion: § =5, US§; = ]-ou; 2:_+31] U {w : -|-m[ .

m=3

d)HSim > 0,alors: x> ~m <0 & (x—vm)(x+Vm) <0 = xe€]-vm; Vm[
(i) Sim <0, alors x> —m > 0 et donc x2 = m < 0 est impossible et par conséquent S = @

Conclusion: § ='|—vm ; Jm]

-

e){i)Sim;G.a.lors:xz-micﬂ = (x-m)x+m)<0 & x€]-m; m|
(@Sim<0Oalorsx?=m2<0 & (x—m)(x+m) <0 e XE€]lm; —m[

Conclusion: S = |-m; m[ U ]m; —m[

| ExERCICE 7

) =(x-2)(x+6) =x(x+6)—2(x+6) = x2 + 4x — 12.
' Doncg(x) = 2 + 4x— 12

Bx)=0 & (x-2)(x+6)

=0 & x=-2=0 oy *+6=0 x€(2; -6}
Donc§ = (2; —6}

¢) La fonctjon g s'annule aux points 2 et —6. On obtient le tableau de signe suivant

L]

x =& o

a9
-

glx)=x"+4x—12 + i = ?

-

————

D'aprés le tableau de signe de g,

on déduit que g ¥annule aur po:
]2; +m{; négatif sur]"Eu; 3[. e a ]—m:

-6[v

s)a) fi(x) = ‘—(%ﬂint siet seulement si g(x) # () o x€(2; -6}

L]

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ;
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Domaine de définition de £y Dy, =R-— (2=

b) f2(x) = iz ( T ——existe si et seulement si: |g(x)| # 0 & gx)#0 = x¢(2; -6}

, Domaine de définition de fz; D fr = R-12; —6)

¢) fr(x) = J/g(x) existe si et seulement si: g(x) > 0. D'aprés le tableau de signe de 8 -
s ~8[u 23 +oo.

Domaine de définition de f3: Dy, = ]—m; -6[u ]25 400

d} ilx) = J_E:l.lste si et seulementsi: g(x) # 0 & x E (2; -6}

-

Domain_e de définition de fy : Dy, = R— (2 ; -6}

4) Quels que soient a et b ;

gla)—gb) = (> +4a—12) - (b* +4b-12) =a? —b* +4a—-4b= (a—b](a+b)+4(a b)
= (a— b}[a+b+4]—[ﬂ-b){(&+2}+(b+2)]

Donc g(a) — g(b) = (a — b)[(a + 2) + (b + 2)]

5)Ona:

' g(a)—gh) _
g@-g0) = @-B@+D+G+2] = Eomg =@ +G+D)
()Sia > =2etb > —2alors, g-ff:i:—f:bl > 0 et donc g est croissante sur ]—2; +[

(i)Sia < =2 et b < —2 alors, (a‘)l::(f} < 0 et donc g est décroissante sur |- ; —2[

| Exercice 8 .' I

1) Le systéme 1] 2y + ; a une seulesolution (1; —3) donc I( 3) est le seul point tel que A1) 5

x=2x—1 x—1=2(x—1) 2-};-{
’)SiMx(;:)cstl’imagepa.rﬁdeM(},).alurs:Iy=2y+3 =+ +3=2(y+3) =

donc k est 'homothétie de centre I et de rapport 2.

- 88 -
[ Thierno Koria DIALLO ((+221) 77 465 32 33) L__J
Ingénieur alectroméacanicen, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés %
[ ——

-

88/168



Recueil de devoirs == 174 §

CE Zﬂ:r ! .Devoir numéro 7 i

{lub de rexcellentt

FIour la promotion de U'Cxcellence

i de Tl
www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — c!ubexcell‘encelo |6@yahoo.com

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 07

| EXERCICE | ' | . _ i

)Ona:a+b+c=0 = (a+b+c)?=0.

Or(a+b+a)1=a2+b2+c2+2(ab+bc;|-ca)etab+bc+r:a=U

Donca+ b +c?+2U=0 = a?+b2+& =-2U

¢) Développons l'expression: (x —a)(x = b)(x —¢) = (x —a). Ona:
! x-a)x—=b)(x—c)=x>—(a+b+c)x?+ (ab + bc + ca)x — abe
Ora+b+r:.={1etab+bc+ca=U,onobtient: .

x-a)x=-b)(x—-c)=x}=0x*+Ux=V=x?+Ux=V
Cequ'il Fe;.lla.it démontrer: (x —a)(x —b)(x—c) =2 + Uz -V

NOna:(x—a)x—b)(x—c)=x34+Ux—-V (1)
(i) En posant £ = adans (1), on obtient: ¢ + all =V = O ouencore a® = V—al  (3)

(ii) En multipliant la relation (£) par 4, on obtient : a* = a(V - aU) = aV — a2U ()

(i.ﬂ} En multipliant la relatiﬂ‘n {3) par 4, on cbtient : as . RZV o a!U = sz _ (V - a.”-)u-

En développant cette dernizre expression, on obtient: @® = —UV 4 qU? + a2V

4)Ona:a’=V-al.de méme, b3 = V — U et ¢3 =V=clU

En Sommant ces trois derniéres relations, on obtient: a3 + b3 4¢3 = 3y — (@+b+c)U

0, on abtient directement g3 + p3 +c =3v
De méme, a* = qV — g2 o p4 = bV — b2U et ¢4

Etcommea+b+¢ =

=cV~c2y

En .
sommant ces trois derniéres relations, on Ubtlenr_ a* +b* 4o = (a+ b+ OV = (a2 +b% + AU

Etcommea + b + 2 2
c:[}eta +b +.:'2..—2U on obtient directement a* + b + ¢t =202

De mé = - H
méme, a* UV +aU? + a2y e pS -Uv+buz+bz"'ﬂtcs=—UV+cU3+czv

£y

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) L—E

Ingénieur électromeécanicien, diplémé de I Ecole F°’)ftll-‘-:hn5quq de Thia
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En sommant ces trois dernjares relations, on obtjent .

a5+b5 P
o 3”“[“”’“3“12+(a’+b’+c’}v--—3uv+n-U=+(-2UJV=-5uv
*Ainsi. @’ + b5+ S = _gyy - ;

5)Ona:as 4 b5 4 ¢S = _ S0%ct
tE oSy = Lethe

Or:a?+b? 4 ¢2 = _py — Mbisc? '
_‘—2——~——Uetﬂ3+b3+c3=3v = “_:'%L‘:;V

z F3 2 a a | *
Donc : (———-—n Ll e ) (—————_ﬂ i ) et
=(=U)x V a'+biect 7 ;
3 < -0 et comme 5 = —UV, onobtient directement [e résultat,

h5+55+f5=(ﬂ2+b2+c‘2 @+ b+ 3
—s )

| Exereice 3 | . |

' 2
uona.A!:(JQ—ws—v’g +4V5) =9~4J§+9+4J§—2J(9-4J§](9+4J§)

En développant : A2 = 18- 2 = 16

Donc:A=4oup =—4

CommeA=v9-4y5-/o+4/6<0 = A=-—4
Condusion A = —4

2)On a-

2

o P22 3-2v2) [ 34247 z+2 (3+2V7)(3- V) z+ 522

3-2v2 J3+2v2] \(3-247 (3-2v7)(3+2/2) 3+2v7
_3+42vZ 0 3-27T (3+2vD)'+(3-2vD)" .
RS AR YTy, G-2voB+) TP

Ainsi -éf_ﬂﬁ Comme A est un_réei positif, donc A = 6

| ExeRercr 3 |
1)On obtfent le tableay suivant :
L En termes de I
valeur absolue Distance [ntervalle El‘l‘ld-f;';‘;“' ¥

N SONRTTrE d(x;5) < 3 x€[2;8] YR

9} x+‘l}2 d(l’,"""‘)b'z gE]—fm;-'ﬁ[U-]'-2¢+W[ X> 10.“*

21 lx=3c1 d(x.3) < 1 x€[2;4] - PETE,

Y | <2 d(x;0) g2 r€[-2;2]

'“I“'-'h‘id:ntquel'.ulpu:itifua.rl+ﬂi>0“ﬂ 20
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S
! En effet,
X Ene !
Muntronsaprésentque z zaﬂl_az az—2a+1=_ i .
"‘1“3"*"%’"5?1'?55)’”’2(1“2) 21+ a)
2 1+a :
1
Ainslx-idﬂouenmnx{-i.
1
Conclusion: 0 <X <3
| EXERCICE 4 . : |

1) On trouve S - £_5 H +S}
L} b 1!5 - - = 5 e .v A e .
' t res ctl Ement. nous alions ecrire lEquangn sans
) LC'S inémes 3zr—1 et 5 P aj‘a.ﬂt pou.l‘ Iél’os 3 e w

1 1
P o fa b — - ; + .
valeur absolue dans chacun des trois intervalles : I 0o ; 3]. [3 ,5] et [S o[

m:SiIE]-W:T}]

Alors |3x = 1|=1-3xet|5-x|=5-x(carz gtant inférieur ou égal % est a fortior? inférieur ou égal d
5 et par conséquent 5 - z est positif). _

Alnsi, 1'équat'1;:-n devient: 1 -3+ 5-Z=I+ 6 -5r=0S =0 valeur convenable, puisque 0 €
) -
gcas sz € [} 5]

Alors |3x— 1| =3x = 1et |5~ x| =5 — x et 'équation s'écrit :

8z-1+5-zr=z+ 6% z=29 valeur convenable, puisque appartenant a |'intervalle considéré. '
P™cas:six € [5; +oof

Alors[3x — 1| =3x —1et [S— x| =x — 5 et '4quation s'é&crit :

-l+r=5=-r+6&3x=19& 2= 4, valeur & rg&tgr puisque n'appartenant pas A I'intervalle [5; .|-r.=t:|[

I
. i
Conclusion: S = (0; 2} |
3) On &crit tout sans symbole de valeur absolue. ‘
- 3 S
3 =
: 2
!5.~ _,..'JI T=T & 5x+7 | TBx+7
13 = 2x| I~ [3-12x ‘? 2x—3
Duu]-on; —1] .
5

» 'équation devient. ~5x -7~ 3B-2x)=x—4 =b. r—16=x—4

[Th '
I ‘ermo Korka DIALLO ((+221) 77 465 33 33) i

Ingénieur &l ecan i
electromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thias '
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. . . - —-— = e =—-1-' —--?. 'E
Dmldgiil_l-équmndmm Sx+7-3@-2)=x-4 = x=-Je|-7;]|

* Dans E; +w[, 'équation devient: 5x + 'J' -3(-3+2x)=x-4 =,Ix =10€ ]_:: ; -l-cn[

1
Condasion: § = (10 -3} .
+) Soit & résoudre 'équation |x + 1| +[—=2x + 1 =7.
anosex+l=0=-" x=-1; =2x+1=0 & xgi
2 ‘ " -1 % £33
x+ X - Q + +
e —x=1_§  xFi =F1
—2x +1 4+ T Q —
-2 +4 —dxr+1 * —-2x+1 2x— 1
lx +1] + |[—2x + 1| —3x — g 2 Cy

{i.:]Sur]—CO;—-l], |x+1i+|—21+1|=}' = —3,1::'_—}' = x=—;E]—W;—1]
@Sur[1: Y. k41 +1-2x+1/=7 & —x+2=7 & r=-5¢[-1;]]

i) Sur [3: oo, [+ 11 +|-2x 41/ =7 & 3x=7 o x=le[r;+o

Coi s - £

: 5)Ona:2x~4=0 & x=2; 5-x=0 & x=5

x - -1 173 +
3x—1 - - [} + )
|3x —1] © 1-3x 1-3x @ 3x-1
x+1 - 0 -+ +
Ix+1] -x-1 ¢ x+1 x+1
Br-1l+jx+1l |, —4x | 2-2x 4x

(5’3 Sur Jow;-1], 3x—1|+[x+1|=1 & —4r=1 & x=-3 Or —j&]-w;-1] doe
L =(0)

| -

" 1 . 1 '
(")s“r["liil- Bx-1l+|x+1/=1 & 2-2x=1 & x=§-01‘%5["1:31d°m§3—=-£}'

(ar) Sy [L .
}WIJ.+D=[, |3x_1|+|x+u‘1 = dx=1 & x--:-.Or%E[S;-I-G{dunCS‘L-___m

M-E_j_ﬁlus, US, =(0)
8L

Squation CXiste si et gey] i i [
= ement si x — 1> 0. Donc Dy = [1; +=[. =79
IM\MNM‘D @

i g ((+221) 77 465 32 33)

\mm”"c diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés /———J
k .—#
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——

{
—

5 3
3=0 & *¥=73/

Ona:2x-—

#*_-ﬂ_. o
e e i -
- |§x—:[ 3-2x 2r—13 ZI_L__3
iX = _— — 5
= 5—3x o 3x-=5
13x— 5| §—3x [ =
|2.r-3|+13x—51 g-—>5x" 2—x | 3
3
-1 = 8"51-:3:‘—1 = .?C=;_

{:)su:]—m;§]. 22— 3|+ [3x—5| =

-

gr%E ]—m;% donc 51- = {%}

(i) Sur |3 i

Or -:-IE [% : ;-] donc §; = E}

(u':'t}Sur[-;-:-l-m[,12x«-3!+|3x-5|=x—1 = 5x-8=
Or; € [-} ;-Hﬂ[ donc 5 = [E—]

Cmrfwﬁof;:5=51U52U53={

W

7
b g

7)Ona:2x—3=0 < x=%: 3x-5=0

-

3;] 2x—3|#[3x =5l =x~1 & 2-x=x-1 & x=3

— x:%; t—=1=0 = x=1

x =12 1 &-’2 \5’3 —
2c—3 - - 0 + &
|2% - 3| 3-2x 3—-2x O 2x-3 2x—3
3x—-5 - =, = ) +
* {3x — 5] 5—3x 5-3x 5—3¢x O 3x-5
x—1 Q
jx = 1] I—-x O x-1 x—1 '
= r=1
12x—-3[+[3x—-5[| 8-5x | 8-5x 2—x Sx—8

() Sur |-oo; 1), [2x =3|+ 32 -5| = |x- 1]

7
Or{€]-»; 1]doncs, = (g}

(Er}Sur[],;g-i, |2x-3i-|-|3:c-5| =lx -1
Orie[l:i-]dcncsz ={§] '

i 3 5
(121) Sur [-i- : ;l, 12x - 3| + |3x - §| =

Ix—ll S 2-x=

0";:' € [% ; ;] donc §, = [%}

= B_5x=X'-1 = x=

xr—]1 = x:E_
2

= 8-5r=1-x & x—_-—l,
4

e

|

Thi
| I:arir;rl('c;rka DIALLO ((*221) 77 465 33 33)
E " L) - - -
ectromecanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique d Th
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Recue
7z Bercie e
g]_% T ; evoir numéro 7
= = 7
Sur[ +w[, |2x — 3| + [3x 5| = Ix 1] & 5x-8=x-1 & x=x
7
§ Sy =1~
U[{.E[;.fm[doncg, [4]
<
Cndusin $ = 51952 US3USe = 3.1 )
s}EneH’et.
_ _ g e |-2x+6|=0 x=3
1-2x+ﬁi+l—x+1l—_0 e |-2x+6l=—|-x+1] & {I_—x+ll=0 [x=1
Conglugion : $ = (9}
9) L'équation existe si et seulement si: 5x + 10 > 0, Donc Dy = [=2 ; oo F
Pour tout x € Dy, |Sx+10||x —=2|=5x+10 & (5x+ 10)|x—2| =5x+ 10
 Ainsi: (5% + 10)]x — 2] — (5x +10) = 0
Ouencore: (Sx +10)(Jx—=2|—-1)=0 -
Ouencore: 5x+10=0 ou |[x=2]=1=0
Quencore:x=-2 ou [x—2|=1 .
Ouencore;:x=—2 ou x—2=1 ou x—2=-1
Ouencore:x=-—2 ou x=3 ou x=1
onclusion: § = {—2;1;3}
10)Ona:=2x+6=0 & x=3; —x+1=0 & x=1
¥ = 1 5 T
—2x+6 e - + i
[=2x + 6] - 2x—6 2x—6 O —2x+6
—x+1_ + ) - =
|—x+ 1] -x+1 x—1 x—1
|—2x+6| —|-x+1]|. 3x—-7 - x—-5 =3x+7
()8Sur]-e;1), |-2x +6| - |-x+1|=3 & 3x-7=3 & x=3_;"-
10
. Or < €]~;1] donc S, = (0} .
(DSur(1; 3], |25+ 6| — |-x+1| =3 e z-5=3 & x=8.0r8¢[1;3]doncS,=(0)
. 4
() Sur (3 ; 4o, |-2x+6|=|-x+1| =3 & -3x+7=3 & x=73
4
Or;E[35+m[doncS3=[@}
Thi -4 -
erno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) L’J
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@xm___ T

_CE&E‘!I'E-'5=51U52U53='[9} .
11)Ona:lx’—1|=|(x-1)fx+1)l=lx—1!lx+1{.
=0 & ]x-‘1||x+1]+|x+1|=ﬂ = 11.}.1](“_”_!_1):0

evolrs — ané §

Ainsi < [x7 = 1| + [z +1]
Or:t—1+1%0donc: [x +1|(x—-1[+1)=0 = [#+1]=0 &= x+1=0 & x=-,
Conclugion: § = (=1}

| EXERCICE 5 l : |

—

1) Lle milieu de [AB] donc Al = T8 = 2AB. MA = MI + [ et MB = M + [B. Ona:

VA MB = M]fm.(ﬁi+@=m-m+

'-..-I

Conclusion : MA - MB = MI2 — A2

9)AB=4donclA=2.0na:MA-ME=k & M2—[A2=k & MP2=[A2+k=Fk+4

Trois cas sont possibles :

(i) Sik +4 < 0 ouencore si k < —4 alors MI2 < () ce qui est impossible. Donc (E)=0

() Sik +4 = 0 ouencore si k = —4 alors MIZ = 0 et donc (€) = {1}

(iii) 8 k+4 > 0 ou encore si k > — =
— 4 alors Ml = vk + ¢ et done (£€) est le cercle de centre [ et de rayon

8)Sik=0, M=
) Sik=0,MI* = AT+ et done (€) est le cercle de centre I et rayon = Al donc r = = AB
5 AB,

(€) est le cercle de diamétre [AB]
| EXeRcice 6

1) On caleule le discriminant (

réduit) de I'tquation - A'='(m+1) - (m*+2)=2m-1

()Simeg |—g, 2

] w; ;[. alors A< ( gt I'équation x2
(i)sim=l

vy RS A= i
&8t Une solution Positive “quation x? - 2(m + Dx + m?

=2(m+ 2
Dx +m + 2 = 0 n'admet aucune solution.

]_ .
+2 =0 admet une racine double xy = 3 qu

m "
fr=m414 J?Eéﬁ+ Dx¥+m? +2=0 admet deux solutions

T -
‘ , hierno Korla DIALLG (*23]
ngenieyr 'j"'""“"""'lﬂrﬂchn

)77 465 33 1))

dlplarn'. de I'EC
ole Polytactn;
ique de Thias
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@ ETE]- . . - Devoir rl'numéro 7 :

* Pour déterminer le signe des solutions, r:‘.tn étudie leur somme et de leur produit.
S=x;+x=2(m+1) ; P=xx,=m?+2
N'oublions pas que m € |3 ; +oo[ donc 2(m +1) > 0 et donc § > 0. Il est clair que P = m? +2 > 0.
S$> 0etP > 0etdonc .z, et z sont deux solutions positives,
¢) On résout z, = 3z, '
Rinsi:m+1+m-—_1=‘3(m+ 1-V2m=1) = 2VIm-1=m+1
" En élevant au carré, on bbtient: 4(2Zm - 1)=m? +2m+ 1 : .
Ainsi: m*—-6m+5=0 = me(1;5)

Condusion : L'équation x2 —2(m + 1)x + m? + 2 ="0 admet deux solutions x, et z; telles que z; = 3z, si
"mE [1: 5}

3)Ona:x,=3%, = x,+x;=4x; = (x, +5,)0 =162 =16x, 1, (1)

Commex; = 3x; = x; = ffet(L} devient: (xy + x;)% = 16x1--’;—‘=—x1x3

Autrement dit: 3(x; + x;)? = 163, x;

)81 3(x; + x,)? = 162, x5 alors (x; + x;)* = 16x] ou encore x; + ¥, = +4x
Six; + x; = +4x, alors x; = 3x; et si x; + x; = —4x; alors x; = —=5x;
Conclusion : La réciprogue n'est pas vérifiée.
| ExeReice 7 s |

Ona:D, =R-(-1;1} 3 '

a2 z ;
Pour tout x € Dy, —x € Dy et f(—x) = {org = 55 = f(x). Donc f est paire.

Ona: D‘ = n
Pour tout x € Dy, —x € Dy et : g(—x) = —C_S,E;:.,}.i - —ﬁf = —g(x). Donc g est impaire.
<
|
|I
- ' r
| I
=98 -
| ;fhifrno Korka DmLLQ_(pnu 77 465 32 33) L—-_J ;
&“mmld.n' dipldmé de I'Ecole Polyrechnique de Thids* . e T
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Devojr numéro 8

Club de rexcellente

A Yoot -

Four la promotion de U'Cxeellence e Mrcefieace

ellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20|6@yahoo.com

www.clubdelexc
CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 08
| EXERCICE | I

b) A = 2,7x10" c)A =7.277x10—¢

1)a) A =9,19651770x 10°
e) A = 6,6262x 10—*

d) A = 1,242% 107
~ ¢)B=2051738

2) a) B = 0,004168 b) B = 0,06429793
d) B'= 0,00064872 e) B = 52 580 f) B = 3,700025

| EXERCICE 2 l
2)Ona:|x—3/<2 = -2<x-3<2 = 1<x<5 = x€]1;5[ _

Ona:|x—2|€2 = -2<x-2<2 = 0<x <4 = xE':D:-l]
Ainsi:ENF=]1;5[N[0;4] =]1;4]et EUF=]1;5[u[0;4] = [0;5[

Conclusion :ENF=]1;4]; EUF = [0;5[

b)Ona:|x|<5 = —5<x<5 = —5<x<5 = xE]=5.5
Ona:|x|>3 = x>3 oux<-3 = X€]-00;-3[U]3; +x
Ains-i:EnF=]—5:5[n(:|—m;—-3[U]3;+MD=]—S;—3[U]3;5[
Ona:EUF=]-5;5[U(~=;-3[U]3; +o) =R

Concluston : E N F=1-5;-3[U]3;5[; EUF=R

¢)Cna:|x+3| <2 = -2<2+3<2 = Sexe 1 x€]-5;-1]

Ona:|x—2|<3 = =-3<x-2<3 = ~1<x<s5 = x € [-1;5]

Ainsi:Er‘lF=]—5;-—1[ﬂ[—1:5]=@etEUF=]-—-5;-—1[U[—1:5]=]—5'5]

Condusion :ENF=09; Ey F=1-5;5]
thmu; 3

Ona:cos’x +sinx =1 =, COSx = +V1 —giniy
= IVl —sinly, .
Commex g |-X. X d
+ 5| donc cos o
[ 2 z] x}U.AJnswosx:-_\,fT_—s‘i—'rlTJ—::W_L

, IThi?r.nn K_orkz DIALLO ((+221) 77 465 33 33) .
L Ngenieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique ¢, Thi | Lisz
@ Thisg
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snE o VL ST 1

(}ndéﬂmtmnx-;:" 10 7: 7

Condsion : COS X = 57 @nE=—35

g)Ona: ' ' :

V6-\2 5
sin(%'l).esin(n—%)—sm(;) e cos(lz)—cus(g-—ﬁ)—sin(:B)

=1.r6_-ﬁ

Conlsin: sin (1F7) = “T- oos () =155

5)a)Ona: s

ms(%):cus( - =—~cns(3§); cns( )—cns( —%):-cas(g)
Ainsi:

r 7
S5=rcos E + COS o + cos + cos _n: = cos + Cos — cos — COS =0
8 B B 3 B

Conclusion : S-cns()+cos( )+cns( ) co ( )

b)Ona: .
_S’mcusz(%)+cns ( )+cusz(ﬂ)+cns ( )——'Zcus (8)+2CDS (3;)
Or 2cos? G)=1+l:us(%) et 2 cos? (3?)=1+c05(3:]=1—c0s(1-r) done

S'_=1+cus(%)+1—cus(§)=

Condusion : §' = cos? (%) + cos? (3?") + cos* (5?") + cos? (7-;—'- =72

{ | EXERCICE 6

@ 2’]‘[ : : _ i Devoir nu-rnéro 81,

l)sim=1a]nrs(5}devient:—2x +2=0 = x=1
Sim # 1 alors (E) est un trindme du second degré. Ainsi: A'= —4m + 5

Ona:§=23m¢ , p_mel

4

m-l m=1
'm | o — i - 2 +00
a' + - + ) — | —
S . — — 4= +u O —
. P R TP ¥ + | +
Si A'>0
M € |—0a; ~1[, alors {P > 0 et donc (E) admet deux racines négatives.
§<0
S; a'>0
M €]=1; 1], alors {P < 0 et don¢ (E) admet deux racines de signe contraire.
y 5<0
T""MKorumAuo ((*221) 77 465 31 33) ~98-
| élecromécanicien, diplémé de PEcole Polytechnique de Thids
| _-_-"""--—__
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@ Z ﬂ:_[ | | | ~ Devoir numéro __f

a'>0 ‘ o
Sime€ ]1 [ alors [P > g et donc (E) admet deux racines posiives.
§>

Sime E ] +°t;[, alors A'< 0 et donc (E) n'admet aucune racine.

; s ' T2 o
Slm=:a]orsﬁ=ﬂ'etxu=—3—1-=3
+

g)oﬂa: -
-2m+ 4 S+4
5=ﬁ = mS—-S=-2m+4 = TR4S+2
Ainsi :
S+4
_m+1 337+l 2546 s
B = S+4_1__2 B
S+2

Sachant que § = x; + x, et P = x,x,, on obtient : ¥, x; = x, + x, + 3

Cﬂmﬁd-ﬁ'f‘ﬂﬂ 1'113 = xl + xz - 3

3)Sim =0, alors (E) devient: (0 —1)x? + (2 X0 —4)x +0+1 =10
Ainsi (E)devient alors: —x? —4x +1=0 = x2+4x—1=0
Ona:x;+x,=-4; %%, =—1
(xy — %) =} + 22 — 22,%, = *7 +xf +2x,x, — d4x,x, = (x, +x,)% — 4x,x,
Donc: (x; —x;)? = (—4)2 — 4 X —1 = 16 + 4 = 20

1 1 _x2+1+x1_+1__ x +x+2 -4 +2 1

+ = — — =
x1+1 xZ+1 {11+1)(12+1J x1x2+x1+x2+1. '_1_'4'+'1 2

Conclusion : (x; — x,)* = 20 et e —%

X+l x3+1
—

| Exereice 7 ' | = 4

1) Soient a et b deux réels. On a;

f(uJ f(b) _ (2a? ~4a+1)-(2b1—4b+13 _20—4a+1-2b2+4b~1

T(a,b) = -y :
Z(a -bz}—¢fa—b) _2(a-bXa+b)—4(a—b) E(dhb)qu,-b-..Z)
a=—b a-—h =
=20a+b-2) =0
Conclusion : T(a,b) = 2(a + b - 2)
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ -99- )
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g9)Ona:T(a,b) >0 < 20a+b=<2)30 = a+b-220 « at+bz2

Sia>letb>lalorsa+b>1+1=2etdoncT(a,b)>0 & a»1,b>1

Ona:T(a,b) <0 & 2(a+b—-2)<0 = a+b—-2<0 < a+b<2

Sia{letb::lalnrsa+b{1+1=EetdoncT(a,b]£ﬂ

3) La fonction fest croissante sur [1; +oo[ et décroissante sur ]—o0 ; 1].

| EXERCICE 8

@ 274[]'7 , | ,. 1' | Devoirl- numeéro 8

1) fA) est telle que : 3AA" = AA +

u;l

&l

I
Uiy
g

!

——

. . . 4
J‘(B)esttel]eque;3EE’=B + BB = E. = BB =;A

2) Q est invariant par fs1 Q) = QetQ =0 [:autremeﬁt dit _Qﬁ" = E)

s)ona:3W=Eﬁﬁ+zﬁﬁ:etﬁ+ﬁ=m+fﬁ+ﬁ+ﬁﬁ=2MQ+QA:QB

—

Ainsi: 3MM' = MA+MB < 3MQ+3QM'=2MQ <« QM =§Q

1
La transformation fest 'homothétie de centre Q et de rapport 3

Ainsi: 3@ = aﬁ+ -(_lﬁ = -QE +6|u3' = 0 donc Q est isobarycentre du segment [AB].

O

| -100- l

|

i :
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'U’ ET[I . Devoir nume}ro 9

(& ﬂl.lb de IExcellenIe

ﬂitftmﬁm Jlour la promotion de U'Excellence

www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence2016@yahoo.com

CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 09

| Exererce 2 | : ) I
Premiére partie '
1)Cna:
2+4 _— 2x2x4 8 '22-1-4z =L
m(2,4) = =3:8248)=VIx4=2V2 ; A(2, ) =————== ; q(2.4) = =v10
2 2+4 . \‘ 2

Conclhusion- m(2,4) =3; g(24) =2vZ; h(2,4) =< ; q(2.4) =vV10

2) (i) Montrons que ¢ < h(a, b). En effet,
2ab ag?*4ab-2ab a*=ab ala-b)

a—h(a,b)=a— - = = —
(a,5) a+h a+b a+b a+b

: a . ; SREPSS
a — h(a,b) est du signe de (@ — b) car g 0 (a 5 sont strictement positils).

Oragb =. a—b < 0donc:a—h(a,b) < 0 et par conséquent a £ h(a, b)

e — -

(ii) Montrons que h(a,b) < g(a,b). En effet,
b Y 2 s .
h(a,b) - gla,b) = ﬂ clah = m(wﬂ__ 1) - (Zvaba +{: + b))

‘ ((v") +(vB)° —w“) g ((r-m) ;;

a+bhb a+b

h(a, b) — g(a, b) est du signe de —vab car _["i:‘;m >0

Or —vab < 0 donc - h(a,b) — g(a,b) < 0 et par conséquent h(a, b) < g(a, b) I /
|

(iii) Montrons que g(a, b) € m(a, b). En effet,

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) : i
Ingénieur électromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thiés //
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@ Z’J:I:T | X | | Devoir numéro 9 !

+b _2Vab—(a+b b) — 2vVab 2, (VB) —2Vab
g(a.b)-m(@.b) = vab - = ‘ z'iﬂ )__(a+ J2 =_((v@ (*{;)
,_((\fﬁ-lﬁ)),w

Ainsi g(a, b) — m(a, b) € 0 et par conséqu.eut g(a, b) < m(a,b)

(iv) Moﬁtmns que m(a, b) € q(a,b). En effet,

2
' { a R (a+b)? a +bz a? + b? 4 2ab — 2(a? +b)
ma, by — q(ab}—a+b a +b - T

a+b a?+£-.-1 anrb+ a142-b‘
a? + b2 — 2ab (3:. bh)?
<0

T atb . [@ib?\ ,[(atb, [a2+B?
T B )

Ainsi m(a, b) — q(a, b) < 0 et par conséquent m(a, b) .s; q(a,b)

(v) Montrons que q(a, b) < b. En effet,

24 p2
- a? +b? ﬂ +b°_ e _ o+ bE—20% a2 —p? -y
24 b2 2 Z 4 p2
. J ‘a +b (‘a +bl+b) 2({& +b +b)

Ainsi q(a,b) = b < 0 et par conséquent q(a, b)< b

3)Ona: (a+b)(b + c)(c +a) > 2Vab x 2vbe x 2v/ca = 8Vabvbcvca = 8abc
(a+ b)(b +c)(c+ a) > Babc

4) En effet, m(a, b) € q(a,b) = “—f’-{ "—l;ﬁ = v‘az+b1>§(a+b)(1)
, Deméme,m(b,c) <q(bc) = Er.'.‘.‘ bz” =9‘u‘bz+cz>‘r-2—i(b+r:){i}

De méme, m(c,a) < q(c,a) = ﬂ‘: ’f-:i = ez +a? >%(c+a}{s)

i

En sommant les relations (1), (2) et (3), on obtient :

"al+bz*’wfb2+cl+~ﬁ"+n?->g(a+b)+?(b+c)+g(c+a)=§(a+b+b+c+c+a}

=“;£(za+zb+2c)=ﬁ(a+b+c)

Londugion: /a? + b2 +Jb? + & + & +a? > VZ(a+b+¢)

Th
lm"m" Korka BIALLO ((+221) 77 465 2 33) . —(-toz-
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@ Zﬂf _ , Devoir numéro 9 i

5)Onécrit: 2ab < a? + b2 ; 2ca<c?+a?; 2be <b?+c2,

Ainsi: 2ab + 2bc + 2ca < (a® + b2) + (b2 + ¢2) + (b% + ¢?) = 2a® + 2b% + 2¢2
Ou encore : 2(ab + bc + ca) < 2(a? + b2 + ¢?2)

En simplifiant partout par ¢, on obtient : ab + bc + ca < g* + b* + &2

6)Eneffet, a? + b2 +c2 3 ab+bc+ca = 2(a®+b%+¢2) > 2(ab + be + ca)
Ajoutons % + b2 + ¢2 partout ; 3(a? + b? + ¢?) 3 a? + b2 + ¢ + 2(ab + bc + ca)

Ora’+b%+ct+2(ab+bc+ca)=(a+b+c) donc:3(a®+ b2 +c2) > (a+b+c)?

En passant a la racine carrée: /3(a2 + b2 +c?) 2 J(a+b+c)2=|a+b+c|=a+b+c

Comme /3(a? + b2 + ¢2) = V3 VaZ + bZ + cZ, on obtient : y @ + b? + ¢2 ;a“::;“

Deuxiéme partie

1)a) Montronsque x > Jx+y—z Jx—y+2

On sait que pour tous réels yet z, ona: —(y — z)* < 0. En ajoutant partout x?, on cbtient x? — (y = 2)? <
2 Oorxt=(y-2=(x-(y-2))(x-@+2)=E-y+2)(x+y—2)

Donc(x—y+2)(x+y—2) < x?ouencorex > fJx+y—2z- [x—y+z(4)

b) Montronsquey > \Jy +x -z fy+z—x

On sait que pour tous réels zet z, on a: —(x — z)* < 0. En ajoutant partout y2, on obtient y2—(x-2)%<

yRoryl— (-2 =(y-G-2))y+GE-2) = -x+2)F+x-2)

Douc(y—r+z)@+x—z)qyzouencorey;aJy+x—z-,fy+z—x(s)

c)Montronsquez 3 [y +z—x- [x+z—y : i

On sait que pour tous réels yet z,on a: —(x — y)? < 0. En ajoutant partout 22, on obtient 22 — (x-y)<
22 0rzt=(x-y)? = (z—(x—}')}[:z+{x-y)] =(@EZ-x+y)z+x-1y)

Donc{z_—x+y)[z+x-y)<xzouenmrez;\:\;’y+z—x-\('x+z—y(s)

Bemargue : Jx+y—z,Jx—y+z,Jy+z—x existent car si X,y et z

X+y>z X+y-z>0 sont les longueurs d'un triangle,
alﬂl'!_' x+z>}’0uenmrg x+z,_y>0 ,
Z+y>x

Z+y-x>0

2) On fait le produit des relations (%), (5) et (6), on obtient -

"?’z>[\""*'J"Z'v"“)’”l'[d'?*'x"z'J.V+‘z—x]-[.jy+z~x-\,‘x;z—y]

2
. =(/x¥y-2) (v"f”‘l’)z(\!ﬁz—x}' =(x+y-2)(x+z-y)(y+z-x)

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33] L_"B |
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(g Z TEI . . _ ?evoir numf:ro 9

Conglusion : xyz:-(x+yf=){x+z—y)@+z-x)

3) En effet,
xyz > (z+y-z)(:;c'il—z—y}(y+z—x) = Bxyz }8(r+y-z){x+z—y)(y+z—x) -
D'aprés la question A) 3)ona: (x + y)(y + z)(z + x) > Bxyz donc:

(x+y)(y+z)(z+x}}Bx}rz;B(x+y—z){x+z yIy+z- -x) .

Condlusion: (x+ y)(y + 2)(z+x) > 8(x +y-2)(y+z-0@+x-y)
IEXEHCICI 3 J

()Soitx €], = -1<*¥<3 = -2<z-12 = |z—1/<2
(i)Soitx€l, => x<—-loux>3 = x—=1<~1 oux—1>2 = |x—1|>2

e 3 7.3 7| 2
(i) Soitx Ely = —5<x<—2 = —2<x+3<; = |,:+;|-:2

| w

. . 7 3 T 7
(iv)Soitzx€l, = r<-Soux>-2 = x+z<—zoux+z>7 = I:I:+2 >

| EXERCICE 4 : |

)Ona:x,=~1-2k = -3==<1-2k = k=1
Deméme, y, =3+k = 4=3+k = k=1

Conclusion : A appartient A la droite (Dg)
¢) Déterminons d'abord I'équation de la droite (D,) Ona:
% i x+1 T x+1 6-x-1
x=—1-2k = —'—,2 p gt = e ) =

LS
2

r|

Conclusipi : (D7) : (%) =—'+-

Soient a@; le coefficient directeur de (Dy) et a3 celui de (Ds). Les d.mil:es (D) et (Ds) sont perpendiculaires si :
a; X az = —1ouencore az = —::-'-’.-etdcuc a; =2.

Ainsi: (D3) 7 y(x)=2x+Db, bER.’

A appartient & (D) donc: ya = 2xa+b = 4=-6+b = b=10
Conclusion : (D;) : y(x)=2x+10 i

3) 11 est clair que (D) et (Ds) ne sont ni paralldles car elles n'ent pas le méme coefficient directeur, ni
perpendiculaires car @ X @z = 3 X —% = —% # —1. (Dy) et (Ds) sont nécessairement sécantes.

Ona:(Dy): 3x+2y+15=0 (Det (D) : y =5 +; (@)

Remplagons (2) dans (1), on obtient: 32 +2 (=2 +3) +15 =0

Ll

Ou encore : x = —10 et donc (2) donne : y——§+‘1=$

Condlusion : (D) et ('D.? sont sécantes au point [ (—!10)

. 0 z
*) Détermne“ne équation cartésienne de la droite (AI). '

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ =104- )
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. -1 T
Remarquonsque le point[{ 15 |€ (D) cary; = —=+=
= g\
Ay s N .5 18 '
En effet, 2?1_‘11‘2_2_}"' _ -
On a deux points (A et I) qui appartiennent 2 la fois aux droites (AI) et (D,). Donc (AI) et (Dy) ont méme

équation de droite.

m:(ﬂnty(x)=—§+% .

| ExeRcic 6 N

1) (En) est du second degré si et seulementsim—1 #0doncsim# 1. D, = R- {1}

4

E)mel''5'11=*2.=u'1a{1-:...):—3:4:'7'—41-.!t:*=—:t'(3:=|:4!---1l-)=llfl = x=0cux=-—,"-
: +

Concluston: S = [ﬂ; _E]

3) Si m # 1, alors (En) est du second degré. On peut alors calculer le discriminant réduit est strictement
positif;alors: A'=m* = (m-1D)(m+2)=-m+2>0 = me]-=;2[-{1)}

m=1

+) (E.) admet-elle deur solutions positives si - f g }:"BU .I | |

S>>0

+2 2
Ona:A'=2-m; P=""4—; S=—-—"—
m-1 m—1

Faisons un tableau pour &tudier les signes de &', P et S.

m | —o —7 o] E. 2
4o
| A + | + + - 0 =
P + [9] — — - +
S — — 0 + — —

On voit bien qu'il n'existe pas de valeurs de m pour que (E) admette deux solutions positives.

m+2 2m
iy SEe—=1T — = e a— =7
5)Ona:P — =X % =1xet§ ——=h+x=2+x,
m+2 m
Xy = E——=—
A 1 2(m-1) m-1
m+2 Bm-4
Nous avo [§H = = = . _E
ns alo — e m+2 Em+4 = mqa
2 r ra - "
Pourm = =, (En) admet ¢ pour solution. Déterminons l'autre solution.
2
On trealors x; = %— = <R Ainsi x, = 30
2 '—l 7
| EXERcicE 7 .

mfm Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13) ) [ =105~ |
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Devoir numéro 9

1) La fonction f(x) = ai—_:existe si et seulement si x = 1 # () ou encore si x # 1.

Domaine de définition: Dy = R— (1}

_ ax-a+b _

r=1

2x-1
x=-1 "

2Ona. fx)=a+—=

IR s a=2
Par tde.ntlﬁcatlon. on obtient : [—a +bh=—1
Conglusion: (a; b) = (2 ;-1)

3) Soit X et Y les coordonnées d'un point M de (C, ) dans le repére (S;, )8

=x-1 x=X+1 : ) . _ _ 2x-1 S

Ona:fy_ y=2 = ly=Y+2 En remplagant z et y dans I'équation y = f(x) =T on obtient:
_ 2(X+1)-1 _ 2X+1 _ DXL o 2X41-2X _ 1
L s ik L S

0

. ! i 1 .
Conglusion : Cra pour équation Y(X) = % dans le repére (S, 7 ;)
[ EXERCICE 8

1)Ona: I'(GE}(A) =Bet T(D—:}{B] =A,

2) OAB est isocdle en O et mes @_E-D‘_B) = 5. donc : mes CAE_TALO) = mes (EETE-I-—A] = %(H—%) - -3;’3
SoitC = [:D-—:-){AJ' D= I"‘:D%) (B), E= l"[ﬁ.a:n‘}l:ﬁ). F= r(B.-—Ef':]l:A)' G= F{B'_?)(UJ et H= T(A'__:_E:]ﬁ}J.

C est le symétrique de B par rapport & (OA); D est le symé trique de A par rapport & (OB); E est le point de
CAO) tel que AE = AB; F est le point de [BO) tel que BF = BA ; G est le point de [BA) tel que BG = BO;
H est le pcl'-i.nt de CAB) tel que AH = AO.”

b LT TT YT wrnan RRT
waw .--..u“l-"'fi-‘r'--...,”_"“'
.

—

e

DIALLO ((+221) 77 465 32 33
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CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 10

| EXERCICE | |
Pomnsi=§'=i= k. Ontie:a=ka',b=kb',c= ke', Nous avons :
ar i ct i
'+ VBD + oo = Jka'® + kb +Vke'? = Vk(a' +b' + ')
et /@rbro@ +b +¢) =Jk(@ + b +c)= k(@' +b'+ ).
Ce qui nous permet de conclure : v"r:_z'a_+ufbb‘+v’c_.-.f(a+b+c)(a +b +¢')
| EXERCICE 2 '
1)Ona:
MRS, EE R TS A S R S - -
VZ+1 B3+V2 Va+v3 " Yt T+Vn
2)Ona: :
1 1 1 )
N==+ + +o b
1 VZ+1 $‘§+Ji‘ +Jn+1+ﬁ '
=(1-@+[ﬁ—m+(v’§-v§]+(ﬁ~v§]+---+[dn+1—\ﬁz}=ﬂn+1
Conclusion: N =vVn + 1 .
LIIEMIC!! : J
Inf=[4: :
2) [.[4'5] bjIn]=[4;5) lnj=[4;5] d)inf=9
&) In]=[30;60] HIn]=]
¢ =[-4;2[ glin]={(5 = i
| EXERcicE 4 o R BRI
1) (D) ést la droite passant par I le mil; —J
par e milieu de [AB] et perpendiculaire 4 (AB),
% ra+x5=3+2 E 5
2 2 3 3
oot -1-4 " 5 = 1 L), { 3]
2 2 =-_'2_ —E 3

®ur electromécan; cien, di
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Devoir numéro IOJ

@ zn]_ b

x=3\ .AB=0
Soil:M[x:.y}unpointde(Dl}TDcncm(y 2l Me(D;) = M- AB

5
+E |
e 5 +.5_)=d = x+3)"+5=0 :
IM-AB=0 & (—1])((1*5)4‘("3):‘ Fv3
Conclision: (D) : x+3y+5=0 :

Le point D (-2 ; ~1) appartient & (D1) si ses coordonnées vérifient 'équation de la droite (D).

Orxp+3yp+5=-2+3(-1)+5=0 donc D (-2; ~1) appartient & (D) .
BRemargue: On peut aussi trouver une équation cartésienne de la médiatrice de [AB] en écrivant que M € (D)
si AM = BM ou bien AM®= BM".

== (—4
2} (D,) est la droite passant par A et perpendiculaire & (BC). On a: BC ( 5 )
—x—3 =y gy
Soit M (2, y) un point de (Ds). Donc AM (;+ 1).M €(D,) & AM:BC=0

AM-BC=0 & ()x(x-3)+5xy+1)=0 & —4x+5y+17=0
Conclusion: (D,) : —4x +5y+17 =0

E (-2 -5) appartient & (Ds) si ses coordonnées vérifient I'équation de la droite (Ds). ‘
Or —4xg + 5y + 17 = 8 — 25+ 17 = 0 donc E (-2 ; -5) appartient & (Ds).

$)(D,):x+3y+5=0 = U(-3;1) est un vecteurs directeur de (D) et la droite (D,) a pour équation
(Dy): —4x+5y+17=0 = #(—5 ; —4) est un vecteur directeur de (Ds).

xg¥s— YaXs = (—3) X (—4)—1X (=5)=17

Donc i et # ne sont pas colinéaires donc les droites (D) et (Ds) sont sécantes.

. : 26
[ x+3y+5=0 { x==3y—-5 & T
—4x+5y+17 =0 —4(=3y=5)+5y+17=0 _ 37

AT

4)On a : (=3 ; 1) est un vecteurs directeur de (D:) et #(=5; —4) celui de la droite (Ds).

Izl = .ﬁxé+y.% =10 ; lI5ll = ,Ixé +y3 = Val

g v=xgxp+yaYe =(=3)x(-5)+ Q) x(-4)=15-4=11

Par ailleurs, 1+ 9 = ||]| x |9 cos(T; D) = cos(T; 9) = ﬁ;ﬁﬁ = 'ﬁ%ﬂ

On tire - (i ; V) = cos™! ﬁ%ﬂ =571

Thierno Korka DIALLO ((*221) 77 465 32 33)
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Recuell de devoirs = 1" H

l EXERCICE 5

1) Montrons que AD - BM =0

Ona:IA+[BE+M=D=1R+AD0 = AD=IB+IM
. B —

B:-BM =2IB-BB =0

5

(i)SiM =B, alors AD = T8 + T8 = 218 et donc AD - BM = 2
(i)SiM #B,alors
E-m=@+m-m=(ﬁ+mm+r@=am+m')~{m?‘@ =IM*-B2=R¥-R?=0
Comme B et M appartiennent au cercle (C) de centre I, alors IM = [B = ?zyon =8 -
Ainsi AD-BM = IM? — [B2 = R2 — R? = Q et donc AD - BM = @
Mantrcnsqueﬁﬁ-h_ﬁ=ﬁ+m'@+m=m+m-(ﬁ—ﬁ) = [M? — 142

Comme A et M appartiennent au cercle (C)de centre I, alors IM = [A = Rayon = R

—_—

Ainsi BD . AM = IM? — [A2 = g2 _ g2 =0etdoncBD-AM = @

¢) Ona: AD - BM = 0 donc les drojtes

J'
issue de A du triangle ABM. (AD) et (BM) sont perpendiculaires et D appartient alors 4 la hauteur /|

De méme, BD-AM = 0 .
. done les dro;tesééBp) et (AM) sont perpendiculaires et D appartient alors 2 la |
uit alors que D est l'orthocentre du triangle ABM. l

imbirymntredespointsﬁ..ﬂ.M:Eﬁ+ﬁ_§+m=ﬁ ' /
Introdulsonsg Je point [ . |

Gl

CA +
Drmi-m-l-m:
Alnsi 3C] + B

T+ G = ;

i ﬁ+ﬁ}+(ﬁ+ﬁ)+{ﬁ'{+fﬁ]=3ﬁ+(ﬁ+m+m
[Detdoncﬁ=_ﬂﬁ+ﬁ+m=3m+l—ﬁ |
=0 = ID = 3[¢

Thierno Korka D
Ingénieur Electro
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Recueil de devoirs — Ande §

@ Eﬂ:T | ) B Devoir numéro 10 !

seulementsixqt%ctxat—é.]jonch=R—[ﬂ'} ' ' .

- OnposeX = 5—’_‘—3 et I'équation devient alors : X + i— =2 ouencore X* —2X+1=0.
“Ainsi: X2 —2X+ 1= (X—1)? = 0 si et seulement si X = 1.

x+4.
X=1 &= =1 & x+4=2x-3 = =x=7
2x—3

Comme 7 est un élément du domaine de validité.

Conglusion : § = (7}
2) L'équation existe si et seulement si: x # 0, Donc Dy = R — {0}

Onpose:t=x+£.Pum-tmxthDv.nna:

! 15 1 '
—-(x+;) +3(x+;);2=u o —t243t-2=0 & t2-3t+2=0

Oncalcule lediscriminant: A=9-8=1>0 = ¢t =1; t,=2.
Pou.rt1=1,on.a.:x+%=1 = x2—x+1=0

On calcule le discriminant: A=1-4==3<0 = §, ={0}.
Pourt2='2.ona:x+~:-=2 = x2-2x+1=0

On calcule lediscriminant : A=4—4=0 = ;3 =1€ Dy.
Conlusion : § = (1}

x=120

3) L'équation existe si et seulement si ;"
x=2=0

Donc:D, =R-—(1;2}

Pour tout £ # 1 :

-

3x—4 x - 1 /3x-4 _ Ix—4
G-DEx-2) -1 x—_l(::-Z ‘x)‘{’ ade— b A o i
' = 2% = 2x

Ona:Jx-4=x(x-2)=x"-2x <> x'-5x+4=0 qQui est un trindme du second degré admettant
pour racine 4 appartenant au domaine de validité D, _

Conclusion :
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13) ( =110=- l
Ingénieur électromécanicien, diplémé de MEcole Polytechnique de Thiés

[ EXERCICE 6 . : |
1) L'équation ::_; +35-;—:-= 2 existe si et seulement si 2x—3# 0 et x+_—4 # 0 autrement dit, si et
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Recueil de devoirs == 20 § %

Eﬂ:J, _ Devoir numéro 10 1 X

1

#) On pose X = == > 0.
2
e 1 1 __1- =
—2_ 2l e wro2re-=0. o X'-X+2=0 & [X 2J 0
(x'+D)? x'+1 2 2
Do X—lz—ﬂ = X—»l = 1 =l'@. x2=1 = xr=]oux=-]1.
Y T2 4l 2
On conclut que: § = (1; -1}
; . ;
- . (2x+1#0 ka7
5) L'équation :L: =2- %existﬂ si et seulement si ; {2;1- T e ol %

Dowaine de difinition: R — (% ; 2]

-1)= =2=2x _ 1x-2
Ona:Z-—zr:z(uUh—"z L

2x-1 2r-1 | zx-1 2x-1
i =25 2r-2 _ 2x-2 = A = _
Alnsi: —=2-"" o ST o 2x-2)2x~1)=(2x 2)(2x + 1)

En transposant le tout & gauche, on obtient : Rx-2)(2x-1)-(2x-2)(2x + 1)=10

Quencore: (2x=2)(2x-1-2x-1)=0 & -22x=2)=0 &= x=1

Conclusion - [S=R — {1}

. br-1 _ fxel !
L tion 22— = 8%*1 o,
6) L'équation Ixez 3y SXiste si et seulement si ;

3x+2 %0 x -2
x einy
3Ix-2%0 {

6x—1_6x+1
"I & (sx—1)(3:-2]—[6x+1)(:§x+2)=0(1)

On développe: (6x — 1)(3x ~ 2)=18x" — 12— 3r + 2 = 1852 — 15 +2
On développe: (6x + 1)(3x +2) = 18x2 + Rx+3x+2=18x2+ 15, +2
Ainsi (1) devient : (18x% - 15x 4+ 2) - (18x2 + 15x + 2)=0

Ou encore —30x = 0 = x=9

T) L'équation existe sj et seulement g . [gx +1%0 ml x -_:
£=1a x# +.:.

Ingénieur électromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechn

ique de Thias
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Recueil de devoirs — 1nd s

@ Z'T[:jr '. . Devoir numéro 10

; 1.1
Domaine de validité de I'équation : R = [; b —-].

2
Pour tout réel zde Il-{%; —%}, ona: ' | .
-1 2x+1 8 x+1 2x—-1_ 8 @(2x+1)2—(2x—1)’= 2a
2x+1_2x—1_4x-1—1*=2x—1 2x+ 1T 4x2-1 4x* -1 4x2—1

Par identification, on a: (2x + 1)* — (2x - 1) =8
Ouencore: (4x% +4x+ 1) — (4x* —4x+1) =8
OuencoreBx =8 = x =1

Conclusion : S = {1}

—

x—6=0 x#+6

x—T7=0 r&7 .
=R—-(6;7:8;9
x=8#0 x*ﬁnm“h ( }

x—=9%0 t+9

8) L'équation existe si et seulement si:

x—8 xr—8"x-9 x=9 ' x—6 xr—6 '
L'équation initiale devient:

(1) (1o 2g) = (1429 -(1+25)

Qu encore :

1 1 1 1

x-8 -9 1-6 x—7

QOu encore :

R 1 _ 1
x-8)(x-9 (x-6k-7)
En passant aux inverses, on obtient: (x = 8)(x = 9) = (x = 6)(x = 7)

Ainsi I'équation devient : x2 — 17x + 72 = x* — 13x + 42
- 15 -
Conglusion : § = (?}

x—=1%0 r+1

5) L'équation existe si et seulement si : *tle0 o, Jrw-1 -
x=2%0 x+2

x+2+0 x # =2
Domaine de validité de ["équation : R — (=2 ; ~1; -1 12},

Pour tout réel zde R—(-2; —1; 1;2),cna:

Thierno Korka DIALLO-((+221) 77 465 32 33) [ -112- )
Ingénieur &lectromécanicien, dipldmé de IEcole Polytachnique de Thids
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Recueil de devoirs == nde §

T e

@xnl_

SO
De.voir numeéro |0 |

2x 2 2x(x®*—4)+2x(x*-1) 22~ 3
bbb = b ——— = (z) 2( Nl e
=1 241 "2=2"x+2 z*~1 x*-% (x*=1)(x%2—4) (x*-1)(x7=q)
_ 4x*-10x :
G- DE -9
Ainsi: —+*—+—1—-+L=0 & 4x?-10x=0,YxER—-{-2;-1;1;2)

=1 Xx+1 x=2 x+2

Ou encore 2x(2x*-5)=0, vxeR—-{-2; -1;1;2}

Ouenccre:x=ugux=ﬁuux=_ﬁ

| EXERCICE 7 .

1) On obtient les courbes suivantes :

=
-

x
oy ddd bk

-
i b n
{ s an s |

~
%

- s
[ -]

FN

e |
an
o

-
—

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Recueil de devoirs — Ande §
o Devoir numeéro |0
@znl_. | _

d ; -2 3
g)a) On voit deux points d'intersection en lisant sur la figure : A ( 0 ) etB (25)

Donc § = (=2;3)

b) Il suffit de trouver I intervalle dans lequel (C)) est er dessous de (Cg)- On lit directement sur la figure qu'il
s'agit de l'intervalle [=2; 31 Donc $ =[-2; 3]

s)a)Ona:
(x+2)P=5x+10 & (x+2}=-5(x+2)=0 & (x+2)(x-3)=0
Ainsi:x = —2oux=3etdoncS ={-2;3} '
b)Ona:
(x+2)2<5x+10 & (x+2)(x—3)<0 & x*—x—-6<0

On fait le tableau de signe.

. x - =T 3 &
r’=x—8§ A =i () *
Donc § = [-2; 3] ) - .
| EXERCICE 8 . I

L'image du rectangle ABCD est le rectangle AB'C'D', de mémes dimensions et sens (direct) que ABCD ;

(i) Pour placer le point B', on trace un arc de cercle de centre A, de.rayon AB et on reporte deux fois, A partir
de B, le rayon sur cet axe;

(ii) Pour placer les points C et D', on peut procéder de la méme fagon ou faire une construction, qui Hent,
« compte des dimensions et du sens {dlrect) de AB' C'D'

P
L

g g e ST
N

jm" . ,

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
(=114~ )
Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytachnique de Thiés :
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) Devoir numéro || |
2T all
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Flour la promotion de 'Excellence
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CORRECTION DV DEVOIR NUMERO I |

le:nclcl f . |

1) On pose : h(x) = x3 +x‘+x3-!;x2 +a+1 f1)
En multi[.JIiant h(x) par z, on obtient : xh(x) =2 +x°+x*+x*+x%+x (2
(¢)— (1) dopae: 5
xh(x) = h(x) = (xS + x5+ x* + 3 +x2 4+ x) = (xS + 25 + 23 + 22 + x + 1)
Ou encore : (x — 1)h(x) = x6 — 1

En remplagant h(x) par x5 + x* + x3 + 2 4+ ¢ + 1, on obtient

a-ndm'm:x‘s-1=(x—l)(15+x4+x3+xz+x-j~1} (5)

2) En remplagant £ par‘-_l,_ dans la relation (3), on obtient :

1) de ke
28 2 25 2¢ 7 23 22+2+1) .

Ou encore : —+ + +-—+ =+1= =2(1_

.,|hr"'i"

M:ﬁ‘—‘ﬂ(l—%)

R — i

En remplagant z par 51- dans la relation (3), on obtient

3?_1_(_3'_1)(35+34 Tl 32+3~+-1)

i 1
Ou encore : —+_.+ + 7t3 li1= T"Ilzl"'rl_?_. 1
==1 ;'_'2 )
» : -_! :
M'B‘E(I‘TJ

————-.____

Thierno Korka DIALLG ((+221) 77 63 32 33) ( |
Ingénieur clu:uomlc:mcm dipldmé de I'Ecole Pc:lytlc:hniqun de Thies -
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Recueil de devoirs — qnde §

7 . D-e.voir numéro | | I
(& n _ - —

I EXERCICE 2 : s I

)Ona:|(1-2x)*—(1-6x)| =1~ E»x-f—:l‘i!.vc2 gx3 — 1 + 6x| = |12x* — 83|

‘En factorisant par .z",‘nn obtient: [(1— 21)3 1- -5x)| |x*(12 — 8x)| = |x*]]12 — 8x| =
x%|12 — 8x| car |x*| = x* pour tout réel =

Condlusion : |(1 — 2x)% — (1 = 6x)| = 2112 — 8x]|

2)a)On a aussi: —3 < —x < , d’ ot en multipliant les 3 membres par 8: — 4 —Brg 4 pu.ls
en ajoutant 12 aux 3 membras 8 < 12 — 8z < 16. Donc, on a bien: |12 —8x| < 16

b) En multipliant les 2 membres de l'inégalité précédente par z’, on obtient : ¥?|12 — 8Bx|

< 1622,
soit, d'aprés 1): [(1 —2x)® — (1 - 6x)| < 16x*

c) Posons == 10—, ce qui est légitime, puisque ce nombre appartient bien & [—% - %] L'inégalité du

b) devient : |(1—0,0002)% —0,0004] < 16 - 1077, soit 1(0,9998)% — 0,0004| < 16- 10~®. Donc
0,0004 est une valeur approchée de (0;9998)° 4 16.10—.

| EXERCICE 4

1) L'équation d'un tel cercle s’écrit : (x—4)?2+(y—4)}= (2@2‘

Conclusion: (€) : (x—4)2+(y—4)>=8

2) Soit M(z, y) un point de la droite (D). .

Ainsi ﬂA et AM (y ) Remarquons que le point A (appelé point de tangence) appartient au

cercle. (D) est tangente (c'est-a—dire perpendiculaire au rayon QA) au cercle (C) si les vecteurs (IA

et AM sont orthogonaux. Autrement.dit, si leur produit scalaire est nul

Ainsi:A-AM=0 = -2(x-6)+2(y-2)=0 = y(x)=x-4

Condusion (D) : y(x) = x—4

.

3) Soit I(ﬁ) avec a # 6 (différent de 6 qui est I'abscisse du point A) le point de tangence. On a
BC( 6 ) et (11 (ﬁ - 4),.Le: vecteurs BC et (11 sont orthogonaux.

AinsiBC-NI=0 = -6(a-4)+6(f-4)=0 = a=f (1)

Or [ est un point du cergle, donc ses coordonnées vérifient I'équation: (@ — 4)* + (f —4)* = 8.
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 31 33) C l =118~ '
l Ingénieur &lectromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytachnique de Thids '
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Recueil de devoirs = 17 §

72 ' _ -
@ an‘ Devoir numéro 11 |

Comme a = 8 (d'aprés la relation (1)), ona: 2(a—4)* =8 = a=2

o 1}

4) Soit M(z, y) un point de la droite (D, ).
v = ) e [ o §
Ainsi Cﬂ( 1 ) et CM (}__5

orthogonaux. Autrement dit, si leur produit scalaire est nul.

). (D1) est tangente au cercle (C) si les vecteurs C(l et CM sont

Ainsi: CI-CM=0 = -S(x+1)+(y-5)=0 = y(x)=5x+ 10, .

Conclusion: (D) : y(x) = 5x+ 10

S)n]On'a:ME(_l__ )etMF 1y JAniME-MF=12 = —x(~4-x) +(2~y) =12
e .=y L

z
Donc x? + 4x + (y *%) = 12. Cherchons la forme canonique de x* + 4x._

2 2
x* +4x = (x+ 2)2—-4doncx2+4x+(y—-3 = 12 implique (x+2}3+(y—7:-) =16 =4%

=g

Conclusion : (G) est donc le cercle de centre l{( 1 ) et de rayon +
2

=

b) Soit K milieu du segment [EF7. Alors on a:

ME - MF = 5 = 2L MK-|KF+ KF KE-KF
ME - MF = (MK + KE) mfﬁj MK?2 + MK (KF;KE)+KE F

Or KE = — et KF = = done: ME - MF = Mk? ~ £

Par ailleurs, K milieu de [EF] a pour coordonnées : Xy = xE:‘F =—2ety, =222 _1
. - 2 2

L — e+ 2 — =4 5 2 1 2
Ainsi : MK y_%)erEF(O)etdOncMI{ =(x+2) +(y-—-2-} ; EF2=4

o EF? _ 2
Ona:ME-MF=12 & MK*-E=12 o (x+-2)2+(y—§) -4=12

On retrouve ainsi : (x + 2)* + (}f —'E)z = 16.

_ -2
Conclusion : (G) est donc le cercle de centre K ( 1 ) et de rayon 4.
2

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 33 33)
Ingénieur é]er:t_ron-léca.nicien. diplomé de I'Ecale Polytechnique de Thies
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Recueil de devoirs = 1" S

{@ Z‘J’[I ‘ | , | Devoir numéro || i

Iﬂlﬂclﬂ 5
L : z .
=X tro
(a) Poser t = x*. On trouve S = (VZ; —VZ;3; -3} (b) Poser t=Xx _O“ uve
vé V6
o [—3— ¥ 73 ] |
T S
(c) Poser t = x%. On trouve S = ) (d) Poser t=Xx". On  trouve
S= [ﬁ: -2}
(e) Poser t = x2.On trouve S = 1? : —? 3 g ¥ —-"f-f-} (h Poser t=x>. On trouve
—[B._83
S_[s Y 3 }

(g) Poser t = % On trouve S = {36} (h) Poser t = Vx.On trouve S = @

(i) Poser t = x. On trouve § = {V’_ﬂf_ 2 —\[T 2} ) Poser t = Vx.On trouve S = {1}
| EXERCICE 6

Soit I = bar{(A, m)(B,m? + m + 1}}.' sg()=A = AB= —[.

=y _- — z '—""_—. — —_—
Ainsi:mlA+ (m?+m+1)IB=0 = Bl= m=+m+11

(1)

Condition d’existence de I : (m? + m'l+ D+m=#0 = (m+ 120 = m=-1 - ‘

Sim # —1, alors (1) devient :

-

m=m1-+mm+lﬁ=mz+mm+1(ﬁ+ﬁ—@ (1+ 1)— ﬁ-}-_lﬁ
Or AB = Bl donc: (1+ ;) Bl = — iy AB = - mz:m“i.
Comme B # 0 alors : )
14— B - i = — R R m*+3m+1=0
mi+m+1 mi+m+1 mé+m+1
On calcule le discriminant : =9 —4 =5 -= *m, = 228 e, = 28

2

Donc les valeurs du nombre réel m pour lesquelles le barycentre des points A et B affectés

respectivement cocfficients de m et m* + m + L est le symétrique de A par rapport A B sont
-3-v5 _ =5
my = etm; = 2

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) [ )
: -118~
l Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique da Thids .
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: Devoir numéro T I

|

|

o

(A)

{A)

Figure 1

a) Soit H le projeté orthogonal de O sur (4) et H' son image par le quart de tour direct de centre O.
OHH' est rectangle isocéle en O, de sens direct. (A") est la perpendiculaire 2 (OH') passant par H'".

- - =11 n
b) et &' sont orthogonaux, on a : mes(u, u') = = 7. .

2) (figure 2)

Figura 2

a) S'agissant du quart indi " y N
szm 'Esdirect_ uq de tour indirect de centre O, OHH’ est cette fois rectangle isocéle en O, de

b) Les résultats restent analogues a ceux obtenus en 1) b). |

Thiemo Korka DIALLO ((+221) 77 465 33 33) ' JLE

' » “I ra ) - I {
ngenieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Fulytachnique de Thié
as /I/J
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CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 11 -

| EXERCICE | : _I
= (o) (D) -2 !
= (- D) (-2 -2 -(-D+D-H)0-P0rD)
(D - DD DD -
BRSO
=[(;‘z)(1+§)}{(1Ia)(“a)]i(l-z)(“z)} =l
+Z_11})[((1—;)(1+;)]
i%)ltlf+;)(1-1)}[(“-;-)(1--1-)1w(1«—-)1 (++=00-3)
EXIIH:I.GIZ: =

1) Puisque E(z)  zet E()  yoona: E(2) + E(Y) S 2+ ¥.
Par définiti
ition, E(z + y) est le plus grand entier inférieut & z + 3 on a donc déjd: E(z) + E(y) SE(z+ )

[Thiern K ;
\ g ora DIALLO (+221) 77 465 32 33) (-120-)
omécanicen, dipidmé de I'Ecole Polytachnique de Thids
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EJ | . Devoir numérg 12 ’

+ 1,donc:.:+_?{E('f}+ EQ) + 2.

Dnutrepart.::t:E(.r )+ 1ety < EQ)
on obtient : E(z + ) < E(z) + E(y) + 2

En passant aux parties entiéres,
e des entiers, on peut transformer cette inégalité stricte en inégalitg ige

Puisque cette inégalité concern
suivante : E(z + y) € E(2) + E()) + 1.

Condlusion: ¥ %,y € R, E(x) +E(y) S E(x+¥) < E(x)+EQ) + 17

9)SiE() < x < E(x) + et E(y) < ¥ < EQY) + 3 alors;
E(r+y) =E(®) +E(y), EQx)=2E(x), E(2y)=2EQ)
Puis la relation voulue. :
SIE(¥) +1 < x <E(x) +1et E(y) < ¥ < E(y) +J alors:
Bx+y) <E@+EQ+1,  EQX)=2E(x)+1,  E(2y) = 2E(y)
Puis [a relgtion voulue.
SIE(R) S x K E(x) +7etEG) +5< Y < E(y) + 1:idem
sas(x1+§<x<E(x)+1e:E(y)+§s:y<E(y)+1alors; .
EG+y)=E@)+EQ)+1,  E(2x)=2E(x)+ 1, EQ2y)=2E() +1
Puis la relation voulue.
Conclusion : ¥ %,y € R, E(x) + E(x +y) + E(¥) < E(2x) + E2y)
| EXERcICE 3
J

(a]Opa.:x'+2x+3=(xz+2x)+3=(x+ 1*-1243=(x+1)2+42
Conclusion: x* + 2x +3 = (x +1)2 4 2

R |
(b)Ona:x —4x+8=(x2—4xJ+B=(x—2jz—22+8=(x—2);+4 '
Conclusion: x* —4x + 8= (x—2)2 4 4 ' ‘ |

€)0na: 5" ~x~20 = (x2 - x) _ 29 =(x-':')z‘®z-2u =(x-1 :_a l
Eﬂﬁ(ﬂ'ﬂ:zzv-—x—zuz(x_l)z__?_l_ c I
2 4+ |

-

(4)Ona:i2x®+ 45—y -
821227 + 4z -7 2(x1+2x-3)_z[(x+1)=~1=—-]-2[(x+1)'—3] |
]

Conclusion : 2x* +4x - 732[(.1:-}-1 ‘l

e)Ona:
()Ona:4x* 425 - 3 =4 (x? +5-3) 2 4[(x+
[Thierno Koris () “]M[(H )_E
—~— ‘ImDIALLO ((*221) 77465 12 33)
omécaniclen, diplémé de I'Ecole Polyr..chniqu. de Thie
as
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Recuell de devoirs == 17§

Devoir numéro .|2 |

F ]
1 13
Condusion: 45> + 22 -3=4|(x+3) — ¢

T e e s BB (G IR IR i (G At

o 8= (e

w

(3)0“31“124"4‘-‘7—3:—(rz—¢x+8)=ﬂ-{(xﬂ-2)2—21+8]=—[(r—2]z+4]

Conclusion : —x* + 4x — 8 = —[(x —2)? + 4]

(h)Ona: -3~ 6x+1=-3(r+2x-5) =3[+ 12 -12 -} = =3[+ 1)* -]

Conglusion : —3x* — 6x+ 1= -3 [(.t~+ 1)% - %]

(i)Ona:3x2+12x—7=3(x2+4r.?§ =3((x+2)2—22—%)=3((x+2)2_13_°

Condlusion : 3% + 12x - 7 =3((x + 2)* - 3

(HOna:*x?+x+2=—(x2 ~x—2)'='_ ((x_l)ll_ (l)z Tz) ” _((x_l)z _2)

2 ri

Qm:—x2+x+z=“[(x-§.)z__]

+

0Ra 2et -2 5 = 2(xt+5-D) = (e 2 - @) - = 2((x 42 -2)

2

Condlusion: —22% — 2x+ 5 = _z[(H%)’ _%]

(hOna:=2x*=2x+1= —2(x2+1'r—§) = —2((x+-32—[11)2—§) = =2 ((;H.l)z_?.)

Condusin; ~2% - 2+ 1= ~2[(x+2) -]

| Exercice 4

1)) Soit M(;) € (€). Alors M vérifie : 2MA? + OM? — MB? = 68.
Ona: .
MA? = (x = x, 2 + (7 =yl = (r =30 + (y - 6) =x? —6x + y* = 12y +45
MB? = (x —x3)* + (y —yg)* =x2+ (y - 6)2 =2 +y* - 12y + 36

OM? = (x = x0)* + (¥ = y0)* = x* + y*
IMA? 4 M2

“MBY =68 e 2(x' —6x+y?— 12y +45) + (< + y') = (x* +y — 12y +36) = 68

Thierno Korka DIALLO ~
é e [ -122-)
I Inglniagr ((+221) 77-465 32 33)

earomecanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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@zn__ S,

Donc: 2MAZ + OM? — MB2 = 68 & 2x*—=12x+2y? - 12y —14=
Ouencore: 2(x2 —6x +y2 =6y =7)=0 = x*—6x+y?—6y—-7=0
Dunc{f}estl'ensemhledspnint&bd(z;y)vérifmtxz—-ﬁx +y?=6y-7=0,

b)Una::'rz-Gx+y1—6y—?=(x-3)2—32+(}’—3}2-32—7=(x—3)’-+(y._3)2=25

Donc (€) est le cercle de centre E(3; 3) et rayon r = 5,

2) Une é-quationde (C)est: (x - (—-2))2 + (y —%)2 = (25)1 Donc: (€): (x+2)% + (y.—g-): = 3‘5

En développant cette dernitre expression, on obtient : @) : x*+4x+4+ y:-y-2=0

8) Il faut résoudre le systéme formé avec les équations des deux cercles sous forme développée :

{xz—ﬁx-i-yz—ﬁy-?:()
PHax+4+yi—y-2=0

2 2 =
En faisant la différence : L, - L,, on obtient - {x —6x+y*—6y—7=0
P =10x -5y —-5=0

Endl‘-risantlesdeuxmembrespars:[xz_6x+312%ﬁﬁy_?=u = {x22_51+y2——5y—?=ﬂ
—iXx=y-1= — I_].:y
" -
‘““i={f.z 6x + (-2x~ 1) - 6(~2x - 1) ~7 = . {512+10x=0 5x(x+2)=0
x—1l=y —-2x—-1=y = [—2x—1=}’
Sx =10 2= .
Ouenmre:[ i x+2=0 x=0 x==2
~x~1=y O {-2).‘-—1=ja' Ei =-1 =3
Il y a donc deux points d'intersection - [ (2 . g )
- (3) ; [(-1)
sa)Ona: x =X —Xp=—=7 . L2 ' = I :
. =T igse—3 g Y& =Y} = Y& = -4 done EJ (_i)'estunvecteurdirecreur de (EJ). |
Soit M(z ; 3) un point de T

tangente ep J a (E): x

m(,x M~ —x=x : = — vy, =y + 1 donc
M M X X0 = y
e (}' + 1}' Tiest tangente en | a( ! Y =Ym =Y

€) donc Ty | (E]), .
Alnsi: MET, M:TE = i )
I ME=0 "]‘ﬂ'x]'s+}’m'yrg=u = XN+ @F+)x(=4)=0

A-l.l'.l.lll(Tl): 31+4y+4=0
H

DGHI::METI =

e 3 2 _
s 2~ ~ydone (] (.._ _-‘_) est un vecteur directeur de (CJ)
2

1 123~
v diplénmé de FEcole Polmhniquq de Thids @I’J
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@ ETE : evoir l"ll.ll"nerlﬁ Iy |

¢ deux points du plan tels que f(My) = F(My) alors : T = -
son

'NT_G'cgst-ai-dlrE —_G __G’ 0 et donc MIMZ = O C'ES'Z dire que M, = M,.

Sﬁ!t M, et M,

Ou encore M,.G =

Ona: f(ﬁ) =3GG = 0 donc G est
voir que ¢l existait un autre point G' tel que f(G') = f(G) dlors G = g,

l'unique point du plan tel que f (G) =

En effet, on vient de

§)a)Ona: .
f’(ﬂ=ﬂ+—a‘+m=‘mﬁ+ﬁ+ MA' + A'B + MA' + A'C = 3MA’ + XA + 4B + 77¢

Or A'miiieu respectif du segment [BC] doﬂc’m"'ﬁ:ﬁ.ﬂ donc f(M) = 3MA + A4

De méme . :
Tﬂ=m+ﬁg+ﬁ'ﬁ=@+ﬁ+ﬁ?+ﬁ+ﬁﬁ’+ﬂ_’6=3M_B’+§’_B'+EF'A'+_'E

Or B' milieu respectif du segment [AC] donc : ﬂ +BC =0 et donc f(M) = 3MB’ +.ﬁ'

De méme:

FOM) = MA + MB + MC = MC +C

—'-‘—" —

CA+MC +CB+MC +CC=3MC+CC+CA+CB
C’A+C'B =0 et donc f(M) = 3MC + CC

Or C' milieu respectif du segment [AB7] donc:

Conclusion : f(M) = 3MA' + A'A = 3MB’ + B'B = 3MC +

b) D'aprés 2) a) £(G) = 0 et d'aprés ) a): F(G) = 3GA' + A'A = 35 + B'B = 3GC' +C°C

On conclut alors que : 3GA’ + A’A = 3GB' + BB =3GC +CC =0

c)0n1:3@+ﬂ_ﬁ.=ﬁ = 3GA+AG+CA=0 = 2GA’+GA=0 = G=bar{(ﬁ'*2)(&-1ﬂ

Done G appartient 4 la droite (AA') qui n'est rien d’autre que la médiane issue de A et passant par A’ milie! I

de (BC] {

Donc G TR » .
de E;C]*‘PFﬂIhent 4 la droite (BB') qui n'est rien d'autge que la médiape issue de B et passant par B milieu f
|

3C+CC=0 = B +TC+TC=F = 26C+3C=0 = G =bar((C,2CV |

Dom: G » “ m:!l!d-
dsCAB jappurtmnt 3 la droite (CC') qui n'est rien d'autre que la médiane issue de C et passant par € |
\k |

Sonclusion: G appartient 3 G, centr
gravité dy trmgf:rﬁgn ux droites (AA'), (BB') o (CC') donc ces trois droites concourent € = |

| Dancicr 6 / .'i i
' ' e

Ingénieur électr ) 77 465 32 33) /'
Omécanicien, diplomé de | Ecole Pur:ﬂ:nchnlqul de Thiés //‘
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Devoir numéro 12

@Za]_

2P = __11_}_ <QetS= --; < 0 donc les deux racines sont de signe contraire.

b)P = _% <0etS= -% < 0 donc les deux racines sont de signe contraire.

)F=_-.—-

P<O0sim<1
négatives) si m < 1et sont négatives sim > 1.

d)P = % >0etS= -":' < 0 donc les deux racines sont négatives (racines négatives).

= [P >0stm>1 . g_ _3 40 donc les deux racines sont de signe contraire (racines
’ 4

2) Soita, b € 1—3; +0=[. Ona; R
7 .7 7 7 7a+35-75-35
A Ol O B3 Sl =3 A0 % 30 3 S R [ (35
a-—bh . a—bh - a—b ¥ a—b
) 7(a—b) e
(@=b)@a+5)(b+5) (a+5)0+5)

-

Ora>-3 = a+552>0; by-3 = b+5>2>0donc(a+5](b+5)>ﬂ.

7 .
Done T = @ > 0 et donc f est croissante sur [—3 ; +oaf.

§ . ;
ELE; Ef’:l';-et; _f_ F.;It définie et croissante sur [—3; f-m[ donc f admet un minimum en —3 et [I)=2~

S-] 2 2’ -

wiona:VxE{—E;-l-m[, f(IJHZ——?—}Z——?—"'—-?-

x+5 s g & f(x)> —-:-

DO a: flx)=2-2 2 |
= SeeTESlcar —=—<0, Yx€[-3; $oaf. : '
m"-p“ﬂ[“h,"mr[—m:fw[. x+5 .[ W[ Donc f admet un majorant et 2 est un

©) / est ma; . i
Maorée par @ et minoré par —?:-rur [-3; +W[duncfeut bo [_3; +nn[.
0".-:-—-:-

ALY

e Thhrm !
m'ﬁ'w—oumu 77 465 32 33) l )
""'ﬂm“‘ e -1268-
\"'"‘"""\ dipldmé de I'Ecole Polytachnique de Thids

. e}F=—-:-<DetS=—:-> 0 donc les deux racines sont de signe contraire (racines positives).
7 P>0sim<2 4 S>0sim<?2 ; * ;

=— =— les deux racines sont positives sl
DP=im (Posimsz et S=mmlsZ0 smsz doncles o
m < 2 et sont de signe contraire si m > 2,

I_!I!Rtlt!l’ l
1)Ona:
f(x)_2x+3l_2x+10—?’_2x+10 7 '2(x+5) 7 7
x+5 x+5 ~ x+5 x+5 x+5 x+5 x+5
. Conclusion: f(x) = 2 - - '

p -
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i

Hl - :
o
P gure

' son i i t d'angle = OHH' est
a) Soit H le projeté orthogonal de O sur (&) H' son image par la rotation de centre O et d'ang =
——— ]'t ' - . " ' W
isocele en O, de sens direct et mes HOH' = 2.(&) est |a perpendiculaire en H' 2 (OH')

— mn
b) i et T’ sont tels que: mes(u,u’) = i;.

®

2) (figure 2)

b) T et E’.mnt tels que : mes(T L

™
= -
=ou
4

Thiemnq Korka D

IALLO((+221) 77 4¢ ﬂ’
Ingé : 53233
Penieur dlectromécanicien, diplémé do PEoly B "
ve da Thiss -
1
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Devoir numéro |13 l

‘lllb de |'Excellellce

mmﬁm ﬂoul' la ptomotwn de lexeellem:e
wwyw.clubdelexcellence.com — (+221) 77 4653233 — clubexcellence20| 6@yahoo com

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 13

IB.!RCI(II l
I)Ona.:
1 _ (n+DVa-nn+1 _(n+1]\.rﬁ—m’n+1
(n+1)v’ﬁ+ndn+1_((n_l_l)ﬁ)z_(nmz‘ﬂ(n+1)z_ﬂz(n+1)
» B (n+ Dn—-n'n+1 (m+1Wn—-nvn+1 (n+1)1fﬁ_ml'n+1
'nl[n2+2;1+1)i-nz(n+1) w+nt+n-ni-n* nn+1) nn+1)
. =uTr_£H nt+1l .
’ . 1 1,
M"W=?'m
2)Ona: )
1 1 1 _
T+ vz 3J'+2F * 100789 + 997100
i ( £ . 1 . ) B S |
(';J' 2/ W2 V3 V38 99/ W99 100 100 10
10
Condlusion : § = -
| exencice 3 |

Nona:E()=-2 = -2<3<-1 & -6<x<-3 & x€[-6;-3[ = S=[-6; -3

)Ona:E(Sr—2)=3 e 35x—2<4 & 5¢5x<6 & 1<x<y & §S=|1;3

#)Ona:
1 1‘::{_% . xf:‘ ____.__[ s-[__ :l

E(,) =4 = —4<-<-3 e -

')Qﬂmuk-E(x).Onak<x<k+1.

Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) L-E__‘ |

l Thierng
|
"Rénieur blectromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thids
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-Sik{x<k+%alor32k{2x<2k+1etdoncEl:x}=Zk. '

L'équation E(2x = 1) = E(x — 4) équivaut alors 2 2k =1 =k — 4, cestadire k =-3

On obtient ainsi les solutions x € [—3 : '--2-[

-Sik+%<x<k+1alurs?.k+1s;ﬁx < 2k + 2 et donc E(x) =2k+~1.

Liéquation E(2x — 1) = E(x — 4) équivautalorsa Zk = ke =4, clest adire k= -4

; : g : 7
On obtient ainsi les solutions x € [-; H "'3[-

\ . : 7 5
- Finalement, I'ensemble des solutions est l'intervalle S= [— =i

| EXERCICE 3

1)Ona: (cost + sint)? = cos®t +sin’ ¢ + Zsintcost;

Or cos?t + sin®t = 1 donc (cost +sing)* =1+ 2sintcost

2)Ona: (cost —sint)? = cos*t + sin®*t — 2 sintcost ; *

Or cos*t +sin’t = 1 donc (cost —sint)®> =1—2sintcost

s}Ona:(casr+sinzj2 =1+ 2sintcost ; (cost—sing)? =1—2sinccost

En passant 2 la somme on obtient directement - (cost +sine)® + (cost —sint)? =2

#)Ona: (cost +sint)* = 1+ Zsintcost ; (cost—sint)® =1—2sintcost

On fait la différence pour obtenir directement : (cost + sint)* — (cost —sin¢)® = 4sintcost 1

5)Ona:sin*t —cos*t = (sin® t — cos®£)(sin’ £ + cos? t)

Orsin® t + cos®t = 1 donc sin*¢ — cos* £ = sin? ¢t — cos? ¢

)Ona:sin*c—cos*t+2cos®e=sin?t - cos? t + 2cos? £ = sin? ¢ 4 cos?

t=1
Doncsin* t —cos*t+2cos?t =1
lﬂl!ﬂ(l!
1) &) Pour tout point M du plan, ' . . J
MA + ME +
. MC = MG +GA + MG + T8 + MT 4 o¢ = ING + GA + CB + &€
mme G est le centre de gravité de ABC, alors: GA + G + GC=
=0et
MA + MB + MC = 3
=3MC+GA+ g ;
o + =
Londlugion Y M € », MA + MB + MC = 3@ e

((+221) 7
l Ingénieur Ulﬂrnl‘nﬁ:a.nidm. d'lllﬁ? 465 32 33)
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@ ZTEJ‘ | - Devoir numérb I3 |

b) Pour tout point M du plan :

zM.q MBT‘2M«MAABMAT—ABR=—T}—BEG—L'
OmllleudeEBCjﬁDB+OC 0 done *

Conclusion: ¥ M € P, 2MA — MB — MC = —2A0 = 2

c) En effet,

. g 2
[ZMA-MB -WC|| = [MA+ MB+ MC| =  ||]204] = [3MG] MG = Z0A

L'ensemble (C) des points M du plan tels que ||2m —MB - m'” = ||'_M75.' + MB + -ﬁfﬂ est donc le cercle de
OA |

centre G et de rayon =3 -

2) a) Soit [ milieu de [AB].

On applique le théoréme de la médiane : MA* + MB? = 2MI2 + aTal_ Ainsi:

' B2
AB? 10 —TA V20 — AB?
MA2+MB =10 & 2M11+—2—'=10 &= M= =S =

L'ensemble (D) des points M du plan tels que MAZ + MB? = 10 est donc le cercle de centre I (milieu de
z
[AB] et de rayon “222

b) Il faut voir que MA + MB = 2Mi et donc

MA? — MB? = (MA — ME) - (MA + MB) = BA- (MA + MB) = 2BA- M

Soit H le projeté orthogonal de M sur (AB) done: BA - Mi = BA x Hl alors
: 4
MA:-MB2=2BAxHI=8 ¢« m=ﬁ

'L'ensemble (5) des points M du plan tels que MA? = MB2 = 8 est une droite perpendiculaire  |a droite (AB)
et définie par HI = ém‘k H est le projeté orthogonal de M sur (AB).

| Exercice 6 : |

a) &, et z, sont solutions de I'équation : X*—SX + P=0

En “miﬂaﬂnt S par 19 et P par 78, on obtient: X2 — 19X+ 78=10
= T3

On calcule le discriminant : A= (~=19)? =4 x 1x78=49=7

Ahili:xlaﬂ:;_?.:ﬁetrz=.‘;—r-= 13

- (-1%-)
l“‘"fml(ma DIALLO ((+221) 77 465 32 33) | . 5
Ingénieur électromécanicien, diplémé de Ecole Polytechnique de Thids
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——-_-___-_J .

Concluston: %) =6 ; x, =13

L]

b) z, et z sont solutions de |'équation : X*~SX + P= 0

‘En remplagant S par 21 et P par 104, on obtient : X2 — 21X + 104 =0

On calcule le discriminant : A= (=21)> = 4 x 1 x 104 = 25 = 52
21-5

Ainsi:xl"—'—z-—-:Betxz =T=13

Qancfm'ag: x=8; x,=13
€)S = 14aetP = 484
On trouve: (x; ; x,) = (?a—m; ?a+m avecm € I—m;D[UE ; +u:l[
Conclusion: x; =7a—Va9aZ —48a ; x, = 7a +\49a% — 48a
| EXERCICE 7 | ; |

I)Ona..-

1 1 1 1 1
—_— = P ——— e = [ A hisiey | =
f(x) 3 z(1-x) Z x4 x 2 (.r z x+4) (x 2) < 6, YxeER

Donc f(x) —% < 0 ou encore f(x) {-}

2)Ona:f G) = -1; et comme f(x) £ ;i-, on déduit que f admet un maximum en x =

B

-

Z -
) On avait vuau 1) que : f(:c)*-$= —(x-—%) et done f(x) =%—(.t—§

Soienta, b € Raveca + b._On a: ' i

f(a)-f(b)_a—az—b“z (a—b)—(a? — b2) _(a-b)1-(a+b)] \

T= = = e = v =1-(a+b)

Ona:T>0 & a+b<l Suac:-etb-:: alors
Imtervalle]—m [

@

1 .
a+b <E+%ﬂlet donc f est croissante sur !

(f)Ona:T<0 = a+b>1Sia>

—etb:- 5 alors a+b>1 +——letdont:fesl: décroissante sur ‘
l'intervalle ]-5' +Du[

(]

| ExERcicE 8 : ;. ) /

1) Soit rle quart de tour indirect de centre O. Alors rtransforme A en D et Ben r'L

€) Soit 7 le quart de tour direct de centre A. Alors ¢ transforme B en D et A en A

3) r ransforme aussi A en DetGenF, 5 I

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) @
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thias

131/168



Recueil de devoirs = 1" -1

P ;
@ =nf_
& LT
+) a) ADGE est un rectangle. Soit I son centre et a la mesure de I'angle [A.m_) I est équidistant des points
A DGEet mes(—I_C:. [E:I' = a. Si 7' est |a rotation de centre I et d'angle a, alors r’ transforme A en D et G
en E .

b) On a: --:5 = mes(ﬁ.ﬁ); donc
que a = —4,214 radians.

Devoir numéro |3

a)  AH AE _ ey 1o s
tan(—; ='ﬁT-HI=T"tAH‘AE=’m( z) 2. On en déduir

2

A

| Thie
W:‘_:f;rka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
ecroméanicien, dipldmé de lEcole Polytechnique de Thids
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CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 14

[ EXERCICE | l

—(+221) 77 465 32 33 — clubexcellenceml 6@yahoo com

1) Soit & résoudre dans R, I'équation suivante : |=2x+1| =3
Eneffet:l—2x+11 =3 & -2xr+1=3 ou -2x+1=-3
Ainsi:|=2x+1|=3 & x=-1 ou x=2

Conclusion: § = (—1 ; 2}

2) Soit 4 résoudre [3 — 2x| + 2010 = 0.

Eneffet, |3 —2x| > 02t 2010 > Odonc |3 - Zx| + 2010 > .
Conclusion: S =@

8)Ona:2x-4=0 & x=2; 5-x=0 & x=5.

! =53 2 7 -
x4 = ) + B
[2x —4| 4-2x 0 Ix-—a x4
3% * + 0 _i
|5—Ii 5".1:‘. S—I é I—S

9 St ], 2x=4|+[5-x|=9 & 9-3x=9 = x=0.0r0 € |- ;2] donc S = (0}

(4)Sur [2;5), 2x—4|+|5-x| =9 « x+1=9 = x=E.D;BE[2:5]d°“°5==(m}
(#21) Sur [5 ; 4o, |2x-4|+|5-x|=9 = 3x-9

. =9 & x=6.0r6¢€[5;+m[doncS,; = (6}
mis:s‘LUSgUSa:{[];ﬁ}

4) On trouve : § = [ L +1]

'y |

E)Ona:
|x~6l =10 o
*~6=10 ou ¥ =G m I

QMW;S-[‘@ 16} 6 10 = T=16 ou x=—4
njOntrouve:S-{-?—"

:'51
Thi
‘IW:;:K;MDMLLO({QII)T?MSJIJJJ ﬁj

clen, dipldmé de FEcole Pulﬂichniqm de Thias .
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Illuﬁleil de devoirs w= Inéc § .

@Eﬂ:f

| EXERCICE 2 ;

Devoir numéro 14 I

1) On trouve : sin (2?“) _ J1os28

4

2)On a: cos? 25
YOna:cost+sin‘t=1 = smzté1—Cﬂsztetcommesin::-n,nnobﬁm;

3
sint =+41—cos?t = I.——ﬁ‘—E i mt_iiii=£.—_%_

5 ' ~cost &
g

2 3
Conclugzon: sint =2 ; tant =

FaTe

2 : !
3)Ona: cos t+sint=1 = cos? t = 1 —sin?t et comme cost < 0, on obtient:

: 9
cusr ~J1—sin?t =— j TR Jlﬁﬂﬂ—_ﬂ . tant:sint .E.__._g_

1681 41 '’ cost 40 40
3

. 40 ]
Conclusion: cost = —— ; tant=—7x
41 40

4) On saitque V X € ['DJ H. cosx 3 Uetcnmmeﬁ-l‘:‘[ﬂ; %] donccus(ﬂ- > 0.

Relation fondamentale de la trigonométrie ; cos® x + sinffx=1 = cosx=+V1l—sin*x

m(-Jf(—)f(L)f(LﬂfﬁJ(Lﬂ

O S ¢ -
-rzﬁ‘ﬁcﬁﬁ LR

i :il'l.

On tire facilement: tan (12) cos[—)

Hr E".:

NCandun}:m: cos (1';) = v@__f_'-‘__ﬂi ; tan (—-— =2 - .

sint . i
tant =lv"-3-—vri>0 et tant =73 Or sint < 0 donc nécessairement

5) Remarquons tout d'abord que

cost < 0 et donc: .

‘_

1
1 — __—-1—‘—-'=—--—-—-—""_—=_
2t+1__.__--slr = cbst = ta:1_1t+1 "-_r-_tan T+ 1 .'5"2

£

Orsint < 0 donc:

1
’ ' -26 ’ -_'fi-v"f :
smgs-q‘l-cus"t- g 2‘,- re Zv'g-- 6= 1 116-2:&

“134-
STeTan) 77 465 32 ) )

r Kzi:mdrmtucﬂ-ﬂldm dipldomé de [Ecole Polytechnique de Thiés '
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Recueil de devoirs = 2™ §

@ Yl

T

| EXERCICE !_

a)Ona:S=x"+x"=4+7=11; Psx’x”=4><?'==28

x' et x" sont solutions de I'équation : X* = 11X + 28 =0

b}Dna:S=x'+x"=3—7=-—4; P=x'x"=3x-7=-21

x' et x" sont solutions de I'équation : X* + 4X —21 =0

)Ona:S=x"+x"=m+2m-1=3m—-1; P=xx"=m@2m-1)

x' et x"' sont solutions de l'équation : X* = (3m—1)X + m(gm—1)=0

d)Ona:S=x"+x"=2124+16=228; P=x'x"=212x16 =3392

x' et x" sont solutions de I'équation : X# — 998X + 9399 =0

e)Ona:S=x"+x"=0+1=1; P=xx"=0x1=0

x' et x"' sont solutions de I'équation : X* ~X =0
HOna:S=x'+x'=-1-1=-2; P=xx"=-1x-1=1
x' et x'' sont solutions de |'équation : X5+ X + 1 =0 |

| EXERCICE ¢

e ——

1) On applique la formule : £ = TEE seors st e o D

xR
Llm ar nt T 27
SR| T R|ZR|GR[FER
a | 60 120 | 45 90 | T2

Z
2) On applique la formule : £ = R X @ ouencore @ =5

R
L gnR [tR | = 2n 5
ER .‘JR SR
a en y! L3 en E‘
5] ]

| EXERCICE 5

1l suffit de montrer que G appartient aux droites (AG,) ; (BGs) et (CG:)

Montrons que G appartient & (AG,)

G = bar((A a)(B, B)(C,Y)} = bar((A —a)(B, B)(C.Y)(A 2a)} = bar((Gy, —a + B + Y)(& 2a)f

Donc G € (AG))
Montrons que G appartient & (BG,)

6= bar((A a)(8, )(C.)) = barl (A 8)(B, ~P)(C.Y)(B.20)} = bar{ (.2 = V(828

Done G € (BGI)

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur #lectromécanicien, diplomé de rEcole Polytechnique de Thids
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Recueil de devoirs == nde §

(&Ej ZTEJ‘ = ' ‘ Devoir numéro |4 I

Montrons que G appartient & (CG,)
G = bar{(A, &) (B, B)(C,Y)} = bar((a, a)(B, B)(C, —v); (C, 2v)} = bar{(Gs, @ + B — ¥)(C, 2y)}
~ Donc G € (CG5)
Ainsi G € (AG,) et G € (BG,) et G € (CG.) donc les droites (AG,), (BG,) et (CG.) sont concourantes en G.
| EXERCICE 7

1)Ona: MM’ =3MA-2ME—MC = AA =3AA-2AB—AC=-2AB-AC

Ainsi le point A’ est tel que: AA’ = -2 B —

ﬁl

[ ——

De méme, BB’ = 3BA — 288 — BC = 3BA — BC donc le point B' est tel que : BB” = 3BA — BC

—_

translation du vecteur @ = —2AB — AC

| EXERCICE 8

2) On a: BB’ = —3AB + CA + AB —2AE - AC et AR = —2AB — AC donc BB’ = AA' et donc fest la

Xg—X\ _ (1 (1
L}Ona:A_B'(yu—yA)=AE(4).DoncA (4)

Zg — Zp —7r ~7

1 =] [ =5
2) On a:ﬁ( 4 ) = BA (—4) = SBA(—ZB)

-7 v @ __hasy

-

(+221) 77 465 32.33)

DIALLO (
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Recueil de devolrs == 1" 3

—

P ' j i
@ Zﬂ: . Devoir numéro 15

i f:-._ .

Rlub de IExcelleme

Prour la promotion de U'Sxcellence

www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20|6@yahoo.com

————-‘

CORRECTION DV DEVOIR MUMERO 15

| EXERCICE |

1)L'équal:'mnexistesietseulementsi:4-—5x:aU =% xi:-;-' = Dv=]—m:-;-]
FourtcutzED-uona]Bx—?.l 4—-5r & 3x-2=4-5xou3xr—-2=5x—4%

Alors: x =

@io;

=%E Dooux=1€&D,.

mrfmn;hﬁ}

) L'équation existe sietseulementsi:x+120 = Dy= [—1; +oo[
Pourtoutze€Dv,ona:(2x+3)=x+1 = |2x+3|=x+1
Dcnc:2;+3==x+1ou2r+3=—x';1 = x:-ZEDvgux=—§ED‘r.

Conclusion - S = {0}

-

T

3) Si 2 - 7 est positif, c'est- a-diresi £ 2 E ou encore si X € [ +m[ alors |'équation équivautd.: 2x=

I+ 4, soita z=11, valeur convenable puisqu'elle appartient bienal' intervalle [ +00[.

Si 2.z - 7 est négatif, c'est-3-dire si X S.' - puencoresi x € ] —0o ; ] alors |'équation équivautd: -2r+7

=

+ 4, s0it & -9z = -3, soit encore Ar=1, valeu.r également convenable, puisque 1e l—m l
Conclusion: § = (1;11}

I ————————

&) L'équation existe siet seulement si: ¥ + 5 32 0. Donc Dy = [-5; +o9[

Si x € Dy, alors x + 5 > 0 et donc |x + 5| = +(x + 5) = x + 5 et conséquent §=Dy=[-5: +cn[_

5) L'équation existe si et seulement si: =x +2 » 0. Donc Dy = |- ;' Z]

Pour toutx € Dy, ona

*

2x+1|=-x+2 & 2x+1=+(-x+2) ou x+l=—(-x+2)

Ainsi: x = Joux = —3. Les deux solutions appartiennent au domaine d& definition

- ! -
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ‘C:li/,)

Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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Recuell de devoirs == 1nds §

@ Zﬂ:r ' ) | Devoir numéro 15

——

Concluston : § = [% ;—'3]
6) Inspirez-vous de 5). On trouve § = (g}

7) On trouve § = (4}

8) L'équation existe si et seulement si: 3 — x 2 0.Dene Dy = |—o; 3]

SlJ:EDv.a]urSB—x>Uetdanc|r—3|=-—(x-——3)=3—xetconséquent5=ﬂv=]—°°;3]
9)0!1&: |

[5x+3|=x+7 = Sx+3=x+7 ou S5x+3=-x—7 ¢ x=1oux=—
Condysion’ § = [1,— —g}
| ExEReicE 1

"

5
3

. l)Dnsaitque-:VtE]U;E[.CDSI.‘)U; sint > 0 Ainsi,

1
1+ta.n2t=———z—- = cost= a = z = l=..}..
cos? ¢t tanZt + 1 22+1 5 4

On tire alors : sint =v1—cos?c = f-1—§=;-%

. 3 . 2
0, gn:cost=— ; -
Conclusion = isint==

' EJOnsaitque:Vrel---}; U[,cost)ﬂ; sint < 0 Ainsi,

1 1 1 1 1
2I:‘=—--v--—-- =5 k= = = |==—
1+t:.::1n cos? ¢ code jm2t+1 J3+1 4 2

1 MEY

On tire alors;sint=—v1-*l:ﬂs’-t=—-i1—-z=_T
L 1 43
Conclusion : cﬂst=; ; sint = ~%

a)Onsaitque:v:eE; n[,cost <0 ; stnt> 0 Ainsi,

: . i 27 9 3
B N J%H 10  Vio

2
tan“t =
1+ cos?

! 9 1
On tire alors: sint =1 —cos? =. 1_E=ﬁ

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénieur électroméaaniden, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés

138/168



L -‘\‘

Devoir‘numéro I |

@I D

7 3 E =
i ::usts—-m ’slﬂt m
-l cost <0 ; Sint{ﬂﬂmm,

4 On st que: Y £ €|~

: 3. V3
ltan't=rgy = c0SE=" ”H L

-

On tirealors: sint = =V1—cosit=— [l === —=

1 1
Conclusion’ custz—‘g j sint = -2 |

Lmﬂﬂtl 3 . l |

L'équation a des racines si: A = (2m—1)2 —4m(m - 3)>00ul=8m+1>0s0itm> —33.

1 1 J:|.|_.th| 2m-.]_ J'H*-3

Ona: —+—= Or x'+x''= - taxt=—
x ! fx" T m - mn
Donc 7= : SEX_2m-1 smtm——z-

Cette valeyr convient puisqu'elle est Supérieure  — =,

| Exercicy's ; | |

1)On pose 1 = (y ~1} ; donet est positif

{-f“s@-l)uz s [ ‘
9:+10(y—1}‘=4 9x+lﬂr=4 ' !
7 8
A= =
=70-722_ 238
9 14 " i . ;
7 IJ 12 atr.lg j’ 28<18=10 |
Dy -d‘ =5 |
0 r=—x ""'hzeth:-é-'.—lo | T
A o A _3==Sno |l
. :s l
Comclugion = (g} ’
2)0 l
N fosey ;-:z-ltv‘ Y I
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Recueil de devoirs == 174 §

=T ' :

1 ' Devoir numéro 15
@an . | .

5
il o - {Bu+‘?v=2

10 a 10u+9v=4
JL'_2+9.j;—4 ]
A= s =72-70=2 . ‘ﬁ -=2 ==10 A= ; =32-20=12
10 9 “ 14 9 ' "0
Donl:-:u=-£‘-=“—1:2=—5et-|:r=ﬂ=£=6
A 2 2
Comme::l'-- =-5 = x—2=—h1~ = .a|:=2—i=2
x=-2 5 5 5
Comme: v=4y = v'=y=6"=36 %
Cmdl.fnhn:$={r=%;y=36}
S)Onpcseu=\x1+2;12ﬂ
71x=+2x|+3y=2 o {7u+3_{;=2
ox*+24q+10y=4  Gu+l0y=4
7 8 2 B 7
= = _— = —_- L .& = "—"—12 : ﬂh = =10
&IQIJTOTZZ “414 "92'

Donc: u=£f-=6ety.=—’-=—5
A

A

u=|x’+2-‘1=5 - x*+2x=6 ou x +2x=-6

Sonme: x*+2x-6=0 ou 2 +2x+6=0 tmpossible

On a: x* 4+ 2x — 6 = 0 qui est un trindme du second degré admettant comme racines ¥; = —1 — V7, x; =

—1+V7
Conglusion: § = {(-1-V7; -6); (-1+vV7; -6)}

| EXERCICE 5 l
Onuﬁuh@mbimmm:m=3mzﬁ+b—ﬁ+ﬁ_ﬂ
Ea devant cette telation au carcé scalaire, i vient:

OHZ? = OA? + OB + 0C? + 2(08 - OC + OC - 0A + 0A - 0F)

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) _ [ -140- )
l Ingénieur &lectromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytachnique de Thiés
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ips = 04 S % ! :
Recueil de devo Devoir numéro |5

@i o
2 _ ap2 4 0C2-BC2
Ocoha: 208 0C = 0B +0¢? - (0B —0C) =0B*+0

meme donc :
Et de méme en pecmutant les lettces, _ , o e
OH? = 32 + (2R? —a?) + (2R2 = b?) + (2R — %) = OR?

Ainsi OH? = 9R? — a? — b% = &

- ]
| Exereice 7 . - —d

. ihid
1) On se I;Iace dans un repére orthonormée d'origine O(0; 0). P_us'ons A, B et C rf.specéjgement les points de
cmrdunn&es(f;-i; 3)(2;4;2)et(-1;2;1). Onaalors: d=0A;: W=0B; w=

Dans le triangle AOB, d'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, si le carré dou plr.fs grand coté est
égale & la somme des carrés des deux autres cotés, alors le triangle AOB est rectangle. On a:

Ona:AB? = (xg = x,)* + (35 — yu)* + (25 — 2,)* = 38

On.a:0A* +0B? = (x2 + yZ +23) + (x§ + y3 +23) = 38

Alnsi G:‘\z + 0B* = AB?

Le triangle ABO est rectangle en O donc les vecteurs & et § sont orthogonaux.

2) Dans le triangle AOC, d'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, si le carré d
égale 4 la somme des carrés des deux autres cotés, alors le triangle AOC est rectan gle.

Ona:AC* = (e =200 + (e = ya)? + (20 - 23)* =12

u plus grand coté est

On 2: 047 4 0C? = (22 4 y3 + 72) + (22 +y2 +22) = 20
Ainsi: 0A? 4 0C2 # AC2

| ExERcicE 8

——
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Recueil de devoirs — 2" § .
@ 2']'[?! _ Devoir numéro 151 .
(P) = (MNP). |

1) — (P) N (SAC) = (MP), par construction.
— M € (P) N (SAB); P € (P) et P € (SAB); donc (P) et (SAB) sont sécants suivant une droite qui passe par

— M € (P) et M € (SBC); N € (P) et N € (SBC) ; donc (P) et (SBC) sont sécants suivant une droite qui
passe par N.

— M et I sont deux points de (P), situés de part et d'autre du plan (ABC); donc (P) et (ABC) sont sécants
suivant une droite. : =

@) [MR] est l'intersection de (P) avec la face SAC. I et N sont deux points de (P) et de (SBC).

Soit T et U les points d'intersection respectifs de (IN) avec [BC] et [SB]. [TUJ, [MU] et [TR] sont les
intersections respectives de () avec les faces SBC, SAB et ABC. La section plane recherchée est la région de
+ (P)délimitée par le quadrilatére MRTU

o Korka DIALLO ((+221) 77 46532 33)
:::ﬂlwl‘ slectromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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F Recueil de deveirs — !"' S | —

@ ZTL‘T Devoir numerﬂ

ub de rExcellendg (€

‘four la promotion de U'Cxcellence
— (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence20| 6@yahoo.com

www.clubdelexcellence.com

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 16

| EXEREICE | |

=

1)Eneffet, [5—x| >3 & S—x;--S ou 5—-r<-3 & xr<2 ou x38

Conclusioni: § = |—o0; 2] U[8; +09[

9)Ontrouve: S =]-5; 1[

\ 5d(1;5x)<2 = [5x-1<2 = -2<5x-1<2 = —i<r<?
Coniusion: § = |3 ;3] |

%) Soit a résoudre 'inéquation |2 — 3x| < 4. En effet

2
2-3x|<4¢ &= |3x-2|<4 = —-4<3Ix-I<4 = —§<xc:2

-

Conclusion: § = ]--; ;2[
5) Soit & résoudre 'inéquation |2x + 3| >~ 6.Ea effet

[2x+3|>6 & 2x+3<—60u2x+3>6 = x<—%oux>%

Conclusion: § = |~o0; 3 U} ; +o0]

€ Enefler, [3x+8|22 & 3x+832 ou 3Ix+8g -2 = x3—-3 ou x{"E T

Conclusion: § = |~o0; -2 u-3;+m( . .

TEneflet, [2x-1/<2 & -2<2x-1<2 & —tey<l
_ 2 i’
Conclusion § = |- % ;3]
8) En effet, )

2=%>3 &= 2-2r33 ou 2-x€-3 & x<~-1 ou x35 ‘

I 'Il.'hmrno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) W
ngénieur nluwomdunlcien dipldmé de I'Ecole Polytechnique de This /
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Recueil de devoirs == 1" §

Q:;% En.r , : Devoir numéro I-6

Conclusion : § = |—o; =1] U [5; +oo[

9) Soit & résoudre : |x +3| > 2V2-3=—p 1715723?5 <0 (E)
Comme |x 4+ 3| 2 0. Donc (E;) est t{)ujours vraie, .
Conclusion: § = R n -
| EXEReIE 1 ' . ]

1)Ona:x+y=1 = x=1~y.0ni*emplacerpar£a.valeur: .

24
3x—Sy=-21 = 3(1-y)-Sy=-21 = 3-8y=-21 = y=—=3

Ainsi:x=1-—y=1—3=—-2 . ‘ -
Conglusion : § = {—2; 3}

2)Ona:x+1ly=16 = x= 16 - 11y. On remplace £ par sa valeur :

. 160
7x—3y=—48 = 7(16-11y)—-3y=-48 = 112 - 80y = —48 = y=ﬁ=2

Ainsi:x=16-11y=16-22=-6

-

Conglusion : § = (—6; 2}

8)Ona:x+7y=-19 = x=-19-Ty )
29

2x+5y=-9 & 2(-19- 7Y)+5y=-9 & y=—7

y 29\ 32
A ==-19-7y=-19-7(-2) =%

Condlusion: $ = {35 -5

x—y:lﬂ - x=y+10 3 {x=y+10. y
% xy=-16 xy=-16 yy+10)=-

- =2 1;=8
Jy+10)=—-16 = n=-8 y=-1 = & Lxn

On conclut que: § = {(2; —8)(8; -2)}

|
| EXERCICE 3 _
a}S:[%] b h)s:l--m;—%[u]—%;-i-t‘.ﬂ[ |
&8 =]-m; -1 U+ d)§=0
5= [ -1-/11 -u-ﬂ'i'l . f)s_ﬂ

(g)Ona: . - ___-IH-J

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) i
Ingénieur électromécanicien, diplémé de IEcole Polytechnique de _
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Recuell de devoirs =— 1 S

Devoir numéro 16

@ xn

e x? 47> 0donc (&% + ples

(_xz._;r)(xz_x-z); 0 & (EF+7)E"-—x )
—x=-2)<0 & x‘-—x—zﬁsﬂ

Comm

Oneirt-x-20 & xe[-1;2]

conclusion: § = [-1;2]
2x—15 € 0 € —x? 4 3x + 4. En effet,

x2=-2x-15<0 (1)

(h) Soit 4 résoudre : x2 =
—2x=-150g-x2+3x+4 = [_x=+3:+4)0 (2)

(1}::2-.2::—,15;1:1 = xel|-3;5] )
(@):—x+3x+430 & xe[-1;4]
Ainsi: S =[-3:5|n|-1; 4| =[-1: 4]
Comctusion : § = [—1; 4]
3

(i) Soit & résoudre l'inéquation : i _Tx+:_5 S

» U z_J_T Lo
Pour ce faire, on pose —x 3x+35 0.

On calcule le discriminant A= (—%2 —4(-1) (ﬁ) = E = G)z

2+/3

etx; = _-E_

Ainsi x; =

On obtient le Iableau de signe suivant :

x ] — _2%-0"5 2-{»4?{ o]
. B 1 = -~ st
=X -"3-"'.¥+£ ]
Conclusion; § = }-%_ iﬁf[

(J) Soit & résoudre I'équation : (x — 1) + (3 — x)? < 0.
Eneffet, (x = 1)* > 0et (3 — x)? > 0 done x-12+(3 -x)230 etdonc- S=0

(k)Ona:x? —4x+4 = (x - 2)2, Alnsix? —4x+4 <0 = (x- 2)2<u

(x=2)>0
Ou encore x =2 = 0 et par conséquent x = 2. Conclusion: § = (2)

Or (x 2)? > 0 (un carré est toujours posmf) doncona: {( ~2'<0 =. (x=2)*=0,

[Thi.ar'm Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ngemeur électromécanicien, diplamé de I'Ecole Polytechnique de Thiés '
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Recueil de devoirs = 274 §

@ ZT[I . _ Devoir numéro 16

-

4 4 2
{I)Onwtez—3x1+4x—§=0 = x'—~-3—x+%=ﬂ =) (x-%) =0 < x=%

S z. _s i 22 ! 2 i .
Ainsi =3x* +4x =330 & 3(1-; >0 & (r--;- <0 & x=::-

On conclut que:5=[%]
| EXERCICE 4 ' |

1) sin3x = sin(x + 2x) = sin xcos 2x + sin 2xcosx = sin x(1 - 2sin’ x) + 2sin x(1 —sin* x)
Conclusion : sin 3x = —4sin®x + 3sinx
g) cosdx = 2(‘2 cos’ x— 1)Jt —-1= 2(4-:05‘ x—4cos’ x+ I)— 1 =8cos* x—8cos’ x+1

=cos' x+7cos' x—7cos” x+cos’ x+sin’ x=cos' x+7cos’ x{cassx@l)ﬁiu* x

~in’ 1
= cos' x—7cos® x-sin® x+sin® x = cos' x—6cos’ x-sin’ x—cos’ x-sin’ x+sin’ x
=cos' x~6cos’ x-sin® x +sin’ xgl i ?ng)= cos' x—6cos’ x-sin” x+sin’ x
sin'x '
Conglusion - cos 3x = 4cos’x — 3cosx
3) cos3x = cos(x + 2x) = cosxcos2x—sin 2xsinx = cosx(2cos’ x—1) —2cosx(l ~cos' X)
Conclusion : cos 3x = 4cos®x — 3cosx

+)Ona: ' -
o sin3x  3sinx—4sin’ x “sin.:x3—4sin‘.=: = 3—4sin’ x
r= = = = —_—
cosdx 4cos’ x—3cosx cosx 4cos x-3 4cost x-3
: tan® x
Or: cos? x = et sin® x= — done:
l+tan’x 14tan®x
4tan’ x
. e ; Frrih 2 3—tan=r
3—4sin’x l+tan® x 3+3tan’ x—4tan x .
= i 228 xw =tanx ¥ =fan x x
tan 3x .tanxx4coszx_3 tan 1 iy PR I—3tan’ x
l+tan® x
; 3-tan’x
Conclusion : tan 3x = tan X7 '3
| EXERCICE 6 | |
hypothése ; « B

Si (AB) et (ﬁ} étaient coplanaires, (AB) serait incluse dans {:.’P).. ce qui est contradictoire avec I
n‘appartient pas  (P) ». Donc (AB) et (D) ne sont pas coplanaires.

| ExERCicE 7

N

, doivent &tre sécantes en Get

Deux droites (A) et (A"), telles que « Sta) suivie de Sy » soit la rotation r{:c,’—:-)

n
admettre des vecteurs directeurs respectifs 7 et i’ tels que: mes(d, 1) =7

Ainsi en est-il des trois couples : (GC) et (GB), (GB) et (GA)) (GB) et (GA))

‘ [-14e-)
l Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) ;
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| ExERcIcE 8 i | |

1) Le polpnéme P(x) = x? — 14x + 8 admet trois racines distinctes g, b'et si et seulement si :
PE)=(x—a)(x=b)(x—c)=x*-(a+ b+ ¢)x? + (ab + ac + be)x — abe

OrP(x)=x*-14x+8

Donc par indentification :
r -
—(a+b+c)=0 a+b+c=0 Rasisem)
(ab+sc+bc}=—l4=:— ab+ac+bc=-14= —l—(ab+ac+bc)=—-£
| abe abe
—abc=8 abc=-8 i .
ilm:ic'-—'—ﬁ '
a+b+c=0 (a+b+c)2=0 az+bz+c‘1+2(ab+ac+bc)=(}
I .11 7 |1.1.% 9 S I L |
—t—t—=—_o g =l i
a b ¢ 4 a ¢ 4 a b ¢ 4
abec=-8 abe=-8 abc=-8 -
al+b*+ct =28
L1 1 7
— e s
a b ¢ 4 _
abc=-8§ \ |
a+b+c=0 _ . . ||

2)Ona:P(~4)=—64+56+8=0 Onposea = —4et le dernier systéme devient :

—

be=2 C=E. .:'=-2; =~ (b'b}=(2qﬁ'2+ﬁ) |r
{b o ; o ; i ST .[
T(-:- -‘,':'_+3=4 b*—4b+2=0 b'=2:f:ﬁ (b_c)a(2+ﬁ:2-\5) ﬁJ

Le choix de b et ¢ étant arbitraire, donc : P(x) = (x + O(x-2+V2)(x-2- v2)

. —141-
Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) | JJ"‘J
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ﬂllb de I'Exeellence

Jour la promotion de UExecellence

www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — cIubexceIlenceZOla@yahm,com

CORRECTION DV DEVOIR NUMERO 17

| EXERCICE | - y

LY

1) On trouve § = ]-m; 2]

2) Soit A résoudre l'inéquation |1—9x| < 2x + 1. Déterminons d'abord le domaine de validité de
I'inéquation. En effet, l'inéquation |1 = 9x| < 2x + lexistesiZx+ 120 & x> -%

l;m'ﬁggvalﬁ TLE - —% : -I:cu[

1. 1=9x>=2x~-1
VxE[_'z"'i'm[;Il x| <2x+1 e —2x-1<1-9x<ux+1 & [1—9:<2x+1

Eneffet, 1 -9x > -2x—-1 < x{g = Sl=]—m;§[n
Deméme, 1-9x<2x4+1 & x>0 -
Ainsi :§ = |~  0]0; +oo[ 0[5 +eo[ = ]0:

Conglusion: $ = |0; 2

1 3
3)Ona'd(1;5x) <2 = [S5x=1/]<2 = —-2<5x—1<2 = — <X<3
%) Soit & résoudre dans R, |'équation suivante: |x +2| +|-x +3| <3
@Six€)=co; 2], |x+2| +|-x+3|=(~x—2) +(-x+3) =2« +1
Ona; - .

=2 +@

lx 42| +|-x+3| <5 & -2x+1<K5 x»>-2 = x€[-2 [
Donc : 5, =]-o0; =2]n[-2; +o[ = =2

(i)Six € [~2; 3], [x+2|+|-x+3| =@ +2)+(-x+3)=5

:nl' s

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
| Ingénieur &lectromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thibs S
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DQ‘TI.C:Sz =[-25 3] .
@) Six € [3; +[, x+2]+|-x+3=(x+2)+(x—-3)=2x-1 *

Ona:

- lx+2|+|-x+3|<5 & 2x-1<5 & x<3 & r€]-m;3]
Donc:S; =]-2;3]N[3; +o[=3
Conclusion: § =8, US, U S3 = [-2; 3] .

5) Dans]—UB; —%] l'inéquation devient: —=5x — 7 — 3(§ —-2x)>x—-4 = _.12 >0
Dans |~ ; 3], léquation devient: 5x 47 = 3(3=2x) >x —4 => x > -1

Dans |2 ; +of, lquation devient; 5z + 7 = 3(=3+21) > r ~ 4 = x > 10
Done:S=|~2; 3 n|-1; 4o U]2: +e[N]10; +eaf

Conclusion: § = |3 ; 3] U]10; +oof

| EXERCICE 2 |

95 =[3; +=[ Bs=|-2: JulE: ¥ :
.:)5:[—5;%]14[;,‘?’ d)s = *m:"‘?rﬁ:u ‘“ﬂ ;55— Zv’"[ ]s+z‘f' +oof :
e}5=]—m:—4—2v’_[ }-—2;—4+2ﬁ[u]0;+m{

| EXERCICE 3

Li) 1 T 1w '
1) Soit A-:sm( }m{ ) - Q{_.____] A K _—— |
24 2 24 24 24 24 2 19 |
- |
) 43 |
| +cog — | == |'
5w (s] 2—+/3 Je- . .

Or: cos’[—g)-—: = =—2 = = m{5“J= 2—+/3

l -

2 + 18 2

Dene A--;-c E[Jn) Lﬁ (1)

4

sl ) o) (o)) -

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) . [-14s-)
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T
1+Cﬂ{—] 1+£ i
Or:ccs'[£)= g =2 =2+"‘G ol 2+3
12 2 2 4 12 9

Done 2 Leof X s,

12 +

'JQ‘J;*JE—JS -1

+ (1)x(2)donne: AxB= =— = 16AB=1 L

- 1§
On s dBdalET ek i}m[s—"}m(zf}' lff) =16AB=1
24 24 24 24

™

Conclusion : 16 sin (:_4-) sin (%E) sin (F sin (-I;T"-) =1

2)Ona:

cos* {1;-) + cos* (Eg_t) + c:as“ (%1) + cos* (?—;) =2 (Cus‘ (%) + cos* (BFK)) =12 (005" (—B + sin* (g})
=2 ((ccsz @} + sin? (%J) — 2cos? (g) sin? (g—)) =2 (1 -%sm‘ G)) - (I‘ "l %)

3 . -

Z
Conglusion : cos* (E) + cos* (%“) + cos* (EnE) + cos* (7—;5) = %

| EXERCICE 4 ' . I

a) L éql:ation est définie si et seulement si z # 1 ef z # 5. Aprds réduction au méme dénonﬁna.teu_:r, elle

équivautd: = Ll
" 2(x-1)(x-5)

Puis on fait un tableau de signes des trindmes du numérateur et du dénominateur pour trouver :

§=]-co; i[u]%: 5[U19: +(

— z— 6 # 0, c'est-a-dire si et seulement si £ # —2 etr#s.
] ; 2(x¥-8)
Aprés transposition et réduction au\m&me dénominateur, elle équivaut a: e >0

Puis on fait un tableau de signes des trinémes du numérateur et du dénominateur pour trouver :

b) L'équation est définie si et seulement si z*

s=]—m;—v@{U]—2;u’E[U]3;+m[ -
s el : JEp— ‘est-a-dire si et seulement'si £ # L et £ #—K,
¢) L'équation est définie si et .seulement si 20 .c 1L#0, -::ets't a-dire s.lg:hu—ﬁ s
Aprés transposition et réduction au méme dénominateur, elle équivaut a: __-_an_:_l J

Puis on fait un tableau de signes des trindmes du numérateur et du dénominateur pour trouver :

' S=I-Z—\'T:—%[U]1_:—2+vrf6[

(~i%-)
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nie si i : —2. Aprés transposition et réduction au méme
; i &finie si et seulement st I setz
d) L'équation est défini e # #

dénominateur, elle équivaut d: W
Puis on fait un tableau de signes des trinémes du

. 11
-2; == ul[2; 3[

numérateur et du dénominateur pour trouver :

-

§=

e) L'équation est définie si et seulement si £ # 1 et z # '3. Aprés transposition et réductionlau méme

. 2_4x+9
dénominateur, elle équivaut &: E:T)(;:J_] < 0.

Puis on fait un tableau de signes des trindmes du numérateur et du dénominateur pour trouver :
§5=11;3[

- = i 3 7
f) L'équation est définie si et seulement si 2 # 0, X ¥ Zet X # =

" ; i et us . 6X=15x+10
Apras transposition et réduction au méme dénominateur, elle équivaut  : L) =3)(ex=T) <0

Puis on fait un tableau de signes des trindmes du numérateur et du dénominateur pour trouver :

7 3
§=]-o0; 1{U ]H H —[
. ] I '[ ﬁ 2
= 2 -
g) Le tableau de signes de l'expression G(x) = Ex—mff-r—f—-t—ui est
& —o» = ; L 2 +o
£=1 = I e — 0 F ¥
3ct+ r— 10 + [ — — — i] ors
Numarateur — 0 + + { T *
Il —2z + -+ ‘.; == == —
G~ — ¥ | = F =
g lomul .5
Dnlrcuvealors,s—-[ Z,Z[U[l.jl .
(h) Soit 4 résoudre 'inéquation : =x=22 < 0
=xi_5 :
Onposex?—=x=20=0 = x,=—¢ ; x, =5
Remarquons que —x2 — 5 < 0 pour tout réel z.
On obtient le tableau de signe suivant:
x — — ,5 >
x*=x=20 + (l) — ‘l] o
xé=x =20 — ' F
_SZ -5 ? ?

Conglusion : § = |=0n ; ~4] U[5; +oo[
()§ =]-w; -2Ju]-1;2]

| Exereice 5 ' '. .

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 31 33)
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1) Rﬂpmlons que pour toute Ori. . o 1 .
' gine O, 0G =1 OA + 0B +0C it ;
&{AB +R), 3(_“. _) En particulier, si O est en A: AG =

ors AGY,= GA® = S (AB +AC)" =1(AB2 + AC? 4 27 - 1)

D'autre part, BC? = (Iff— a"%._l:f)2 = AC? + AB? — 2AC. AB

= Donc ZRE':ACE +ABE

Devoir numéro |7

obtient ; —BC? = b% 4+ 2 — a2 En reportant cette valeur dans l'expression de GAs =
" S
CA e (B 4 DR E Pm f m  E 26 20
: 9
Conusion ; GAZ = 22-¥2e =
= 9
2) De la méme fagon qu'a la premidre question, on établit:
< 2c2 4+ 202 — B2 5 2 2
GBZ = L?_.f’_ . eet= za_.;,zsb__a

En remplagant GA?®, GB?, GC? par les valeurs trouvées, on vérifie que :»
(b2 — 2)GA? + ( — a?)GB? + (a® — b?*)GC? =0

3) Pour tout point on pBI:lt écrire :
(b? — c?)MA? + (c? — a?)MB? + (a* — b*)MC?

— (% — c*)(MC + GA)" + (c2 - a*)(MG +TCB)" + (a* - b*)(MG + GT)”
= MG ((b? — c*)CA + (¢2 ~ a?)GB + (a? - b)GC)

On doil:.donc chercher pour quels points ce produit scalaire est nul. -
Hemarquons dabord que le vecteur & = (57— cA)OK + (¢* — a2)GB + (&% ~ B1)TC vaut (b2 — c*)GA +
(c* —a?)GB — (a® - b*)(GA + GB) = (26 —a® = ¢2)GA + (—2a® + b* +¢*)GB.

Montrons que i # 0. Pour cela, raisonnons par I'absurde, et supposons que ¥ = 0.

On aurait alors (267 — a2 — ¢2)GA = —(~20% + b + ¢*)GB (1)

oit @, [ deux réels tels que: aGA = E'G_B'. Les deux vecteurs GA et GB ne sont

La situation est la suivante: § r els qu
pas colinéaires. Nous voulons montrer-qu‘alors @ = g=0.

:sonnement par |'absurde et supposons que I'un des réels n'est pas nul, & par exemple. L'égalité
rai

Faisons un L
e GA =-EGH.

oGA = PGB équivaut alors a

GB seraient colinéaires, ce qui est absurde. Le réel @ est done¢ nul. Dans ces conditions,

L] : —‘—‘ t o
Les vectew's GAe = 0. Comme GB # 0 donc B = 0.

l'éﬁ-‘lilé aGA = Ba-ﬁ devient ﬂG‘

[l est clair, per ailleurs, que &= B = 0 implique aGA = pGE. ‘

| I | [ -182- )
Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13)
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En résumé : I'égalité aGA = Bﬁ avec la condition GA et GB non colinéaires équivaut d a = f = 0.

| EXERCICE 6 | '

1)Ona: AC = AD + AE donc les vecteurs AB, E.R sont coplanaires.

-

¢) Les vecteurs EF, EA, HD sont coplanaires : ils appartiennent tous au plan (AEF).

8) Las vecteurs EF EA, BC ne sont pas coplanaires.
| EXERCICE 7 ]

L}OnpcseP(r)*—*ax!+bxz+cx+d.P[D)¥d — d=0 = P(x)=ax+bx*+cx .
Ona: .

P(x+1)=a(x+1)3+-b(x+1)2+c{x+1)=u(x3+3x2+3:r+ D+ b*+2x+ 1) +cx+1)
=ax’+(Ba+b)x*+@Ba+2b+c)x+(a+b+c)

Ainsi:
P(x+1)—P(x)=ax‘+{3u+b)x1+(3a+2b+c]x+[a+;+c]—a13fbxz-r:x .
=3ax*+(Ba+2b)x+(a+db+c)
Enefﬁ:t.1:.’(.1c+1}—1:'(:1:)=xz & Jar*+@at+Zb)r+(atb+c)=x*
Par identification, on obtient: 32 =1; 3a+2h=0; a+b+c=0

3 3 i 1 . 1 1 1
—— = — - e = =|{ = e | —— = ——
za zxz 2’ ( +_b} (3

Il

S
Amm:fl—;.b = =

(=
[

O'né.u:i'.om:!-"f.z:)=%.t3 - 2-—-6~x : .

(]

g)a)Ona:

Pour £ =1,0na: P(2) —P(1) =12
Pour z =%,0na: P(3)-P(2) =2°
Pour z =8, ona: P(4) = P(3) = 3%

Pour z=n-1,ona: P(n)=P(n—1) =(n-1)?

Pour::r:.ona:P(n+1)-P(n)=nz .

Donc: i §
P(2) - P(1) + P(3) — P(2) + P(4) — PB) + -+ P(n) = P(n— 1) + P(n + 1) = P(n)
=12 +22+3%+ 40k

=

Or
P(2) - P(1) + P(3) — P(2) + P(#) — P(3) + - + P(m) = P(n = 1) + B(n +1)— P(n) = P(n + 1)~ P(D)

doncP(n+1)-P(1).:12 +22 432 440t _
. i -153- '
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b) En deduire que : 12 4 22 4 - n? = 0GR

1

3 2
—-=x
2

Ona:_P(x]=%x —%xdonc

) _
P(n+1)=3(+1)° —%(H 1)2-%(“1) ; p(1)=-%

- n{n+1)(2n+1)

* Ainsi: P+ ) —P) =1+ 1P =3+ 12 =1+ 1) +3 :

Par ailleurs, P(n + 1) = P(1) = 1* + 22 + 3% + - + n? donc :

_ nin+ Ij(Zn +1)

1 +28+ 3 4 4n? =

c) Exemple: On posen = 2.

22+ 1D(2x%x2+1)
6

2+ D@ x2+1)

292 =
3 1°+2

12422 =5 ; 5

| EXERCICE 8

Pour tous réels zety, ona:
5x2+y2+4—4x—41}'=4x2-4ry+;r2+x2—--’i-x+4=(2x—y)3+(x—2)’-';-(}

Par suite, on a 5x2 +}'2 + 4 3 4x +4xy,

De plus, I'égalitéa lieu si et seulement si Zx —y = 0 et'’x — 2 =0 cest-adirepour z=2ety=+

(+221) 77 465 32 33)
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CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 18

lﬂ!ﬂ:lCti l {
1) Domaine de définition de I'équation : R — (=3} . |
Ona: |I
1 1 3 3
3 =3 = Id—mn =7 = —-B—-ﬁ—=ﬁ- = — =2
Ty 1 -1 1
. lx +3 x+3 x + 3]
[x+ 3] L
En passant aux inverses, on obtient ;
= 1—1ﬂ 2 —3=.'- L —1=>|x+31-'2
x+3 = 2 x+3] 2 lx+3] 2
Onestdnnca.mené:irésﬁ:udra:x-k?:-——-2Dux+3=—2&tdoncx=—lmux=—5*
Conclusion: § = {—1; —5}
) Domaine de définition de I'équation: R — (-2}
Ona:
3 3 1
—Ly—<7 = 1] b b vt wigdiads wets g
1+ 1 It e +2] ITx+72 It x+2
-l FE|
En passant aux inverses, on obtient:
1 1 1 1 1 1 1 5
+ e Y —mem= = |x+2| 5%
T Ttz 2 & &
Onestdoncamenéarésoudre:x+2?4°ux+?<-4etdoncr>24:ux1:—6‘
. i — — 2 +[) = —w; 6]V (2! ool
On abtientl‘ensemblesolutmn:S={ﬂ (=2 n(-=; 6] D=1
Mﬂ__}____‘f'_]_uﬁlf—[ | .

5532 33) |
e DiALLO ((1221) 774 =,
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A | EXERCICE 2

I—— ]

cos3t

Or:sint + cos

En effet,

sin’t + cos3t = (sin¢ + cost)(stn®t — sint cost + cos*t) = (sin'r+ cost)(1—sintcost)

Ou encore; Sintcost =%[a2 — (sin2t + cos2t)] i%(az -1)
Ainsi: sin’t + cost = (sint + cost)(1 —sintcost) = a[1 _%[az - 1)] - %(3 -a?) :

(i) Multiplions sin®¢ + cos’¢ par sin¢ + cos”t. On obtient :

(sin’t + cos?t)(sin’t + cos’t) = sin’t + sin’ tcost + sin?tcos®t + cos’t

= (sint + cos®t) + (sin’tcos’t + sin?tcos’t)
= (sinSt + cos’t) + sin?tcos?t(sin t + cost)

(i) On a: sin*t+cos?t=1 et donc (sint + cos*t)(sin?t + cos?t) = (sin’t + cos’t) x 1 =sin’t +

Revenonsa (i) :

X a 1
sinSt + cos5¢t = (sin3t + cos3t) — sin’tcos?t(sint + cost) = 5(3 —-a?)—-a [E-(az - I]l

=%(6—2&2-a"'+2a2~—1}=%(5— )

Conglusion : sin® £ + cost =E[5— a*)

[zxmcla: 3

t=a = (sint+cost)l=a? = sint + cos?t + 2sintcost = a?

2

Donc:

1)a)Ona: P = 2(DA+AM) =2(3+x) = 6+2x.

De méme, P, = 2(FE + EC). Or FE = MB =AB—AM=6-xetEC=2

P =2(6-x+2)=2(8—x)=16—2x.

Conglusion: Py = 6+ 2% ; Pp =16 =2x

b) P, = Py implique : 6 + 2% = 16 = 2x ouencore x =3

2)a)Ona:S; = DAXxAM =3x.De méme, S; = FE X EC = 2(6 — x) = 12 = 2x.

; Conclugion: Sy =3x ; S5, =12-2x

b)Ona:§;<§; = 3x<12-2x = 5x<I1Z = x<7

I Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) _
Ingénieur électroméaanicien, diplémé de |'Ecole Polytechnique de Thiés
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S ey

—_—

@ ETEI 1 . Devoir numéro |8 I

12

Conclusion: § = |~o0; 3

e ———)

|!XEHCIC!'I- |
Ns=R
5 a+5h-3=0 __ [a+5b=3 _ .
2a-b=-5 2a-b=-5
1. 5 '
A= =-1-10=-11
3 5 _ B .
A, = =-3+25=22 A, = =-5-6=-11
-5 - -5 .
Donc:a=-—-‘-’-:—-1—2-=—2 etb:ﬁ=_—”—
~11 A -11
Conclugon: S ={a=-2; b=1} N
Soit i résoudre le syrtime sui la méthode de C A
5) olt & résoudre le systéme swvant par la melnode de Lramer : —2x+4y=-10
ail2 B _qe s o= B_1a . s |2 —4|__
Ona:a=|% =14 &=|T =14 8=|5 T|=-28
Ainsi:x=2=1ety=2=—2
Conclusion: S ={x=1; y=-1} .
IEXERCIHS J
1)a)Ona: .

~-MA+2ZMB-MC=-MA+2(MA+AC+CB)— (MA+AC) =AC+2
Ainsi: —MA + 2MB — MC = 1+2x(..i ——y

Conclusion: ¥ M € (4), —MA +2MB-MC=-4 .

b}Ona.-2m*3mi+ﬁt=zﬁ~3ﬁ+ﬂ+iﬁ}+cﬁﬁ+ﬁf);-za“c_3cﬁ
Ainsi: 2MA - 3MB+ MC=-2x1-3x(-3)=T.

Conclusion: ¥ M € (8), iMI—3MB+Ht-1}

CB

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 13)

Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thids
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Recueil de devoirs — Ande §

@ Z']’EI : ) Devoir numéro IB'I\
Ona: '

(1+a}m+(a—1)m_ﬂ-zaﬁ'c =(1 + a)MA + (a — 1)(MA + AC + CB) — 2a(MA + AC)
,—_(1+a+a—1—2a)m+(a- 1—2&)R+(ﬂ—-1]ﬁ= ('ﬂ_I}R'I”(;l—I)m

Aingi: (1 + @)MA+ (@ — DMB-2aMC=—-a -1~ -:-{a -)= “““z‘s“s ==

Condlusion: ¥ M € (), (1 + a)MA + (a — 1)MB — 2aMC = =~

2)a)Ona:
A2 + FB2 = (M1 + TA)? + (M1 + [B)? = 2MI* + MI x (A + (B) + [A* + IB?

Orﬁ+f§=0&tﬁz=m1=$mlrnﬁlieudeEAB:]danc:M_A‘+HB_‘=ZW+¥

b}Ona: *

MA-MB = (MI + R)(MI + [B) = MI? + Mix (A +B)+TAx 1B

Orﬁ-H-B=Oetm=—--—IB=§-zEcaI[m'Llieude[ﬂ]dou&;m-ﬁﬁ=mz—$

-

| EXERCICE 6

On décompose le vecteur 1 l_f =

—

+ CI. .

ol

OrJC=

— —

= Yt dotie : [l = 2FC + SCA =12 =1FA=-17F
FCetCleZCRdonc.ﬁ—2FC+2CA—-2Fﬂ+m—1FA— ~AF.

LN

" On conclut donc que AF et JI sont colinéaires et — % est le coefficient de colinéarité.

| EXERCICE 7

On trouve facilement P(a) = a? et P(b) =b%etP(c) = &

Posons d(x) = P(x) — x%. Il est évident que Q est de d.egré inférieur ou égal 3 2.

Ona:Q(a) = P(a) —a? = a* —a*> = 0.

De méme, Q(b) = P(b)--'- bt=b*—b*=0

| Dememe Q) =Ple) —c2 =2 =c=0

Ainsi Q(a) = Q(b) = Q(c) = 0 et donc Q admet trois racines. Ce qui absurde car degQ < 2. Alors Q ne

peut &tre que le polynéme nul. Ainsi Q(0) = P(0) — 0% = 0 — 0 = 0 et par conséquent Qx)=0 =_P(:I'.') ¥
x? et donc P(x) = x* i

L]

Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Devoir numéro |9

' chnemé

e " o
fIour la promotion de U Exceltence b
. - (+221) 77-465 32 33 — clubexcelle

nce20|6@yahoo.com

ww.dubdelexcellence.com

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 19

| EXEREICE 1

1) On trouve § = ]-; ojul1; +=|

: 1
i}Cetteéquatinnéquivauta:2x—3}x+20u2x—-3v;—-x‘—E.Donc:x}Soux &5

Qm:!mbn:ﬁ:]—m;%]u[& +oof

3)On trouve : § = |- ; —2]

5)On truuve:,‘in]-m; %[u]z; +oa]

6) On trouve : § = %'%]
| Exereice 1 I
1)Ona: ’
| Cose—x) =sinx ; cos(2n —x) = cosx ; sin(m+ x) = —sinx ; cos(mt ~ x) = —cosx
Ainsi: °
i
A(x) =cas(__ )—WS(ZTT _ )
2 = %) + $In(T + x) + cos(nt — 5 = - |
; =miux : :1 Jnl{“J"-)"511135—t:c-s;vr:—sln;u:—-cu:;s:c
D‘ﬁl.’l‘.l.ﬁl‘r.ler ; .

cos(—x) = cosx : cos(
' M= I) = COsSx ° (T‘[
1 COS|—— J i
w g X sinx

B(x)=3cosx—5 ; .y
| cnsx+25|nx-cnsx+cusx 2
Conclusion: A = — o
chu;B=—2cnsx+Zslnx e
2)a)On a-
[The 0
, i r:owx;t I:DnAlLLg ((*221) 77465 37 33)
ngéni Mecanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique do Thig m
\ - -.
- 4 8 | |
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yos '

@T’ET - Devoir numéro E’
\ cus(% = ¢DS(TI:—1;- =—cns(;) = cgg@)+cns(%3)=n

. cos(sTﬂ)=cus('rr—%n-)=-cus(%T-r) = Icus(z%r)+cus(-g;£)=u

h}Ona:

e G] + cos (zTﬂ) + cos (STW) + cos (i_;-[) = [cog @) + cos (?)] + [cus (E?E) + cos (-5-,;{-)] =040 =.h

3) 2) Déterminons la mesure principale de a; = 1;3

(-] "
Ona:2m= «f- ; le multiple de 6 le plus proche de 31 est 30.

- Jin _ 30m+m n . s
Ainsi: oy === = 10m + 3 donc la mesure principale de ? est E
179n

3 3
Déterminons la mesure principale de o = —

Ona:2mn =BT“ ; le multiple de 8 le plus proche de 179 est 176.

v B 79n _ 176m+3

Alnsi: oz = : 3 == ++E =44+ 37“ done la mesure principale de H:—" est ET"

Déterminons la mesure principale de oz = “1;3“

Ona:2m= %‘- . le multiple de 12 le plus proche de -143 est -144. ’

Ainsi - a3 = %" = %ﬂ = —24m +E donc laamesure principale de _1;3“ Est%

| EXERCICE 3 I

mc+3y+2=0 mx+3y=-2 :

3) < (E)
3x-+:y-jn =0 Ix+y=m

2
y==-=
Slmzo,aicrs:(E)devlent:[3x+_yﬂn = y 2 done S(m=0) 573

r=——=—
3 9
Si m # 0, alors on utilise Cramer :
m 3 -2 3 m = _q
- . = =) = . = =m *‘6
5:3 lsm 9,4, J 2-3m; 4, i G
1
A, -3m-2 I"-\,__m +6
Donc: x=——==—"go tx=— =
m-9 A m=9

deufm:5=[x=%3;y=fj:}

" i}[.:déternﬂna.nthu:ystémeut:D=IZm_l e ELICELL

2 — 4m # 0 le systéme n'admet pas de solutions.

o 5 =3m
(i) Sim =g de Dx = [-1e0- )

' T DIALLO (<221 77465 32.33)
l l::::r ::aq:tron'iéa.nid-n. diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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_ehe § ' .
Recuell de devoirs — 2 ' . Devoir numéro 19

@ >n_

coefficients du systéme ne sont pas tous nuls, il y a

D = ﬂ Pujﬂ]ue Ies . ue x + Zy — _2.
(058 = 8 dm.s e “L';,E:l:ﬁoi, sont donc tous les couples (x:y) Ern x Rtelsq
indétermination simple. i e B Y
o i D 5—6m

o e O :
Sim= { 0; ‘i} le systéme admet une solution unique R

. 3m+é o _ m-3
gm:s={x=5m, J}'_s-ﬁm]
’ ax+y=2 ' :
5)50_::& résoudre [(a=+1jx+2uy= 1 i

: : ] inant est non
Awvant tout on regarde s'il existe une solution unique, c'estlll.‘ cas si et seulement si le détermmaln e
- - a o G e il y a une unique solution si et
nul. Pour le premier systéme le déterminant est laz +1 ZaI =a%—1ldoncily 3 .

seulementsia # +1. _
Bien sir toutes les méthodes conduisent au méme résultat | Par exemple par substitution, en ECP 1vant li}
premiére ligne y =2 — ax, la deuxiéme ligne devient (a2 + 1)x + 2a(2 — ax) = 1 On en déduit que s1

4a-1 . = -2al+a-2
puis y = ————.

a#:tla.lprgx=a,_l

; : +y=2
Traitons maintenant les cas particuliers. Si a = 1 alors le systéme devient {; x +y2 y=1

Mais on ne peut avoir en méme tempsx+y=2etx+y= % Donc il n'y a pas de solution.

Si @ = —1 alors le systéme devient : {2—; x-+23; :i et il n'y a pas de solution:

(a.+1Jx+(tz—-1}y= 1

Soit & résoudre | i {
6) , udre le systdme suivant : (a——l].r+(a+1)}'=1 .

a+1 a-1

Ir:iledéterm;'na.ntest|a 1 gai

= 4q,

()Sia=o0 alors on trouve la solution unique (z, y). Par exemple avec |a

M:Sz[;:l;y:z_l,}

formule de Cramer -

2a a

(i)Sie=gj o i =
0¥ 2 pas de solution, Conclusion: § = @
Lﬂfllu(l ¢

Soit [ = r,\_[{)n(BB
\ ). Montre :
montrey que BH. B¢ = 3 R:q'i"" les dr °‘t‘_“ (BH) et (DC) sont Perpendiculaires. Pour cel il suffit d
® 2 toute drojg dg::l';; que i une droite est Perpendiculaire 3 yp plan ala' ll] X
; , alors elle est

Done {Ba')_q_(nc).t
BH-B7 o & (BB do 8
;{3 [ (B +m).ﬁ] - F[.n&'{+l%..:%%) = (BB'}-LG‘-DC} et de la mame maniére (IH) L(DC). On
DLDC) o ‘ |
Thierng 3
ket Kmm‘f'-'-o (2021) 7785773
"eSnieur “W“"mid.,. dipldmé dg | Y
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——

@ZTT]" y , .Devoir numéro 19 l

| EXERCICE 5

8]

/\ ,,,2//”"/7'
: T

/ N

g c

1) Les points A, G et C sont alignés.

2)Ona: DF = DA + AF = —AD + AF donc DF oF () )danslabase(—'_j

Ona:AC = AB + AD car ABCD est un parallélogramme.

— —_— ._.. | 1
Or AB = 2AF car F milieu de [AB], donc AC = AD + 2AF et AC (2) dans la base (AD, AF)

| EXERCICE 6

Notons g, b, ¢ les solutions de A(z) = ©.

Onlaitq.uza+b+c=—p.

Dire que @ = b + ¢, c'est écrire queZa-a+b+c=—p-

: ¢ i Jution de A(x) = 0.
Finalement la condition s'exprime en disant que =73 oAty

_.4Pq+ﬂr-ﬂ

¢ Or /{- E] = 2’_ P4 + r. La condition recherchée est done: p’
2 £ 2 %

I'Ecole Polytechnique de Thids

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 31 13)
l Ingénieur électromécanicen, diplémé de

|
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Recueil de devoirs = nde §

1) = (~141)"" = (1)**=2(-1)=1=—1+2 — 1 = 0 donc R est divisible par x + 1.

Devoir numéro |9

"

Demém-‘!-.ph("
(i)Pourn=ir°naT
R(x)=(x+1)‘-x‘-2x—1=:r:‘+4x3+6x1+4x+1—:“;2x—1=4x3+6x2+2x
1
=2x(2x*+3x+ 1) =4x(x+1) (x+§)

Ainsi : R _ 4x + 2 et donc le quotient est 4z + 2.

x(z+1)

\; lTh"’“" Korka DIALLO ((*221) 77 465 11 33) . — i

Ingenieur dlectroméanioen, dipldmé de 'Ecole
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Devoir numéro 20 4

‘Illb de I'Excellende

Elnhé'f'ﬂjﬁm Flour la promotion de lexcelllence

www.clubdelexcellence.com — (+221) 77 465 32 33 — clubexcellence2016@yahoo.com

CORRECTION DU DEVOIR NUMERO 20

| EXEREICE 1

1) Soit & résoudre : |3x -2+ \f‘5.| <0 (Es)
Comme toujours ona: [3x — 2 + V5| > 0 (7) : i

Et (E,) impose : [3x =2+ V5| €0 (8)

@

() et (8)donnent: [3x —2+ V5| =0 & 3x-2+V5=0 & x=2

“|

M5=ﬂ :

_-

) En effet

1 5
2-4x|<3 & |[4x-2/<3 &= -3g4x-2€3 & -Eg;rs;-

Conglusion S = [~ 3]

) En effet,

1
[4x -5/ 23 &= 4x-533 ou 4x-5¢<-3 & x>22 ou I":E

Q@;Iun’m:5=l—m;%]u[2:+m[

+) Rappel : Pour u réel et @ réel positif ona: (ju| €a) & —aguga
Donc cette inéquation équivauta: —3 €5 —4x < 3
En ajoutant —5 & chacun des 3 membres: —8 € —4x g -2

En multipliant les  membres par -1 : =2 < 4x < B
En multipliant les 3 membres par i _-%:: b o 4

Conclugion: $ = (7 ; 2|

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 31 33) ' K [ -165- | 4
1ngén_iaur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thids '
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@zal

—

Devoir numéro 20

5}&2@.Poururéeletaréelpositiﬂnna,([ulha:l & uda ou ug-a

L'inéquation est donc équivalente &: (T2~ 9 3 5 ou bien 72- < -5)
; iU T & '
Soitd: (£ 2 oubmn.:{T).

Condlugion :§ = |~o0; 7] U [ +oof

§)|7x=9|>0

Ona:|7x=9|>0 & 7x-9#0 & x;f:;
' ; 9

Conglusion: § = R—[;}

7) Soit & résoudre dans R, I'tquation suivante : |[—x + 5| € 2

-

En effet, |-x+5| <2 &
Conclusion : S = [3;7] -

[x=5|<2 &

8) Soit & résoudre dans R, 'équation suivante : [4x — 1| 2 4

Eneffet, |[¢x—1| 24 & d4x—1324 ou 4x—1g4

Condlusign: § = |~o0; —3| u[§ 5 +o

8)Ona:|lx—2|<3 & -3<x-2<3 = —-1<x<5
Conclusion: § = 1—1; 5[

-2<x-5¢2 & 3<xg7

| EXERCICE 1 :
Premiére partie
) * 4.1"5"[.':3
1) a) Soit & résoudre le systéme suivanF par la méthode de Cramer : - l ’
20
3 -3 35 19 4 3| 13
=4 fs=4+15=lg'Et'ﬂr=_l 1 =3+_='Ietﬂ,=3 7 =--5-
= 20 20
15 =38
. il _ﬂ} 5 ___2- .
Onendéduit:.:=-—‘=-1%=Iet}|v_.3=.l_9._ :
5 1 _E
deum=5=[;, 5] ;

—————

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) )
Ingénieur électromécanicien, diplomé de 'Ecole Polytachnique de Thiés
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Recueil de devoirs = 2§
“{‘,’.ilf - : - I
I{% Zn! Devoir numéro 20 |-
1 —x+2y=2
b) Scit & résoudre le systdme suivant : PR VO |
On résout par la méthode de Cramer.
1 2 2 2 ' -1.72
A= =2-2=0et A, = =-4+4=0etd,= Zl=2-'2=0
1 -2 . 2 -2 - 1 -
Conclugion : S = {infinité de solutions} ”
j—___5_=3
o lx+l p-=3
9) a)'Soit & résoudre le systéme suivant: 3 L 7 (E)
—_——f——=—
x+l y-3 20
1 1
On X=——et Y =——
ER x+1 y=3
I 1 i
4x -5 =3 X=— | =— x=3
(E) devient alors : 7 & P s {“] f s 1
Qmm'ﬂ:5=[x-3.y=;}
_ 4c* -S|y +2=3
b) Soit A tésoudre le systéme suivant : . 7 (E)
It +Hy +2=
20
Onpose: X =x" et Y=b’+7{
4x -3¢ =3 X=-1— x =%
(E) devient alors: 7 & 42 = 1 2
| 3X+Y=-ﬁ y=_§. iy+21=4; impossible
Conglugion : § = (2}
41-x)'=5y=3 5
¢) Soit A résoudre le systéme suivaat
3(!—:}‘+y=% ®

On pose : X = (1=x)" et Y=y

Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33)
Ingénisur &lectromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique da Thids

-

166/168



Recueil de devoirs = Inde § ki

. ' Devoir numéro 20 ‘
[, ] et H appartiennent aux plans (LMN) et (ABC) ; ¢ : . '
. une droite qui contient les points I, J et'H. ) ces plans, qui ne sont pas paralléles, se coupent suivant
| EXERCICE 7 |
l) Ona:

xP)=Px) =x(x"  + x4 X" e 2 b 1) = (N2 AT b 1)
=t AT RN b )~ (T A 4 b x) — 1
=x"-1 2

Conclusion : xP(x) = P(x) = x" — 1

2)Cna:
| - . !
¥P(x)=P(x)=x"-1 = (x—-1)Px)=x"-1 = P(:r]=x_l
S}Dna: :
ayn a — pn
"=-1 (E) =1 = a—p~ 1 a1 a2 gy i3 a
U= =g~y gt Y g
L T
Qu encore :

ar—bn=bi@-p)((3) + B +@) -+ +1)
=(a—b)(@™> ! +a*2bh +a"?b? +--+ab™"? + b*°1)

Conglusion : a™ — b™ = (a — b)(a™* + @*2b+a™?b? + -+ ab™ % + b™1)

4) C'est un théoréme du cours sur les polyndmes.
5)On pose f(x) =x* =3x*+x + 2.

Ona: f(2)=2-3%x2*+2+42=12-12=0 donc 2 est une racine de f'd'od donc l'équation x> —
312 + x + 2 = 0 admet la racine £ = 2. On utilise la méthode de Horner.

.l -1 3.] ¢
. | 2 2 | -2 | -2
1] -1 -1 o
Onadonc: f(x) = (x - 2)(x? —x—'l). ,
' S AP . L

Onpp;exz—x—1=ﬂ.0na:ﬁ=5>ﬂ =‘:'x1=-z—-: R

Mr5=[2;l}'§:%‘

| EXERCICE 8
’ -1 = (=1)™*" = 1 donc:
Si m et n sont tous deux pairs, alors: (—1)™ = (=1)""" = ( 1) ——
[Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) .
Ingenieur électromecaniden, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thies
— x B f
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Recueil de devoirs = Inde § ki

. ' Devoir numéro 20 ‘
[, ] et H appartiennent aux plans (LMN) et (ABC) ; ¢ : . '
. une droite qui contient les points I, J et'H. ) ces plans, qui ne sont pas paralléles, se coupent suivant
| EXERCICE 7 |
l) Ona:

xP)=Px) =x(x"  + x4 X" e 2 b 1) = (N2 AT b 1)
=t AT RN b )~ (T A 4 b x) — 1
=x"-1 2

Conclusion : xP(x) = P(x) = x" — 1

2)Cna:
| - . !
¥P(x)=P(x)=x"-1 = (x—-1)Px)=x"-1 = P(:r]=x_l
S}Dna: :
ayn a — pn
"=-1 (E) =1 = a—p~ 1 a1 a2 gy i3 a
U= =g~y gt Y g
L T
Qu encore :

ar—bn=bi@-p)((3) + B +@) -+ +1)
=(a—b)(@™> ! +a*2bh +a"?b? +--+ab™"? + b*°1)

Conglusion : a™ — b™ = (a — b)(a™* + @*2b+a™?b? + -+ ab™ % + b™1)

4) C'est un théoréme du cours sur les polyndmes.
5)On pose f(x) =x* =3x*+x + 2.

Ona: f(2)=2-3%x2*+2+42=12-12=0 donc 2 est une racine de f'd'od donc l'équation x> —
312 + x + 2 = 0 admet la racine £ = 2. On utilise la méthode de Horner.

.l -1 3.] ¢
. | 2 2 | -2 | -2
1] -1 -1 o
Onadonc: f(x) = (x - 2)(x? —x—'l). ,
' S AP . L

Onpp;exz—x—1=ﬂ.0na:ﬁ=5>ﬂ =‘:'x1=-z—-: R

Mr5=[2;l}'§:%‘

| EXERCICE 8
’ -1 = (=1)™*" = 1 donc:
Si m et n sont tous deux pairs, alors: (—1)™ = (=1)""" = ( 1) ——
[Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 465 32 33) .
Ingenieur électromecaniden, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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