cours de mathématiques en terminale

|. Divisibilite :

Définition :

Soient a et b deux entiers relatifs non nuls.

On dit que b divise a ou que a est divisible par b ou bien encore que a est un multiple de b
—— dkecZ,a=kxb

on note alors b/a .

Exemple :

tore 5idivise 15, 3 divise 15, 15 est un multiple de 5 et de 3.
Il. Propriétés :

Propriétés :

Soient {g;b} cF2 .

vac7¥ 0/a.

ea/b=—>|a| <|b|

eafb;b/o—a=+-b

eafb;b/c=a/c.

safb;afc=a/(b+c);a/(b—c); Viry) T2, a/(bz+tcy).
ea/b=—=(axc)/(bxc)

[1l. Définition :

Définition ;

Ce document a été teléchargé sur http://www.mathovore.fr - Page 1/5



Un entier ™ = 2 est dit premier s'il n'admet dans N aucun autre diviseur que lui-meme et 1 .

Ensemble des nombres premiers

L'ensemble des nombres premiers, noté P est un ensemble infini.
F = {2,3,5,’3,11,13,1’?,....} _

IV. Theoreme fondamental de I'arithmetique :

1. Décomposition en facteurs premiers :

Theoreme:

Soit 7t €N,
L'entier n se decompose de maniere unique, a I'ordre pres, sous forme de produit de nombres
premiers.

150 = 3x25x2 = 2x3x52

2. Division euclidienne :

Theoreme:

Soient a et b deux entiers relatifs tels que b?é[]

alors :

Il existe un unigue couple d'entiers (q,r) tel que :

a=bg+r 0<rfb|

Remarque :
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Que I'on soit dans N ou £, le reste r est toujours positif ou nul.

3. Congruences :

Definition :

On dit que deux entiers relatifs sont congrus modulo n s'ils ont le méme reste dans la division
euclidienne par n.

Sic'est le cas, on note |, = b[n]

Exemple :

18=5x3+3 et 27=8x3+3.
18 et 27 ont le méme reste (r=3) lors de la division euclidienne par 3
donc

27 =18[3]

Proprietes :

ea =b[n]==a-b=0[n]

=dkeN,a-b=kxn ,, = b[n]; o’ = b'[n]e—=aa’ = bb'[n]
—axa’ = bxb'[n]
—=—=al = bp[ﬂ](p EN)

4. Plus commun diviseur (pgcd) et plus petit commun multiple (ppcm) :
a. Definition du pgcd(a,b)

Definition :
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Soient a et b deux entiers relatifs.

L'ensemble des diviseurs communs a a et b admet un plus grand élément nommeé le pgcd(a,b).
On note aussi a™b.

b. Proprietes du pgcd(a,b)

Proprietes :

Soit k un entier non nul.
Si k divise a et b alors :

b 1
spaged(pp) = gpgcd(s,b)
epgcd(ka,kb) = kxpgcd(a,b).

Remarque :

On peut determiner le pgcd(a,b) de trois manieres :

* par décomposition des deux nombres ;

* par une succession de divisions euclidiennes, le dernier reste non nul etant le pgcd(a,b) (theoreme
d'Euclide);

* par le théoréeme de Bezout (voir plus loin....)

c. Definition du ppcm(a,b)

Definition :

Soient a et b deux entiers relatifs.
L'ensemble des multiples communs a a et b admet un plus petit element nommeé le ppcm(a,b).
Onnoteaussi:avb.

Propriete :

Soient (@,b) € ZxZ.

pgcd(a,b)xppem(a,b) =|ab]|

V. Theoreme de Bezout :
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Proposition :

Soit d= pgcd(a,b) alors il existe deux entiers relatifs u et v tels que :

axu+bxv=d|.

Propriete :

Deux nombres entiers a et b sont premiers entre eux si et seulement si pgcd(a,b)=1 .

Corollaire 1 ;

pgcd(a,b) = 1e=I(u) €72, autbu=1|

Corollaire 2 :

a=a'd
pgcd(ah) =de==b="b'd
up)e 22, alub’v=1

VI. Theoreme de Gauss:

Theoreme :

Si a divise bc et a premier avec b alors a divise ¢

Exemple :

5 divise 70=7x10
or 5 est premier avec 7
donc d'aprés le theoreme de Gauss 5 divise 10.
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