Barycentre

Classe : 10° Commune Durée : 1heure
I. Barycentre de deux points
Activité
Soit A et B deux points du plan. Soit G un point tel que 3GA-2GB=0 (D)
La relation de CHASLES permet d’écrire : GB=GA + AB
1) En utilisant cette relation, transformes (1) pour exprimer AG en fonction de AB.
2) Transformes de méme 1’égalité : GA-GB=0 2)
Que remarques-tu ?
Synthése Partielle
1)3GA-2GB=0=3GA-2GA-2AB=0=GA-2 AB=0=GA=2 AB

= AG=-2AB
2) GA-GB=0==GA-GA- AB=0=- AB=0=> AB=0

Nous remarquons que 1’égalité (1) dépend toujours du point G apres la transformation alors
que 1’égalité (2) est devenue indépendante de G.

Tout point du plan vérifierait 1’égalité (2) si A=B alors qu’il existe un unique point G qui
vérifie (1).

Synthese générale

Définition 1

On appelle point pondéré tout couple (A; a| formé d’un point A du plan et d’un réel a. Le
réel o est appelé le coefficient de pondération du point A.

|A, al se lit « A affecté du coefficient a » ou plus simplement « A affecté de o »

Définition 2

Soit (A; a) et (B; B) deux points pondérés avec a+f#0. On appelle barycentre de

|A, a) et (B, B),’unique point G du plan tel que @ GA + 3 GB=0.

|G barycentre de (A; al;(B; B) }=a@+ﬁ@:6=zxé=afﬁ@




Propriété 1

1) Si G est le barycentre de (A; al;(B; B) alors les points G, A et B sont alignés.

2) Si G est le barycentre de (A; al;(B; B) alors G est le barycentre de (A; ka|;(B; kB)
pour tout k=0

NB

Le barycentre G de (A; al;(B; a) est appelé I’isobarycentre des points A et B

Construction du barycentre de deux points

Activité

Soit A et B deux points du plan.

Peux-tu construire le point G barycentre de (|A;1);(B;2])?

Synthése Partielle

G est < barycentre de ((A;1);1B;2))=>(_;,>4+2(_;1§:6=>,K(’;:§K§

(0.18, 8.02)

(9.2,3.02)

Construisons le barycentre G des points pondérés (A, 3/, (B, -2):
AG=-2AB. Donc G est le point de la droite (AB) d’abscisse -2 dans le repére (A ; B)

(7.34, 7.68)
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Construisons le barycentre G des points pondérés (A, 1/, (B, 2/. AG:gAB

1 s’agit de diviser le segment |AB| en trois parties égales. Pour cela on peut procéder
comme suite :

Placer les points alignés A;, A et As tels que : AA;=A1A>=A,A; et les droites (AAs3) et
(AB) ne soit pas paralleles

Tracer le segment | AB]

Projeter les points A;, A, sur | AB| parallélement & {A3B}



(4.04, 8.46) A3

(11.46, 4.1)

II.- Barycentre de trois points

Activité

Soit A, B et C trois points du plan. Détermines et construis le point G tel que :
-GA+2GB+GC=0

Consigne : introduire le point A dans les vecteurs GB et GC

Synthese Partielle

-GA+2GB+GC=0— AG=AB+ AC

(0.18, 8.02)

(6.48, 4.46)
Synthése générale
Définition 3

Soit [A; al;(B; BJ;(C; y) trois points pondérés. On appelle barycentre de
|A; a);[B; BJ;(C; y), ’'unique pont G du plan tel que : ¢ GA+BGB+yGC=0

|G est < barycentre de |A; al;(B; BJ;|C; y||=aGA+BGB+yGC=0
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Propriété 2



1)- Si G est le barycentre de |A; a) :[B; ,B);(C; y) alors G est dans le plan ABC

2)- Si G est le barycentre de [A; al;(B; B);(C; y) etsiH est le barycentre de

(A ; o) et(B ; B) alors G est le barycentre de (H ; a+B)et (C; y)

Remarque

Construire le barycentre des points pondérés (A ; o) ; (B ; o) ; (C; «) revient a construire la

B 2p+— Y 2C
a+f+y a+p+y

somime

NB

Le barycentre G des points pondérés (A ; a) ; (B ; a) ; (C; a) est I’isobarycentre des points A ;
B;C

IT1. Coordonnées barycentriques

Activité

Soit (O ;i; j)un repére orthonormé, on donne les points A (_21);3 (g)

Détermines les coordonnées du barycentre G des points pondérés (A ; 1) ; (B ; 2).

Synthése Partielle
GA+2GB=0— AG=5 AB

—
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Synthése Générale

Soit (0; i; j| un repére orthonormé du plan et soit A(XA; yA),'B(xB,' yB) et Clxc; yc)

e Les coordonnées du barycentre G des points pondérés (A; al;(B; B)sont :

X :aXA+BXB e :O{)’A+BYB
G (X+B .yG a_I_B

* Les coordonnées du barycentre G des points pondérés |A; o :[B; B) ; ( C; y) sont :



_ax, T BxptyXe _aY,tBysty e
a+f+y ¢ a+B+y

G

Evaluation

Soit A(3;4) et B(—1 ;4) dans un repére orthonormé. Déterminer et construire
I’isobarycentre des points A et B



