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| — Notion de points pondérés

a) Définition :

On appellgoint pondérdout couplgA ; ) formé d’un point A du plan et d’'un réel
.

b) Notation : (A ; &) se lit «A affecté du coefficientx» ouA(x).

Il — Barycentre de 2 points pondérés

1°) Activité : Soient (A ; a) ; (B ; b) deux points pondéré®ain point du plan P.
Discuter suivant les valeurs de (at+b) 'ensembkem®ents M du plan vérifiant :
aMA + bMB = 0.

-0-
Me P /avA + bMB =0 (fixons le point A)

aMA+ bMA+bAB =0 <> (a+b)MA+ bAB= 0 < |(a+b)AM = bAB| .

a) 1¥ cas : Si (a+b¥ 0 alorsAM :%bﬁs. Donc M est unique dans le plan
a

b) 2°™cas : Si (a+b) = 0 alors AB= 0 < soit b = 0 ouAB=0. Donc tous les
points M du plan sont solutions.

2°) Définition :

Etant donnés deux points pondérés (A ; a) ; (Baviec a+i£0. On appelle
barycentre desz points pondérés (A ; a) ; (B ‘umidue point G du plan tel que :
aGA + bGB=0.

[G barycentre de (A ; a) ; (B ; b)k> [aGA + bGB=0].

3°) Conséquences
Etant donnés deux point pondérés (A ; a) ; (Beth)# 0 un réel. Si G est
barycentre de

(A;a); (B;b)alors G est barycentre de () ; (B ;kb).

4°) Remarque

Sia=1etb =1 alors G barycentre de (A ;B ;1) est appelbisobarycentre ou
I'équibarycentredes points pondérés (A;1); (B; 1).

5°) Théoreme
Etant donnés deux points pondérés (A ; a) ; (B. )G est barycentrées points
pondérés (A ; a) ; (B ; Wlors les points A ; B ; G sont alignés
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Démonstration

G barycentre des points pondérés (A ; a) ; (B<=baGA + bGB=0 (fixons A)
aGA + bGA+ DAB =0 < (a+b)GA + bAB =0 < (a+b)AG= DAE < AG=___AB.

AG est colinéaire &8. D'oll A ; B ; G sont alignés.

Il — Coordonnées du barycentre de 2 points pondése

1°) Définition

SoientA(x,;y,); B(xs:Ys) deux points du plan dans le rep&bei ; ]) et G(xs; Ve )
barycentre de A(a) et B(b). on appealterdonnées barycentriqu@si coordonnées

du barycentre Gjunique couple (% ; yg) tels que :
_ax, tbxg ot _ay,tbys
a+h ¢ a+h
2°) Exemple: soit les A(1 ;2) et B(—3 ;—2). Trouver les coamdées du barycentre

G des points pondérés (A ; —2) et (B ;A)=—212-7 , y ="278__¢
D'oll G(-7 ; —6).

2 R )

IV — Construction du barycentre de 2 points pondéré
Application : construire le barycentre G des 2 points pondérésB\dans les cas
suivants
a) (A;2)et(B;5)
b) (A;-5)et(B; 2)
c) (A;2)et(B; 4)
Solutions
a) G barycentrede (A;2)et(B; 5)
2GA+5GB=0
< 2GA+5GA+5AB=0
& 7GA+5AB=0< 7AG=5AB

— 5 —

== . AG=-AB
7

~N | o

W

/ G

b) G barycentrede (A;-5)et(B; 2)
~-5GA+2GB=0

< -5GA+2GA+2AB=0

1d — i - _— _—
2/3 < -3GA+2AB=0< 3AG=-2AB
1/3-:\ = . AG= _gﬁg _

A ' —_— I— g —_—
© ¢ B PosonsAG = % ABdonc AG=-AG
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V — Barycentre de 3 points pondérés

1°) Propriétés

Le barycentre de plusieurs points pondérés pewtrsener de proche en proche a la
recherche du barycentre de deux points pondérés.

Exemple :

Soient (Ax) ; (B;B) ; (Cyy) trois points pondérés tels quex+p+y #0 et o+p+0 .
Soit G, barycentre des points pondérésc{pet (B ) ; ona:

aG,A+BGB=0 < (en fixant A) aGA+SGA+SAB=0< (a+p)GA+SAB=0<

AG = a'fﬂ—B:E) . Soit G barycentre des points pondérés¢@p) et (Cy) ;on a:

(a+B)GG, +yGC=0< (en fixant G) (a+p)GG, +yGG +yGC=0<
(@+B+))GG +)GC=0< (a+B+y)GG=yGC=0<|GG=

2°) Définition

Etant donnés trois points pondéréso{p; (B;B) : (C:y) tel quex+B+y #0.

On appellébarycentrades points pondérés @) ; (B;B) ; (C;y) 'unique point Gtel
que :aGA+ BGB+yGC=0.

3°) Exemple :Soit ABC un triangle. Déterminer et construird#rycentre G des
points pondérés (A ;1) ; (B ;2); (C;-4).

VI — Ligne de niveau de I'application M— ABe AM =k (kOR)

Déterminons dans le plan P I'ensemble des points|$/queAB: AM=k .

Soit M un point du plan et H son projeté orthoganal (AB).

A
kM

H B

On sait queAB« AM = AH x AB. Etant donné un réel k, onaB« AM =k <
AHXxAB=k < m:%. Ainsi M vérifie ABs AM=k si et seulement si son projeté

orthogonal sur (AB) est le point H déterminé p?r:é.

AB
L’ensemble des points M cherché est la draitg ferpendiculaire a (AB) au point
k

Htelque] AH=—
AB
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Application : soit deux points A et B tels que AB = 2 et I'dpation
f:P - P
M > ABe AM
a) Construire les lignes de niveau -1 ; O fde
b) Déterminer 'ensemble des points M tels que) =2.

Solution a)
e K=-1
A K=-1; f(M)=-1 <
M ABe AM = AH x AB <
ABe AM =k <
AHXAB=-1 m‘?l
| |
| | I
H A B

L’ensemble des points M cherchés est la draitg ferpendiculaire a (AB) passant
par le point H tel que AH =_7:L

e K=0
AB*AM=0 < ABxAH =0<> 2AH =0 ; les points A et H sont confondus.

M %

Hx—l

A B

L’ensemble des points M est la droite perpendicalai(AB) passant par H.
VII — Ligne de niveau de I'application M — MAZ + MB2 =k (kOR)
Déterminons I'ensemble (E) des points M du plamww +MBZ=k (kO R)
Soit I le milieu de [ABl.MAZ +MBZ =k < (Wi +1A)*+ (M +1B)?=k <

MIZ+2MIIA+IAZ+MIZ+2MIIB+IB? =k <
OMIZ +1AZ + B2 + 2MI.(IA+1B) =k
commelA+IB=0
OMIZ+IA? +I1BZ=k comme IA = IB
IMIZ+2IA7 =k <

- 2 . 2
2MI2+2(%j =K = 2MI2+A2B =k <

. 2 . _ 2
2|\/||2=|<—AB - |\/||2=2ki

2 ' 4
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« 1% cas: SRk—AB? < 0, alors I'ensemble (E) des points M cherchéseest |
vide, (E) 2.
« 2°™cas : SPk—AB® = 0, alors I'ensemble (E) des points M cherchéglgst

(E) ={I}.
eéme . o 2 2k — AB? , .
« 3" "cas: SRk—-AB° > 0, alors mi :‘/T' L’ensemble (E) des points

, 2k - AB?
M cherchés est le cercle de centre | et de raye —

VIIl — Ligne de niveau de 'application M — MAZ-MBZ=k (kOR)

Déterminons I'ensemble des points M du plan teks é* — MB? = k.
Soit | milieu de [AB], M un point du plan et H leqeté orthogonal de M sur (AB).

—_—

MA? —MB? = (MI +1A)*- (MI -1A)? <

" MAZ — MB? = MI 2 + 2MIJA+ 1A% =M1 2 + 2MI 1A - IA?
& MA2Z-MB2=4AMIIA< MA2-MB2=4HI A
@MAZ—MBZ:4W><%@ MA2 - MB? =2 |H x AB
[] MAZ-MB? =k < 2IH xAB=k <
A Hi B E—
H=——
2AB
(A)

L’ensemble des points M cherchés est la drait§ perpendiculaire a (AB) au point
Htel que:| 1H=—\_ .
2AB
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