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CALCUL DE LIMITES

¢  Foumes indétevminées :
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¢ Limite d’une fonction pelynime cu d’une fonction wationnelle :

e Regle 1: en +oo, la limite d’une fonction polynome est égale a la
limite de son mondme de plus haut degré

e Regle 2 : en +oo, la limite d’une fonction rationnelle est égale a la
limite du quotient du monome de plus haut degré du numerateur par
le mondme de plus haut degré du dénominateur

¢ Limite de la compasée de deuax fonctions :
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Pimite des fanctions b ‘i .

NB : En +oo, les fonctions cosinus et sinus n’admettent pas de limite
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¢ IJhéaemes de comparaisen :

e Théoreme 1 : au voisinage de +oo
Si f(x) = u(x) et lirJrrl u(x) = +oo, alors, lirJrrl f(x) =+
X—> 100 X—> 100

Si f(x) < v(x)et lir£1 v(x) = —o0, alors, liI_II_l f(x) =—
X—> 100 X—> 100
e Théoreme 2 : au voisinage de +oo,
Si |[f(x) —2] <u(x) et lirJrrl u(x) = 0, alors, lirJrrl fx)="*
X—+00 X—> 100

e Théoreme 3 : Theoreme des gendarmes : au voisinage de +oo
Siu(x) < f(x) < v(x) et lirJrrl u(x) = lirJrrl v(x) =4, alors, lim f(x)=+¢
X—+ o0 X—+ o0 X—X




¢ symptates et Branches infinies :

e Si lim f(x) = +oo, alors, (C’f) admet une asymptote verticale d’équation x = a
XxX—a

e Si lim f(x)= b,alors,(C’f) admet une asymptote horizontale d’équation y = b

x—+

o Si lirE [f(x) — (ax + b)] = 0, alors, (C’f) admet une asymptote oblique d’équation
X—> 100

y=a3€+b

e Si lim f(x)=+wet lim L% = +oo, alors, (¢;) admet une branche parabolique

x—+oo X—too X
de direction 1’axe des ordonnées

e Si lim f(x)=+wet lim £ =0, alors, (¢;) admet une branche parabolique de

X—+oo XxX—+oo X
direction 1’axe des abscisses

e Si xgrgoof(x) =400 ; xkgloo —=ac€ R* et xerrrloo[f(x) ax| = +oo, alors, ((;’f)

admet une branche parabolique de direction la droite (A):y = ax

e Si lim f(x) =400 ; Ilim I®) _ 5 e R* et

lim
X—+oo xX—+oo X xX—+oo

[f(x) —ax] = b € R, alors,

(C“’f) admet une asymptote oblique d’équation y = ax + b




¢  Les éléments de symétiie d’une fenction :

e f est paire si et seulementsiV x € D, —x € Dy et f(—x) = f (x)

e f estimpaire si et seulementsi V x € Dg, —x € Dr et f(—x) = —f(x)

e (A):x = a est un axe de symétrie de(Cy) si et seulement si
Vx €Ds,2a—x€Dsetf(2a—x)=f(x)

e I(a,b) estun centre de symétrie de (Cy) si et seulement si
Vx€Ds,2a—x €Dretf(2a—x)+ f(x) =2b




CONTINUITE
¢ Etude de la centinuité en un point :

f est continue en x,
Si lim f(x) =f(xg)ousi lim f(x)= lim f(x)= f(xp)
X—Xg X—Xg x—xot

¢ Jhéoneme de continuité :
e Toute fonction derivable en x est continue en x,

e Toute fonction derivable sur I est continue sur [
NB : La réciproque est fausse, une fonction continue n’est pas toujours derivable

¢ Exemples de fonctions continues :
Les fonctions polynomes sont continues sur R
|_es fonctions rationnelles sont continues sur leur ensemble de définition
|_es fonctions cosinus et sinus sont continues sur R
La fonction racine carrées est continue sur [0 ; +oo[
LLa somme ou le produit de fonctions continues est continue




¢ Bijection continue :

o f continue sur |
o f strictement monotone sur |

} = f réalise une bijection de I sur |

¢ Sclution de Céguation f(x) = k
o f continue sur |
o f strictement monotone sur [ ; = f(x) = k admet une unique solution a € I

oke€]=f)

¢ Jhéareme des valewrs intenmédiaies :
Résclution de Céguation f(x) = 0 :

o f est continue sur [a, b]
o f strictement monotone sur [a,b] } = f(x) = 0 admet une unique solution a € |a, b[

o f(a) xf(b) <0




