NOMBRES COMPLEXES




¢  Les différentes foumes d’un nambie complexe :

Soient (a,b,0) € R3etr € R}

Forme algébrique Forme trigonométrique | Forme exponentielle
i0

Zz=a+ib z =r(cosf +isinf) zZ=re

cos @ =

a=Re(z)eth=3Im(z) | 7 =lz| =va*+b*etd = arg(z) @{

sin@ =

¢ Cgalité de deux nombires complexes :

Avec les formes algébriques Avec les formes exponentielles
i =/
Zz=a+ibetz' =a +ib z=reletz =1r'e

r=r'
0 =0+ 2kn,k €Z

a=a
b=>b
En particulier :z =0 & {

Z=Z’@{ Z:z’(:){
a=0
b=20




¢ Conjugué d’un nombre complexe :

Propriétés

Soient Soit zetz' € C

e Z=a+ibesSzZ=a-—ib

. Z=T€i9(=)Z_= re"i‘9

Propriétés

o|Z|=0(=)2=O

o lz+Z| < lzl+ 171 | o 121 = 12112

|z|

o |-z| = |zlet|z] = |z| |o |5| = avecZ #0

!

z'l |z7|

o |z =|zI"VneLZL




¢ (guments :

Si z etz'sont deux nombres complexes non nuls, alors :

. aTg(ZZ,) — arg(z) + arg(z’) o arg (ir) — arg(Z) — arg(zf)

° arg G) = —arg(z) e arg(z™) = narg(z)

¢ Foumules d’Euler et Formule de Maivie :

= | VO eER:
Ormules oi0 4 o= i6 i0_ _—i6

d’Euler cosf =——— et sinf = c —°

21

Formule de VOERVNELZ: . |
Moivre (cos @ + isinB)" = cosnf + isinnb ou (e?f)" = e™?




¢ Equation du second degné az? + bz+c =0:

Discriminant A= b? — 4ac

A est un réel

—b — VA

SI A= 0 alors z; = —

etZZ —

—b — iV-A
—etz

2a

St A< O alors z; =

A n’est pas un réel

x2—y%=gq
Pour5=x+iy,52=A<=) x2+y2:\/a2+b2
2xy =b

-b-§6 -b+6
EtZZ =

Etalors z; = ” —




¢  Jutenprétation géemétrique :

Soient M et M’ deux points du plan complexe d’affixes respectives z et z’

L’affixe du vecteur OM est z ; la distance OM = |z| et (ﬁ ,W) = arg(z)
M appartient au cercle de centre O etderayon 1 & |z| = 1

M appartient a I’axe des réels (0,u) & arg(z) = km,k € Zouz =0

M appartient a I’axe des imaginaires (0,7) & arg(z) = i% + km,k € Z

L’affixe du vecteur MM’ est z' — z et la distance MM' = |z’ — z]|
L’affixe du milieu de [MM'] est - tZ

Soient A, B, C etD des points du plan complexe

ZpAtZpt Z

e [’ affixe du centre de gravité du triangle ABC est
e L’affixe du vecteur AB est Zg — Zy

o |zg —z4| =ABetarg(zg — zy) = (ﬁ,ﬁ)

o |FRZc| — LD o arg (ZD_ZC) = (ﬁ ,H)))

ZB—Z4 AB ZB—Z4




¢ Caractérisation de configurations et de figures :

D_%C gst un réele (AB,CD) = 0 oun < (4B) Il (CD)

ZB—ZA

“D=7C gt un imaginaire pur < (AB,CD) = + =+ kn,k € Z < (AB) 1 (CD)

ZB—ZA 2

Zc—Z

4 est un imaginaire pur < (AB,AC) = +~ < ABC est rectangle en A
ZB—Z4 2

ZC—ZA
ZB—ZA

=1 < AB = AC < ABC est isocele de sommet A

TL'

“C7A — +i < AB = AC et (AB ,AC) = + = < ABC est rectangle isoc¢le en A

ZB—ZA 2

26724 _ i3 oy AR — AC et (AB ,AC) = %@ ABC est équilatéral

ZB—ZA




Caractérisation d’ensemble de paints :

L’ensemble des points M d’affixe z tel que

|z — z4| = |z — zg| est la médiatrice du segment|AB]
|z — z4| = r est le cercle de centre A et de rayon r

arg(z — z,) = 6 + 2km, k € 7Z est la demi-droite d’origine A dirigée par le
vecteur w tel que (i ,w) = 0 + 2km, k € Z

=75 5oit réel est la droite(AB) privée de A

Z—ZA

=% soitun réel strictement négatif est le segment[AB] privée de A et B

Z—ZA

~ "% soitun réel strictement positif est la droite (AB) privée du segment [AB]

Z —ZA

~—%5 soit imaginaire pur est le cercle de diamétre [AB] privé de A et B

Z—ZA




¢  Jnansfoumations du plan :

M est le point d’affixe z et M’ est le point d’affixe z’

e Translation : M’ est I’image de M par la translation de vecteur w si et
seulementsi z’' = z + zg

e Rotation de centre 4 :M' est ’'image de M par la rotation de centre A et
d’angle 6 si et seulement z' — z, = "9 (z — z,)

e Rotation de centre O :M’ est I’image de M par la rotation de centre O et
d’angle 6 si et seulement z’' = ez

e Homothétie :M' est I’image de M par I’homothétie de centre A et de rapport
k € R*sietseulement z' — z, = k(z — z,)

e Similitude :M' est I’image de M par la similitude de centre A et de rapport
k € R* si et seulement z' — z, = ke'®(z — z,)




