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DERIVATION 

 Etude de la dérivabilité en un point : 
 

𝒇 est dérivable en un point 𝒙𝟎, s’il existe un réel 𝓵 tel que : 

lim
𝑥⟶𝑥0

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
= ℓ 

 

ou  

lim
𝑥⟶𝑥0

−

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
= lim

𝑥⟶𝑥0
+

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
=ℓ 

 

 

ou encore lim
ℎ⟶0

𝑓(𝑥0+ℎ)−𝑓(𝑥0)

ℎ
= ℓ 

 

𝓵 = 𝒇′(𝒙𝟎) est alors appelé nombre dérivé de 𝒇 en 𝒙𝟎 

 

∘ lim
𝑥⟶𝑥0

−

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥0)

𝑥−𝑥0
= ℓ1  

∘ lim
𝑥⟶𝑥0

+

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥0)

𝑥−𝑥0
= ℓ2

∘            ℓ1 ≠ ℓ2 }
 
 

 
 

 ou lim
𝑥⟶𝑥0

 
𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥0)

𝑥−𝑥0
= ±∞⟹ 𝑓 𝑛′𝑒𝑠𝑡𝑝𝑎𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 𝑥0 

 

 
 

  27 



 Fonctions dérivées usuelles : 
 

𝒇′ désigne la fonction dérivée de 𝒇 sur 𝑰 

Fonction Dérivée 𝑰 

𝑓(𝑥) = 𝑘  (𝑘 𝑟é𝑒𝑙) 𝑓′(𝑥) = 0 ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑓′(𝑥) = 1 ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛(𝑛 ∈ ℕ∗) 𝑓′(𝑥) = 𝑛𝑥𝑛−1 ℝ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 𝑓′(𝑥) = −

1

𝑥2
 ]−∞ ;  0[ ou]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥𝑛
(𝑛 ≥ 2) 𝑓′(𝑥) = −

𝑛

𝑥𝑛+1
 ]−∞ ;  0[ ou]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) = √𝑥 𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥
 ]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) = cos 𝑥 𝑓′(𝑥) = −sin 𝑥 ℝ 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 𝑓′(𝑥) = cos 𝑥 ℝ 

𝑓(𝑥) = tan 𝑥 𝑓′(𝑥) = 1 + tan2 𝑥 =
1

cos2 𝑥
 ]−

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 ; 

𝜋

2
+ 𝑘𝜋[ , 𝑘 ∈ ℤ 

𝑓(𝑥) = ln 𝑥 𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
 ]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 ℝ 
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 Opérations et dérivées : 

Opérations et dérivées Dérivées successives 

 

 (𝑢 + 𝑣)′ = 𝑢′ + 𝑣′ 
 

 (𝑘𝑢)′ = 𝑘𝑢′(𝑘 𝑟é𝑒𝑙) 
 

 (𝑢𝑣)′ = 𝑢′𝑣 + 𝑣′𝑢 

 

 (
1

𝑢
)
′
= −

𝑢′

𝑢2
(𝑢 ≠ 0) 

 

 (
𝑢

𝑣
)
′
=

𝑢′𝑣−𝑣′𝑢

𝑣2
(𝑣 ≠ 0) 

 

 (𝑣 ∘ 𝑢)′ = 𝑢′ × 𝑣′ ∘ 𝑢 

 

 (𝑢𝑛)′ = 𝑛𝑢′𝑢𝑛−1 (𝑛 ≥ 2) 
 

 

 (
1

𝑢𝑛
)
′
=

−𝑛𝑢′

𝑢𝑛+1
(𝑛 ≥ 1) 

 

 (√𝑢)
′
=

𝑢′

2√𝑢
(𝑢 > 0) 

 

 (ln 𝑢)′ =
𝑢′

𝑢
(𝑢 > 0) 

 

 (ln|𝑢|)′ =
𝑢′

𝑢
(𝑢 ≠ 0) 

 

 (𝑒𝑢)′ = 𝑢′𝑒𝑢 

 

{
 
 

 
 

∘ 𝑓(0) = 𝑓  
                            
∘ 𝑓(1) = 𝑓′

∘ 𝑓(2) = 𝑓′′

∘ 𝑓(𝑛) = [𝑓(𝑛−1)]
′
∀ 𝑛 ≥ 1 
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 Dérivée et sens de variation : 
 

Soit 𝒇′ la fonction dérivée de 𝒇 sur 𝑰 : 

 Si ∀ 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓′(𝑥) > 0, alors, 𝑓 est strictement croissante sur 𝐼 
 

 Si ∀ 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓′(𝑥) < 0, alors, 𝑓 est strictement décroissante sur 𝐼 
 

 Si ∀ 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓′(𝑥) = 0, alors, 𝑓 est constante sur 𝐼 
 

 

 

Dérivée d’une bijection réciproque 

 

∘ 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑏𝑖𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝐼 𝑠𝑢𝑟 𝐽
∘ 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝐼       

∘ ∀ 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓′(𝑥) ≠ 0              
} ⟹ {

∘ 𝑓−1 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝐽                

∘ ∀ 𝑦 ∈ 𝐽, (𝑓−1)′(𝑦) =
1

𝑓′(𝑓−1(𝑦))
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 Dérivée et extrémum relatif : 
 

Si 𝒇′ s’annule 𝒙𝟎 et change de signe alors 𝒇 admet un extrémum relatif en 𝒙𝟎 

Plus précisément 

 

∘ ∀ 𝑥 ∈ ]𝑎 ; 𝑥0[, 𝑓
′(𝑥) < 0

∘ ∀ 𝑥 ∈ ]𝑥0 ; 𝑏[, 𝑓
′(𝑥) > 0 

} ⟹ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥0)  (𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚) 

 

 

∘ ∀ 𝑥 ∈ ]𝑎 ; 𝑥0[, 𝑓
′(𝑥) > 0

∘ ∀ 𝑥 ∈ ]𝑥0 ; 𝑏[, 𝑓
′(𝑥) < 0 

} ⟹ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥0)  (𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚) 
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PRIMITIVES 

 Primitives des fonctions usuelles : 
 

𝑭 est une primitive de 𝒇 sur 𝑰 si 𝑭′(𝒙) = 𝒇(𝒙) 

Fonction Primitives 𝑰 

𝑓(𝑥) = 0 𝐹(𝑥) = 𝑘  (𝑘 𝑟é𝑒𝑙) ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥 𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑘 ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛 𝐹(𝑥) =
1

𝑛 + 1
𝑥𝑛+1 + 𝑘  (𝑛 ∈ ℕ∗) ℝ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥2
 𝐹(𝑥) = −

1

𝑥
+ 𝑘 ]−∞ ;  0[ ou ]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥𝑛
(𝑛 ≥ 2) 𝐹(𝑥) = −

1

(𝑛 − 1)𝑥𝑛−1
+ 𝑘 (𝑛 ≥ 2) ]−∞ ;  0[ ou]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) =
1

√𝑥
 𝐹(𝑥) = 2√𝑥 + 𝑘 ]0 ; +∞[ 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 𝐹(𝑥) = −cos 𝑥 + 𝑘 ℝ 

𝑓(𝑥) = cos 𝑥 𝐹(𝑥) = sin 𝑥 + 𝑘 ℝ 
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Fonction Primitives 𝑰 

𝑓(𝑥) =
1

cos2 𝑥
 𝐹(𝑥) = tan 𝑥 + 𝑘 ]−

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 ; 

𝜋

2
+ 𝑘𝜋[ , 𝑘 ∈ ℤ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 𝐹(𝑥) = ln|𝑥| + 𝑘 ]−∞ ;  0[ ou ]0 ;  +∞[ 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑘 ℝ 

 

 Primitives et opérations : 
On suppose que 𝒖 est une fonction dérivable sur 𝑰 

𝑓 = 𝑢′𝑢𝑛 𝐹 =
1

𝑛 + 1
𝑢𝑛+1(𝑛 ∈ ℕ∗) 

 

𝑓 = 𝑢′ cos 𝑢 𝐹 = sin 𝑢 

𝑓 =
𝑢′

𝑢2
 𝐹 = −

1

𝑢
(𝑢 ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼) 𝑓 = 𝑢′ sin 𝑢 𝐹 = −cos 𝑢 

𝑓 =
𝑢′

𝑢𝑛
 

𝐹 = −
1

(𝑛 − 1)𝑢𝑛−1
 

(𝑢 ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 𝑒𝑡 𝑛 ≥ 2) 
𝑓 =

𝑢′

𝑢 
 𝐹 = ln|𝑢| (𝑢 ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼) 

𝑓 =
𝑢′

√𝑢
 𝐹 = 2√𝑢(𝑢 > 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼) 𝑓 = 𝑢′𝑒𝑢 

𝐹 = 𝑒𝑢 
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