DERIVATION ET NOTION DE
PRIMITIVES




DERIVATION
¢ Ctude de la dérivabilité en un paint :

f est dérivable en un point x, s’il existe un réel £ tel que :

ou

: f(x)—f(xo)_ : f(x)—f(xo)_
im = lim =

lim f(x) — f(x) iy xl—>x0‘ X — Xg x—xot X — X

£

X—Xo X — Xp

ou encore lim L&M= _ ,
h—0 h

€ = f'(x,) est alors appelé nombre dérive de f en x,

f(x)_f(xO) — {1 \

o lim
X—xg~ XX

. hm f(X)—f(Xo) _ f . ou llm f(x)_f(xo)

2 X—Xg X—Xo

= t+o0 = f n'estpas dérivable en x,

x—xot X—Xp

o ’Fl;t'gz




¢ Fanctions déiivées usuelles :

f' désigne la fonction dérivée de f sur I

Fonction

Dérivée

f(x) =k (kréel)

ffx)=0

flx)=x

ffx) =1

I
R
R

f(x) =x"(n € N")

f'(x) = nx™

R

FG) =~

o) =

|=o; 0[ ou]O; +oof

o) = (2 2)

F6) =~ o

|—o; 0[ou]0; +oof

fx) =+x

1
f(x)=ﬁ

10; +oof

f(x) = cosx

f'(x) = —sinx

R

f(x) =sinx

f'(x) =cosx

R

f(x) =tanx

f'(x) =1+tan’*x =

1

cos? x

T T
]—§+kn; E+kn[,kez

f(x) =Inx

f'(x) =%

10; +oof

flx) =e”

fix) =e”

R




¢ Opérations et dérivées :

Opérations et déerivees Dérivees successives

¢ V) =+ (X)) =@z
o (k) = ku' (k réel) o
o (\/ﬂ) =ﬁ(u>0) of(0)=f

. (lnu)’z%,(u>0) o f() = £

e (W) =uv+v'u

1

5 (;),:—Z—;(u;tO) 0 @ = fr

, o (nful) =Z@=0) | lof®=[fnD]'vn>1
.(2) _uvvu(v:/:o) u

v
o (e¥“)' =u'e"
e (Wou) =u'"xv' ou

e (W) =nu'u" 1 (n>2)




Dérivée d’une bijection réciproque

o f est bijective de I sur | o f~1 est dérivable sur |

o f est dérivable sur | = 1 iy 3
oVx€LF(x)#0 Vyel,(f )y =

1
f'(f~1)

¢ Détivée et sens de variation :

Soit f' la fonction derivée de f sur I :
e SiVx el f'(x)>0,alors, f est strictement croissante sur [

e SiVx el f'(x)<0,alors, f eststrictement decroissante sur I

e SiVx el f'(x)=0,alors, f est constante sur I




¢  Dénivée et extvemum relatif :

Si f’ s’annule x et change de signe alors f admet un extrémum relatif en x,

Plus précisement

oVx€la; xo, ff(x) <0

ke I b PGy > 0] = 0D 2 [(x) (mimimum)

oVx€la; xol, f[(x) >0
oVx€|xg;b,f'(x) <O

} = f(x) < f(xg) (maximum)




PRIMITIVES
¢  Puimitives des fonctions usuelles :

F est une primitive de f sur I'si F'(x) = f(x)

Fonction

Primitives

flx) =0

F(x) =k (kréel)

fx)=x

1
F(x) =§x2+k

flx) =x"

1
F(x) = n—x"+1 +k (n €N

+1

1
f(x)=p

1
F(x)=——+k
X

]=00; 0[ou]0; +oof

1
fe)=—m=2)

F(x) =—

(= Dl +k(n=2)

]—o0; 0[ ou]0; +oo]

1
f(x) ﬁ

F(x) =2Vx +k

10; +oof

f(x) =sinx

F(x) = —cosx + k

R

f(x) =cosx

F(x) =sinx + k

R




Fonction

Primitives

|

F(x) =tanx + k

]——+kn —+kn[ k€

F(x) =In|x|+ k

]=c0; 0[0u]0; +oof

F(x)=e*+k

R

On suppose que u est une fonction déerivable sur I

F =

1

n+1

u™tl(n € N*)

F =

1
——(u#0surl)
u

F=-—

1
(n—1un-1
(u#Osurletn=2)

F=2Vu(u>0surl)

f =u'cosu

F =sinu

f=u'sinu

F =—cosu

= In|u| (u # 0 sur I)

F =¢el




