R (BAC 2021).... < »

i un multiple dex+ 1,

i) J?EIH:FIE, dans le systéme de base x, Je quolient g de la
division euclidienne de ¥ + N parx+1. s

) Montre qu'il existe deux énticrs nafurcls a et b tels que :
— p—— .
ab xa@a =g. _ S

W/ Détermine tous les couples (a, #) d’entiers naturels non

uls vérfﬁﬂn_t ' PGCD(ar, 8) + PPCM(a, f) = § + 9.

-

-

EEIRICE 4 ....... et (BAC 2020)...........
) Démontre que poyr tout entier naturel 1, 23" — 1 est un
‘multiple de 7. En déduis que 23"*1 = 2 ¢ 23142 _ 4
sont des multiples de 7,

):Détermine les restes de la division par 7 des puissances

Lde 2.

r:f’nur tout p € N, on considére le nonbre

',-]P = 2P 4 2%P 4 2%,

a) Si p = 3n, quel est reste de la division de A, par 77

b) Démontre que si p = 3n + 1 alors Ay est divisible

’ par 7.
¢) Btudie le cas ot p = 3n + 2.
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Xereice & 4
28 - (BAC -’
ﬂ“ MIdﬂin:. lléq“a“lm. { 2[3# +5§?1l; -a - l-h--l--lll-!-l-‘i'.\.t
f;mm: the rmmh;: entiers relatify, - TEnew
a) Donne une’salution rliculié Cquatiog
. ;}1 Résous Méquation {EPE R
it N un entier nature] 1e] qu'il exi couple .
P b K . ‘l
: nu}'nhrumn:rs vériliant : {':, =8a+1 e
‘a) Hnu.-tr:\qutl E’muple (a,-
3ye) el estle reste, dans la division de N par 40 1
a ous Iéquation 8x + Sy = 100, o3 . w.
© . de nombres entiers relatifs. ot

b) Au VITle siéele, un grou hommes :
: pe composé d'
¢ [eimmes a dépensé 100 pitces de monmaie dtnl:::e i
auberpe. Les hommes ont dépensé § pigces chacun ey hil !
femmes 5 pidees chacuge. Combien pouvait-il ¥ avoir |
dhommes et de femmes dagg le groupe ° ¥

Exercice 7........... coennd BAC 2016),... TR TR

If On veut entourer avec Un rminioum d‘al'hm‘; ¢
reclangulaire ayant pour dimensions 525m et 285m. Les urbres |
seront régulidrement cspacés, de plus, il y mura un arbee &
chague sommet du rectangle. Caleule
1) La distance comprise entre deux arbres,
2) Le nombre darbres nécessaires pour eatourer le champ.
1LY On considére Péquation (E) : 11x — by=1lolxely
désignent denx nombres entiers relatifs.
1} Vérifie que le couple (— 7; = 3) est une solution de (E).
2) Résous alors ['quation (E). ;
3) En déduis le couple d'entiers relatifs (p. q) solution de {E}: :
telque: 0 <p <25, !

E
¥

it

BERrCioe 8 ...ovuvviannnmmend BAE SRIE G itietasvniiniets

I/ @ et § sont deux entiers naturels et N = 2 % 3% tels que * |t
le nombre de diviseurs de N? est le triple du nombre de

diviseurs de N, e AR \fﬁ
1) Prouve que (@ = 1)(f-1)=3." " .} R
2) En déduis les valeurs de N. '}

r -1
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2 asible, de 4 -
'ﬂ*. I_‘:?I‘.l..'-u'mu'm Ia h&n‘m* perte.
r b DMerming I 'h:-ﬂ 4
I 7T dans 1 plique ge e € carnis qu'y P o 3)En e i U,
-f!i.':‘_'rgrtitg 15 msﬁ =U, +u, :u.:.?‘ - I'. d":'
g = l--i-q.--.-l-..,..._“ | mhl n
:il_ﬂil CoOnsidéps P‘H‘Jl‘inr “mt‘ z-ﬂﬂ]“‘_“““ ey MIIHE,. h‘""llllri 2%,
| SVEidme de nmlﬁ“}r A ﬁ .u-éﬂit-—-__ LT 2
; on de lﬂlﬁ dans .E]!EIE H! Rty &
s x x qu: . hn m : h !I Mw“ . l" -----.--n-mﬁc :m}. -lu.-.“-.,.,'h_'.. i
a) A S0q1 di\'t'.tl ) e Cnsemble ““!"H d*entt b L
it dive € par sy [“:F}dlmcﬂ.qmdu ¥ == Senliers rolaiif ﬁ
0 deduiy IS PO cing N17a~19gp - 5 SHivants :
d.nnr_,: =':= qll.l;'tl' 'ﬂﬂtllﬂlt X ie] que A 07t dins bl 3} EL:-:“ - l'ﬂﬂ‘ e E_I
Tl valey, *érn Visible par Mine Pensemble g i 6A »
de ﬂ'lnmﬂtﬂl q“ﬂh.?ﬂhd& ing | é_':"ri'""ﬁﬂtlmlc n_:lnsﬂ“?l eins fzﬁ;ijlmnlﬂl 'E.l'; 4 1"!-
Ssont p;".-.}qmu:mi =1 "-:;-ﬂm“'.lfl: des dl\'ln':ll!! ::ﬂ-IT v iils ) EL’L:: ﬂ[ l]';‘l eln= —.2[111_ % b "F'#____ T ) ﬁ
AVES e Hls de A gy s | " = 3
e T vl par e e e Lo |
b o IBAC 3ap7) Eﬁr_gg_u...,...H__F__._.__th-HﬁM,i ) G
a fo m:[iffi““" "ot entier naturcl quj peyy ~ Un lot 4 usage d"habitation , 1 rn?\m d"un Lp&z:d S
e =—=aveca enltier nature! nop d::x b::is e3ures fﬂpééli”ﬁi!ﬁnt 30 met 2 m, |n=m e f
¢ X Q 3 cOles mesirent |8 m"l.-ﬂr‘l.z-’m p .r'r_
) . our la ¢} i
2 o ST s et e o e
- :2) T est 12 somme ge deux camés, MESUree en nombye enlier do my e
: o Nposen=3 dn+1 - . "“"fﬁ]ﬂ'ﬂurunnumhmmmmmh
ol g 7ol gl : &t-il la somume ge deux carpés de poteaux, avee 1 poteau § chaque somme r
ix El'l.rl:ﬁt: i Iﬁ:ipruque = la gy l.] QU-'L”t o5t Ja ﬂ[il.‘u:l:.‘t:i:"lr:_-_ tlenx poteay e
| ! . - 1
—~ IE Propriéié |) ST _J Détermine e nomibre de poteaux nécessajre i la clomre, i
SCLCICe 17 ..o oo (BAC 2006) A = it
y fj'} D&Eu[ni-,ﬂ.sc !:5 :'.Iﬂmtrn:g #jﬂ et Jzﬂ - FrM:I“! dn L LD . .E_I_mz_z ............... "‘"'{BAC zml}..‘l_‘i“_‘"“_--' ._::.'
' facteurs premiers. 4 I) Le systeme de numéation estun systéme décimal iy
iz} Quel est o PGCD de 450 et de 320 7 \ a) Détermine I"entier naturel : N = PG‘:D{I??E?-&E? 97
i . - b) Réwur.]rcf"“.“' . . -, i2 ?}
) Une piéce rectangulaire a pour dimension 4,5 met 3.2 . 2) 0) Déterrd “quation : {(x;y) € 22 : 13x -84y = 7y, H
g, Cn soulizite carreler cetie piéce avee un nombre entier =1 8) Détermine tous Jes couples (a; b) d"éléments de /127"
&." de dalles carrées. sans aucuge decoupe. Quel est le plus fels que : | @ X : g 2
E. wd edité n ible fen ¢ r k i 4 d=hbh=C 4]
i £rand coté possible cm) de la dajfe -EEIJ.'T‘E"I? ? b) Résous dang 7/122 I"équation = x2 4 ipeiks bt
* 2 : " ¢) Démont it I'ent] ESE
EIEF{'ICE IS lll--ldr-Iri'-l&ir-mACIuﬂsjnq..dnlinil:‘:i""' }3 xrnsu;ﬂﬁ Tlgaﬂllilglz[?;;] cnllﬂr"nmm“ma: :'
1) Démountre par récurrence que ¥n € N, 53" — 33n oy t ; : 1
" : B i . y E MEER AR AR AE zﬂm L, ki 1.
*'._?j En déduis que si | enticr nn’est pas multiple de 3, alors EBI‘I':«:I_—__{:H base dewx puis en I:r.'m-E o l‘mli:r W e . 91
52 4 15" + 320 o divisible par 49, na = 6923
[Exercice 19 ..;...............(BAC 2004).... iyt 3 o)
i 4 ' .
¢ fa} Résous dans Z x Z, I’équation d’inconnue . i
'r' (@.q):11p-7¢=1. s 0
i, b) La division euclidienne d"un entier nature] 1 par 7 = Sk
I doiie pout reste 4 ; le méme entier divisé par | | d oth
! donne pour reste 3, s
v Quel sera son reste dans la division par 77 7 A
" ¢) Détenmine les valeurs de |"entier naturel n inféricures - ] W
. a200. Al . ; : s |
gjw Soit (U, ) une suite arithmétique croissante d’entiers : 1
npaturels. ¥
[) Sachant que Uy + U, + Uy = 105, calcule U,. : } TiL'
On designe par m et d respectivement le PPCM et e

- PGCD de U, et Us, sachant que = = 12.
£
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Fal ATPR e [ e T T I
LN T . CARDTY =A S 4 =d A0 0
I AP ARPRSTAIIT ReAT
AT AT AR, FAATTRS I

= Ir m-.lpl!'!i-l.' L= TR -d'u.l “".I.m-[
A el fqh}si,pwl'ﬂlmnhltdunm“mn %
; iiiﬂ ot & les points d'afTixes 1)

: Bamy |i!i-|h.‘.|_‘.‘_'{.“
L ; . r:ql:lﬂ“":' am3 ""-5'. 3 ”.I.. 1 3 -.E “u}..- |-n-.“,._.h-*
¢t o ete =144l Sannp iy ion du plag, ].Jm“hmﬂhﬂml ' = 631,
2 e h:i—lrlﬁl‘lﬂ??ﬂi-l'ﬂufliﬂint.ﬂfd'.ﬂhtr,““: ' b “*f“'lllr?mh. les e de 111 pay 7
d’a!ﬁx_:l;:éﬁnicpirz'zfz_zﬂ: +1 © pomt ]ﬁmi . | valeurs dg | ier n
I,'_. ) Dérermine nalure ¢f |eg ¢lém y GGG 555
(F) DBrermune F'il!'ﬂ.':: du pag d -ﬂm ﬁnﬁhwuﬁf‘ * Moaire que ¥ peyy 5 444 333 222 113,
e : Point & ..-mmmlm:msm,ﬁ *Q‘”'mhw:mj divie" Ponction g 1)
il wf":f T AC et TF sopy o ux Exercice | Vision euelidicane N de par 7
: '}"::r"-t'-* I’E::; Jh::-nt: yu:n;m Ses onticey Telatifs ef p* go Deux “mmu'::ﬁ:'l;u;n o I AC 2012), 2%
= of vee| CM o 7 wa ot F R T
orthogonaux sj of seulemen i xl::-k; :f;l’ A sony acheter deg 'ﬂnri;un:t Gl "ﬂh'l ¢ Mau WM‘IIF
;{E:uql:: :;nn{: A .III" ation x 4 3y=2 ﬂ en didui Awa dij 3 Fﬂn[mj: dispose d'un mﬂ!m.;_.ﬁl o I,-_: llﬂm@h—. ! |
.';‘:'I'“;l.:;::; S PoInts M dogi jes coordonnées son, :Ie: Fanta répond, meq AUSSH "0 une somne .ggllta;1 i fre et i
A4t Ppenesard [-g; 5. L'enticr in, s'éeritm, = Lx00y2 daps IL-I: S [EI!
& . numération de base huit g baols g I
It_!"-'!_'ﬂﬁﬂ T ; el my s"écrilm, = -
WL -(BAC IﬂId-al]......h..,.....,_" Systéme de numération de byse sept, e _:-1:.-1::13 —
i'.l‘ On consig, e 3 s p 1) Détermine les ehiffres ¢ Bt e
/= a) Montre ;mjﬂ;z ]! :?"""'m"_‘ (E):11x + 8y = 79, “ommerganics puigse "&iﬁ?ﬂ!mt 5% ." des deuy | i
1 b) Résous alors l'ltfrrtﬁlin; ;Eﬁj"'"”” de (E) alors YE3[11), un nombre maximum de mangues gyl E:
,uE] Le Pnl.'l: lota] de 4] Fféﬂﬂ-_g dé!m-:'hk:l!‘.i r jos o : 2) r-"'--'t"~'!i'|'l|il'|.l.-" le moniang que ditpﬂi: chacune déa :'i '
- estde 48000F. Le priy gour - frois lots En déduis le nomibre e J
B s .o~ PPN ¢ Une pidce du 17 jog ue 4800F - MANgues que chacune delles pewy . |
‘féj:rlxid 3“:':1: Picce du 2°™ 1ot eet A600F et Jo prix d’une : mmsﬂ'. ' : 2 ‘; -
EJ'I S lot est 4MF'.L pr 3} a) D“'_‘““‘F““F My €t My en produi de lacteurs premiess |
s Lc o S e A Pieces de chaque Jot, < b) En'déduis e nombre de diviseurs e My etm,; pui 'Il G
e TN e 1g 1
hmi:ir: ;?;;‘En‘#;ﬁ;ﬂ E:Fs-.:;.::_n hc}:t:l:#'c dans un coffre Jdop UL Pﬁcﬂ{ml;mz]- fw ii' :
. - e fesx.y.z.tel h dang 4] Résous ' L J
ift_ ordre, du systéme décimal. [l o mentionné sur son : ::fx E:“""“ I]] 'f'?"““"” MU+ MU =Sojy ey sont | |
slament que sa fortune reviendeajy 4 celui de ses héritiers <rs relalifs. 1 ;
YI trouverajt |g combinaison & partir des données
ivailles : :

|  Exercice 13 e (BAC 2011) 4
' Le 17 chillre est pair ;

il
; Dans |e p]:llt miini d un ;:pq‘;—m ({,Ij. ,}} on l1unn:‘;em-““u-ﬂ ;
v La somme des deux premiers chifives est 15: A(12; 18). Oy désigne pur B ug point de I"axe (0,T) el P"q }5:
v Le troisiéme est jg différence des deuyx premiers un poiik de I"axe (0, ) tel que [’ﬁ'ﬁﬁf} - =X 1 "3
“(le 1" moins le 2%w). O s B ’ Ty ) s
el _ appelle x |*abscisse :Icht}rIurdmcd.:f, !
tLe 1™ chillre :ai. r:l.— {:rudgrrl du 1) Démontre que le couple (X, ¥) est solutiog (e I"équation
i Le nombre est divisible par 9. (E): 2x 4+ 3y = 78 X
Juelle est la combinaisan cherchée 2 2) On g Propose de trouver tous Jeg couples de points (B - C)
' ayant pour coordonnés des enj i

=
Wi
lroisiéme par le qualtriéme;

Xercice 10 wrtvaseramerniiin(BAC 2014-B),

ers relaiifs, J
it) Monire que I'on esy ramené i 1'éyuation (E), avecxety ' |
'n se propose de résoudre dans F [o systéme (5) ; dpparienant a I'ensemble Z deg entiers relatifs, il
x=10{23] . . b) A partir de ln définition de B et de C, trouve une solution 3
=A47] ¢ W, _ particuliére (xq; y3) de (E).
fﬂétﬂnninc un couple (a; &) d'entiers relatifs solution de

¥t
¢) Démonire qu'un conple (x.¥) est solution de (E) siet 1" t
Jéquation 23a + 746 = 1.

sculement si (x;y) = (12 + 3k; 18 - 2k)uiikeZ :4 il
1-En déduis un cotiple [u:. i vﬂ} solution de j‘équﬂﬁm| (E): d) Combien ¥oa-t-1l _:I-: L:uupI:es de points (B ; C) ayant l'-'ﬂ'ﬂ1 :
. . PR T coordonnées des entiers relatifs tels que : il
23U — 7v.=—6, Résous complétement ['équation (E).

- Démontre que x est solution de I'équation (5) si et
seulement si il exisle un couple (1; v) d'entiers relatifs
- =-7v==5

Vérifiant ; 234 = 7v

-—ﬁEIEElH—ES}FSl#? -

xercice 14 wesssnssnnennann(BAC 2009), . 0ueo oo ]

x=10+23u 1) Démontre par récurrence les propriétés suivantes - : 'qql Wig

En déduis I'ensemble des solutions de (5). a)(n+1)I=FTL,i1 D) Liixil=(n+1)0-1, :

Déterinine la plus petite solution (entjer naturel) de (5) NB : ! désigne faclorielle n. 1
divisible par 16,

2) Un ouvrier dispose d'une plaque de métal rectangulaire de, | s
110 e de longueur sur 88 cm de lnrggu. I veut découper r"' i
dans cette plaque des carrés tous identiques, les plus m. g

x AT
. — il | = w

‘i'ﬂ‘:'_;n |;. 3
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