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Séries:TSE

SERIESD'EXERCICESSURL'ARITHMETIQUE

EXERCICE1 :
Démontrerparrécurrenceque :

a)∀n∈ℕ* ;∑n
p=1p(p+1)=

n(n+1)(n+2)
3

 ;b)∀n∈ℕ* ;∑n
p=1(2p-1)3=2n4-n2 ;∀n∈ℕ* ;c)

1
n!

≤
1

2n-1.

EXERCICE2 :
1°/Dansunedivisioneuclidienneonaugmenteledividendede52etlediviseurde4 ;onconstate
quelequotientetlerestenechangepas.Calculerlequotient.Quelssontlesdividendespossibles
quandlediviseurest10 ?
2°/Ladivisiond’unentiernaturelapar64donneunquotientqetunresteq3.Déterminerle
nombreapossédantcettepropriété
3°/Lediviseurd’unedivisioneuclidiennedansℕest45,leresteestlecarréduquotient.Calculer
ledividende.
EXERCICE3 :
1°/Démontrerque :∀n∈ℕ ;n(2n+1)(7n+1)estdivisiblepar2etpar3.
2°/Démontrerquequelquesoitl’entiernatureln ;7

n
+12n-1estdivisiblepar9.

3°/Prouverquepourtoutentiernatureln,ona :
a)32n+3+2n+3≡0[7] ;b)32n+2+26n+1≡0[11] ;c)229n+2-313n+2≡0[9] 
EXERCICE4 :
1°/Démontrerparrécurrencelespropriétéssuivantes :
a)(n+1)!≥∑n

i=1i! ;b)∑n
i=1i×i!=(n+1)!-1

2°/Unouvrierdisposed’uneplaquedemétalrectangulairede110cm delongueursur88cm de
largeur.Ilveutdécouperdanscetteplaquedescarréstousidentiques,lesplusgrandspossibles,
defaçonànepasavoirdeperte.
a)Déterminerlalongueurducôtéducarréquiconvient.
b)Déterminerlenombredecarrésqu’ilpourradécouperdanslaplaquedemétal.
EXERCICE5 :
1°/Développer(k+1)5,endéduirel’écriturenombre135enbase12

2°/Déterminerlabasedusystèmedenumérationdanslaquellelenombre134s’écrit
̅

14641.
3°/Déterminer,sielleexistelabasexdanslaquellel’unedeségalitéssuivantesestvraie :
̅
23×

̅
15=

̅
411;

̅
32×

̅
22=

̅
541 ;

̅
31×

̅
412=

̅
23322

EXERCICE6:

1°/Soitnunentiernaturelécrit
̅

1x0yenbasesept.Déterminerxetypourqu’ilsoitdivisiblepar15.

2°/UnentiernaturelAs’écrit
̅

bcadanslesystèmedenumérationdebasecinqet
̅

abcdansle
systèmedenumérationdesept.Déterminera,b,cetdonnerl’écrituredeAdanslesystème
décimal.
EXERCICE7:
1°/Déterminerlesrestesdeladivisionpar13desdifférentespuissancesde3àexposantsentiers
naturels.
2°/DéterminerlesentiersnaturelsntelsqueA

n
=3

n
+32n+33nsoitdivisiblepar13

3°/Lesnombresα=
̅

1110

3

 ;β=
̅

1010100

3

 ;γ=
̅

1001001100

3

sont-ilsdivisiblespar13 ?
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EXERCICE8:
1°/Déterminersuivantlesvaleursdel’entiernaturelnlerestedeladivisioneuclidiennede3

n
par

7.Endéduirelerestedeladivisioneuclidiennepar7de(506390)128

2°/Unentiernaturels’écritdanslesystèmedécimal
̅

651x.Déterminerxpourque(506390)128+
̅

651xsoitdivisiblepar7.
EXERCICE9:
1°/Déterminersuivantlesvaleursdel’entiernaturelnlerestedeladivisioneuclidiennede4

n
par

7.
2°/Déterminersuivantlesvaleursdel’entiernaturelnlerestedeladivisioneuclidiennede
A=8513n+8512n+851

n
+2par7.

EXERCICE10:
1°/Résoudredansℤl’équation :x2+4x+3≡0[8].
2°/a)Résoudredansℤ×ℤl’équation :5x–11y=4

b)Endéduirelarésolutiondansℤdusystème :{3a≡1[5]
7a≡9[11]

3°/Résoudredansℤ /7ℤ :a)32x-205x2=-678 ;b)x4+2x3-77=88
EXERCICE11:
1°/Onconsidèrel’ensembleE=ℤ /7ℤ etlafonctiondeEdansEquiàtoutxassocie5x+3
a)MontrerquefestunebijectiondeEdansE.Donnerl’expressiondelaréciproquef-1def.
b)RésoudredansEl’équationx2-3x+2=0.

2°/Onconsidèrel’entiernaturelN=
̅

abcabcécritdanslesystèmedenumérationdécimale.

a)MontrerqueNestdivisiblepar11etqu’ilpeuts’écrireN=k×
̅

abc oùkestunentiernaturelque
l’onprécisera.
b)EndéduirequeNestdivisiblepar7et13
EXERCICE12:
Soitnunentiernaturel.Onposea=2n+8etb=3n+15etondésignepardlePGCDdeaetb.
1°/Montrerquepourtoutnentiernaturel,ddivise6.
2°/Déterminerl’ensembleSdesentiersnaturelsntelsqued=6.
EXERCICE13:
Touslesnombresentiersconsidéréssontécritsdanslesystèmedenumérationdécimale.
1°/Quelestlechiffredesunitésde171980

2°/Soita
n

lechiffredesunitésdunombre17
n

(n∈ℕ).Quellessontlesvaleurspossiblesdea
n
 ?

Pourquellesvaleursdena-t-ona
n
=3 ?

EXERCICE14:
1°/Sil’ondivise644et1095parunmêmenombre,onobtientrespectivement15et22comme
reste.Quelestcenombre ?
2°/a)L’entiernaturel943est-ilpremier ?
b)RésoudredansZ2l’équation :x2=y2+943
EXERCICE15:
1°/a)Déterminerlequotientetlerestedeladivisioneuclidiennede–4751par125.
b)Déterminerlesvaleursdel’entierrelatifnpourlesquellesn2+2n+5estdivisibleparn+2.

2°/a)Dansquellebasea-t-on
̅
34+

̅
44=

̅
111 ?

b)Posereteffectuerl’opération
̅

24153+
̅

66146enbase7.
3°/RésoudredansN2l’équationx2(y–1)=3.
4°/αetβsontdeuxentiersetn=2

α
3

β
.Lenombredediviseurden2estletripledunombrede
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diviseurden.Prouverque(α-1)(β-1)=3.Endéduirelesvaleursden.
EXERCICE16:
1°/a)Décomposerlesnombres450et320enproduitdefacteurspremiers
b)QuelestlePGCDde450etde320 ?
c)Unepiècerectangulaireapourdimensions4,5m et3,2m.Onsouhaitecarrelercettepièceavec
unnombreentierdedallescarrées,sansaucunedécoupe.Quelestleplusgrandcôtépossible(en
cm)deladallecarrée ?
2°/a)Trouverl’ensembledesentiersnaturelsdiviseursdunombre5929.
b)Trouverlescouples(a,b)d’entiersnaturelsdontlePGCDetlePPCM sontlessolutionsde
l’équation:
x2 -91x+588=0

EXERCICE17:
Soientx,y,ztroisentiersnaturels.Onsupposeque,danslesystèmedenumérationàbasex,les

nombresyetzs’écriventrespectivement
̅

131et
̅

101.
1°/Montrerquesansconnaitrex,onpeutexprimerleproduitxyzdanslesystèmeàbasex.
2°/Onsait,enoutrequedanslesystèmedécimalx+y+z=50.Déterminerdanslesystème
décimal,lenombrexetleproduitxyz.
EXERCICE18:
1°/Al’occasiondelafêtedeNoëlunindustrieldistribuaitàchaqueouvrieruncoliscontenantdes
bouteillesd’huiledesorangesetdesjouets.Touslescolissontidentiques.Ilrepartitainsi120
bouteillesd’huile,660orangeset420jouets.Sachantqu’ilafaitleplusgrandnombrepossiblede
colis,ondemandelenombreetlacompositiondechaquecolis.
2°/a)Résoudrel’équation (p,q)∈Z2 ;11p+2q=90
b)Amadouestencoreunenfant,maisenl’an2000,sonâgeétaitégalàlasommedeschiffresde
sonannéedenaissance.Enquelleannéeest-ilnée ?
EXERCICE19:
1°/Trouverlesdiviseursdansℕdel’entier240.Calculerl’entiernaturelntelquen2-240estun
carréparfait.
2°/a)Quelssontlesentiersnaturelsdontlecarréestundiviseurde1998 ?
b)Pourtoutcouple(a,b)d’entiersnaturels,ondésigneparμleurPPCM etparδleurPGCD.
Déterminerlescouple(a,b)d’entiersnaturelstelsque :μ2-3δ2=1998.
3°/a)Déterminerl’ensembledescouples(x,y)d’entiersrelatifssolutionsdel’équation ;5x–4y=
2
b)Montrerqu’ilexisteunseulcouple(a,b)solutiondel’équationprécédentetelque :
PGCD(a,b)=2etPPCM (a,b)=60.

EXERCICE20:
Lecouple(a,b)estunélémentdeℕ*×ℕ*.Onposeμ=PPCM (a,b)etδ=PGCD(a,b).Déterminer
l’ensembledescouples(a,b)telsque :
1.a+b=96etμ=180 ; 2.a+b=168etδ=21 ; 3.δ=27etμ=108
4.ab=5400etμ=360 ; 5.μ–3δ=108 ; 6.a2-b2=405etab=3μ
7.a2 +b2=801etμ=120 ; 8.8μ=105δ+30.
EXERCICE21:
1°/DéterminerlePGCDdesnombres21590et9525
2°/Déterminerl’ensembledesentiersrelatifsxpourlesquels34x≡2[15]
3°/RésoudredansZ2l’équation :21590x+9525y=1270.
EXERCICE22:
Soitnunentierrelatifquelconque.OnposeA=n–1etB=n2-3n+6
1°/a)MontrerquelePGCDdeAetBestégalauPGCDdeAet4.
b)DéterminersuivantlesvaleursdenlePGCDdeAetB.
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2°/Pourquellesvaleursdenlenombre
n2-3n+6

n–1
est-ilunentierrelatif ?

EXERCICE23:
1°/RésoudredansZ2l’équation :6x-13y=5.

2°/Endéduirelasolutiongénéraledansℤdessystèmesdecongruence :a){x≡2[6]
x≡7[13]

 ;b)

{
x≡2[6]

x≡7[13]
x≡1[7]

EXERCICE24:
1°/Décomposer319enproduitdefacteurspremiers.
2°/Démontrerquesixetysontdeuxentiersnaturelspremiersentreeuxilenestdemêmepour
3x+5yetx+2y.

3°/RésoudredansN2lesystème :{(3a+5b)(a+2b)=1276

ab=2m
 oùm =a⋁b

EXERCICE25:
OnconsidèrelesnombresAetBtelsque :A=106n+2+103n+1+1etB=109n+106n+103n+1oùnest
unentiernaturel.
1°/Vérifierque103 -1=9×111et103+1=7×11×13
2°/Démontrerque :a)∀n∈ℕ,Aestdivisiblepar111

b)SinestimpairalorsAestdivisiblepar7etpar13.
3°/a)Sinestimpair,démontrerqueBestdivisiblepar7,11et13.
b)Sinestpair,déterminerlerestedeladivisioneuclidiennedeBpar7,11,13et111.
EXERCICE26:
1°/a)Etudiersuivantlesvaleursdel’entiernatureln,lerestedeladivisioneuclidiennedunombre
A=n2-n+1.
b)EndéduirelesentiersntelsquelenombreAsoitdivisiblepar7.
c)Déterminerlerestedeladivisionpar7dunombreB=27532-2753+1
2°/DéterminerlestrianglesOABrectangleenO,dontlescotéssontmesuréspardesnombres
entiers,lecotéOAayantpourmesure12.CalculerOB=netAB=N.
Parmicestrianglesexiste-ildestrianglessemblables ?Lesquels ?
EXERCICE27:
1°/RésoudredansZ2l’équation(E) :5y+8x=1.
2°/SoitNunentiernatureltelqu’iluncouple(a,b)denombresentiersvérifiantN=1+8aetN=2
+5b.
a)Prouverquelecouple(a,-b)estsolutionde(E).
b)DéterminerlerestedeladivisioneuclidiennedeNpar40.
3°/a)RésoudredansZ2l’équation :5y+8x=100.
b)Al’occasiondelafêtedetabaski,unmarchanddebétailavendutoussestaurillonsettousses
béliersfaisantainsiunerecettede1 000 000Fautotal.Surlemarché,untaurilloncoûtait80 000
Fetunbélierfaisait50 000F.Sachantquelemarchandavaitplusdebéliersquedetaurillons,on
demandedetrouverlenombredetaurillonsetceluidebéliersqu’avaitcemarchandpourle
marché.
EXERCICE28:
1°/Prouverquepourtoutentierrelatifn,ona :(5n3-n)⋀(n+2)=(n+2)⋀38
2°/Déterminerl’ensembledesentiersrelatifsntelsque(n+2)divise(5n3-n).
3°/QuellessontlesvaleurspossiblesduPGCDde(5n3-n)et(n+2) ?
4°/Déterminerl’ensembledesentiersrelatifsntelsque(5n3-n)⋀(n+2)=19.
EXERCICE29:
Deuxcommerçantes,AwaetFantaserendentaumarchépouracheterdesmangues.Chaque



Y.A.M https://t.me/mathematiqueyam

YouchaAMAIGA Page5

manguecoute5Fl’unité.AwaditàFanta,jedisposed’unmontantégalàm
1

FrancsetFanta

répond,moiaussij’aiunesommeégaleàm
2

Francs.

L’entierm
1

s’écritm
1

=1x00y2danslesystèmedenumérationdebasehuitetm
2

s’écritm
2

=

x1y003
danslesystèmedenumérationdebasesept
1°/Déterminerleschiffresxetypourquechacunedesdeuxcommerçantespuisse,avecla
totalitédesonargent,acheterunnombremaximum demangues.
2°/Déterminerlemontantquedisposechacunedescommerçantes.Endéduirelenombrede
manguesquechacuned’ellespeutacheter.
3°/a)Décomposerm

1
etm

2
enproduitdefacteurspremiers

b)Endéduirelenombredediviseursdem
1

etm
2

puislepgcd(m
1
;m

2
)

4°/Résoudredansℤl’équation :m
1

u+m
2

v=5oùuetvsontdeuxentiersrelatifs.

EXERCICE30:
1°/Unlotàusaged’habitationalaformed’untrapèzedontlesdeuxbasesmesurent
respectivement30m et21m ;lesdeuxautrescôtésmesurent18m et12m.Pourlaclôture,le
propriétaireabesoindespoteauxdesupportàégaledistancemesuréeennombreentierde
mètrespourunminimum depoteaux,avecunpoteauàchaquesommet.
a)Quelleestladistanceentredeuxpoteaux ?
b)Déterminerlenombredepoteauxnécessaireàlaclôture.
2°/Ondésignerespectivementparaetb(entiersnaturelsnonnuls)lalongueuretlalargeur
mesuréesenmètresd’unrectangle.Sachantquea=72etquepluspetitmultiplecommunàaetb
est216,quellessontlesvaleurspossiblesdeb ?
EXERCICE31:
1°/a)Résoudredansℤ×ℤl’équationd’inconnue(p,q) :11p–7q=1.
b)Ladivisioneuclidienned’unentiernaturelnpar7donnepourreste4 ;lemêmeentierdivisépar
11donnepourreste3.Quelserasonrestedansladivisionpar77 ?
c)Déterminerlesvaleursdel’entiernaturelninférieursà200.
2°/Soit(U

n
)unesuitearithmétiquecroissanted’entiersnaturels.

a)SachantqueU
1

+U
2

+U
3

=105 ;calculerU
2

.

b)Ondésigneparm etdrespectivementlePPCM etlePGCDdeU
1
etU

3
 ;sachantque

m
d

=12 ;déterminerU
1

etU
3

.

c)Endéduirel’expressiondeU
n

enfonctionden.CalculerS
n

=U
1
+U

2
+...+U

n
enfonctionden.

DéterminernpourqueS
n

soitégaleà525.

EXERCICE32:

Ondésignepar
̇
alaclassed’équivalencemodulo15del’entiera

1°/Déterminerlescouples(
̇
a,

̇
b)telsque

̇
a×

̇
b=

̇
0,

̇
a≠

̇
0et

̇
b ≠

̇
0

2°/Résoudredansℤ /15ℤ l’équation :x2-
̇
6x+

̇
5=

̇
0

3°/Résoudredans(Z /15Z)2lesystèmesuivant :{
̇
3x+

̇
3y=

̇
0

̇
2x+y=

̇
5

EXERCICE33:
1°/Trouvertroisnombresimpairsconsécutifsdontlasommedescarréss’écrit,danssystème

décimal
̅

xxxx.

2°/Déterminerleschiffresxetyd’unnombredontl’écrituredécimaleest
̅

28x75ypourqu’ilsoit
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divisiblepar3etpar11.
EXERCICE34:

1°/Onappellenombretriangulairetoutentiernaturelquipeuts’écriresouslaforme
a2+a

2
aveca

unentiernaturelnonnul.
a)Démontrerquesinestlasommededeuxnombrestriangulaires,alors4n+1estlasommede
deuxcarrés.
b)Onposen=3 ;4n+1est-illasommededeuxcarrésd’entiers ?Etudierlaréciproquedela
propriétéa).
2°/a)Démontrerparrécurrenceque∀n∈ℕ,52n-33nestdivisiblepar49.
b)Endéduirequesil’entiernn’estpasunmultiplede3alors52n+15

n
+32nestdivisiblepar49.

EXERCICE35:
Onconsidèredansℤl’équation :x3+2x2-x–13≡0[11]①
1°/Montrerqu’ilexistedeuxentiersαetβtelsque :x3+2x2-x–13=(x+1)(x2+αx+β)–11.
2°/Endéduirequelessolutionsde①sontsolutionsdel’unedesdeuxéquations :

x+1≡0[11]② ; x2+x–2≡0[11]③
Détermineralorslessolutionsdel’équation①.
EXERCICE36:

Onseproposederésoudredansℤlesystème(S) :{x≡10[23]
x≡4[7]

1°/Détermineruncouple(α ;β)d’entiersrelatifssolutiondel’équation23α+7β=1
2°/Endéduireuncouple(u

0
 ;v

0
)solutiondel’équation(E) :23u–7v=-6.Résoudre

complètementl’équation(E)
3°/Démontrerquexestsolutiondusystème(S)sietseulementsiilexisteuncouple(u ;v)

d’entiersrelatifsvérifiant :{23u-7v=-6
x=10+23u

Endéduirel’ensembledessolutionsde(S).
4°/Déterminerlapluspetitesolution(entiernaturel)de(S)divisiblepar16.


