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= ifuﬁereiees + Inédits et ordonnés suivant I’évolution des cours. Ils cont
Pacquisition et & I’assimilation correcte des cours.

Les problémes : Iis viennent en appoint aux exercices tout en restant fidéle au I
3 Programme en vigueur. :

} = Lescorigés:
IIs sont rédigés avec assiduité et appuyés par des démonstrations claires et explicites.

- Chaque corrigé est suivi d’un commentaire simple afin de faciliter son appréhension au profit
2 de tous les éléves.

‘ B Les sujets d’examen
Introduit par des conseilles pratiques, ils sont le fruit d’une longue expérience professionnelle.

En outre, ils sont constitués chacun de deux exercices et d’un probleme. Cette séquence de
sujets permet aux Bacheliers de s’auto-évalués apres 9 mois d’acquisition de connaissance.

e

Je souhaite donc une utilisation rationnelle de ce manuel qui ne saurait se substitue aux cours
des professeurs en classe, mais qu’il constitue un support efficace et utile surtout au profit des
apprenants  pour mieux comprendre les mathématiques dans toute sa diversité.
A cet effet, je tien a remercier Dieu le tout puissant de m’avoir donné 1’occasion de réalisé
ce manuel et tous ceux qui de loin ou de prés on contribués a ’élaboration de ce modeste
travail. Compte tenue du faite que toute ceuvre humaine est imparfaite, vos critiques et
suggestions seront la bienvenue pour améliorer d’avantage la qualité de ce travail que je

publierais dans une future édition. L ’auteur

! . . . .. ¢
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4) Représentation des termes d'une suite :

Pour représenter les termes d’une suite u,, sur l'axe de abscisses, on trace la 15 bissex
(D) d*équation = x . Puis on trace la fonction associée a la suite u,, en posant u,= x et u,H_1
f(x). On détermine les termes de la suite sur I'axe des abscisses par projection.

Exemple
, Up=-1
Soit (u,,) définie Par : { Uy = 2t 20n
Al ST
Représenter sur l'axe (ox) les 3 premiers termes de la suite w,,.

Solution
o ¢ Gh2 g Sap 4%
Désignons par fla fonction définie sur] ; + 00[ par: f(x)= T
En suivant les régles de constructions ci-dessous, on a la représentation suivante :

m_
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- Une suite u, est bornée si et seulement Va € R: b € Ret queVn€Nona:
b<up,<a

DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3
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 est divergente, alors :

Théoréme des gendarmes).

Considérons les trois suites Uy, ; v et wy (1> 1)
Tel que: u, <v, <wy, :
u, et w, Si converge vers la méme limite [ ; alors v, converge vers L.

v

Preuve :
A partir de la relation donnée entre les suites ona :

lim u, < lim v, < limw,
n — oo n — < n —»
(e
[< lim v, < I
n — oo

Alors lim v, =1

n — o
g
Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STL. Tome 3 : Page 3
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te et elle est majorée par v, , donc elle converge vers L. :
sante et elle est minorée par u, donc elle converge vers ['.

2 0=l-1I'<=]=I
Ce qu'il fallait prouver.

VI- Suites Arithmétiques
1) Définition :

Une suite u,, est dite arithmétique si et seulement si: Yne N ; u,pq — U, =T
7 est appelé la raison de la suite u,, .

W
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Py : Soit u,, une suite arithmétique de 1 terme uy. La somme de deux termes équidistants est
toujours & la somme des extrémes

U , U , U Up-2; Un—1; Up

Uyp; Up—q  sont équidistants

U + Up=U, + Uy

6) Scns de variation d'une suite arithmétique

Soit u, une suite arithmétique de raisonr. Ona: U, -u, =r dou:
- Sir>0alors u, estcroissante
- Sir<Oalorsu, estdécroissante
- Sir=0alors u, estconstante

A S e O o T T e T T S A s oo R S A s 0 et
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Si ]ql >1 alors U, est divergente

—
1

Si 'Iqli =1 alors U, converge vers Uy

VIII- Suites économiques :

1) Les intéréts :

L’intérét est la rémunération d’un placement pendant une période donnée,
( c'est-a-dire entre un temps T; et un temps T ).
Ainsi les intéréts sont classés en deux catégories: (intéréts simples et intéréts composés).

NB :
- L’intérét simple est utilisé pour des placements a court et moyen terme.
- L’intérét composé est utilisé pour des placements a long terme.

m__———-——————-——_———
Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3 Page 7
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(Capital MaD)[(1 + taux d'inesre )P _q]

_—

=4 trimestres =

> 1 semestre = 2 trimestres = mois = ian.

> 1 trimestre = %semestre =

> 1bi-an=4 Semestres = 8 trimestres = 24 mois =

2 ans,
¢~ Valeurs acquises : |
) |
NES Crn= Co(1 +i)n= (Capital initial)(1 4 Taux d'intéreg )Duree

Le taux d’intéret s’exprime toujours en pourcentage (%)

2) Taux de décroissance

—Taux d’accroissement ¢’

une population :
a-Notion de population et ’individu :

L’ensemble sur le quel porte une étude statistique est appel¢ population et un élément de cet
ensemble est individu.

Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3 S
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¢ cette population repré
. e raison q =1+1t.
Ainsi le taux d’accroissement d’une population a I’année n est donn
Un=Up(1+t)"" ou U,=Up(gq)" P avecq=1+t.

NB : .

Si la population initiale est Upa I’année ny,alors la population ’année nyest : N
Uny—n, = Up(1+t )(nz—n1)- Pou Up,—n, = UP(Q)(nz_nl)_p avecq=1+t - .
Définition 2 : ‘

Si 7 exprimé ( en FCFA) est la raison d’accroissement d’une population et u,, la population
initiale 4 I’année n, alors la raison d’accroissement de cette population représente une

progression arithmétique de premier terme u, et de raison 1.
Ainsi la raison d’accroissement d’une population a ’année n est donnée par I’expression :

Upsp —Un =T

: o I
FEE S EEEEENNEN
d ) ‘ . . - -y -

G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STL. Tome 3 Page 9
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La raison 7" et la somme S,, si: U;=397; U, =64 et n= 1000

b-L’entiernetlaraisont si: U=—4; U,=6 et S, =28
c- Le premier terme U, et la somme S, si: U, = 105;n =17 et 7 = —2

2) Calculer dans chacun des cas suivants d’une suite géométrique.
a- L’expression U, etlasomme S, si: U;=2; g=3etn=5
b- La raison q et la somme S, si: U;=162; U,=32 et n=25

7 N Bt ; : o X ey =
O%#  Soit u, une suite géométrique décroissante tel que : { oty =32
i Ug +uz = 18

1) Calculer uy et us

2) Déterminer la raison de la suite u,, .

3) Donner l'expression de la suite u,, en fonction de n.

4) OnposeS, =uy +uy +..... + u,. Calculer S, en fonction de n puis en déduire la
somme des 20 premiers termes de la suite u,,

MBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STL Tome 3 Page 10
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Mali-Maths. ‘I‘ome&

(k> 1) avait obtenu le double de voies de son successeur immédiat ( k + 1)me gy
classement ; définissant ainsi une suite numérique {v,),, » ;
1) Prouver que (1,) est une suite géométrique dont on précisera la raison q.
2) Le nombre total de votants appelé suffrage exprimé est v, + v, +..... + Vp—q -
Un candidat est élu président dés le 1% tour, lorsque son nombre de vojes v;dépasse la
moiti€ de S, ou S, désigne le suffrage exprimé.
a) Déterminer en fonction de n et vyle suffrage exprimé S,,.
b) Examiner si un deuxiéme tour 4 cette élection eut été nécessaire.
3) En effet le nombre total des votants fut 945 et le candidat fut élu par ses 480 voies.
Déterminer alors le nombre n de candidats qui avaient postulés.

n Soit la Slliti Uy, définie par son premier terme U et par la relation de récurrence
Unyy = (neN)

- 4“_ Un
1) ) Déterminer u, pour que u,, soit constante.
b) Démontrer que si w, <2 alors

Un SUniy <2 (n € N) En déduire que si u,< 2 alors pour tout entier naturel on a :
Un <2 et que la suite est monotone.

2) On suppose maintenant que uy = -1
a) Calculer Up ;5 Up; Ug.

- b) Soit la suite v, définie par v, =
&1 un_ 2

- Démontrer que v, est une suite arithmétique

dont on déterminera le premier terme et la raison.
¢) Calculer u,, en fonction de n puis étudier sa limite en + co.

# 1) Déterminer suivant les valeurs de l'entier naturel m, les restes de la division euclidienne
par 16 des entiers 5™ et 6™

2) Soit u, la suite arithmétique de raison 16 et de premier terme Up= 9 et v, la suite

- geométrique de raison q =5 et de premier terme V, = 1. Démontrer que ces deux suites
' ont une infinité de termes égaux dont on calculera les deux premiers.

3) Soit u', la suite arithmétique de raison 16 et de premier terme u/,= 8§ et V', la suite

géométrique de raison 6 et de premier termev’ = 9. Démontrer que ces deux suites n'ont
35 qu'un seul terme en commun que 'on déterminera
m Progression arithmétiques — Progression géométriques.

B Trouver 3 nombres consécutifs a; b et ¢ d’une suite en progression arithmétique sachant

at+tb+c=3

que{Ba—6b+c= 6

Trouver 3 nombres consécutifs a; b et ¢ d’une suite en progression géométrique sachant

- axXxbxc=28
quey a+b= -1
.
T —————————
' Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3 Page 13
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| — |

. f&!leménmhtexpnméen francs, de la somme déposée dans la caisse d’épargne le 1*
Janvier 1982+ n. (Ainsi uy = 500 ; u; = 550 : o) : :
® Sy le montant, en francs, de la somme contenue dans la caisse d’épargne aprés le
dépot de I’année 1982+ n. (Ainsi So=500; u; =1050; ..))
a- Calculer u,, puis exprimer u, en fonction de n.

b- Calculer S, puis exprimer S, en fonction de n, i
¢- Le 1* janvier 2002, la grand-mére de Salif effectue son dépét habituel (en franc), puis
offre ’argent de la caisse a Salif Quel est le montant de la somme regue par Salif ?

Exprimer cette somme en franc puis en euros.(Rappel : 1€ = 6,55957 franc).

2) Avec le cadeau de sa grand-mére, Salif décide d’ouvrir un compte bancaire et d’y placer la
plus grande partie de la somme qu’il a regue.

Le 1% janvier 2002,il effectue un placement de 3000 €, 3 intéréts COmPposeEs, aux taux annuel
de 4%.( A la fin de chaque année, les intéréts seront incorporés au capital). De plus, chaque

1¥ janvier des années suivantes, il décide d’ajouter sur son compte la somme de 200€.
On note :

® (, le montant exprimé en euros, du capital disponible sur Je

apres n années de placement. (Ainsi Cy = 3000)
* (up) lasuite définie par Un = C;, + 5000. (Aipsi ug = §000)

compte bancaire de Salif

a- Justifier que pour tout entier nature] mona:Cyyg =1,04C, +200

b- Démontrer que (u,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.

c- Exprimer u,, en fonction de n, puis C, en fonction de 1.

d- Combien d’années, au minimum, Salif devra-t-il attendre pour disposer d’une somme
de 6000 euros sur son compte bancaire ?

Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali, TSE - STL Tome 3
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Uy, soit constante.

U {ﬁ_kgilrf@arwmn“’“ k

- 1lallc

entier naturel on a : u,, <2 et que w,, est monotone.

1

4—11"_-

R

que u, <2 alors: 4 —u, >2 & %<

et la suite est croissante (donc monotone).

)n suppose maintenant que u, = —1

suite v,, définie par v, = ;
un_ 2

ontrons que v, est une suite arithmétique dont on déterminera le premier terme et la
G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STL Tome 3 Page 34
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A

en progression arithme
=T I - 1
L]

3termesa; b; c;ona: a+4c=2h

lp =l
3a—-6b+c=6

=
r | A
) autre part a + E}

1ombres a; b etcsonttelsquea=5; h = 1 etc = =3
’ 'ff‘!

ouver 3 nombres consécutifs a; b etcd’une suite en progression géométrique sachant

€ progression géométrique de 3 termes a :

b;c,ona: axc= p?
¢vient :

A. Bamako-Mali. TSE - STI.
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gmente de 4%. Il vient donc :

400 S : . : 4
rimé apres n années de placement et i = 4% =-1—0,~61e

v

veau capita

) €st une suite géométrique dont on précisera la raison.

Un+1

que si et seulement si : =q ouq = cste = raison.

n

i Cﬂ + SOO == u11+1 = n+1 + 5000. Or Cn+1 = 1,04’Cn + 200.
200 + 5000 = 1,04C, + 5200 => 1,4, = 1,04C, + 5200

500 ¢ Cp=u, — 500

-
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= 'y_* L/y;l.)'“\;“
ECARE):

X1 X2 X e, Xn
P1 P2 D L T e N Do

La somme de toutes les lois de probabilités est toujours égale a 1 ¢’est-a-dire :
Pi + D2+ P3 Heerreorenn. +p, =1

Idrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3 Page 50
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b > =on =43
ient A ¢ bles finis tels que : A={1; a ; c}etB={b; :

M ) Déterminer: AnB; AUB; AB. : o
{ 2) Déterminer : Card(A) ; Card(B) ; Card(ANB) ; Card(AUB) ; Card(AxB) . -

i. Dans une classe de 40 €léves, 25 aiment la mathématique ; 30 aiment le francais et 17 aiment
. — la mathématique et le francais.

1) Calculer le nombre d'éléve qui aiment : : |
a- Uniquement le frangais.

b- Uniquement la mathématique. . |
¢- La mathématique ou le frangais.
2) En déduire le nombre d’éléves qui n’aiment aucune des deux maticres

Trouver le nombre d’anagrammes des mots suivants : MALI ; PLAGE ; RECHERCHER. |
~ (On rappelle qu’une anagramme d’un mot est un mot qui contient les mémes lettres t
éventuellement répétées le méme nombre de fois).

248 Un sac contient 25 boules dont 9 rouges, 6 vertes et 10 jaunes. On tire 5 boules du sac.
' I) Dénombrer les cas possible a cette épreuve si :

1) le tirage est simultané

2) le tirage est successif sans remise

3) le tirage est successif avec remise.

1I) Dénombrer les cas favorables dans chaque cas si ;

1) le tirage est successif sans remise et le résultat contient au plus 3 jaunes

’ 2) le tirage est simultané et le résultat contient 2 rouges, 2 vertes et | jaune.
3) Le tirage est successif avec remise et le résultat contient au moins 7 rouges.

4) Le tirage est simultané et le résultat contient au plus | verte

5) Le tirage est successif sans remise et le résultat est unicolore.

—%
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- Al’événement : K le 17 jet donne un nombre pair>>.
- BI’événement : < le 2°™ jet donne un nombre pair>.
C I’événement : < la somme de deux numéros obtenu est paire>>.

Les événements A ; B et C sont-ils deux & deux indépendant ? Mutuellement indépendant ?

Dans le cadre de la prévention des angines hivernales au Mali, une étude a €té menée pour
tester l'efficacité réelle d'un médicament constitué d'un cocktail de vitamines. Dans ce but, on
a sélectionné un échantillon de 600 personnes réparties de maniére aléatoire en trois groupes :
240 personnes dans le groupe A, 35% de l'échantillon dans le groupe B, et le reste dans le
groupe C. ‘

On a administré aux personnes du groupe A durant la période hivernale une dose journaliere
de ce médicament en le leur disant.

On a administré aux personnes du groupe B un placebo (c'est-a-dire un comprimé neutre, ne
contenant aucun élément médicinal actif), tout en leur disant qu'il s'agissait du médicament.

On a administré aux personnes du groupe C le médicament en leur disant qu'il s'agissait d'un

placebo.
M
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1

6

j‘=1-—P(A) = 1—%
)=1—P(B) =1-—

3
133
4”4
) B)= P(A) + P(B) — P

CRB)== +

) B)= P(A) +P(B) — P(AN B) = P(A) + P(B) — P(4) X P(B) = % +

DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3
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Le plan P st muni dun repére orthonormé( 0 ; 7
On considére les 4 points A; B; C et D tel que: Al

1) Déterminer les coordonnées x et y de D sachant que : [|DA||
2) Déterminer les réels m et n tels que D soit barycentre des poin

3) Trouver l'ensemble (E) des points M du plah tel que : 4”17!',71."2 + 3]
4) Déterminer le réel k (k > 60)tel que A( g ) soit élément de (E).

% Soit A, B, C un triangle équilatéral de coté 3 ; B le milieu de [AC Jet un point D te!
4AD = 4B + 3BC
1) Démontrer que D est le barycentre des points pondérés (4, 3) B2 (6,33 -
En déduire que D appartient a la médiatrice du segment [AC]

— Z2—
2) Démontrer que BB’ = B BD
3) Calculer DA’ et DB’
4) Déterminer I'ensemble (E) des points M du plan vérifiant la relation :

IMA? — 2MB? + 3MC? = 12
5) Vérifier que l'isobarycentre du triangle A, B, C appartient a l'ensemble

( On fera une figure )

(E) puis tracer (E).

ldrissa DEMBELE. P.E.S.G. ECICA. Bamako-Mali. TSE - STI. Tome 3
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BC? = (xc — x5)* + (yc — ¥5)? = (3 + 1)? + (0 0)
0N . 5y i _
A(3): B): ¢@) a0 () ..

e 12x10 +20x18 16
| \ = f(D) - o +15%16 =60 I
a ;

2
Alors f(M) = k < 12MD? + f(D) = k < 4MD? + 60 = k ©MD? _—.5’;;1‘1

= MD = k—460 _ Jk—z 60

- sik < 60; alors I’ensemble (E) des points M cherchés est vide.

- - sik =60; alors MG = 0. Ainsi I’ensemble (E) des points M cherchés est le point D.

‘ si k > 60; alors I’ensemble (E) des points M cherchés est le cercle de centre D G)
3 Jk— 60

et de rayon r = >

4) Déterminons le réel k (k > 60)tel que A( g ) soit élément de (E):

vk— 60

2

Pour k > 60, ona: le cercle de centre D(}) etderayonr =

Alors le point A( (3) ) est élément du ce cercle si et seulement si : d(A; D) = r, c’est-a-dire
que le point A appartient au cercle (E) si la distance du centre D au point A vaut le rayon r.

Donc d(A;D) =7 & /(xp — x2)? + (p — ya)? = _‘k—zso & J(1)2+ (22 = —“k;w =

2v5 =Vk—60 ¢ (2v5)" = (VE=60) & 20 = k — 60 => k = 80

1
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Potif tout entier naturel 7, on posg
5
. e :
Ju(x) = ——— et (Cy) sa courbe représentative. Prouvez qu

(x+1)™ :
(C,) passent par un méme point A dont on déterminera le

Partie C

On considére la fonction numérique 4 de la variable x ds
hc)= iex - x—;—l—l. On désigne par (¥£) la représentatior
dans le plan rapporté & un repére orthonormé (O ; i ; j ) (unité
1°/ a) Calculez h(0), h(1), h(2)

b) Dresser le tableau de variation de h.

¢) Prouvez que la courbe (7£) admet une asymptote dont on pr
d) Utilisez les variations de / pour déterminer le signe de h(x) se
de x :

2°/ Tracez la courbe (7). »
39/0n considére la fonction numérique ¢ de la variable réelle x

1

p(x)=¢" —x- » ] On note (I') la courbe représentativé_%: .

ol

précédent.
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Exercice 2..........

1°/ Soit P le plan affine euclidie

distincts. :
a) Montrez que ABCD est un parallélogramme si et s
du systeme {(A, 1) ; (B,-1); (C, 1)}

N

b) Déterminez I’ensemble (S) des points M de P tels que

c) On suppose maintenant que ABCD est un rectangle. Détermin

des points M de P tels que MAZ — MB? + MC?= BD?

2°/ Déterminez la solution générale de I’équation différentielle y** -

Trouvez la solution particuliére f dont la courbe représentative(C) admet au point
A(0 ; 1) une tangente paralléle a la droite d’équation 3x + y —2 = 0. Quelles so t les
coordonnées de I’extrémum de (C) ? . s

Drobléme
I/ Soit fla fonction numérique d’une variable réelle x définie par f{x) = x

19/ Précisez I’ensemble de définition Dy de f; étudiez sa continuité et sa dérivabilité en
énongant le théoréme utilisé. ) 1%

2°/ a)Etudiez la dérivabilité de £~ fonction dérivée de £, en déduire le

b) Soit F la restriction de f ’a I'intervalle I =]-1; O[. Démontrez

bijection de I sur un intervalle & préciser. En déduire que dans q

£7(x) = 0 admet une solution unique, notée o. On ne cherche pas :

]
montrera que o > — —2-

—
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Caleuler g°(x) et vérifier que g’(x) = 2

X
de g (1,5py
B-//

1°/ Montrer que le réel a défini dans la partie A-//1°/ a.) est s %E'- de
I'équation h(x) = x, ol h est la fonction définie sur 10; +w[ par R

e =t % & + Inx). (1pt)
2°/ a.) Calculer 4’(x) et étudier son signe sur [ % s 11 0.5p1)
1 1 .
b.) Prouver que h([f ;1)) C[E ; 1] (0.5p¢) 'E
c.) Calculer /2”°(x) et étudier son signe sur [ % ; 1. (0.5p) *

! 1
d.) En déduire que, ‘v’xe[g ; 1ona0<h’x)<0,3. 05p)
3°/ On définit la suite (U,) par Uy = 1 et, pour tout entier naturel n, Upey = A(U,).

: | ‘ >
a.) Montrer que, pour tout entier naturel, ES U, < 1, et que la suite (U,) est

décroissante. (7 pt)

b.) En utilisant I’inégalité des accroissements finis, montrer que [’on a,

| :
m ¥
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