-

Am w |

‘ inc;-i- faw — jonalkylawmonlum + fon hydroxyde

Uxp: CHy~PEINH:2 + 11,0 ——s CH~DEINHf + OH"

» Amine tertinive + halogénoalcane —— halogénure alkylammonium

‘.‘

ke CHs
Exp: CH3-N-CHs  + CHa—CHzl —>CHs- r;':*- CHz-CHs + I~
CHs

» Ester + soude ou potasse —>  carboxylate de sodium ou de patassium + alcool

Exp: HCOO- CH>—CH; + (Na* + OH™) —— (HCOO~+Na*) ou HCOONa + CHs—- CH:0H
Exp: HCOO~ CH2-CH; + (Kt + OH™) —— (HCOO~+ K*) ou HCOOK + CH3—CH:0H

> Ester + fon hydroxyde —> ion carboxylate + alcool

Exp: CHs— CHy- COO- CH3; + OH~ —— CHj;- CH;- COO~ + CHisOH

glycérol + savon (Saponification)
Exp: (l:Hz -~ COO-CHs FHZ —-OH ICHz— CO0~ + Na*
c':H- COO-CH; + 3(Na* fOH') e cle— OH + { ?H— COO0~ +Na*
CH>- COO~ +Na*

» Corps gras (triester) + soude ——

CH:- COO-CH: CH:-OH

Caractéristiques : lente, tofale et exothermique
» Acidegras + glycérol z=——> corpsgras + cau

Exp: CH:— COOH CHy - OH CHz~ COO-CH,
CH-COOH + CH-OH = { Ci - COO-CH; + 3H:0 » - 3
CH.—COOH  CH:—OH CH>— COO-CH3 | \

» Glycine + alanine —> Gly-Ala et Ala-Gly (sans précision) ou I'un des deux (avec précision)
NH;-— CHz~ CO-NH- CH- COOH (P1)

C"Ha CHs + H20

Exp: NHy— CHz— COOH + NHz— C‘H— COOH ——>
NH;- CH- CO-NH- CHz- COOH (P2)

CH;
> Hydrogénation du glucose conduit a un polyol appelé sorbitol M. SARRE
FOe47469 .-

Exp: HO — CH; — (CHOH)s— CHO + H, ——> HO ~ CHz— (CHOH); — CH,OH
65360170

> Leglucose réduit.ré liqueur de Fehling en se transformant en acide gluconique
Exp: HO - CH: —(CHOH}q — CHO + 2Cu(OH); — CH20H - (CHOH); — COOH + Cu20 + 2H0

> Le glucose réduit Je réactif de Tollens en se transformant en acide gluconique
Exp: CH;0H — (CHOH); — CHO + 2Ag(OH) ——> CHzOH — (CHOH)s ~ COOH +2Ag + H20

> L’hydrolyse du sucre ordinaire conduit au glucose et au fructose
Exp: C12H2On + H2O0 —> CeH1206 + CeéHj206 ( fructose : CH,OH w00 = (CHOH); — CH20H )

> La fermentation du glucose donne de ’éthanol et du gaz carbonique

Exp: C¢Hi206 —> 2C;HsO + 2C0O;
\
\

i %‘M > __—_-;5"’._ G ;. R i
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» Acid‘e'm’b“x)'uque + can T=—— carboxylate + font h)’dronium-(hyd"’-ly“ d"u{l\adde i

Expy Cl‘fg i

COOH + M0 == ci;- coo™ + H:0*
p Aclde ‘arboxylique + PCls —— chlorure d’acyle + POCl + chlorure
EXP: CHy~COOH + PCls—— cp,—cOCH + POC + HCI
¥ Acide carboxylique + SOCE; — > chlorure d’acyle + S0z + chlorure
Exp: CHs~ COOH + SOCI, ——> Cl4,—COCI + 50; + HCI
» Chlorured'acyle + eau— acide carboxylique + ehlorure d’hydrogéne

d’hydrogéne

d’hydrogéne

Exp: CH3-COCI + H;0 ——» CH;— COOH + HCI
> Acide carboxylique + acide carboxylique ... 1% anhydride d*acide + eau

Exp: CH3~ COOH + CH;— CHy;— COOH — CH3— CO- 0~ CO- CHz—CHs +H:0
¥ Anhydride d’acide + eau — > acide carboxylique + acide carboxylique

Exp: CH3— CO= O- CO- CH; + H20 ——> CHi- COOH + CHs— COOH ou 2CH;- COOH
» Acide carboxylique + alcool z——= ester + eau (estérification directe)

Exp: CH;—COOH + CHs— CHOH-CH; &=== CHs~C0O0-CH- CHs + HO

Caractéristiques : lente, limitéc et athermique CHa e
F" Chlorure d’acyle + alcool —— ester + chlorure d’hydrogéne (estérification indirecte)

Exp: CH3;—CH,-COCl + CH3;-CH,-CH:-OH —*Cﬂz— CH; - COO — CH2>— CH2—-CH3 + HCI

Caractéristiques : rapide, totale et exothermique
® Anhydride d’acide + alcool —— ester + acide carboxylique (estérification indirecte)
Exp: CH3— CO- O— CO-CH; + CHs— CH2 -OH —> CH3-COO —CHz—CHs + CH3~COOH

g

Caractéristiques : rapide, totale et exothermique

» Ester + eau =—— acide carboxylique + alcool (bydrolyse d’un ester) M. SARRE |
Exp: HCOO - CH-CH3 + H:0 &= HCOOH + CH3- CHOH-CH; 7064'?‘4'6_3
' 65360170

CHs
Caractéristiques ¢ lente, limitée et athermique
> Acide carboxylique + ammoniac == carboxylate d’ammonium —>
Exp: CHs—~COOH + NH3 &2 CH3;- COONH: ou (CH;-COO™+NH} )
CH; - COONHy —> CH;-CONH; + H.0
# Chlorure d’acyle + amine—> amide + chlorure d’hydrogéne
Exp: CH3;~COCl + CH3—NH;—> CH;- CO-NH CH; + HCI
> Anhydride d’aclde + amine —> amide + acide carboxylique

Exp: CH3;—C =
xp: CH3—CO-O-CO-CH3 + CH; NH—CH:—— CHs ———>CH;—CO—II\I—CH2— CH3 +CH3 - COOH
.y CH3
¥ Amide + eaw === acide carboxylique + amine

Exp: }CH;,—CO—NH—CH:—- CH; + H:0 =—/—— CH; - COOH +CH:; CH,— NH
~CHa—~ NH,

o)

R e e ———
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T T vooABULARE T
acide carboxylique + alcool ~———=  oster ¥ ean
Fin restant 1 ; restant 2 formé formé

e 5 N ce qui est = qui B
i ce quin’a pas réagi | rce qui est resté J = au départ s’est formé
g i i . ; = ce qui est ce qui
' [ ce qui a réagl = [ ce qui a disparu J = I ce qui s’est forme = | audépart ™  estresté

» Alcéne symétrique + eau —> un seul type alcool (hydratation d’un alcéne)

Exp: CH2=CH: + H,O—> CHs -CH.0H
» Alcéne dissymétrique + cau —> deux types d’alcools (hydratation d'un alcéne)

CH;-CH —CH,—CH3 (majoritaire) é
Exp: CHa=CH-CH,—CH3 + HoO —> OH
: CH; -CH,—CH, -CH20H (minoritaire)

‘ o ‘
» Alcool primaire —> un seul type alctne + eau (déshydratation d’un alcool) 0
e

Exp: CHs;— CH;-OH —> CH2=CHz + H:0 .
ALOy
——> deux types alcénes + eau (déshydratation d’un alcool)

CHs;-CH,-CHz =CHz + H0

» Alcool secondaire

\
0 CH;-CH=CH-CH; + H:0 g
NB : Sauf Ie propan-2-ol qui donne un seul type d*alcéne

De méme pour Palcool tertiaire sauf le 2-methyl pmpan'-z-d
» Alcool & sodium —> alcoolate ou alcanolate de sodium + dihydrogéne
T M. SARRE

|

o
|
:
v

Exp: CH; -CH.-CH-CH; —>
|

Exp: CHs—CH2—OH + Na————> (CHs—CH20,Na') + I FOCATF4E9
) Onctaon) Ox 653601570
» Alcool primaire ——> aldéhyde ———> acide ?xrboxylique
03 (excis)

Exp: CH3— (I:Hz -OH —> CH3-CHO —> CHjs -; COOH

Ox
% Alcool secondaire ———— cétone

Exp: CH3—CH: —?H -CH; —> CH3-CH-CO-CH;
; OH

0x
» Alcaol tertiaire —————> rien

Y
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Fonetions
| EquafloM
Aledn,
P ne Cn”zn + 3—;'01 > nC01 + ""10
L i
Alcool / Ether-oxyde CHyurs0 + 220 s pCO:+ (% 1)H:0
2
9 70@474@3
Aldéhyde / Cétone C.H1.0 + (§_n_;_1) 0; ——— nCO; + nH:0
2 5360170
rboxylique e
{ Ester C.H1,0; + (3'1;—5) 0, —> nCO; + nH0
P T ——
Corps de la forme y .,
C.H,0, cmo, +(x+3-3)0— xCO; + 1 H0 i

LES COWUF LES

rEePOX

Couples oxydant-réducteurs

Demi-équations

ion dichromate / ion chrome (III)
(Le bichromate de potassium)

CI‘z 0%- / Cr3+

Cr, 0% + 14HY + 6e” = 2Cr3t + 7H,0

ion permanganate /ion manganése

an

MnOj / Mn®*

MnO; + BH* +5€7 == Mn®*+ 4H;0

1 (e permanganate de potassium)

jon cuivre (IT) / oxyde de cuivre
(La liqueur de Fehing)

Cu?* / Cuz0

2cu?t + 20H" +2e-=—= Cu0+ H,0

ion diamine argent () / argent(metal)
(Le nitrate d’argent ammoniacal)

Ag(NH3)7 / Ag

Ag(NH3); + e +=—* 2NH3 + Ag -

alcool primaire / aldéhyde

R-CH;OH /
R-CHO

R-CH,0H === R-CHO + 2H* + 2e”

alcool primaire / acide carboxylique

R-CH,OH /
R-COOH

R-CH;OH + H:0 #=—* R-COOH + 4HY + 4e”

alcool secondaire / cétone

R,-CHOH-R: /

R,-CHOH-R; #=—* R;-CO-R: + 2HY + 2e”

L4 P
&

R;-CO-R:
. . R-CHO / :
Idéhyd
aldéhyde / acide carboxylique R.COOI R-CHO + H,0 #==2 R-COOH+2H* + 2e™

Equation bilan de la réaction
NB:
En milieu acide on a H* ou H30*
En milicu basque on a OH™

Cr, 02~ + 14H* + 6e~ == 2Cr*' + 7H,0
3(CHs;-CHO + H;0 ¥ CH3;-COOH + 2H* + 2¢7)

Cr,0%3~+ 3CHs;-CHO + 8H* ——— 2Cr3t + 3CH;-COOH + 4H,0
L =
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RS cARBC Kvun CllyO,N upe A
i ' yZalNy utne Jormule bhruyge, o u: b
| TEsas . _{_{{:___y____ 162 140y il

- Aldthyde s - W T Yo T gy ST

A .DN“ tla Cetone reagissent avec I . I 1y n‘;” rﬁfj 1,20 {

& 2 $-DM  iens i s G e TN

o PH. mais seule l'aldéhyde WC T g Ty 100 ‘ 5

faaart gy A . ’ 12x ; :
‘—. q. ec ‘g‘s aut‘ &S !a hqu‘:u" dc (] -—--”' = —L — i-flf L] -‘-l—“_‘. f— ﬂ ! i
gL le rlactif de schiff et le gy L T ,
Pecctif de Tolle i ‘ ' |
= ‘ ns (OU le nitrate dar'gent . m = Mg - my -+ mg + my !

| SMmmeniacal). Acige carboxylique jaunit * 100 =%C+ %H + %0 + N ; '

\ ""k.;;;- Li" i N N 4 3 8

\\ WweaGit) le BEY (2lev Ge Bmmoth)’moi)_ * mg — X, ef my = "igo )

N 11 9

\h‘i{: = :—*—-_“"T‘_“ = j ,é/

P —————— mmb |
TR . ' n(A) () - .-\{‘ |
Seis Quaz © Al + Lh : _n I |

s AP ey o +dD | NB:— s oh /Tnlumlu reactit A est en excés et B en défaur, ’!{
Cgns DA n)  ag ) il
i T w0 e & 5 = Un mélange est steecchiométrique si 1‘% = "—(F J%} |
W =i i
ENANTIOMERES RENDEMENT

A B
B e T Flerness asriies mémes . - W
g pea nbrde mol du produit formé “[
= Ty - CHDF - Cahg \ = - — a1
i nhie de mol du reactif initial I
| o o mmi b de mnt ¢ egie 3 ” = — I;.
» ’ % alcool estérifjé = So 'Y Wester forme OL(D— r=66% ou 47 |
| L Ty ub de ol ¢’ slcoal ininal E
o - i b de mol d’ester fovme N} 7 1 = G0 15
N il Ina % acide esterific nb de mol d'acide infdat i \'l) J : ;;i
= -y . o A S o ale estant = Mhde ol d'alivol restant O N =3, i
t ‘.,-f—i “ALE:‘{.G;/%\W’_‘? ' IWE AH‘ICUUI resiant vhode umld'ah'uuliuilul L(“ S ' il;l
R T =TT e ey b Ae ol B acid. gestan ealer) . e
T T T % acide restang = 2ot ; Sttt LL taux d hydrolyse = 1‘-‘»_—_-——3- : };] ~-
{1 e — .V el nboue ol ¢ actde inidal nlester, b/
; ¥y e AV 4 B
e e T i
l /icoel Alcool Alcool pree S
) mive PN
i primaire secondaire fertiaire Amine primaire doi Amine tertiaire
[ )
ol onan OL(111) sl i S

Scanned by CamScanner



vaww

'w--'-—'

LACLE DS LA CHIMIE omrm 3

ey % _,.__.,:--l--w"‘-"""“""'—-'—1
A Nom#b
Groupes .
Fonctions Formules Masses : nciérizﬂc-ues standards
LArD , e - T
~ chimiques brutcs molalres = S !
_ ' t.doable likison Ale-n-8nis
Meene | Callz idn l -~ uu la fonction alcdne
! . Liasai
le groupe hydroxyic Alean-n-ol
Alcooi Caldzn2 14n+ & ou la fonetion eleoot
O  4u-CHoO
. 7 il pue Aleanul _
Aldéhyde —_  legroupe carbonyle %
R | H | i
L CaH2,0 14n + 16 = l‘
" ou — €0~ Alcan-neone
Zetone = s le groupe carbonyle \
. - i
K & ’
f skl | /O' ou — COGH o o T
Acice , ) v RS e ACIEE aLi L
. } < I groape earhoxyio |
carbexyiigye "OH i |
I W _‘ -',_,‘. 1.1?2:\(?2 14[1 -gf; o i E')"'—'—"‘_ i T ey '
| ,' 7 oa — 000 - Aley et |
: e ] )
f Cofer : - N le proupe carboxyle | L t'alkvic !
' | 0! ey o R
R o : ‘l
i ' '
<' [ //,,k) ou — CQUE Chioruie |
' Chlarure Sdn +55.5 i o’ ow! ) b ;
¢ Cul¥2.10CE oyl ~—C_ la fonction A’ aleanovic |
! d 'JC‘;/L"! e chloruve d?acyie I }
| » e ]
- A 5 =
. [ - ‘ *
L L l —C.  ou—-C0-0-€0- Anhydride
I Avhyeride | ., $dn 4 A6 ” g
| B 1 | enddzalnd il 7 la fonction airansigus ;
d'ecias Tl it 5 | .
| | o anhydride d'acide | l
pre i e | iy
i ; i (@] 1 ]
o
/) i o o ¢ e e C’/ ! ﬁ_‘L A tl "
3 Ainicle i Crirdrrn O Fu+ 33 . , feanavii :
J ; - ta fouction amids l
re: e e _]___ e — e —— e ~ —— — —— g 1 8 e e e —————— SRS -
! ! Ales aamine
o b ; 1o —N < lafunction amine \ _
Alnitne CatlagsaN 14n + 17 R—=N S ‘ (AL "Lﬂ J),.-,/
| - {Alan-i-amine)
Acides ot ea s an | R-CH-O0H ‘ Agide Z-aning
: ‘iwnillm—SOIN 1'-{'!1 4 48 ' les fonchons ¢« aci
! g i o functiony ¢ acide PR
L wedingies : % : ait::'n Sl e
je v3 ‘ e carboxnyligue et amire |
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