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REVISION GENERALE DE MATHEMATIQUES

Séries : TSE-TSExp-STI

m ENSEMBLES

e L’ensemble des nombres entiers naturels est noté N = {0; 1; 2; 3; .... }.

NB : Le signe * (astérisque) exclu le nombre 0 d’un ensemble. Exemple : N* = N — {0}.
e L’ensemble des nombres entiers relatifsestnoté Z = {........; —2; -1;0;1; 2; ... ..... }.
e L’ensemble des nombres décimaux est noté D = {a x 10 aveca € Z et b € Z"}.

e L’ensemble des nombres rationnels est noté Q = {% aveca € Zeth € Z}.

e [’ensemble des nombres réels noté R, est ’ensemble des nombres rationnels et irrationnels.
e Un ensemble qui ne contient pas de nombre s’appelle I’ensemble vide et se note @ ou{ }.
Conclusion:NcZc D c (Q_g c R.

m QUELQUES SYMBOLES MATHEMATIQUES

Symboles Signification Symboles Signification

> Strictement supeérieur a < Strictement inférieur a
> Supérieur ou égal a < Inférieur ou égal a
* Différent de € Appartient a ou élément de
¢ N’appartient pas a c Inclus dans
¢ N’est pas inclus dans v Quel que soit ou pour tout
U Union n Inter
E| Il existe 3! Il existe un unique

/ou| Tel que —ou\ Privé de

= Implique = Equivaut a ou Si et seulement si
¥ Somme I1 Produit

{ } Les accolades o0 Infini

[ ] Les crochets = Approximativement égal a

m QUELQUES LETTRES DE L’ALPHABET GREC

Noms Alpha | Béta | Gamma | Delta | Théta | Lambda | Rhé | Mu | Phi | Omega | Sigma| Pi

Minuscules a B y ) 0 A p w a 13
Majuscules A B I A 0 A P Q X I1

==
SIS

m OPERATIONS DANS R

> Regle des signes

R1 : Pour additionner deux nombres entiers ou décimaux relatifs de méme signe, on gade le signe commun et
on fait 1’addition.

R2 : Pour additionner deux nombres entiers ou décimaux relatifs de signe contraire, on gade le signe du plus
grand nombre et on fait la soustraction.

Rs : Le produit (ou le quotient) de deux nombres de méme signe, est positif.

Ra : Le produit (ou le quotient) de deux nombres de signe contraires, est négatif.
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» Opérations de I’addition et de la multiplication

Soient a, b et c trois nombres réels.
a + b = b + a (Commutativité de +) a X b = b x a (Commutativité de la x)
a+ (b +c)=(a+b)+ c (Associativité de +) a X (b xc) = (axb) x c (Associativité de la x)
a+0=0+a=a(0estl’élément neutrede +) Jax1=1Xa=a(1est]’élément neutre de la x)
a+ (—a) =(—a) +a=0(—aestl’opposéde a) |, x (%) _ (%) xa=1 (i est ’opposé de a)

a X (b+c)=axb+ axc (Distributivité de la x par rapporta +)
> Opérations des produits
Signe (=) : (—a) Xxb =a x (—=b) = —ab; (—a) X (—b) = ab.
Inverse : On dit que deux réels non nuls a et b sont inverses si et seulementsia X b = 1.
Simplification : Sia X c=b X cetc # 0alorsa = b.
Produitnul: (a) x (b)) =0=a=00ub =0.
Produits remarquables :

Pour tous réels a et b, on a: Le triangle de Pascal serta developper (a4 b)* et (@ = b)" avee n 22,
(a+ b)? = a% + 2ab + b? 01\ ‘¢ La pussm:ed:aanlnim:cfcelic‘d:bau;ncr.‘.e.
(a— b)? = a%? — 2ab + b? v Pour (@~ b)", on fait altemer ks signes (+) et ).
(a+b)®=a®+3a2h+3ab? +b° 171\ hels
(a—b)? = a® — 3a%b + 3ab? — b3 25121\ (04b) =10°+ 30°h + 3ab° + 1b°
(a— b)(a + b) = a*? — b? 311331\ (a=b)' = 1a* - 4ah + 60°* - 4ab’ + 1b'
(a + b)(a®? — ab + b?) = a3 + b3 414641
(a — b)(a? + ab + b?) = a3 — b3 L - \
Forme factorisées Forme développées
» Opeérations des quotients
Généralité : % =a; % =0; % = impossible
- .a_4a__2
Signe (—) : > —k_b o )
implification - ©22 = & . kta ,a
Simplification : g — 5 avec b+0;k+0 ebt P d ) i
Egalitt : 2= axd=cxb=a=20ub="20uc="20ud ==
‘Il) d d c b a
;=O=>a=Oetb¢O.

. .a ¢ _ axd+bxc a, 6 c e __ axdXf+cxbXxf+exbxd a ¢ __atc . .
Addltlon.b+d— PR ,b+d+f— Oroxr etb+b— P avech #0;d #0;f # 0.
Multiplication : 2 x < = 2 et a x = = X avec b # 0;d # 0.

a b da bxd b b
Division : 2 =2 x Zet+ =2
E b c E a

m PUISSANCE

» Définition

Soit a un nombre réel et n un entier naturel non nul.

On appelle a puissance n, noté a™, le nombre réel définipar:a® =axax ... X a.
n facteurs

Par convention:a® = 1 eta! = a.

» Propriétes
Pour tous nombres relatifs m, n et pour tous nombres réels a et b non nuls, on a :

a™ a\" a"
ma"xam=a"""m m(@)™=a"" m(axb)"=a"xb" l;zam‘" I(—) =—
a" sin est pair
—a" sin est pair
ma"=b"<a=baveca>0;b>0 ma'=a"Sn=m

ma "= ma" =~ l(—a)":{

an a™™n
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m LES RADICAUX

» Racine carree

Définition

Soit a un réel positif. La racine carrée de a notée va ou %/a, est le nombre réel positif dont le carré est a.
Exemples: V4 =2car22 =4 : 144 = 12 car 122 = 144

Propriétés

Soient a et b deux réels positifs, on a:

\/axb:\/Ex\/E;\/%:%avecbiO; (Va)" =va® ; Vaxb = vaxb.
Va)" =Va@ = a" ; (Va)™"' =Va@*1 = ana.
NB :

Si a est un nombre réel, alors va? = |a].

Si a est un nombre réel positif, alors VaZ? = a.

Résolution de I’équation : x* = a.

Sia > 0alors x =+vaoux=—/a.

Si a < 0 alors I’équation n’admet pas de solution réelle.
Sia=0alorsx =0.

> Racine nieme

Définition

Soitn € N*\{1}eta € R;,.

On appelle racine n®™ de a, le nombre réel positif x tel que : x™ = a.

1
On note x = Ya ou x = (a)=.
1 1
Exemple : /8 = (8)s = (23)s = 2.

Propriétés
La racine n'*™¢ posséde les mémes propriétés que la racine carrée.

m VALEUR ABSOLUE
Définition
Soit a un nombre réel.

Le plus grand des deux nombres réels a et - a est appelé valeur absolue de a, notée |a| est défini par :
la| = { asia=>0

—asia< 0
Proprieteés
Pour tous nombres réels a, b et toutréel r >0on a:
m|la|>0 m|axhb|=|alx|b| ] %=%avecb¢0 mVa?=|al m|al=]|-al

mlal=0a=0 m|al]=|b|a=boua=-b n|a+ b|<|a|+ |b|(Inégalité triangulaire)
mla—-b|=|b—a|l mla|l<re-r<a<r mlalZrea<-rour<a

m INTERVALLES DANS R

JIntervalles Inégalités Représentation
x € |a; b as=x<5bsb aC :l = .
x € |a; b| as=x<»hb “’E ﬁge..
x € |a; b] a<x=»h, ..Bf“ :'b ‘
x € |a; b| a<x<»s <39 bC - |
x € [a; +oo| X =a <:E =
x € |la; +oof x>a [ . __
x € |—oo;al x=a - ==
x € |—oo; al X < a - - "E>

Sia < x < b alors a est une valeur approchée par défaut et b par exces.
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m ORDRE DANS R

-Sia<x<balorsatc<xtc<b+*c
-Sic>0eta<x<balorsaxc<xXc<bXc
-Sic<Oeta<x<balorsbxc<xXc<axc (lesensdel’inégalité s’inverse)

. 1 1 1 ~ . . 7z gz 9e
-Sia < x < balors ,S-<S-avecaet b de méme signe et (a # 0) (le sens de I’inégalité s’inverse)

[

-Sia < x < balors % < % < —avec a et b de signe contraire et (b # 0)

-Sia<x<balorsa? < x*> < b* (ouSia < x < balorsVa < vx <+/b) avec a et b positifs
-Sia < x < balors b? < x* < a? avec a et b négatifs (le sens de I’inégalité s’inverse)

-Sia < x < balors 0 < x* < max{a?, b?} avec a et b de signe contraire *xx

-Sia < x < balors |a|] < |x| < |b]| avec a et b positifs

-Sia < x < balors |b| < |x| < |a| avec a et b négatifs (le sens de I’inégalité s’inverse)
-Sia<x <balors 0 < |x| < max{|a|,|b|} avec a et b de signe contraire ***
-Sia<x<betc<y<dalorsa+c<x+y<b+d
-Sia<x<betc<y<dalorsa—-d<x—-y<b-c

S

m ARRONDI D°ORDRE n

» Arrondi a I’entier
On tient compte du 1% chiffre aprés la virgule
- S’il est compris entre 0 et 4 on ne modifie pas la partie entiére
- S’il est compris entre 5 et 9 on ajoute 1 a la partie entiére
Exemple : 13,284 =13 ; 15,751 =16
> Arrondi d’ordre 1 ou a 10 prés (un chiffre aprésla virgule)
On tient compte du 2°™ chiffre aprés la virgule
- S’il est compris entre 0 et 4 on ne modifie pas le 1* chiffre aprés la virgule
- S’il est compris entre 5 et 9 on ajoute 1 au 1°" chiffre aprés la virgule
Exemple : 12,6284 = 12,6 ; 125,2651 = 125,3
> Arrondi d’ordre 2 ou a 102 pres (deux chiffres apres la virgule)
On tient compte du 3°™ chiffre aprés la virgule
- S’il est compris entre 0 et 4 on ne modifie pas le 2°™ chiffre aprés la virgule
- 8’il est compris entre 5 et 9 onajoute 1 au 2°™ chiffre aprés la virgule
Exemple : 10,1258 = 10,13 ; 1,25151 =1,25

m RESOLUTION D’EQUATIONS

» Equation du premier degré dans R
Soit une équation du premier degré : ax + b = 0 avec a,b € Reta # 0

ax+b=0=>ax=—b=>x=—E_Doncs={_2}
a a

» Equation du second degré dans R

Soit une équation du second degré : ax?* + bx + ¢ = 0 avec a,b,c € Reta # 0

Pour résoudre I’équation ax? + bx + ¢ = 0; on calcule le discriminant A avec A= b? — 4ac.

—-b—VA —b+VA

2a etxz— 2a

Si A> 0 alors 1’équation ax? + bx + ¢ = 0 admet deux racines distinctes dans R : x; =
Donc S = {xq; x5}
Si A = 0 alors I’équation ax? + bx + ¢ = 0 admet une racine double dans R : xy = ;—Z. Donc S = {x;}

Si A < 0 alors I’équation ax? + bx + ¢ = 0 n’admet pas de solution réelle. Donc S = @.
Recettes

Sia+b+c=0alorsx; =1etx, =

Qlng |a

Sia+c=balorsx; = —1letx, = —

: b
Sic=0alorsx; =0etx, = -
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NB:

Si I’équation ax? + bx + ¢ = 0 admet deux racines distinctes x, et x, alors lasomme S = x; + x5 = —g

et le produit P = x4 X x, = g

Deplus: x> —Sx+P=0; x> +y*=52-2P; x3+y3=53-3PS; x*+y*=5*+2P?—4PS?
> Systéme d’éguations dans R? et R3

m Systéme de deux éguations & deux inconnues

On appelle systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues, tout systeme de la forme :
{ flx + Ify B c, avec a, b, c, @, b’ et ¢’ des réels.

ax+by=c
Pour résoudre ce systéme, nous disposons des méthodes suivantes : méthode d’addition, méthode de
substitution, méthodes des déterminants (ou méthode de Cramer) etc...
m Systeme de trois éguations a trois inconnues
On appelle systéme de trois équations du premier degré a trois inconnues, tout systéeme de la forme :

ax+by+cz=d
ax+b'y+cz=d avecab,cd a,b,c,a’ b’ c’ etd"’ desréels.

allx+ blly+ CIIZ — dll
Pour résoudre ce systeme, nous disposons des méthodes suivantes : méthode de substitution, méthodes des
determinants, méthode de Pivot de GAUSS (systéme triangulaire).
» Equations irrationnelles
Soit P(x) et Q(x) deux polyndmes.

Equation de la forme : /P(x) = Q(x) & {1?((;))3[(;(@]2'
P(x)=0

Equation de la forme : \/P(x) = /Q(x) & {Q(x) =0
P(x) = Q(x)

Equation de la forme : \/P(x) = k (k € R*)
Si k < 0, alors cette équation n’admet pas de solution.

. _ _ P(x)=>0
Sik > 0,alorsona:./P(x) = kﬁ{P(x) Ty

m RESOLUTION D’INEQUATIONS

» Inégquation du premier degré dans R
On obtient I’ensemble solution d’une inéquation du 1°" degré en utilisant le tableau de signe de son polynéme
associé f(x) = ax + b.

Posonsf(x)=0=>ax+b=0=>ax=—b=,x=_§

X -0 _B +m

f(x) | signede (—a) ? signe de a)

» Inéquation du second degré dans R

On obtient I’ensemble solution d’une inéquation du 2° degré en utilisant le tableau de signe de son polynéme
associé P(x) = ax? + bx + c.

Pour étudier le signe de P(x), on calcule le discriminant A avec A= b? — 4ac.

- Si A> 0 alors I’équation P(x) = 0 admet deux racines distinctes x; et x, avec (x; < x3).

On utilise donc le tableau suivant :

X - XI X +®

-

Signede

(-a)

axl+ by +c | Signedea | Signe de a

Prof : MOUHAMAD SARRE 70 64 74 69 / 65 36 01 70 Page 5/8



- Si A = 0 alors I’équation P(x) = 0 admet une racine double x,.
On utilise donc le tableau suivant :

X — 00 Xo + ©o
; Signe Signe
ax®+ bx +c “ =
de a de a

- Si A < 0 alors I’équation P(x) = 0 n’admet pas de solution réelle § = .
On utilise donc le tableau suivant :

X —00 + o

ax®+ bx+c Signe de a

» Inéquations irrationnelles
Soit P(x) et Q(x) deux polyndmes.

P(x)=0
Inéquation de la forme : \/P(x) < Q(x) & {Q(x) =0
P(x) < [Q(x)]?
P(x)=0
Inéquation de la forme : \/P(x) </Q(x) © {Q(x) =0
P(x) < Q(x)

Inéquation de la forme : \/P(x) = Q(x) & {g((;)) :3 Y {p(f)(;)[z(?c)]z

P(x)=0
P(x) = k*’

Inéquation de la forme : \/P(x) = k (k € R") & {

m TRIGONOMETRIE

> Cercle trigonométrie
On appelle cercle trigonométrique, le cercle de centre O et de rayon 1.

Hin

cosx=>0

~ . " er . I
3 Au 1*" quadrant Q; : Vx € [0’2]’{sinx >0
<

2 Q: 2 5 . Au 2° quadrant Q, : Vx € E ;n] ) {(s::)rf: > (())

- COosXx Tz S1e cosx — <
N [o /7 s e (0053

x =
Au 4° quadrant Q4 : Vx € [—g; O],{Cosx 20

sinx <0

> Mesure principale

Définition

On appelle mesure principale de I’angle orienté (%, ¥), 1'unique réel a € ]—m; 7] tel que :
mes(fi’) =a+2km; k €.

) . , _ (a = 0sik est pair
Remargue : La mesure principale a d’un angle x = km rad (k € Z) est : {a _ 1si k est impair

Détermination de la mesure principale

Déterminer la mesure principale a d’un angle orienté dont une mesure 8 est connue, consiste a :
. 0

« Calcule le quotient Py

« Détermine I’entier k le plus proche du quotient.
* Puis détermine a a I’aide de I’égalit¢ @« = 0 — 2km.
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, . .. 15
Exemple 1 : Détermine la mesure principale de 6 = Tﬂ

151

=t =875 k=2

2n gn 5 5
151 151 15m—-16m T
a=——-2X2m=——4nr=——donca = —-
4 4 4 4

, . .. 21
Exemple 2 : Détermine la mesure principale de 6 = re

21m

8 s 2 _ 13125 = k=1
16

2T 2T
21m 21m—161 5w
a=T—2n=—donca=?
Les angles remarquables
a 0 n L m(®| 2r 3m 5w T 5w 3T 2w _T_f _T_T _T_l' _E
6 | 4 13|23 | 4 | @ 6 | 4| 3| 2| 3| 4| =6
sina | 0| 2 VZ V3| 1| V3 | V2 1 0 = vz V3 -1 3 _E 1
2| 212 2 2 2 2 2 2 2 2 z
cosa | 1 V31 V2 S| 02 V2 _ﬁ -1 _L V2 5 - 1 v2 v3
g | o | 2 2| 2172 7 | x] 4 21 21 2
Gl 0 g 1 |v3 —3| -1 _ﬁ 0 E 1 V3 —3| -1 _E
3 - - 3 3 _ - 3
colana V3 1 E 0 _ﬁ -1 | /3 V3 1 ﬁ 0 _ﬁ =1 | =+/3
3 2 3
» Formules trigopnométriques
Relation fondamentale de la trigonométrie
2. 1 cin2
Vx € R, cos?x + sin?x =1 = {cs)sz x=1 szx
sin“x =1 — cos“x
VXER -1<cosx<let—1<sinx<1
Vx € RetVk € Z,cos(x + 2km) =cosx ; sin(x + 2km) =sinx
sin x cos x
tanx = —et cotanx = —
Cos Xx sinx
Formules d’addition
Pour tous réels a et b, on a :
m cos(a+ b) =cosacosb —sinasinb m cos(a—b) =cosacosb + sinasinb
m sin(a + b) =sinacos b + cosasinb m sin(a — b) =sinacosb — cosasinb
tana+tanb tana—tanb
u tan(a + b) - 1_—tan_atanb - tan(a h b) " 1+tanatanb
Formules de duplication
Pour tous réels a ,on a;
m cos(2a) = cos?a — sin%a m sin(2a) =2cosasina
Formules de linéarisation
Pour tous réelsa ,ona:
- COSZa _ 1+cozs(2a) - sinza _ 1—c025(2a)
Transformation de produit en somme
Pour tous réels a et b,on a:
1 . . 1
m cosacosh = > [cos(a + b) + cos(a — b)] m sinasinb = -3 [cos(a + b) — cos(a — b)]
. 1, . . . 1, . .
m sinacosb = 5 [sin(a + b) + sin(a — b)] m cosasinb = 2 [sin(a + b) — sin(a — b)]
Transformation de somme en produit
Pour tous réelsp et g, on a:
m cosp +cosq = 2cos (pTJrq) cos (pz;q) B COSp —cosq = —2sin (pT-I-q) sin (?)
m sinp + sinqg = 2 sin (pT-i-q) cos (pz;q) m sinp —sinq = 2 cos (pT“’) sin (?)
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Les angles associés

. cos(m —a) = —cos(a)
- sin(r — @) = sin(a)

sin(—a) = —sin(«a)

L ———— a {cos(—u) = cos(a) At R === === =\ tan(m — a) = —tan(a)

tan{-«) = - tan(a)

cos(m + a) = —cos(a)
sin(mr + «) = —-sin(«a)

tan(mr + a) = tan(a)

4
)
0
A B
--“-;’-_ n _ ,".1__“ .
B LI cos (E ~ a) = sin(a) , - cos (% + ) = —sin(a)
7 > 5y ANETZE g
= ‘._I"l ] sin (E - a} = cos(a) : T sin (f + u) = cos(a)
. b
\—J tan (g - a) = cotan(«) \/ tan (2 - a) = —cotan(a)

> Equations trigonométrigues

Equationsdutype: cosa =a; sina =a; tana = a

Pour résoudre de telles équations, on distingue deux cas :

Sia ¢ [—1;1],alors S = Q.

Sia € [—1;1],alors il existeunréel ftelque:cosB =a; sinf =a; tanf =a

_ a=p+2km
cosa—cosﬁ(:){a:_ﬁ+2kn,kez.
L a=p+2km
sma—smﬁ(:){a:n_ﬁ_l_zkn,kez.

tana =tanf < a=p + 2kmn, k € Z.

Remarque :

cosa=1=a=0+2knm=2kn, keEZ sina=1$a=§+2k1t,k€Z.
cosa=—-1=a=n+2kn=_2k+1)mrkeZ sina=—1=a=—§+2kn,kez.
cosa=0=>a=§+k1t,kEZ sina=0=>a=0+kr=kmn kel

Equations du type : acos x + bsinx = ¢
Pour résoudre une équation du type : acosx + bsinx = c, on procede de la maniére suivante :

e Oncalcule le réel r = Va? + b2.
e Si 5 ¢ [—1, 1], alors I’équation acosx + bsinx = ¢, n’admet pas de solutions.

cosa =

e Si f € [—1, 1], alors il existe un réel a tel que : = a = - et ’équation équivaut a

RIT=RIQ

sina =
cos(x —a) = E
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