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- EXAMENDUBACCALAUREAT MALREN

SESSION DE: JUIN 2009 Série: SE-MTI-MTGC

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)
1) D€finir les termes suivants: oscillations libres, oscillations forcées, ondes &ectromagnéiques, effet
thermodectronique, radioactivité pé&iode radioactive
2) Un solide de masse M est susceptible de tourner autour d’un axe horizontal ( A) passant par un
point O situéala distance a de son centre d’inertie. On écarte le solide de sa position d’équilibre puis
on I’abandonne sans vitesse initiale.
a) Etablir ’équation différentielle des oscillations de faible amplitude du solide
b) Donner les expressions de sa pulsation et de sa pé&iode propres
I1- CHIMIE (3 pts)
1) Définir les termes suivants: pH d’une solution aqueuse, isomérie de conformation, carbone
asymérique, méange racémique, moléeule chirale, éantioméres.
2) a) Donner 1’équation bilan de formation d’un amide non substitué a partir de I’ammoniac (NH3) et
d’un chlorure d’acyle RCOCI.
b) Soit un couple acide base; définir sa constante d’acidité et le couple pKa correspondant, et donnez la
relation liant le pH, le pK, et les concentrations des formes acide et base.
B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)
Un circuit comprend, montéen sé&ie un résistor de réistance R = 20002, une bobine d’inductance L et
de ré&istance né&gligeable, un condensateur de capacitéC. Une tension alternative sinuso'dale de valeur
efficace U = 300V de fré&juence N réglable est appliquée aux bornes du circuit.
1) Pour une valeur N; de N les tensions efficaces aux bornes des appareils sont telles que:
UL = Uc = 3Ur. Déerminer en utilisant la construction de Fresnel:
a) Les valeurs de Ug, Uy, et Uc
b) L’intensité efficace | dans le circuit
2) a) Le déhasage ¢ entre la tension appliquée aux bornes du circuit et I’intensité. Conclure
b) Dé&erminer le facteur de qualitéQ du circuit et dire si la ré&sonance est floue ou aigué

Il - CHIMIE (3 pts)
On dispose d’un composé A de formule brute C3HgsO. 1l donne un preeipitéavec la DNPH et rosit le
réctif de Schiff.
1) Quels sont la formule semi développée et le nom du compos€A.
2) L’oxydation catalytique de A par le dioxygéne ou par une solution acidifiée de dichromate de
potassium produit un corps B. Donner la formule semi développé et le nom de B.
3) B réagit avec un alcool C pour donner un composé odorant D de masse molaire 102g/mol et de 1’eau.
Ecrire 1’équation bilan de cette réaction, déterminer les formules semi développées de C et de D, et
donner leurs noms.
C- PROBLEME (8 pts) |
On maintient entre deux plaques (voir figure ci-dessous) une diffé&ence de potentiel
U = Va-Vs. La longueur de ces plaques est | et leur distance d. Un &ectron est injectédans
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une direction perpendiculaire au vecteur champ &ectrique E avec une vitesse initiale v, = v,i

au point O milieu des plaques.
1) Montrer qu’on peut négliger le poids P de I’électron devant la force électrostatique F,
appliquée acet éectron.
2) Donner les caractéistiques du vecteur champ éectrostatique E (direction, sens, intensité.
Repré&senter ce vecteur E . Le champ éectrostatique est supposéuniforme.
3) L’électron sort de la r&gion ouregne le champ dectrostatique en un point S. Calculer les
coordonneées de S et celles du vecteur vitesse de sortie v, en ce point en déluire sa horme.
4) On place un &ran ala distance D de I’extrémité des plaques quelle est la position du
point d’impact P de 1’électron sur I’écran.
Donnés: | = 2cm; d = 1cm ; D = 50cm; U = Va-Vg = 200V; Vo = 10'm/s
me = 9,1x103%kg ; e = 1,6x10°C ; g = 9,8N/Kkg
1

1
2
effectueée dans un r&ipient indéformable de volume 10 L &a417<C ; on a trouvédans &
1’équilibre: 0,20 mol de CO; 0,30 mol de H20; 0,70 mol de H: et 0,80 mol de COx. La
réction est exothermique dans le sens 1.
1) Dans quel sens évolue 1’équilibre lors:
a) d’une diminution de la pression
b) d’une augmentation de la température
2) a) Calculer la variance de ce systéme
c) Déterminer la constante d’équilibre K¢
3) On ajoute 0,5 mol d’eau au systéme en équilibre
a) Dans quel sens est déplacé I’équilibre
b) Quelle est la nouvelle valeur du nombre de mole de H, apres le ré&ablissement de
1’équilibre.
EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2006 Série: SE-MTI-MTGC EPREUVE:
PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 5
-___________________sE=E—
A QUESTIONS DE COURS (6 pts)
|  PHYSIQUE (3 pts)
1-a) D€inir les termes suivants: chaleur massique, capacitécalorifique, chaleur latente de
fusion (0,75 pt)
b) Enoncer le principe de conservation de 1’énergie mécanique. A I’aide d’un exemple
approprié(corps lancédans le champ de pesanteur terrestre) éablir ce principe. (on supposera
que la résistance de 1’air est négligeable) (1,25 pts)
2- Définir I’effet thermoélectronique et citer quelques applications pratiques de la diode et de
la triode. (1 pt)
11- CHIMIE (3 pts)
1- Ddinir: un acide o amin€& un amphion, une liaison peptidique et une proténe (1 pt)
2 - Définir: la constante d’acidité et le pKa correspondant d’un couple acide-base; donner la
relation liant le pH, le pKa et les concentrations des formes acide et base. (0,75 pt)
b) Qu’appelle-t-on domaine de pré&lominance: appliquer la définition au couple HF/F (pKa =
3,2). (1,25 pt)

Lors de la réction: H,O + CO H2+CO2+Q

B- EXERCICES (6 pts)
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I- PHYSIQUE (3 pts)

On considere la portion de circuit AE (figure ci-dessous) constituée par une resistance
R =31Q), une bobine d’inductance L = 0,001 H, de resistance n&gligeable par rapport aR et
un condensateur de capacitéC =5,1 uF. A I’aide d’un GBF, on établit entre A et E une
tension sinusoWale de fréuence f = 500 Hz et de valeur efficace 6 V.

GBF

A

Y1 Y2
o4

1-Ecrire I’équation différentielle du circuit RLC et donner son impédance (1 pt)
2-
a) Calculer I’intensité efficace du courant et la tension efficace entre A et D (1 pt)
b) Calculer le déphasage de la tension Upa par rapport au courant. (0,50 pt)
€) Quelle est la valeur C’de la capacité qui permettrait d’obtenir 1’intensité efficace

maximale? (0,50 pt)

II-CHIMIE (3 pts)
Un polymére est constitué de carbone et d’hydrogéne. Sa masse molaire moléculaire est
&jale 84 kg/mol et son indice de polymé&isation est 3000.

1-
a) Quelle est la formule du motif ? Nommer le polymere. (0,50 pt)
b) Donner la formule déseloppé& du monomere et nommer-le. (0,50 pt)
¢) Ecrire la ré&ction de polyméisation de ce composé et citer quelques applications

pratiques du polymére (1 pt)
2- Donner la formule semi-déseloppee, la nature et le nom du composé&obtenu lors de
I’hydratation de ce monomere. (1 pt)

C- PROBLEME (8 pts)
|-

1- A haute altitude, I’azote’) N se transforme en carbone *C sous I’effet de bombardement

d’un neutron (;n).
a) Ecrire I’équation de cette réaction nucléaire (0,5 pt)
b) %C est radioactif 4~ . Ecrire I’équation de sa désintégration (1 pt)
2- Sachant que la p&iode radioactive ou demi-vie du carbone 14 est 5600 années, on mesure
expérimentalement 1’activité radioactive A (t) de ce nucléde et on aboutit aux réultats
suivants:
t (annérs) 0 5600 11200 16800 22400 28000
Nombre de 1350 675 337 169 85 43
dé&intégrations / mn
a) Tracer sur un papier millimérique le graphe donnant le nombre de désinté&grations par
minute en fonction du temps. (1 pt)
b) Les plantes vivantes assimilent le dioxyde de carbone provenant de %C ou de*’C. La

proportion des deux isotopes est la méme dans 1’atmosphere et dans les végétaux. Quand
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la plante meurt, le processus d’assimilation s’arréte et la teneur en ' C dans la plante
diminue.

Un échantillon de bois préhistorique provenant d’un sarcophage trouvé dans une tombe
de ’Egypte ancienne, donne 197 désintégrations par minute. Un échantillon de méme
masse de bois réent donne 1350 dé&sintégrations par minute. A partir de la courbe tracé
précédemment en déduire 1’age du bois préhistorique. (1 pt)

c) En fait, la période du carbone 14 est 5590 années. Déterminer par le calcul 1’age du bois
préhistorique et calculer I’incertitude absolue (¢’est-a&dire la diffé&ence entre la grandeur
exp&imentale et la grandeur calculee). (0,5 pt)

Echelle: 1 cm pour 1000 années et 1 cm pour 100 désintégrations /mn
1l-

Sous I’action de ferments lactiques, le lactose contenu dans le lait se transforme en acide

lactique. A 20°C, si la teneur en acide lactique dépasse 5 gL le lait caille.

L’acide lactique ou acide 2-hydroxypropanogjue de formule brute C3HsO3 est un acide faible.

1- a) Donner la formule semi-développé de I’acide lactique. (0,5 pt)

b) Quelles fonctions chimiques possege-t-il ? (0,5 pt)

2- La moléeule est-elle chirale ? Justifier votre réonse. Donner la représentation

conventionnelle des deux structures spatiales. (1,5 pt)

3- On admettra que le seul acide présent dans le lait est 1’acide lactique. Le dosage d’un

volume Va= 20,0 mL de lait, additionné de 150 mL d’eau distillée, par une solution aqueuse

d’hydroxyde de sodium de concentration Cg = 0,050 molL™* est effectuéen pré&ence de

phénophtaléine. L’équivalence est atteinte pour un volume de soude Vge = 8,2 mL.

a) Dé&erminer la concentration en acide lactique du lait. (0,5 pt)

b) Déerminer la concentration massique contenue dans un litre de ce lait. (0,5pt)

c) Ce lait est-il frais ? Pourquoi ? (0,5 pt)

On donne M (H) = 1g/mol, M(C) = 12 g/mol, M (O) = 16 g/mol
~______ EXAMEN bU BACCACAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2007
Série: SB EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4
SUJET

A QUESTIONS DE COURS (6pts)

| PHYSIQUE (3pts) Un satellite de masse m &olue sur une orbite circulaire &une
altitude h de la terre de rayon R.

1) a) Exprimer dans le ré&é&entiel géocentrique, la vitesse lin&ire et angulaire ® en fonction
de R, hetde go. (1pt)

b) En dé&luire la relation entre la p&iode T et la distance R+h. (1pt)

2- Définir les termes suivants: 1’effet photoélectrique, une onde électromagnétique, une
éergie de liaison. (1pt)

I1- CHIMIE (3pts)

- Définir un alcool et citer les trois classes d’alcool. (1pt)

- Ecrire et interpréter les réactions d’oxydation des alcools secondaires (1,5pt)

- D#inir un polyalcool et donner deux exemples. (0,5pt)

B- EXERCICES (6pts)

I-PHYSIQUE (3pts)

Un condensateur est constitueéde deux plaques méalliques parallées, horizontales
rectangualires A et B de longueur | et séparéss par une distance d (figure -1). En chargeant les

plaques on cré entre elles un champ @ectrostaique uniforme E . L’expérience a lieu dans le
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vide, on raisonnera dans le plan (O, 1, j) . Le point O éant éjuidistant des plaques et situé a
I’entrée du condensateur. Un faisceau homocinétique de protons de masse m arrive en O avec
la vitesse V, contenue dans le plan (O,1, j) et faisant un angle o avec I’axe X’X.

A

Y
A
\70
X’ o./ o’
A . > X
B
< I >

1- a) Indiquer en le justifiant le sens du champ &ectrique E et le signe de la tension Va-Vg = U
pour que le faisceau de protons puisse recouper 1’axe X’X. (1pt)
b) Etablir 1’équation de la trajectoire du faisceau de protons, et en déduire la nature du
mouvement. (1pt)
2- Exprimer litté&alement la condition qui doit &re ve&ifié par la tension U si 1’on veut que le
faisceau de protons sorte du condensateur par le point O situé sur I’axe X’X. (0,5pt)
Calculer la valeur numé&ique de U. (0,5pt)
On donne V, =500km/s, =30°, | =20cm, d =10cm m=16x107"kg +e=16x10"°C
(charge du proton)
II-CHIMIE  (3pts)
La tempé&ature normale du corps humain est de 37 <C. A cette tempé&ature, le produit ionique
de I’cau est Ke =1,9 <101
1- Déterminer le pH d’une solution neutre a cette température. (0,75pt)
2- Le sang a un pH de 7,39; est-il basique ou acide? (0,75pt)
3- a) Dé&erminer les concentrations des ions hydronium et hydroxyde dans les deux cas
suivants:
e Le pH du bol alimentaire dans I’estomac d’une personne peut atteindre la valeur de 1,2
(0,5pt)
e Ladégradation des protéines dans I’intestin de I’lhomme se produit a un pH de 8,5 (0,5pt)
b) Décrire une expérience prouvant qu’un prélévement du bol alimentaire dans 1’estomac
contient des ions OH". (0,5pt)
C- PROBLEME (8pts)
Les panties 7 et 17 sont indépendantes et {'wsage de la calealaviice non frogrammable est autonisé
I- PHYSIQUE (4pts)
Un géné&ateur, déivrant une tension sinusofale u (t) de valeur efficace U =6 V et de
fréquence N est branché aux bornes A et B d’un circuit comprenant montés en série:
- unréistorR=23Q
- un condensateur de capacitéC = 2,5F
- une bobine inductive de coefficeint d’auto-induction L et de résistance r inconnus
- un ampéremetre d’impédance négligeable
1- a) Faire un schéma du circuit (0,5pt)
b) Pour la pulsation correspondant ala fré&uence N, donner 1’expression de I’impédance Zag
du dipde AB. (0,5pt)
2- On fait varier la fré&uence N et on note les valeurs correspondantes de I. On constate que
I’intensité du courant est maximale (lo = 0,2A) pour la fré&uence No = 100Hz.
a) Donner le nom du phéomene observeé(0,5pt)
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b) Calculer Zag (0,5pt)

¢) En déluire les valeurs r et L de la bobine. On prendra 72 =10 (1pt)

3) La fr&uence vaut maintenant N1 = 80Hz, tracer le diagramme de Fresnel en faisant
apparaire les tensions et la phase o; I’intensité sera prise comme origine des phases. (1pt)
I1- CHIMIE (4pts)

Le saccharose est le sucre d’usage courant issu de la betterave ou de canne a sucre. Son
hydrolyse conduit adeux moléules en Cs de formule CxH2xOs de masse molaire moleéulaire
180 g/mol.

1- a) En de&luire la formule brute des deux isomeres (glucose et fructose) et celle du
saccharose. (0,5pt)

b) Ecrire 1’équation-bilan de la réaction d’hydrolyse (0,5pt)

c) Donner les noms et les formules developpées des fonctions portées par le glucose et le
fructose. (1pt)

2- L’hydrogénation du glucose permet d’obtenir un composé organique le sorbitol ou hexan-
1,2,3,4,5, 6 hexol

a) Donner 1’équation-bilan de cette réction en utilisant les formules semi-developpées.
(0,5pt)

b) On rappelle que les glucides sont des polyols a fonction carbonylée c¢’est-adire contenant
la fonction C==0. Indiquer si le sorbitol peut-&re class€&parmi les glucides. Justifier votre
réponse. (1pt)

L’aspartame est un faux sucre (sucre diabétique) de formule semi-developpée:
HOOC-CH2-CH-C-NH-CH-COOCHj3

NH, O CH:>

A quelle famille appartient ce composé (0,5pt)

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2007 Série: SE-MTI-MTGC

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures __ COEFFICIENT: 5
SUJET

A QUESTIONS DE COURS (6pts)

| PHYSIQUE  (3pts)
1- Un @&ectron de vitesse, petite par rapport acelle de la lumiée, péére dans un champ
magnétique uniforme perpendiculairement au vecteur induction; dérire le phénoméne observé
et déerminer les caracté&istiques du mouvement en fonction de la masse m, de la vitesse
(module), de la charge e de I’¢électron et du module du vecteur induction.
Comment varie la trajectoire quand 1’induction croit, reste fixe et inversement?
Que devient le mouvement si le vecteur vitesse et 1’induction sont colinéaires? (2pts)
2-a) Dédinir la radioactivité

b) Donner les définitions et &rire les éjuations de la fission, et de la fusion nuclé&ires.
(1pt)
- CHIMIE (3pts)
1- Dédinir les mots et expressions suivants: eguation bilan, meéanisme réactionnel,
polycondensation, polyaddition. (1pt)
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2- On veut préparer la propanamide & partir du propéne. Ecrire les éjuations bilans
correspondant achaque éape et nommer les produits obtenus ala fin de chaque réction. (2pts)

B EXERCICES (6pts)

I-PHYSIQUE  (3pts)

1) Un pendule simple est composé d’un fil de longueur | = 1m, de masse negligeable a
I’extrémité duquel est fixé un petit objet de masse m = 50g. On écarte le pendule d’un angle
o = 45° a partir de sa position d’équilibre et on le lache sans vitesse initiale.

a) Donner en fonction de |, m,«,, et g I’expression de 1’énergie potentielle du systeme (Terre

et pendule) au moment de le 1&her (avec «, I’amplitude maximale). Le plan horizontal qui

contient 1’objet en position d’équilibre constitue la référence de 1’énergie potentielle de
pesanteur. (0,5pt)
b) Calculer la valeur de cette énergie. (0,5pt)
2-a) Calculer la valeur de la vitesse, lorsque le pendule passe par sa position d’équilibre (0,5pt)
b) Quelles sont les valeurs des énergies potentielle et cinéique lorsque o = 30°. (1pt)
c) Pour quelles valeurs de « , les énergies potentielle et cinéique sont-elles €gales ? (0,5pt)
On donne g = 9,8m/s?
II-CHIMIE  (3pts)
1- Une bouteille commerciale d’un litre de vinaigre a 6° contient 60g d’acide éthanoique. Le
pH de ce vinaigre, mesuré a I’aide d’un pH-mére vaut 2,3.
a) Dé&erminer la concentration molaire initiale en acide é&hano'fue du vinaigre éudié (0,5pt)
b) Ecrire I’équation de la réaction entre 1’acide éthanoique et I’eau. (0,5pt)
c) Quelle est la concentration molaire finale en ions oxoniums dans le vinaigre (0,5pt)
2- On introduit ensuite dans le vinaigre, sans variation de volume, une masse m = 1,00g de
benzoate de sodium solide (CeHsCO2Na) jouant le rde de conservateur.
a) Ecrire I’équation de la réaction acido-basique susceptible de se produire. (1pt)
b) Dé&erminer la concentration molaire initiale en ions benzoate dans le vinaigre. (0,5pt)
Données; M (H)=1,0 gmol?, M(C) =12 gmol* ; M(O) = 16 gmol™ ; M(Na) =23 gmol*

C- PROBLEME (8pts)

I-PHYSIQUE  (4pts)
On considére une bobine (b) de résistance r et d’inductance L. Elle porte les indications
suivantes fournies par le constructeur: r =14Q et L = 0,11H. Pour contrdler ces indications,
on railise les essais suivants:
e On alimente la bobine en courant continu, sous une tension de 3 volts: 1’intensité du
courant est alors de 214mA
e Labobine est ensuite alimentée en courant alternatif sinuso'dal, de fré&juence 50Hz sous la
tension efficace de 6 volts: I’intensité efficace du courant est alors de 56,2x10°A.
1) Calculer les valeurs de la résistance r et de I’inductance L déduites de ces essais. Sont-
elles en accord avec les indications du constructeur? (0,5pt)
2) Une portion du circuit AB est constituée par une résistance R montée en s&ie avec la
bobine dont on utilisera les valeurs indiqués par le constructeur. On applique entre A et B
une tension Uag = Umcos wt de fréguence N = 50Hz (figure-1). On visualise a 1’oscillographe
les tensions Upg aux bornes de la résistance R et la tension Uag. Les sensibilités verticales
sont 2V/div pour la voie A et 20V/div pour la voie B. On observe sur I’écran la figure-2.
a) Bablir la relation diffé&entielle donnant la tension instantanés Uag en fonction de
I’intensité instantanée i dans le circuit. (0,5pt)
b) Des deux courbes numéotérs (1) et (2) quelle est celle qui est sensé repré&enter
i = f(t). Justifier la réponse. Donner I’expression de i = f (t). (0,75pt)
c) Etablir la relation permettant d’obtenir R et la calculer. (0,5pt)
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3) On ajoute, en séie avec la bobine (b) et la résistance R pré&édente, un condensateur de
capacitéC = 1,2 u F. Aux bornes de I’ensemble ainsi réalisé, on établit une tension

alternative Uag telle que Uag= U V2 cos wtavec U =24 Volts. L’intensité i du courant
dans le circuit est alors i = 12 Cos (ot + @) et de méme sens qu’en 2-a)

a) Etablir larelation U = (i, R, L,r,%, et _[idt) (0,5pt)
d?q

b) Etablir éalementU = f(q,R, L,r,(;—?, e ) (0,5pt)
C) A partir de a); donner la représentation de Fresnel et en déduire 1’expression de
I’'impédance du circuit (0,75pt) u (t) T
8 A &~
oue)
9) {/7< >(\\ f(ca
R P (L,n Vi
H Olg QA Voig B / Y\ | /|/
/77 v =
I1CHIMIE  (4pts)

1- La combustion compléte de 3,6g d’un composé organique B de formule brute CxHyO donne
de I’eau et un volume V= 4,48L de dioxyde de carbone. La densitéde vapeur de ce composé
estd =2,48
a) Donner 1’équation de cette combustion en 1’équilibrant en fonction de x et y (1pt)
b) Quelles sont les valeurs de x et de y? (0,5pt)
c) Quelle est la formule brute du composé (0,25pt)
2- Quelques expériences réalisées avec le composé B ont permis d’établir sa structure. Si on
verse quelques gouttes de la substance B dans un tube & essai contenant de la 2,4
dinitrophényldrazine (DNPH), on obtient un pre&eipit&jaune. Quelles sont les formules semi-
developpées que 1’on peut envisager pour le liquide B ? Indiquer éjalement les noms des
produits correspondants achaque formule. (1,5pt)
3- Une solution de dichromate de potassium en milieu acide est réluite par le composé€B. A
quelle famille de produits organiques B appartient-il? Indiquer le (ou les) nom(s) que I’on peut
donner. (0,75pt)
EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2008 Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4
SUJET

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)
En justifiant la réponse, confirmer ou infirmer les affirmations suivantes:
1) Dans une dé&intération 37, le nombre de charges de 1’atome fils augmente d’une unité
2) Dans une dé&intégration B*, le nombre de masse de I’atome fils augmente d’une unité.
3) La radioactivitéa consiste en une émission d’un atome d’hélium.
4) Au bout d’une demi- période, la moitié des atomes radioactifs d’un échantillon s’est
désintgres.
5) Les rayons X sont des ondes éectromagnéiques de trés courtes longueurs d’onde
6) Les rayons X ne présentent aucun intérét pour ’homme.
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- CHIMIE (3 pts)

1) Définir I’amphion et compléter les réactions suivantes

H3sN*-CH,-COy + H30" >

HsN*-CH,-CO." + OH" >

Preeiser le caractée mis en éidence par ces réctions

2) Ddinir une liaison peptidique et compléer la ré&ction suivante:
O

v

CH3-CH-CH-C-NH-CH>-CO2H + H20

CHs NH2
Nommer les produits obtenus en nomenclature officielle

B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

On considere le circuit série de la figure suivante composé d’une résistance R, d’une bobine
d’inductance L, et d’un condensateur de capacité C, alimenté&par un géné&ateur de basse

fréuence.

CHI

CHII\ - {
@ T o

/
YWV
En prenant R = 100Q, L =40 mH, et C = 107 F, avec CHI et CHII les deux voies de
’oscilloscope.
1- Calculer la fré&uence ala ré&sonance (1 pt)
2- On mesure a I’aide d’un oscilloscope la tension aux bornes du GBF notée Ug sur CHII, la
tension aux bornes de la résistance noté& Ur sur CHI, et la fréguence N. On obtient la courbe

ci-dessous représentant G = f (N) avecG = LLj—R :
G

G = f(N)

NH2) 46000

a) Donner graphiquement la valeur de la fréguence de résonance et la comparer acelle
calculée en 1- (1 pt)
b) Trouver la valeur de I’impédance du circuit (1 pt)
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I- CHIMIE (3 pts)
On effectue la synthése de I’ammoniac:
N2 + 3Hz €2 2NH;
On introduit a I’instant t = 0 a 600°C et sous la pression de 200 atmospheres, une mole de
diazote et 3 moles de dihydrogéne. A 1’équilibre il s’est formé 0,24 mol de NH.
1- Calculer la variance du systéme a 1’équilibre (1 pt)
2- Calculer les pressions partielles a 1’équilibre (1pt).
3- En déduire la pression totale a 1’équilibre et la valeur de la constante d’équilibre Kp (1 pt).
C- PROBLEME (8 pts)

Les panties 7 et 79 sont indépendantes, et b usage des calealatvices non frogrammables est autonisé,
I

Ressort (raideur k) Masse M

AWAWAWLIW AN
VV VY

v

G
®

Le ressort de la figure ci-dessus est utilis€pour ré&liser un oscillateur &astique horizontal.

Tous les frottements sont négligés.

A I’équilibre (ressort ni allongé ni comprimé), 1’abscisse X est nulle (le point G est confondu

avec le point O).

A un instant choisi comme origine des temps, la masse est &artée de sa position d’équilibre,

et I&hé& sans vitesse initiale. Le systéme oscille.

1- Faire un schéma des forces qui s’exercent sur la masse M a I’instant t correspondant &ala
figure (0,50 pt)

2- En appliquant le théoréme du centre d’inertie, appelé aussi deuxiéme loi de Newton,

montrer que 1’équation différentielle du mouvement de la masse M peut s’écrire sous la
2

forme %-FQ)OZX =0 (1pt)

3- En déduire I’expression de la constante wo, puis de la p&iode Toen fonction
de ket M. (1 pt)
4- On mesure la duré de 10 oscillations et on obtient 12,8 s. Calculer To. (0,50 pt)
5- La masse précédente est surchargée d’une masse m fixé sur M. Ce nouveau systéme est
mis en oscillation comme le pré&é&lent. La nouvelle duré& de 10 oscillations est alors 13 s.
La surcharge m est de 30 g.
a) Exprimer la nouvelle p&iode T en fonction de M, m et k (0,5 pt)
b) En déduire I’expression de k en fonction de To, Ty, et m. (0,25 pt)
c) Calculer la valeur de k. (0,25 pt)
11
On dispose d’une solution S; d’hydroxyde de sodium de concentration C1 = 0,10 molL™ et
d’une solution S2 de chlorure d’éthylammonium C2HsNH3Cl de concentration
C2 =5,0x102molL™.
Le pKa du couple C2HsNH3*/CoHsNH: est: 10,7
1- Quel le pH de la solution S1? (1 pt)
2- Le pH de la solution Sy est: 6,0. Des deux espéses du couple, quelle est celle qui est
pré&lominante (majoritaire)? (1 pt)
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3- On mdange Vi =75 cm® de S; avec V2= 100 cm*de S,. La mesure du pH donne:
12,2.
a) Calculer la quantité d’ions OH" qui reste apres réction. (1 pt)
b) Retrouver la valeur du pH de la solution obtenue (1pt)
BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2008 Série: SE-MTI-MTGC

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 5

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)
1- Dérire une cellule photodectrique (1 pt)
2- Enoncer les lois de ’effet photoélectrique (1 pt)
3- Le polonium %3Po, noyau instable subit une dé&intégration o en donnant un noyau de plomb
dans son état fondamental. Ecrire 1’&juation bilan de la déintégration en préisant le nombre
de masse et de charge (1 pt)
11- CHIMIE (3 pts)
Soit la ré&ction A » B+C
1- Quel est I’ordre de cette réaction (0,5 pt)
2- Etablir la loi de transformation de cette réction (2 pts)
3- En déduire I’expression littérale du temps de demi -réaction (0,5 pt)
B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)
1- D€inir un satellite géostationnaire (0,5pt)
2- Ecrire en fonction de la constante universelle G, de la masse M de la Terre, du rayon R de la
Terre, de la vitesse v du corps la seconde loi de Newton (relation fondamentale de la dynamique)
pour un corps en orbite circulaire autour de la Terre &une altitude z. (0,5 pt)
3- Ré&rire cette loi en fonction de g (accéé&ation de la pesanteur) R, z et v. (1 pt)
4- En déduire I’altitude a laquelle doit orbiter (tourner) un satellite géostationnaire. (1pt)
Données: g = 9,8ms, rayon de la Terre R = 6378 km
Il - CHIMIE (3 pts)
De nombreux lipides sont des glycé&ides, c'est-adire des triesters du glycéol et des acides gras.
1) Donner la formule semi développé du glycéol ou propan-1, 2, 3-triol et écrire 1’équation
générale d’estérification du glycérol par un acide gras RCOOH. (1 pt)
2) On fait agir sur le lipide (triester) obtenu un excés d’une solution d’hydroxyde de sodium a
chaud. Il se forme du glycé&ol et un autre produit S.
a) Ecrire I’équation générale de cette réaction. Quel est le nom général donné au produit S?
Comment nomme t-on ce type de réction ? (1 pt)
b) Dans le cas ou le corps gras utilisé dérive de 1’acide oléique: C17H33COOH
et sur lequel 1’ont fait réagir I’hydroxyde de sodium sur 2x10°kg de corps gras, calculer la masse
du produit S obtenu. (1 pt)
On donne: M(C) =12g/mol; M (O) =16g/mol; M (Na) = 23g/mol;
M (H) = 1g/mol
C- PROBLEME (8 pts)

I
Au cours d’une expérience, un groupe d’éleves réalise un circuit série composé:
d’un dipdle comportant:
e une bobine d’inductance L de résistance r,

Page
11




TSEXP-TSE-MTI| ESIULEISY oEIopAVOEA0NE
e un condensateur de capacitéC = 10“uF

e un conducteur chmique de résistance R réglable;

- d’un ampéremetre;

- d’un générateur de basse fréquence (GBF) de tension sinusoidale de fréquence ajustable.
Un voltmétre montéen dé&ivation aux bornes du géné&ateur permet de mesurer la valeur
efficace de la tension maintenue constante pendant la durée de ’activité: U = 5,60 V.

1- Faire un schéma du montage (0,5 pt)

2- Comment nomme-t-on les oscillations ainsi obtenues dans le circuit sé&ie? (0,5 pt)

3- On fait varier la fréquence f du GBF et on mesure la valeur efficace | de I’intensité du
courant dans le circuit. On obtient la courbe ci-dessous.

I(MmA)

20 ‘
I
i
18
16
-
14
12 * -
10 -
*
8
6 3
a
7y E 3
2
? b d
o !
0.1 0.2 0,3 0.4 0.5 0.6 0,7 0,8 0,9

- Déerminer la valeur lp de I’intensité efficace a la résonance (0,5 pt)
- La fr&uence de ré&onance fr (0,5 pt)
- Lalargeur de la bande passante notée 3 en justifiant la méhode (0,5 pt)
- Le facteur de qualité (0,5 pt)
- Laréistance totale Rt du dip&e (0,5 pt)
- Déduire de I’étude précédente la valeur de 1’inductance L de la bobine (0,5 pt)
1
Une solution (S) contient un mélange d’acide éthanoique et d’éthanoate de sodium. Son volume
total est V = 20 mL. Les concentrations en ions éhanoate et en acide é&hanofjue sont €ales:
C = [CH3COO7] = [CH3COOH] = 10*molL*

On ajoute un volume Vg de soude de concentration Cg = 10molL™?; Ve=2 mL

1- Quel est le pH de la solution initiale? (1 pt)

pKadu couple (CH3COOH/CH3COO") = 4,8

2- Calculer les quantités de matiére des especes majoritaires (1,5 pt)

3- Quel est le pH de la solution finale (1 pt)

4- Conclure (0,5 pt)

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2009 Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

Page
12




TSEXp-TSE-MTI ESIVIESR e oA0[0[eRA0N K6

I- PHYSIQUE (3 pts)
1) a) D&inir une onde éectromagnetique,
b) Classer les ondes ¢électromagnétiques suivant leurs longueurs d’onde croissantes.
c) Donner leurs propriéés

2) Action d’un champ magnétique sur un électron
a) Déerminer la nature du mouvement
b) Eablir les expressions du rayon de la trajectoire et de la déflexion magnéique
11- CHIMIE (3 pts)
1) Donner la structure de la moléeule de glucose et les propriéés chimiques liées aux
fonctions organiques que renferme cette molezule.
2) Ddinir une amine et indiquer les diffé@ents types qui existent.

Les amines sont des composés nucléophiles; que signifie ce terme? Quelle est I’origine de
cette propriéé
B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)
1) D€inir: a) I’effet photoélectrique

b) le seuil photodectrique

2) L’¢énergie d’extraction du métal de la cathode d’une cellule photoélectrique a vide est
Wy = 1,90eV. Calculer la longueur d’onde Ao correspondant au seuil photoéectrique
3) La cathode est éclairée simultanément par trois radiations de longueur d’onde
A1 = 0,70um; A2 = 0,60um; Az = 0,50um. Quelles sont celles qui provoquent 1’émission
photodectrique ? Pourquoi ?
On donne h = 6,62x10734Js (constante de Planck) ; ¢ = 3x10%m/s (c@&ité&de la lumiére);
e =-1,60x1071°C (charge élémentaire de 1’électron)
Il - CHIMIE (3 pts)
On dissout 0,Imole d’acide méthanoique dans un litre d’eau.
1) a) Donner sa formule semi développée
b) Ecrire I’équation de la réaction acido-basique intervenant entre I’acide méthanoique et 1’eau.
2) Le pH de la solution est 2,4 &25<C

a) Calculer les concentrations molaires volumiques des espéees pré&entes dans la solution

b) Calculer le coefficient (degré) d’ionisation de 1’acide méthanoique et son pKa.
C- PROBLEME (8 pts)
Les panties 7 et 77 sont indépendantes et € usage de la calealatiice non frogrammable est autonisé

I
On considée une portion de circuit AB comportant en sé&ie un réistor de résistance R1 et une
bobine Bi, de réistance négligeable, et d’auto-inductance L
1) On établit entre A et B une différence de potentiel continue de 100V, I’intensité du
courant permanent est 1A. Calculer Ry

2) On éablit entre A et B une diffé&ence de potentiel u g (t) =100/2 cos1007
I’intensité efficace du courant est alors 0,7A. Calculer L1
3) Dans une deuxiame exp€&ience la portion de circuit comprend en séie le ré&istor Ry, la
bobine By, un résistor de résistance R, = 200Q2 et une bobine B> d’auto-inductance L et de
résistance né&ligeable (figure ci-dessous). Entre AB on maintient u g (t) =100~/2 cos1007
a) Quelle doit &re la valeur de L, pour que Z,g =Zap +Zpg
b) Quelle est alors I’intensité efficace du courant qui passe dans le circuit ?

c)
%_ R1 Ly R> Lo o
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R’
Un alcool A, a pour formule R—dli—CHZOH ou R et R’ sont des radicaux alkyles —CnHzn+1.
H
Ou n est un entier naturel difféent de 0.
1) a) Déerminer la classe de cet alcool A
b) On effectue une oxydation ménagée de A par 1’ion Cr.07>" en milieu acide qui est réluit en
ion Cr¥*
2) Donner la formule et la nature chimique du produit obtenu en admettant que le bicromate
de potassium soit en exces.
3) On oxyde avec un excés d’oxydant une masse m = 15 g de A, on obtient un composé B,
qui réagit avec une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 2 mol/L. 1’équivalence
acido-basique est obtenue lorsqu’on a versé Vp = 85,2cm? de solution basique.
a) Trouver la formule déeloppee et le nom de A sachant que A et B ont mé&ne nombre de
moles.
b) En utilisant la projection de Fischer repré&enter les deux énantioméres de cette molé&ule et
dire si elle est chirale.

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2009 Série: SE-MTI-MTGC

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 5
A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)

1) D€inir les termes suivants: oscillations libres, oscillations forcees, ondes

dectromagnéiques, effet thermodectronique, radioactivité p&iode radioactive

2) Un solide de masse M est susceptible de tourner autour d’un axe horizontal ( A ) passant

par un point O situéala distance a de son centre d’inertie. On écarte le solide de sa position

d’équilibre puis on 1’abandonne sans vitesse initiale.

Etablir 1’équation différentielle des oscillations de faible amplitude du solide

Donner les expressions de sa pulsation et de sa p&iode propres

I1- CHIMIE (3 pts)

1) Définir les termes suivants: pH d’une solution aqueuse, isomérie de conformation, carbone

asymérique, méange racénique, moléeule chirale, éantiomeéres.

2) a) Donner I’équation bilan de formation d’un amide non substitué a partir de I’ammoniac

(NHs3) et d’un chlorure d’acyle RCOCI.

b) Soit un couple acide base; définir sa constante d’acidité et le couple pKa correspondant, et

donnez la relation liant le pH, le pKa et les concentrations des formes acide et base.

B- EXERCICES (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)

Un circuit comprend, monté en s&ie un réistor de résistance R = 200Q2, une bobine

d’inductance L et de résistance négligeable, un condensateur de capacité C. Une tension

alternative sinuso'dale de valeur efficace U = 300V de fréguence N r&glable est appliquée aux

bornes du circuit.

1) Pour une valeur N1 de N les tensions efficaces aux bornes des appareils sont telles que:

UL = Uc = 3Ur. Déerminer en utilisant la construction de Fresnel:

Les valeurs de Ur, Uy, et Uc. L’intensité efficace | dans le circuit

2) a) Le déphasage ¢ entre la tension appliqués aux bornes du circuit et 1’intensité. Conclure
b) Dé&erminer le facteur de qualitéQ du circuit et dire si la résonance est floue ou aigué

Il - CHIMIE (3 pts)
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000000
C- PROBLEME (8 pts)

|
On maintient entre deux plaques (voir figure ci-dessous) une diffé&ence de potentiel
U = Va-Vs. La longueur de ces plaques est | et leur distance d. Un &ectron est injectédans
Y Ecran
A
A
d TX’ 04 v, X

. 0
B

Y’ [ D

=y
Y
v

A
\ 4
A
v

une direction perpendiculaire au vecteur champ &ectrique E avec une vitesse initiale v, = v,i
au point O milieu des plaques.
5) Montrer qu’on peut négliger le poids P de I’électron devant la force électrostatique F,
appliquée acet éectron.
6) Donner les caractéistiques du vecteur champ &ectrostatique E (direction, sens, intensité.
Représenter ce vecteur E . Le champ éectrostatique est supposéuniforme.
7) L’électron sort de la région ou régne le champ électrostatique en un point S. Calculer les
coordonnées de S et celles du vecteur vitesse de sortie v, en ce point en déluire sa norme.
8) On place un &ran ala distance D de I’extrémité des plaques quelle est la position du
point d’impact P de I’¢électron sur 1’écran.
Données: | = 2cm; d = 1cm ; D = 50cm; U = Va-Ve = 200V; Vo = 10'm/s
me = 9,1x103%kg ; e = 1,6x10°C ; g = 9,8N/Kkg
1
1
B
2
effectuée dans un r&ipient indéformable de volume 10 L &417<C ; on a trouvédans &
I’équilibre: 0,20 mol de CO; 0,30 mol de H20; 0,70 mol de H: et 0,80 mol de CO.. La
réction est exothermique dans le sens 1.
4) Dans quel sens évolue I’équilibre lors:
d) d’une diminution de la pression
e) d’une augmentation de la température
5) a) Calculer la variance de ce systéme
f) Déterminer la constante d’équilibre Kc
6) On ajoute 0,5 mol d’eau au systéme en équilibre
c) Dans quel sens est déplacé 1I’équilibre
d) Quelle est la nouvelle valeur du nombre de mole de H; apres le ré&ablissement de
I’équilibre.

Lors de la réction: H,O + CO H2+CO2+Q

BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2010 Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4
- A-QUESTIONS DE COURS (6 ptsy
I- PHYSIQUE (3 pts)
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1) Ddinir les termes suivants: un pendule de torsion, une oscillation meeanique, un oscillateur
libre, un pendule &astique (1pt)

2) Etablir I’expression de la tension instantanée aux bornes d’un circuit RLC, donner
I’expression de I’'impédance et de la phase de ce circuit (2pts)

I1- CHIMIE (3 pts)

1) D€inir la catalyse et donner ses propriéés (1pt)

2) Ecrire pour chacun des équilibres suivants, la relation existant entre les constantes Kc et Kp
a la température T. Quelle est I’action de la pression sur chacun. (2pts)

C+ CO» > 2CO
Solide gaz gaz

FeO +CO > Fe + CO;
solide  gaz solide gaz

B- EXERCICES (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)

Un solénode de longueur I trés grande devant son rayon, comporte N spires enroulées  sur

un cylindre de section S.

1) Rappeler la définition de I’inductance L propre de ce solénoide (0,5pt)

2) Calculer sa valeur pour N = 10* spires, | = 0,5m S = 40cm? (1pt)

3) Ce solénoide est parcouru par un courant dont I’expression varie linéairement de 0 a 10A
en 5 secondes.

a) Trouver en fonction du temps I’expression du champ magnétique créé a I’intérieur du
solénode (1pt)

b) On place a I'intérieur du solénoide une bobine de 500 spires ayant le méne axe, de
résistance &ale a20Q, constituépar un fil conducteur enroulésur un cylindre de rayon
Iem. Calculer I’intensité du courant induit dans la bobine intérieure. (0,5pt)

Il - CHIMIE (3 pts)

Dans un laboratoire deux flacons sont é&iquetés «alcool C3HgO>» Pour apporter davantage de

preeision, un déve fait des exp&iences suivantes:

Expéience 1: Dans deux tubes contenant quelques cm? d’alcool de chaque flacon, il ajoute un

peu de bichromate de potassium acidifi&(2K*+Cr,0%), aprés plusieurs minutes il observe

dans les deux cas, I’apparition d’une couleur verte.

Expéience 2: |l extrait la phase organique et il en verse alors quelques cm?® dans deux autres

tubes contenant le réactif de Schift: le contenu de 1’un des tubes rosit 1’autre pas.

1) Interpréer successivement le ré&ultat de ces deux expéiences (1pt)

2) Donner le nom et la formule semi-développée de I’alcool contenu dans chaque flacon. (2pts)

C- PROBLEME (8 pts)

I

1) Un condensateur de capacitéC = 1uF est chargésous une tension de 80V

a) Quelle est la charge prise par le condensateur ? (0,25pt)

b) Quelle est I’énergie emmagasinée par le condensateur ? (0,25pt)

2) A ladate t =0, ce condensateur chargé est branché aux bornes d’une bobine de résistance
négligeable et d’inductance L = 1H.

a) Etablir I’équation différentielle a laquelle obéit la charge g de ’armature positive du
condensateur (0,5pt)

b) Donner en fonction du temps, 1I’expression de la charge g et celle de I’intensité i du
courant. Calculer la fréguence propre No du circuit LC. (1pt)

c) Calculer, en fonction du temps t, I’énergie emmagasinée dans le condensateur et celle
emmagasinée dans la bobine. En déduire I’énergie totale du systéme et calculer sa valeur
numeéique. (1pt)
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3) En ralitéla résistance de la bobine est de 10Q2 , donc non négligeable

a) FEtablir I’équation différentielle & laquelle obéit la charge q de I’armature positive. (0,25pt)

b) Montrer que 1’énergie totale du systéme n’est plus conservée. Cette perte d’énergie
s’effectue sous quelle forme ? (0,75pt)

11
Un acide aminéa pour formule brute CsH702N
1) a) Ecrire les formules semi-développées de cet acide et les nommer (1pt)
b) L’un d’cux est un acide a-aminé& lequel ? (0,25pt)
2) A partir de cet acide o-amin€notéA et en utilisant la représentation de Fischer, déinir: un
carbone asymérique, la chiralité les configurations D et L puis les énantiomeres. (1,5pts)
3) Par élimination d’une molécule de dioxyde de carbone dans A on obtient un composé B qui
réagit avec le chlorure d’éthanoyle (CH3COCI) pour donner C. Ecrire 1’équation bilan de la
réction; nommer B et C. (0,75pt)
4) Quand A est en solution, I’espéce chimique prépondérante est un >’ Amphion’’ ou
“’zwitterion’’. Donner la formule de la base conjuguée et celle de 1’acide conjuguéde cet
amphion. (0,5pt)
- EXAMENDUBACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : JUIN 2010 Série : SE-MTI-MTGC
EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 5

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)
On construit divers pendules simples en accrochant des petites billes de masse m ades fils de
longueur | (de masse négligeable). On mesure la p&iode des oscillations de chaque pendule
ainsi r&lisé Les ré&ultats sont regroupé&s dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 1:

Amplitude (rd) Vs V4 V4 V4

8 6 4 3

Pé&iode (s) 1,02 1,01 1,02 1,02
Tableau 2:

Longueur (m) 0,1 0,3 0,5 1,0

Pé&iode (s) 0,625 1,11 1,42 2
Tableau 3: pour une longueur | = 17cm

Masse (kg) 0,1 0,2 0,3 0,4

Pé&iode (s) 0,83 0,83 0,82 0,83

L’accélération de la pesanteur est g = 9,8m/s?
1) Déerminer les facteurs qui influent sur la p&iode des oscillations (1pt)
2) Préciser pour chacun d’entre eux comment ils modifient cette période (1pt)

3) La pé&iode propre des oscillations T est de la forme T :a\/g. Montrer par analyse

dimensionnelle que le facteur o n’a pas d’unité (1pt)
II- CHIMIE (3 pts)

1) Comment peut-on passer d’un alcool primaire & une amine ? Ecrire les &uations des
diffé&entes réctions. (1,5pts)

2) Définir un équilibre chimique et énoncer les lois du déplacement d’un équilibre relatives a
la tempé&ature et ala pression. (1,5pts)

B- EXERCICES (6 pts)
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I-  PHYSIQUE (3 pts)

Le Stade Malien de Bamako a remporté la Coupe CAF en 2009 face a I’Entente de Sé&if
d’Algérie. Lors de la finale retour disputée au Stade Omnisport Modibo KEITA, le joueur
Baco COULIBALY recoit une balle au sol dans I’axe des buts de I’Entente de Sétif a 25m de
la ligne de but alors que le gardien Saib de 1’Entente était sorti a Sm de sa cage.

D’une frappe rapide du pied, COULIBALY communique a la balle une vitesse V, dans le

plan (O, 1, ])incliné d’un angle o. = 30 par rapport a 1’horizontal et de valeur vo= 18m/s.

L’influence de I’air est négligeable et on prendra g = 10N/kg.

1) Déterminer les équations paramétriques (horaires) et 1’équation de la trajectoire de la
balle dans le repére cartésien (0,1, ]). (1pt)

2) Déerminer la hauteur maximale atteinte par la balle ainsi que le temps t1 qu’elle met pour
I’atteindre et la vitesse v1 acette hauteur (1pt)

3) Calculer le temps t> mis par la balle pour arriver au niveau du gardien (1pt)
Il - CHIMIE (3 pts)

On veut déterminer la formule d’un polymeére contenant du carbone, de ’hydrogéne et du

chlore. Soit R-CH=CHCI la formule géné&ale du monome&e de masse 62,5g/mol (oUR peut

étre un radical alkyle ou un atome d’hydrogene)

1) Déerminer la formule du monomeére et donner son nom. (1pt)

2) Quel est le degré de polyméisation sachant que la masse du polymee obtenu vaut
75000g/mol ? (1pt)

3) Ecrire I’équation de polymérisation et donner le nom du polymere. (1pt)

OndonneH=1;C=12;ClI=355
C- PROBLEME (8 pts)

I

1) Pour déerminer la résistance ro et I’inductance Lo d’une bobine Bo on procede adeux
expé&iences.

1% expéience : On applique aux bornes de Bo une tension continue U1 = 6V ; I’intensité qui
traverse la bobine est alors I = 1,2A.

29" expé&ience : On applique aux bornes de la mé@ne bobine Bo une tension alternative

sinuso'dale de fréjuence N = 50Hz et de valeur efficace U, = 6V ; I’intensité du courant dans

Bo a pour valeur efficace 12 = 0,18A.

Dédluire de ces résultats exp&imentaux les valeurs de la réistance ro et de ’inductance Lo de

la bobine Bo. (1 pt)

2) On monte maintenant en sé&ie, une bobine B de résistance r = 15Q et d’inductance L =
90mH avec un condensateur C = 10uF. L’ensemble est alimenté par un générateur délivrant
une tension alternative de valeur efficace U = 6V et de fr&uence ré&glable.

a) Pour quelle valeur de la fré&juence, le circuit est-il ala ré&sonance ? (0,5pt)

b) Donner trois caracté&istiques du circuit ala résonance. (0,75pt)

c) Quelle est la valeur de I’intensité efficace lo du courant ala résonance ? (0,5pt)

d) Quelle est la puissance consommee dans le circuit ala réonance ? (0,5pt)

e) A laréonance la tension efficace aux bornes du condensateur est Uc = 38V. En déluire la
valeur de la tension efficace aux bornes de la self et le facteur de qualitéQ du circuit.
(0,75pt)

I
L’acide benzoique CeHsCOOH que 1’on pourra noter (AH) a pour base conjuguée 1’ion
benzoate CeHsCOO™ notéA . On se propose de dé&erminer le pKa du couple AH/A™ par deux
mehodes diffé&entes.
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Pour cela on dose Va = 10mL de solution d’acide benzoique de concentration Ca par une
solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cg = 0,1mol/L. On mesure le pH du mé&ange
en fonction du volume Vg de soude versé On obtient la courbe suivante :

. pH = f(VB)
14
12
10
8
6
. ——
2 /
0
0 2 4 6 8 10 12 14
VB(mL)

1) Ecrire I’équation bilan de la réaction responsable de la variation du pH
2) Déterminer graphiquement les coordonnées du point d’équivalence
3) En dé&luire la concentration Ca de la solution d’acide benzoique
4) a) Calculer les concentrations molaires des diffé&entes especes chimiques présentes
dans le méange de pH = 2,6
b) En deuire le Ka puis le pKa du couple AH/A
5) a) Dé&erminer graphiquement le pKa du couple AH/A
b) Comparer les valeurs des pKa obtenues

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2011 Série: SB

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

CHIMIE (3 pts)
1) D#dinir les expressions suivantes: la ciné&ique chimique, un €juilibre chimique, un
meeanisme ré&ctionnel, une ré&ction en chame. (1pt)
2)
a) Définir une réaction d’ordre 1. (0,5 pt)
b) Eablir sa loi de transformation (1pt)
c) Dédinir son temps de demi-réaction et éablir son expression (0,5pt)
B- EXERCICES (6 pts)
- PHYSIQUE (3 pts)
Un solide de masse M =100g peut glisser sans frottements sur un plan incliné d’un angle o =
30° par rapport a I’horizontal. Il est attaché a ’extrémité inférieure d’un ressort a spires non
jointives; I’autre extrémité du ressort est fixée en A a un support. La longueur a vide du ressort
est lo = 14cm et on prendra g = 10USI

A

(s) N\‘\N

/
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1) Le solide S étant en équilibre, son centre d’inertie est en Go. Le ressort dont 1’axe est
parallée ala ligne de plus grande pente, a pris la longueur | = 15cm.

a) Représenter les forces qui s’exercent sur le solide et écrire sa condition d’équilibre sous
forme vectorielle. (1pt)

b) Projeter la relation vectorielle suivant OX et exprimer le coefficient de raideur k en fonction
de I’angle a, de la masse M, de I’allongement Al du ressort et de I’intensité du champ de
pesanteur g. Calculer sa valeur numé&ique (1pt).

2) On écarte le solide de sa position d’équilibre vers le bas en amenant son centre d’inertie en
G tel que G,G = X,,i avec Xm = 4cm. A Dinstant t = 0 on abandonne le solide. Déerminer

I’équation horaire du mouvement du solide S. Calculer la p&iode T et la fréuence des
oscillations. (1pt)
Il - CHIMIE (3 pts)

A 25<C deux solutions acides S: et S ont la mé@ne concentration C = 10 mol/L. Sz est
une solution de HCI de pH = 2 et S, une solution d’acide méthanoique de pH =2,9
1) a) Ecrire les équations bilans des réactions des acides avec ’eau
b) Montrer que 1’une des solutions est une solution d’acide fort et I’autre une solution d’acide
faible.
c) Calculer la concentration de toutes les espéces chimiques présentes dans la solution d’acide
faible.
2) a) Déduire la constante d’acidité Ka ainsi le pKa du couple mis en jeu
b) Sachant que le pKa du couple CH3COOH/CH3COO" vaut 4,8 comparer la force de I’ion
¢thanoate avec I’ion méthanoate.

C- PROBLEME (8 pts)

I
Un circuit comprend, associ€en sé&ie, un résistor de résistance R = 40Q , une bobine
d’inductance L = 0,13H et de résistance négligeable et un condensateur de capacité C
inconnue (voir figure).

YL\ Voie B Voie A

Ce circuit est alimentépar un géné&ateur ddivrant une tension sinuso'dale
u()=uU J2 cos(at + @), de fréguence variable et de valeur efficace constante U= 1V.

1) On fait varier la fréquence du générateur et on constate que I’intensité du courant est
maximale pour une fré&juence No = 600Hz.
a) Quel phénomene est ainsi mis en &idence ? (0,25pt)
b) Calculer I'impédance totale du circuit dans ce cas (0,5pt)
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c) Calculer la valeur efficace lo de I’intensité du circuit (0,5pt)
d) Déerminer la capacitéC du condensateur (0,5pt)
2) On fixe maintenant la fré&uence ala valeur N1 = 630Hz. En admettant C = 0,53uF.
a) Calculer:
- L’impédance totale Z du circuit (0,5pt)
- L’intensité efficace I du courant qui traverse le circuit (0,5pt)
- Les valeurs efficaces des tensions Ug, UL, et Uc aux bornes du re&sistor de la
bobine et du condensateur (0,75pt)
3) Calculer la phase ¢ et écrire I’expression de I’intensité i(t) (0,5pt)
I
L’hydrolyse d’un ester A au cours d’une réaction lente donne deux corps B et C. L’équation
bilan de la combustion compléte d’une mole de B de formule brute CxHyO; est:

C.H.0, +|x+Y-Zlo, + xCO, +2H,0
y 4 2 2

Cette combustion nécessite d’une part 6 moles de dioxygéne et d’autre part produit 90g
d’eau et 176g de dioxyde de carbone.
Indications: La molé&ule de B ne contient que des liaisons simples et de plus elle est chirale.

1) Apres avoir rappeléce que signifie une molé&ule chirale, dé&erminer la formule brute,
la formule semi-développé& et le nom de B. (1,5pt)

2) L’oxydation ménagée de B conduit a un composé B’. Indiquer le nom et la formule
semi-développée de B’. (1pt)

3) En pré&ence de penta chlorure de phosphore on peut transformer le corps C en un
chlorure d’acyle C’. L’action de C* sur I’amino-me&hane donne naissance au N-
méhlyé&hanamide. Aprés avoir &ris la formule des difféents corps cités, en dé&luire
les formules semi-développées et les noms du corps C et de ’ester. (1,5pt)

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2011 Série: SE-MTI-MTGC
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 5

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

Un satellite de masse m évolue sur une orbite circulaire &une altitude h de la Terre de rayon
R.
1) Dans le ré&entiel géacentrique, &ablir les expressions des vitesses lin&ire et angulaire en
fonction de R, h, et go (acc@éation de la pesanteur) (1pt)
2) En dé&luire la relation entre la p&iode T et la distance (R+h) (1pt)
3) Eablir la troisiéme loi de Kepler (1pt)
CHIMIE (3 pts)
1) Ddinissez les termes suivants : st&échimie, chiralit& acide selon Bronsted, base selon
Bronsted (1pt)
2) On considere les molé&sules suivantes :
H2N—CH>— COOH; H3sC -CH -COOH; H:C—CH -€H -€OO0H
NHz C|'L|3 NHz
a) Donnez leurs noms dans la nomenclature internationale (1,5pt)
b) Sachant que leurs noms d’usage sont respectivement la glycine, I’alanine, la valine ; &rivez
la formule du tripeptide Ala-Gly-Val (0,5pt)

B- EXERCICES (6 pts)
PHYSIQUE (3 pts)
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Une bobine de résistance R et d’inductance L est d’abord alimentée par un générateur de
tension continue U= 12V ; ’intensité qui la traverse est I;= 0,6A. Si elle alimenté par un
géné@ateur de tension sinuso'dale, de valeur efficace U, =24V et de fréquence 50Hz, I’intensité
efficace vaut 12 = 0,10A.

1) Déerminez R et L (1pt)

2) La tension imposée s’écrit sous la forme u(t) = 24+/2 c0s10074 (u en volts)

a) Ecrire I’expression de 1’intensité instantanée du courant (1pt)

b) On monte en s&ie avec la bobine un condensateur de capacitéC = 5uF et on soumet
I’ensemble a la tension sinusoidale. Déterminez 1’expression instantanée du courant. (1pt)
Il - CHIMIE (3 pts)

On considere une solution S de triméhylamine de formule semi-développ&

CHs
CHs — N
d:Hg

et de concentration molaire volumique éjale &102mol/L. Le pH de la solution est 10,9.

1) Quel est I’acide conjugué de la triméthylamine ? Indiquez sa formule semi- développée et
donnez son nom. (1pt)

2) Ecrire I’équation traduisant la réaction d’ionisation de cette amine en solution aqueuse.
(0,5pt)

3) Déerminez les concentrations molaires volumiques des espéses chimiques présentes dans
la solution S. En déduire la constante d’acidité du couple acide base considéré ainsi que son
pKa (1,5pt)

C- PROBLEME (8 pts) |

1) La cathode d’une cellule photoélectrique a vide, au potassium, peut étre éclairée par deux
radiations lumineuses, 1’une violette de longueur d’onde A1 = 4X10"m; I’autre rouge de
longueur d’onde A, = 7><10"'m. L énergie minimale a fournir pour extraire un électron du
potassium est Wo = 2,26eV.

a) Définir I’effet photoélectrique (0,5pt)

b) Obtient-on I’effet photoélectrique avec chacune de ces deux radiations ? (0,5pt)

c) Si cet effet se produit ; calculer 1’énergie cinétique maximale des électrons arrachés a la
cathode et leur vitesse maximale d’extraction. (2pts)

2) L’intensité maximale du courant débité par la cellule est Is = 1,2uA sous I’effet de 1’une
des radiations cités ala question 1); le faisceau lumineux req par la cellule transporte une
puissance rayonnante P = 40mW.

Quel est le rendement de la cellule ? (1pt)

On rappelle que le rendement est le rapport du nombre d’¢lectrons arrachés a la cathode au

nombre de photons reqis par la cathode dans le m&ne temps.

On donne constante de Planck h = 6,62x10%**Js ; cdé&itéde la lumiée dans le vide

¢ = 3%10%m/s ; charge de I’électrone =1,6 x10 ™ C .
I

On veut étudier, en fonction du temps, la décomposition de I’eau oxygénée H202 en eau et en

dioxygene. Pour cela, on verse de I’eau oxygénée dans un ballon qui contient une petite quantité

de solution de chlorure de fer (Fe®* + 3CI), les ions Fe®* servant de catalyseur. A ’instant t =

0, la concentration molaire en H20; est &jale &6>10molL* dans un volume total de liquide

de 40mL. Le ballon est maintenu a température constante pendant toute la durée de I’opération.

A TP’aide d’un dispositif approprié, on mesure le volume Vo, de dioxygéne déyagé sous une

pression constante, ades instants t diffé&ents. On obtient les ré&ultats suivants :

| t (mn) [0 |5 | 10 | 15 | 20 [ 30 |
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| Voo (mL) |0 6,25 10,9 | 14,6 | 17,7 | 21,05 |
1) Ecrire 1’équation-bilan de la réaction de décomposition de 1’eau oxygénée (0,5pt)

2) Sachant que le volume molaire d’un gaz dans les conditions de I’expérience vaut 24L,
déluire des résultats en dressant un tableau (voir prototype ci-dessous) la concentration

X ,:202 restant aux divers instants consid&és. (1pt)

t (mn) 0 5 10 15 20 30
Vo (ML) [0 6,25 10,9 146 17,7 21,05
X lr-‘|ZOZ

3) Construire sur un papier milliméréla courbe X/, , = f(t) (1pt)
4) Calculer la vitesse moyenne de disparition de 1’eau oxygénée entre les instants
t = 10 min et t = 20 min. Dé&erminer graphiquement les vitesses instantanées aux dates t = 0 et
t = 15min. (1,5pt)
NB : Toutes les vitesses seront exprimées en molL*min!
Echelles : 1cm pour 2min en abscisse ; 1cm pour 510 molL™ en ordonné&
EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUILLET 2012
Série: SB EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

1) a) Etablir I’équation différentielle du mouvement oscillatoire de translation d’un solide de

masse m suspendu aun ressort de raideur k et placédans un champ de pesanteur g . (0,5 pt)

b) Donner I’expression de la période propre des oscillations et I’équation horaire du

mouvement. (1 pt)

2) Définir les termes ou expressions suivants: le flux magnétique, 1’effet photoélectrique, la

portée d’un projectile (1,5 pt)

CHIMIE (3 pts)

3) Ddinir les termes ou expressions suivants: la variance d’un systéme, une réaction
d’hydrolyse, I’activité optique (1,5 pt)

4) Soit un composéorganique de formule brute CsHsO2

a) Donner sa formule semi développée et reconna’ire les diffé&entes fonctions préentes dans
cette moleeule. (0,5pt)

b) Cette mol&ule est-elle chirale? Pourquoi? (0,5pt)

c) Sioui, représenter ses deux éantiomeres (0,5pt)

B- EXERCICES (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)
On donne po= 4xn107 Sl
Dans un laboratoire de recherche, une bobine servant acreéer des champs magnéiques tres
intenses, est assimilé aun soléno'de de longueur | = 1m comportant N = 16000 spires, de
rayon R = 20cm qui est schématisépar la figure suivante:

I

& »

R\@
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A B

1) Donner les caracté&istiques (direction, sens, valeur) du champ magné&ique suppose
uniforme dans tout le volume du solénoide créé par le passage d’un courant de [ = 1000A
(Apt).
2) a) Donner I’expression littérale de 1’inductance du solénoide en fonction de N, |, R et la
calculer numé&iquement (7> =10) . (1pt)
b) Quelle est 1’énergie magnétique emmagasinée par le solénoide lorsque |1 = 1000A. (1pt)
CHIMIE (3pts)
Un compose A, a pour formule CxHyO, il contient en masse 64,86% de carbone et sa densité
de vapeur estd = 2 ,55.
1) a) Quelle est sa formule brute (0,5pt)
b) A est un alcool satur& érire ses formules semi développées possibles (1pt)
2) a) A est optiqguement actif, donner sa formule développée et ses isomees (1pt)

b) Quelle masse d’un produit B obtient-on, si on oxyde 29,69 de A, par le dichromate de
potassium en excés? (Cr.072/Cr3") (0,5pt)
C- PROBLEME (8 pts) I
Soit un dipde RLC oula bobine est pure. Le résistor, la bobine et le condensateur ont pour
tension efficaces respectives: Ur = 8V; UL = 2V; Uc = 8V (voir figure ci-dessous)

- I
R L

GBF — C

1) Dire en justifiant si ’intensité est avance et ou en retard sur la tension (0,5 pt)

2) Calculez la tension efficace aux bornes de I’ensemble du circuit (0,5pt)

3) Calculer I'impédance de chaque élément sachant que 1’intensité maximale vaut

Im = 125mA. (1,5 pt)

4) Calculer la fréquence du courant et la capacité du condensateur sachant que 1’inductance
de la bobine est L = 0,02H. (0,5pt)

5) Calculer la puissance moyenne consommee (0,5pt)

6) Donner I’expression de I’impédance si 1’on supprime la résistance. Calculer sa valeur.
(0,5pt)

I

1) Soit une amine A, de formule (C2Hs)3sN

a) Donner le nom et la classe de cette amine (0,5pt)

b) Ecrire I’équation bilan de la réaction entre cette amine et I’iodure d’éthyle (0,5pt)

2) Une solution aqueuse contenant 10,1g/L de I’amine A, aun pH = 11,8

a) Calculer la concentration molaire de cette solution (0,5pt)

b) Ecrire I’équation bilan de la réaction entre I’amine et 1’eau (0,5pt)

c) Calculer les concentrations molaires des espeees chimiques présentes dans la solution.
(1pt)

d) Calculer le pKa du couple acide/base auquel appartient I’amine (1pt)

On donne M(C) = 12g/mol ; M(H) = 1g/mol ; M(N) = 14g/mol ;

Toutes les solutions sont prises a 25°C. A cette température le produit de I’eau est Ke = 1014,
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : JUILLET 2012 Série : SE-MTI-MTGC
EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 5

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
PHYSIQUE (3 pts)

1) Indiquer avec justification a ’appui si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses :
a) L’accélération du mouvement d’une particule chargée dans un champ magnétique uniforme

- dv
Best a=— (0,5pt
dt( pt)

b) C’estletira o = % d’un projectile qui permet d’atteindre le point le plus éloigné. (0,5pt)

c) La vitesse d’une particule chargée entre les plaques d’un condensateur diminue quand la
tension augmente. (0,5pt)

2)

a) Derire une exp&ience de mise en évidence du phénoméne d’auto induction. (1 pt)

b) Enoncer la loi de Lenz (0,5pt)

II-  CHIMIE (3 pts)

1) a) Décrire briévement une expérience d’estérification (1pt).

b) Donner les principales caractéristiques de la réaction d’estérification (0,5pt)

2) Ddinir les termes ou expressions suivants : cinéique chimique, une réction en chame, un
catalyseur (1,5pt)

B- EXERCICES (3pts)
II-  PHYSIQUE (3 pts)

Un glagon de masse 10 g est ala tempé&ature de 0<C. On le chauffe en lui apportant la

quantitéde chaleur Q = 670J.

1) Toute la glace fond-elle ? (1pt)

2) Sinon, quelle est la tempé&ature finale et la masse restante de glace (1pt)

3) On médange ensuite 1kg de glace a 0°C et 1kg d’eau liquide a 100°C. Quelle est la
tempé&ature finale (1pt)

On donne chaleur massique de ’eau ¢ = 4,18kJkgK™*

Chaleur latente de fusion de la glace Ls = 334kjkg™

I1 - CHIMIE (3 pts)

On dispose de quatre flacons contenant respectivement un alcool, un aldényde, une céone et

un acide carboxylique.

1) Pour déerminer le contenu, on réalise les tests suivants.

Corps ré&ctif | A B C D
Cr07% Solution Solution Solution Solution
en milieu orange verte verte orange
acide
DNPH Solution Solution Pr&ipité Pre&ipité
jaune jaune jaune jaune
Page
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Réuctif de Solution Solution Solution Solution
Schiff incolore incolore rose-violette | incolore
Liqueur de Solution Solution Preipité Solution
Fehling bleue bleue rouge-brique | bleue

Donner les fonctions chimiques des corps A, B, C, et D. (1pt)

2) L’action du dichromate de potassium en milieu acide sur B conduit a la formation de C et
de A. B et D contiennent chacun trois atomes de carbone. Donner

a) Les formules semi développés des corps A, B, C, et D (1pt)

b) Les noms des corps A, B, C, et D (1pt)

C- PROBLEME (8 pts) I

Un dipde composite AB est constituépar un résistor de résistance R =5 Q en s&ie avec un

condensateur de capacitéC. On excite ce dipde par une tension alternative sinuso'ale uag de

fréquence 400 Hz. Gr&e aun oscilloscope bicourbe on visualise les variations en fonction du

temps, d’une part de uag et d’autre part de I’intensité instantanée i (mesuree algéoriquement

suivant le sens + de A vers B atravers le dipde). On obtient les 2 courbes repréentées ci-

dessous.

Courbe 1 Courbe 2

/

«—>

lcm
1) Identifier parmi ces deux courbes laquelle représente uag et celle qui représente i (0,5 pt)
2) Lasensibilitéverticale de la voie sur laquelle est visualisée i, est 10Vcm™. Déerminer
I’intensité efficace | du courant alternatif sinusodal. (1 pt)
3) Ladatet=0 est choisie a un instant ou I’intensité est maximale. Déterminez les
expressions donnant i et uas en fonction du temps. (1pt)
4) Quelle est la capacitéC du condensateur ? (1 pt)
5) Le dipde AB est excitépar une tension continue uag = 12 V. Quelle est I’intensité qui le
traverse ? (0,5 pt)

I

Pour déerminer la concentration Cg d’une solution Sg d’hydroxyde de sodium on en enléve un
volume Vg = 10,0cm?® que 1’on introduit dans un bécher puis on ajoute de I’eau. On y verse
alors progressivement le contenu d’une burette graduée remplie d’une solution Sa d’acide
chlorhydrique de concentration Ca = 1,0x10molL"* et &chaque ajout on reléve le pH (voir
tableau).

Valcm®) | 0 2,0 4,0 6,0 9,0 115 120 125 |135 |14
pH 12,2 12,0 11,9 11,7 11,5 11,2 11,1 11,0 10,8 10,6
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Va(lcm®) | 145 [150 |160 [165 |17,0 [180 20,0 [220 |250
pH 103 | 7,2 3,4 3,2 3,1 3,0 2,8 2,7 2,5

1) a) Ecrire 1’équation bilan de la réaction prépondérante entre les espéces chimiques des deux
solutions. (0,5pt)

b) Tracer sur un papier milliméré&la courbe pH = f(Va) (1pt)

¢) Utiliser cette courbe pour déerminer le volume V,© d’acide versé a I’équivalence (0,5pt)

d) En déluire la concentration inconnue Cg. (0,5pt)
2) On veut préarer une solution contenant m = 0,129 de chlorure de sodium apartir des deux
solutions Sa et Sg.
a) Calculer le volume de chacune d’elles a utiliser (1pt)
b) Quelle sera la concentration de cette solution en chlorure de sodium ? (0,5pt)
M (Na) = 23g/mol ; M (CI) = 35,5g/mol

Echelle : 1cm pour 1cm?® de volume

1cm pour une unitéde pH

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2013 Série: SBT
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

Dé€finir les termes ou expressions suivants : un satellite géostationnaire, le coefficient d’auto
induction, un oscillateur harmonique, la période propre d’un oscillateur, un pendule ¢€lastique,
un pendule de torsion (1,5).
2) Projectile lancédans le champ de pesanteur : établir 1’équation de la trajectoire, la portée de
tir et la fléshe. (1,5 pts)
I1- CHIMIE (3 pts)
1) Donner les lois de déplacement des €équilibres chimiques et définir la variance d’un systéme.
(1 pt)
2) On considere les trois composés de formules :
a) CH, -CH, -CH, —-CH,OH
b) CH, -CH, —-CHOH —-CH,
¢) CH, —-COH —CH,
CHa

- Citer les propriéé communes aces corps (1 pt)
- Montrer que par oxydation ménagee on peut diffé&encier ces trois corps (1 pt)
B- EXERCICES (6 pts)

I- PHYSIQUE (3 pts)
Une lumiére monochromatique de longueur d’onde A = 0,6 um est utilisée pour éclairer les
cathodes de deux cellules photo-&ectriques avide C1 et C» (la cathode C; est en cé&ium, celle
de C> est en sodium).Les fré&uences correspondant aux seuils photodectriques sont :
- Pour le C&ium N1 = 4,5.10* Hz
- Pour le sodium N, = 5,8. 10'* Hz
a°) quel sera I’effet de la radiation A sur chacune des cellules ? (1 pt)
b9 quelle est la vitesse initiale maximale des éectrons é@nis dans la cellule C1? (1 pt)
¢ Le potentiel de la cathode &ant pris comme réé&ence (potentiel nul) ; calculer le potentiel
Uo de I’anode pour que les particules arrivent sur I’anode avec une vitesse nulle (1 pt)
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On donne :

h=6,6.103 J.s

C=3.108m/s

e=-1,6.10°C

m =0,9. 103 kg

Il - CHIMIE (3 pts)

Soit la réction de dissociation réversible du monoxyde de carbone 2900°C

2CO0 — CO:2 + C Exothermique dans le sens (1)

2
1°) a) Indiquer I’influence d’une variation de température sur ce systéme (0,5 pt)

b) Comment une variation de pression agit — elle sur lui ? (0, 5 pt)

29 a) Calculer la variance de ce systéne dans le cas genéal (0, 5 pt)

b) Etablir les expressions des constantes d’équilibre relatives aux concentrations molaires et
aux pressions partielles pour ce systé@ne et donner la relation existant entre ces deux constantes
(1,5 pt).

C- PROBLEME (8 pts)
Les panties 7 et 77 sont indépendantes et ' wsage de la calealatrice non programmable est autonisé

| PHYSIQUE (4 pts)

I) Calculer la capacité C d’un condensateur qui chargé sous une tension de 120 V porterait une
charge totale de 24.10“ C (0,5 pt)

II) On dispose en série avec ce condensateur une bobine B d’inductance L variable et une
résistance R = 16 Q.

On éablit, entre les extrémités de cet ensemble, une tension alternative sinuso'dale de valeur

instantanée u = 220~/2 sin10071 .
1°) Déterminer I’inductance L de la bobine dans le cas particulier de la résonance. (0,5 pt)
Calculer dans ces conditions/
a) L’intensité I du courant (0,25)
b) La tension efficace Ug aux bornes de la bobine et la tension efficace Uc aux bornes du
condensateur. (0,5)
c) La puissance moyenne consommée dans 1’ensemble du circuit (0,25)
2°) Calculer, lorsque I’inductance prend la valeur L =1 H, le facteur de puissance de ce circuit
et la puissance moyenne qui y est consommee. (0,5 pt)
3°) Pour quelles valeurs de I’inductance L, le facteur de puissance atteint — il 0,866? (1 pt)
En déluire dans ces conditions:
a) L’intensité efficace I’ du courant (0,5)

b) La tension efficace U, aux bornes de la bobine et la tension efficace U aux bornes du

condensateur. (0,5)
4°) On donne a I’inductance L la valeur numérique calculée dans la premiére question.
De combien et dans quel sens faut — il la faire varier pour se maintenir ala ré&onance, si la
fréguence du courant devient les 99% de sa valeur initiale? (0,5 pt)
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11- CHIMIE (4 pts)

1- Un chlorure d’acide répond a la composition centésimale suivante: C% = 45,1; H%= 6,6; 0% = 15,0
a) Véifier que la formule brute du composéC est C4H;OCI. (0,5pt)
b) Le composéC peut-étre obtenu a partir d’un acide carboxylique B. Avec quel corps peut-on faire
régir B pour obtenir C. (0,5pt)
c) Quelle est la formule brute de ’acide carboxylique B? Quelles sont les formules développées
possibles? (1,5pt)
2- L’alcool A, a été lui-méme obtenu par hydratation d’un alcéne. Lors de cette hydratation un autre
alcool A’ isomeére de A, se forme. L’alcool A’ est tertiaire.
a) Ecrire la formule semi déseloppé de chacun des trois alcénes suivants:
but-1-ene; but-2-éne, méhyl propéne (0,5pt)
b) Lequel, des trois alcénes pré&élents donne un alcool tertiaire par hydratation? (0,5pt)
¢) En déduire la formule semi développée des alcools A’ et A (ainsi que celles des composés B et C).
(0,5pt)
On donne M (O) = 16g/mol; M (H) = 1 g/mol; M(C) = 12 g/mol; M (CI) = 35, 5 g/mol
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2013 Série: SE-MTI-MTGC
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 5

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

1) Déinir un oscillateur amorti, un oscillateur séectif (0,5 pt)

2) Classer les objets suivants en oscillateurs amortis, sélectifs: le tympan de 1’oreille, un
resepteur radio, le Stade du 26 Mars, le microphone. (1 pt)

3) Etablir avec schéma & I’appui ’équation différentielle d’un pendule pesant (1,5 pts)
I1lI-  CHIMIE (3 pts)

1) Nommer les composé suivants dans la nomenclature officielle et rep&er les atomes de

carbone asymérique (1 pt) CHs
3) CHs-CHz-CH-CH-CHs b) CHg-G-CH-CH-
H,OH He€ OH CH3
H

H ~/H \/CHsH

c) HO ZH d) CHs-CH-CH-CH-CH>
) M Y ) OH OH  OH

H
2) Etablir ’expression de la loi de variation de la concentration d’une réaction du premier
ordre. Aprés avoir défini le temps de demi-réction, déluire son expression (2 pts)
B- EXERCICES (6 pts)
PHYSIQUE (3 pts)
Un gééateur de courant alternatif sinuso'al afré&uence variable maintient entre les bornes
MN d’un circuit série, une tension efficace constante Uun = 120 V. Ce circuit comprend un
conducteur de résistance R, une bobine d’inductance L de résistance négligeable et un
condensateur de capacitéC. La pulsation du courant é&ant fixé ala valeur , on mesure les
grandeurs efficaces suivantes: 1 =0,8 A ; Uup =72V ; Upg = 32 V (figure ci-dessous)

R P
M
* L
N
| C|
|Q
1) Calculer la résistance R et ’impédance Z de la bobine (1 pt)

2) Sachant que I’'impédance du condensateur est supérieure a celle de la bobine; calculer:

a) La tension efficace Ung aux bornes du condensateur et I’'impédance du condensateur (1 pt)

b) Le déphasage de la tension d’alimentation par rapport au courant (0,5 pt)

c) La puissance moyenne consommee par le circuit RLC (0,5 pt)

Il - CHIMIE (3 pts)
Le pentachlorure de phosphore, se dissocie en phase gazeuse suivant I’équation bilan
PCls —— PCls + Cl;

On introduit dans un reeipient de 5 L, &250 <C, 2 moles de pentachlorure de phosphore
1) Calculer:

a) La constante d’équilibre relative aux concentrations K¢ sachant que le coefficient de
dissociation est o = 0,40. (1pt)
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b) En dé&luire Kp. (0,5 pt)

2) Exprimer K, en fonction de o et de la pression totale P. (1 pt)

3) Calculer la pression totale (0,5 pt)
C- PROBLEME (8 pts) |

Une cellule photo&ectrique reit un rayonnement lumineux monochromatique, de

longueur d’onde A = 0,546>10°m, de puissance #°=540x103W. La photocathode est en
césium, le travail d’extraction est 2,0 eV. Le rendement de la cellule est 0,2%.
1) Quelle est la longueur d’onde Ao correspondant au seuil photodectrique? (1 pt)
2) Quelle est I’énergie cinétique maximale des électrons émis? (1 pt)
3)Quelle est la vitesse maximale d’impact sur 1’anode si la différence de potentiel entre
I’anode et la photocathode est 100 V? (1 pt)
4)Quelle est I’intensité du courant de saturation que 1’on obtient avec ce rayonnement? (1 pt)
Indication
On rappelle que le rendement est le rapport du nombre d’électrons arrachés a la cathode au
nombre de photons reqis par la cathode dans le m&ne temps.
On donne h = 6,62x10%* J.s ; masse de 1’électron m = 9,110 kg ; ¢ = 3x108 m/s ; charge de

’électrone =1,6x107°C.

11
On dispose de deux solutions aqueuses, 1’une Si1 d’hydroxyde de potassium de concentration
C1=1,0x102 mol.L%, ’autre Sz d’acide nitrique de concentration C2 = 2,010 mol.L™.
1) Quelle masse d’hydroxyde de potassium faut-il dissoudre pour préparer 500 cm?® de solution
S1? (1 pt)
2) Quel volume de solution S, faut-il ajouter &V, = 15 cm® de la solution Sz pour obtenir
I’équivalence? (1 pt)
3) On mdange V1 =12cm3de Sy et V2 =8 cm® de S2.
a) Ecrire ’équation de la réaction (1 pt)
b) Quel sera le pH du mé&ange? (1 pt)
On donne K =39 g/mol; O =16 g/mol; H =1 g/mol

—_____________ EXAMEN DU BACCATAUREAT MALCIEN

SESSION DE JUIN 2014 Série: T. S. Exp
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT: 4

A PHYSIQUE (8 pts)
I COURS (3pts)
1) Une bille de masse m est lancée d’un point O situé au sol, avec une vitesse V,, faisant un

angle o avec I’horizontal.

- Fais un schéma clair du syst@me et &abli I’équation de la trajectoire de la balle

- Donne les expressions de la porté et de la fleche

2) On injecte dans un champ magnétique d’induction B perpendiculairement aux lignes
de champ avec une vitesse\/ﬁ0 , un faisceau de particules de masse m et de charge q (q > 0)

Montre que le mouvement est circulaire uniforme
Exprime le rayon de la trajectoire en fonction de ¢, m, Vo, et B
Il _EXERCICE :(5 pts)
Superposition de mouvements vibratoires ; Interfé&ences lumineuses
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Une source S &laire deux fentes fines S1 et Sz parall¢les et distantes I’une de I’autre de 2 mm.
La source S se trouve sur la perpendiculaire au plan des fentes aeégale distance de chacune
d’elles. Un écran E est placé a la distance D = 3 m du plan des fentes.

1) La source S émet une lumiére monochromatique de longueur d’onde A. Des franges
d’interférences apparaissent sur I’écran et I’on compte 5 franges brillantes de part et d’autre de
la frange centrale O, occupant dans leur ensemble une longueur de 9 mm. En déluire la
longueur d’onde A.

2) on &laire maintenant avec une source de lumi&e blanche.
a) Dis ce que tu observes sur I’écran
b) On place la fente d’un spectroscope a 5 mm de la frange. Donne le nombre et les longueurs
d’ondes des cannelures noires.
B CHIMIE : (12 pts)
I  COURS: (3 pts)
Cite trois (3) facteurs et énonce la loi de déplacement de 1’équilibre relative a chacun de ces
facteurs.
Définis le degré de dissociation, la variance d’une réaction chimique.
Il EXERCICE : (3 pts)
Hydratation des Alcenes ; St&é-isomé&ie
Un alcéne de formule CnH2n présentant deux st&é-isomeres A et B, conduit par hydratation, &
un composé oxygéné C renfermant en masse 21,6% d’oxygene.
1)
a) Déermine la formule brute de C
b) Ecris toutes les formules semi-développées possibles de C et nomme chacune d’elles.
2)
a) Quelle formule semi-développé& convient &C sachant que sa moléeule est chirale ?
b) Représente et nomme les st&é-isomeres A et B
111 PROBLEME : (6 Pts)
: Esté&ification ; acides carboxyliques ; chlorures d’acyle ; amides
On dispose d’un acide carboxylique A a chaine carbonée saturée dont le radical possede n
atomes de carbone.

1) On réalise un mélange équimolaire d’acide carboxylique A et d’éthanol. On obtient un

composéorganique B.
a) En utilisant la formule générale de A écris 1’équation bilan de la réaction.

b) Sachant que I’on a obtenu une masse mg = 16,32 g du compos€B avec un rendement

de 64% en partant d’'une masse ma = 18,5 g d’acide carboxylique A, montre que n = 2.

c) Endé&luis la formule semi-développer de A et celle de B et nomme les.

2) On fait agir a froid I’acide carboxylique A avec I’ammoniac ; un compos€C est alors
obtenu.

a) Ecris I’équation bilan de la réaction. Indique le nom du composé organique C formé.

b) La déhydratation du compos€C conduit ala formation du composé&organique D.

Ecris 1’équation bilan de la réaction et nomme le produit D formé.

3) Dans la pratique, il est possible d’utiliser a la place du composé A un dérivé E de ce
dernier. E est obtenu par action du penta chlorure de phosphore PCls ou du chlorure de thionyle
SOClz sur A.

a) Donne la formule semi-développes et le nom de E
b) Ecris I’équation bilan de sa formation

C) Ecris 1’équation bilan de la réaction entre E et I’éthanol. Compare cette réaction
avec celle de A avec 1’éthanol.
On donne les masses atomiques molaires en g.mol™ ;
MH=1;MO)=16;M(C)=12;M(N)=14
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2014 Série: STI

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

1) Enonce le premier principe de la thermodynamique, donne sa formule en pré&isant les unités
des diffé&entes grandeurs dans le systéme international (1,5pts)

2) Fais une description du transformateur schéma a 1’appui et dis pourquoi dit-on que le
transformateur modifie la tension et I’intensité du courant sans changer la puissance apportée.
(1,5 pts)

CHIMIE(3 pts)

1) D€inis une ré&ction lente, une ré&ction rapide et donne un exemple de chaque réction
définie(1,5pts)

2) Par quelle grandeur physique caracté&ise-t-on D’activité optique d’une substance
organique?(0,5 pt)

Donne son expression en preeisant les unités de chaque terme(1 pt)

B- EXERCICES (6 pts)

PHYSIQUE:Badge anti-vol(3pts)

Les badges antivolayant la forme d’un disque en plastique, qui sont épinglés sur les articles
dans les magasins comportent une bobine plate en spirale relié aun condensateur formant ainsi
un circuit LC. En sortie du magasin, un oscillateur crée un champ magnéique variable, qui
génée un courant induit dans le circuit LC placé aproximité Le circuit LC oscille asa
fréguence propre ; les variations du champ magnéique dans la spirale, qui réultent de ces
oscillations influencent a leur tour 1’oscillateur du magasin : la pré&sence du badge peut ainsi
@re déecter.

e

Figure d’un badge

L’un de ces badges est constitu¢ d’une bobine comportant 9 spires que 1’on suppose circulaires

de rayon r =2 cm, en s€&ie avec un condensateur (figure ci-dessus)
2

. . . . nr . .
1) L’inductance de la bobine est approximativement L = %T En déduire I’inductance L

de la bobine considée

2) Sachant que L = 4uH, déterminer la valeur de C pour une fréquence de 1’oscillateur f =
15923Hz.0n donne po = 4110~

CHIMIE:Les polymeres synthé&iques(3 pts)

1) Les polymées synthé&iques sont utilisés dans les domaines aussi variés que dans la
construction automobile, 1’électricité, le batiment, 1’industrie textile, la menuiserie, la
plomberie sanitaire. Le kevlar est un polymée dont la résistance méeanique est cing fois
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supérieure a celle de I’acier et dix fois supérieure a celle de I’aluminium. On ['utilise pour la
fabrication de pneus acarcasse radiale, des gilets pare-balles...

Il peut étre synthétisé industriellement a partir de 1’acide para phtalique ou acide benzéne-1,4
diomue (A) et de labenzene-1,4 diamine (B).

a) Donne les formules semi-développées de (A) et (B)(0,5 pt)

b) Ecris I’équation de la réaction de (A) sur (B) donnant (C) (0,5 pt)

¢) En déduis 1’équation de la réaction de polymérisation entre (A) et (B)(0,5pt)

2) La mase molaire d’une chaine de kevlar étant 11,9 kgmol™, donne la formule du polymére
(1 pt)On donne en gmol™* M(C) =12 ; M(0) =16 ; M(H) = 1

C- PROBLEME (8 pts)

Les parties I et 11 sont indépendantes et Cusage de la calculatrice non programmable est autorisé
I: Service au tennis (5 pts)

AZ

¢B(¥=0)
EQ ) .
; A (1=0)
L=16m
i ool
@ —— - -
Figure-a Figure-b

A. Pour effectuer un service, le joueur commence par lancer la balle verticalement vers le haut
a partir d’un point A situé a 1,60 m au-dessus du sol. La balle s’éléve et atteint son altitude
maximale en B &0,40 m au-dessus du point de lancement (figure-a).
1) Eablis les éuations du mouvement (abscisse et vitesse) vertical de la balle sur un axe
dirigé vers le haut et dont 1’origine O est au niveau du sol. (1 pt)
2) Quelle est la valeur vode la vitesse avec laquelle le joueur a lancéla balle? On prendra
g=9,8m/s?(1 pt)
B. Le joueur frappe la balle avec sa raquette quand elle atteint son altitude maximale ; celle-ci
part alors avec une vitesse V, horizontale (figure-b). Le joueur souhaite que la balle passe
10 cm au-dessus du filet.
1) Trouve I’équation de la trajectoireen étudiant le mouvement de la balle dans le repére (O,
0Ox, Oz) liéala surface terrestre.(1 pt)
2) Quelle doit &re la valeur vi de la vitesse initiale pour que le service soit r&issi comme le
souhaite le joueur? (1 pt)
3) A quelle distance OD de O la balle frappe-t-elle le sol? (1 pt)

I1: Ré&ction de saponification (3 pts)

1) On étudie la réaction entre 1’éthanoate d’éthyle et I’hydroxyde de sodium:
CH3-COOC2Hs+ Na'+ OH- > CoHs-OH + Na®™ + CH3;COO

1) A la date t = 0 on introduit 0,01 mole d’hydroxyde de sodium et 0,01 mole d’éthanoate
d’éthyle dans de I’eau; le mélange, de volume V1 =1 L, est maintenu atempé&ature constante.
Adiffé&entes dates t, on pré@éve des &hantillons de faible volume dans lesquels on dose
I’hydroxyde de sodium restant par une solution aqueuse d’acide chlorhydrique de
concentration connue.

On en dé&luit la concentration de 1’éthanol C2HsOH dans le méange aux diffé&entes dates t.
Les réultats sont les suivants :

Page

34



TSEXp-TSE-MTI ESIVIESR e oA0[0[eRA0N K6

t (min) 010 30 50 100 150 200 340
[CoHsOH] | 0 | 2,0%10° | 4,30x<10" | 55510 | 7,15x10" | 7,96<10" | 8,35%10" | 8,95%10°
(molL™) 3 3 3 3 3 3 3

a) Trace sur un papier milliméréla courbe repréentant la concentration [C2HsOH] en

fonction du temps(1 pt)

En abscisses: 1 cm pour 20 min

Echelles
En ordonnées: 1cm pour 0,5x10°molL™!

b) Définis la vitesse moyenne de formation de 1’éthanol entre deux temps t1 et t2(0,5pt)

¢) Calcule la vitesse moyenne de formation de 1’éthanol entre t1 = 30 min et t> = 50 min(0,5pt)
2) Définis la vitesse de formation de 1’éthanol a la date t(0,5pt)

3) En utilisant la courbe, déermine cette vitesse at = 100 min (0,5pt)

SESSION DE: JUIN 2014 Série: SE

EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT: 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1) Définis un acide o aminé et justifie leur appellation de composé polyfonctionnel (2 pts)
2) Soit la réction de dissociation réversible du monoxyde de carbone a900 <C
2CO (g) «————= CO2(9) +C(s)
Calcule la variance de ce systéne (1 pt)
Etablis les expressions des constantes d’équilibre relatives aux concentrations molaires et aux
pressions partielles pour ce systénme. Dé&luis la relation entre ces deux constantes (3 pts)
B- EXERCICE(6 pts)
Un composé de formule CxHyO; contient 64,9% de carbone et 13,5% d’hydrogéne. Sa masse
molaire molé&ulaire et M = 74 g/mol.
1) Déermine la formule brute de ce compos€&1,5 pts)
2) Donne les noms et les formules semi développées des diffé&ents isomeres(2 pts)
3) Un des composés est une molé&ule chirale :
a) Lequel?En quoi consiste cette chiralité? Quelle en est I’origine dans cette molécule?(1,5 pts)
b) Donne une repré&entation en perspective des deux énantiomeres correspondants. (1 pt)

C- PROBLEME (8 pts)

- Dosage pH mérique (4 pts)
A 25°C, on dé&ire préparer une solution aqueuse S d’ammoniac de pH = 11 par dilution
d’une solution S1 vendue dans le commerce.
1- Cite les espexes présentes dans la solution S et calcule leurs concentrations molaires.
La valeur numé&ique du pKa du couple acide / base NH4* / NH3 est 9,2. (2 pts)
2- Donne la concentration Co de la solution S (0,5 pt)
3- La solution du commerce Si a une masse volumique de 890 g/L et contient 34% en masse
d’ammoniac pur.
a) Que vaut la concentration molaire en ammoniac de la solution S1? (0,75 pt)
On donne : M(H) =1 g. mol'*; M(N) =4 g. mol!
b) Quel volume de la solution S; faut-il utiliser pour obtenir un litre de la solution S
pr&alemment éudies ? (0,75pt)
Il - Réaction d’estérification-hydrolyse (4 pts)
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On réalise I’estérification de I’acide formique (méthanoique) par I’éthanol a une température
constante de 50° C en mélangeant au temps t = 0 une mole d’acide formique et une mole
d’éthanol dans un solvant ; le volume de la solution éant de 200 cm?. On réalise aintervalle
de temps regulier des pr&évements, de volumes négligeables grae auxquels on dose le
nombre de moles n d’acide restant dans le mélange. Les résultats sont portés dans le tableau
suivant :

0 10 20 30 40 50 60 80 10 12
t 0 0
(m
n)
1 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
n 89 69 60 54 49 44 39 37 36

1°) Ecris I’équation de la réaction d’estérification correspondante et précise ses
caracté&istiques (0,5 pt)

29 Trace sur une feuille de papier milliméré&le graphique représentant la variation de la
concentration molaire de 1’ester formé en fonction du temps. (2 pts)

Echelles: 1cm pour 0,1 mol; 1cm pour 10 mn.

3°) Détermine, a I’aide de ce graphique, la vitesse moyenne d’estérification pendant les 15
premicres minutes et la vitesse a I’instant t = 30 minutes. (0,5 pt)

4°) Détermine d’apres le graphique une valeur approchée de la limite de cette est&ification.
(0.5 pt)

Comment pourrait-on augmenter la vitesse de la ré&ction sans modifier la valeur de la limite.

(0.5 pt)
— _________ EXANEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2014

Série: SE EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT : 3

SUJET

A QUESTIONS DE COURS (3 pts)

1- Le glycol ou éhane diol 1,2:
a) Ecris sa formule semi développée. (0,5 pt)
b) Donne une mé&hode de sa préaration (0,5 pt)
c) Cite quelques applications pratiques du glycol (0,75 pt)
2- La formation du monochoroméhane apartir du méhane et du dichlore est une réction en

chame.
a) Ddinis une ré&ction en chame (0,5 pt)
b) Propose un meéanisme de cette réction et indique les diffé&entes éapes. (0,75 pt)

B- EXERCICE (5 pts)
On considére une solution aqueuse d’acide dichloroéthanoique
CHCI, -CO,H

dite solution A, de concentration molaire &jale &10 molL*
1-
a) Ecris I’équation bilan de la réaction de cet acide avec 1’eau. (0,5 pt)
b) Montre que cette ré&ction fait intervenir deux couples acide-base. Indique lesquels (1pt)
€) Quelle est la formule de la base conjuguée de 1’acide dichloroéthanoique (0,5 pt)
2- Le pH de la solution A est 1,3.
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Calcule les molarité ou concentrations molaires des espéses chimiques contenues dans la
solution A. (1,5 pt)
En dé&luis :
e La constante d’acidit¢ Ka et le pKa du couple acide-base auquel appartient ’acide
dichoro&ahonogue (1 pt)
e Le coefficient a de dissociation de ’acide dans la solution A. (0,5 pt)
C- PROBLEME (12 pts)
I
La réaction de décomposition de 1’éthane a 600° C est une réaction du 1° ordre. L’équation
bilan de la réction est :
600°C
CHe — CiHa+H>

1) Etablis la loi de variation de cette réction. (1 pt)
2) Le volume total est constant. A la date t = 0, la concentration de 1’éthane est
Co=4.102 mol.L%. A la date t = 10 mn, la concentration de dihydrogéne est 10 mol.L ™,
a) Déermine la valeur de la constante de vitesse. (1 pt)
b) Calcule le temps de demi-ré&ction (1 pt)

c) Détermine la date a laquelle 60% de 1’éthane disparaissent et en déduis la valeur
de la vitesse de la réction acette date. (1 pt)

-

On étudie la réaction d’estérification de 1’acide éthanoique par un mono alcool saturé R-OH.
1- Ecris I’équation bilan de la réaction (0,75 pt)

2- Le mélange initial renferme 1 mole d’acide et 1 mole d’alcool. La quantité d’acide n
restant &la date t, déerminé& par dosage est donné dans le tableau ci-dessous.
t (h) 0 1 2 3 4 5 6 7
n(mol) |1 0,57 0,42 0,37 0,34 0,33 0,33 0,33

a) Indique le principe, d’une méthode expérimentale permettant de déterminer la quantité de

matiere d’acide restant. (1 pts)
b) Reproduit et complé&e la derniée ligne du tableau dans lequel ne repré&ente la

quantité d’ester formé et justifie la formule ne =1 - n (0,5 pt)

c) Trace sur un papier millimérique la courbe repréentant en fonction du temps,

la quantité d’ester formé (1,5 pt)

d)
e)
f)

3-

a)
b)

Définis la vitesse instantanée de formation de I’ester a une date t donné& (0, 75pt)
Dé&ermine graphiquement cette vitesse aux dates t1 = lh et to = 3h (1 pt)
A T’aide de la courbe, déterminer la quantité maximale d’ester qui peut étre formé. (0, 5
pts)
La masse molaire moléculaire de I’ester formé est 102 g.mol™
Dé&ermine la formule brute de I’ester et celle de I’alcool R-OH (1 pt)
Donne les formules développées possibles de I’alcool et de I’ester (1 pt)
On supposera que le volume total V de la solution ne varie pas au cours de la
transformation chimique.
On donne M(C) = 12 gmol, M (0) = 16 gmol?, M (H) = 1 gmol™*
Echelle: 4cm pour 1h, et 2cm pour 0,1 mol
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2014 Série: TSE

EPREUVE: PHYSIQUE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT: 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1)a) Etablis la loi de décroissance radioactive d’un nucléide(1 pt)
b) Définis la période radioactive, 1’activité radioactive et établis leurs expressions(2 pts)
c) Lors des catastrophes nucléaires de Tchernobyl et de Fukushima, des ééments radioactifs
se sont répandus dans la nature. Cite trois conséquences négatives pour 1’humanité liées a ces
catastrophes(1,5 pts)
2) Définis les termes ou expressions suivants: un pendule de torsion, 1’effet
thermoélectronique, 1’effet photoélectrique (1,5 pts)
B- EXERCICE: Déermination de la chaleur latente de fusion de la glace(6pts)
1) Lors d’une expérience visant a déterminer la chaleur latente de la glace un groupe d’¢léves
disposant d’un calorimeétre réalisent la manipulation suivante:
Dans le calorimétre contenant une masse d’eau mi1 = 200 g d’eau froide a 12°C, ils y ajoutent
une masse mz = 200 g d’eau tiede a la température 27,9°C.
La tempé&ature finale du mé&ange est 19,5<C.
Déermine la capacitécalorifique du vase calorimérique et de ses accessoires(3 pts)
2) lls y introduisent ensuite un morceau de glace de 50g ala tempé&ature -30<C. Sachant que la
tempé&ature finale est 7,4<C; calcule la chaleur latente de la glace.(3 pts)
On donne: les chaleurs massiques respectives de 1’eau et de la glace: 4 180 et 2700Jkg™C™?
C- PROBLEME: (8 pts)
I- Expé&rience des fentes de Young (3 pts)
1- On produit des franges d’interférences au moyen du dispositif des fentes de Young, les deux
fentes sources F1 et Fasont distantes de a =2mm. On observe les franges d’interférences sur un
&ran parallde au plan contenant les sources et situéabD = 2m de ce plan.
a) Fais un schéma du dispositif exp&imental des fentes de Young et indique le champ
d’interférences(0,5 pt)
b) Bablis la relation qui donne la diffé&ence de marche & des vibrations lumineuses issues de
F1 et F2 et arrivant a un point M de I’écran. (1 pt)
2) On utilise une lumiére monochromatique de longueur d’onde A; la quatriéme (4% ) frange
brillante se trouve alors &2 mm de la frange centrale.
Quelle est la longueur d’onde de la lumiére employée? (1,5 pt)
I1- Circuit d’accord et bande passante d’un récepteur radio (5 pts)
Un récepteur d’un poste radio comporte un circuit LC qu’il faut <accorder »avec la fré&uence
f d’un émetteur A.
Le circuit d’accord est constitué¢ d’une bobine d’inductance L = 10uH et de résistance r, et d’un
condensateur de capaciteC ajustable.
1) Donner I’expression du facteur de qualité Q du dipde LC en fonction de la fré&uence fe et
de la largeur de la bande passante 3 d’une part de I’inductance L, de la résistance r de la bobine,
de la pulsation mra d’autre part. (1 pt)
2) Si f =100 MHz, quelle doit &re la valeur de la capacitéC ajustable? (1pt)
3) A cette fré&guence, la bobine a une résistance r = 1,5Q. Dé&ermine le facteur de qualité&du
dipde LC utiliséainsi que la largeur  de la bande passante &3dB.(2 pts)
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4) Si la fré&uence f°d’un émetteur B appartient a cette bande passante, la réception de A sera
mauvaise et alté&ee par la préence de B. Si /7 = (100,0540,05)MHz peut-on capter A sans
interfé&ences (perturbations) avec B?(1 pt)

Indications: Un circuit est dit «accorder >»>quand la fré&uence de ré&onance du circuit

fre = f avec f la fr&uence de I’émetteur. On admet que la réception de A est bonne pour une

_ﬁ' f +£]
2, .

bande comprise entre( 5
EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2014
Série: TSE EPREUVE: PHYSIQUE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT: 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1) Etablir I’équation cartésienne du mouvement d’un projectile lancé avec une vitesse faisant
un angle a avec 1’horizontale dans un champ de pesanteur uniforme. En déduire 1’expression
de la portée horizontale.
2) Etablir 1’équation différentielle du mouvement d’un pendule pesant et en déduire
I’expression de la période propre des oscillations de faible amplitude.
B- EXERCICE: (5,5 pts)

Le radon %2Rna une p&iode de 3,8 jours. Il est radioactif o

1) Ecrire I’équation-bilan de sa dé&intégration (1 pt)
2) Calculer la constante radioactive (1,5 pts)
3) On dispose d’un échantillon de 0,10 mg de radon 222. Combien y-a-t-il de noyaux
radioactifs dans I’échantillon? (1 pt)
4) Quelle doit-étre I’activité de 1’échantillon au bout de 20 jours? (2 pts)
Données Na = 6,02>10% mol; Mgrn = 222g/mol

Blénent | Bismuth | Polonium | Astate Radon Francium | Radium
Symbole | Bi Po At Rn Fr Ra
Z 83 84 85 86 87 88

C- PROBLEME: (8,5 pts)
Les partics [ et ([ sont independantes et { asape des saboututirises non proprammables est autorisé
|
Un solide S de masse m est accrochéaun ressort de coefficient de raideur K aspires non
jointives. Il peut glisser sans frottement sur un plan horizontal.
Le centre de masse G de S repéré sur un axe horizontal (x’Ox) dont I’origine correspond a la
position de repos de S.
S
el G- X

Le ressort est allongé d’une longueur Xxo et le solide est laché a I’instant t = 0. Un dispositif
permet d’enregistrer la variation de 1’abscisse x en fonction du temps.
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x(cm)
L1
I~
L
I~
|

Echelle :

0,2 cm
I\%O,ls

1) Dé&erminer apartir du graphe, les conditions initiales du mouvement ainsi que les sens du
déplacement du mobile lorsqu’il passe pour la premiére fois par I’origine. Quelles sont la
p&iode T et la pulsation ® du mouvement ?

2) Etude du mouvement du solide:

a) Faire le bilan des forces agissant sur le solide: on fera un schéma soignédu systame éudié
en indiquant 1’orientation des forces et leurs points d’application.

b) Etablir I’équation différentielle du mouvement du solide. Quelle relation existe-t-il entre o,
metk?

c¢) Déduire du diagramme 1’équation du mouvement et vérifier qu’elle est bien solution de
I’équation différentielle.

3) Donner I’expression de I’énergie potentielle élastique du ressort a un instant quelconque en
fonction de k, Xo, wet t. Sachant que I’énergie potentielle élastique du ressort a ’instant t = 0
est &yale &3,7x103J, déerminer la valeur de k.

Quelle est la valeur de la masse m?

I
Au cours d’une séance de travaux pratiques, un groupe d’¢léves réalise un circuit série
composéde:
- d’un dip6le comportant:

e une bobine d’inductance L et de résistance r
e un condensateur de capacitéC
e un conducteur de réistance R réglable;

- d’un amperemetre
- d’un générateur de basse fréquence (GBF) de tension sinusoidale de
fréguence ajustable.
Un voltmétre montéen dé&ivation aux bornes du géné&ateur permet de mesurer la valeur
efficace de la tension U maintenue constante pendant la durée de I’activite.
Pour diffé&entes valeurs de la réistance R on obtient le ré&eau de courbes de la figure 2.
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0 05 10 15 20 25 f(kHz)

Figure 2
Pour chacune de ces courbes, les valeurs du facteur de qualitéQ et de la résistance totale
Rt ont &@é&calculés par les déves. lls ont trouve
- pour Rt (Q2): 380 ; 542 ; 800
- pour Q: 0,27 ;0,40 ; 0,57
: : . L . :
1) Montrer par analyse dimensionnelle, que 1I’expression \/g a la dimension d’une
résistance. (1,5 pts)
2) Donner I’expression de Io le courant ala ré&onance en fonction de U et Rt(1 pt)
3) Le facteur de qualitéde ce circuit est donnépar la relation Q = Ri é
.
a) Attribuer achacune des courbes en le justifiant la résistance Rt correspondante. (1,5pts)
b) Attribuer &chacune des courbes en le justifiant le couple (Rt, Q) correspondant. (1,5 pts)

Indication: RC la constante de temps du dipde (R, C) et %celle du dipde (L, R)

ont les dimensions d’un temps T.

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE JUIN 2014 Série: T. S. Exp

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 3 heuresCOEFFICIENT: 4

SUJET

A PHYSIQUE (8 pts)
I COURS (3pts)

1) Un solide (S) de masse m peut glisser le long d’un plan horizontal sans frottement. 11 est
fix¢ a 'une des extrémités d’un ressort a spires non jointives dont I’autre extrémité est
maintenue immobile.

- Fais un schéma du systame (0,25 pt)
- Etablis I’équation différentielle du mouvement et en déduis sa période (1 pt)
2) Ddinis : I’effet photoélectrique, la fusion nucléaire, la fission nucléaire (0,75 pt)
3) Lesrayons X : nature et applications (1 pt)
Il _EXERCICE :(5 pts)
Puissance. Reléement du facteur de Puissance.
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Un moteur est traversé, en régime d’utilisation normale, par un courant alternatif sinusoidal de
fréquence f= 50 Hz, de pulsation o et de valeur efficace [ =2 A.

Le courant fourni au moteur en régime d’utilisation normale une puissance moyenne

P =400 W.

Le moteur est alors assimilable a une bobine R L, de résistance R, de réactance X = Lw et de
facteur de puissance cos¢ =0,8.

1) Déermine :

a) En régime d’utilisation normale, la tension efficace U aux bornes du moteur (1 pt)

b) Calcule R et X. On pourra, sans que cela soit indispensable, utiliser tang = 0,75. (1,5 pts)

2) Ce moteur ne satisfait pas les normes de I’E.D.M, qui exige que, I’on mette en série avec
le moteur un condensateur de capacité C pour que 1’ensemble ait un cos¢’ = 0,9.

Dé&ermine :
a) Lavaleur de C. On pourra utiliser tang’ = 0,48 (1 pt)

b) Quelle est alors la valeur efficace U’ aux bornes de I’ensemble moteur condensateur
pour que le moteur fonctionne normalement, c’est-&dire pour qu’il soit traversé par un courant
de valeur efficace | =2 A commeen 1) ? (1 pt)

c) Explique pourquoi I’E.D.M. exige un facteur de puissance élevé. (0,5 pt)

B CHIMIE : (12 pts)
I  COURS: (3 pts)
1) Cite trois (3) facteurs et énonce la loi de déplacement de 1’équilibre relative a chacun de ces
facteurs. (1,5 pts)
2) Ddinis les st&é-isomeres de conformation et les st&é-isomees de configuration. Dégage
la diffé&ence qui existe entre eux apartir d’exemples. (1,5 pts)
Il EXERCICE : (3 pts)
Contrde de glycémie (taux de sucre dans le sang humain)
1) L’hydrolyse du sucre ordinaire, le saccharose conduit au glucose et au fructose.
a) Ecris I’équation bilan de la réaction (0,5 pt)
b) Donne les formules semi- déseloppérs du glucose et du fructose en indiquant les noms des
fonctions chimiques portés par ces deux composés.
2) Pour déterminer le taux de sucre dans le sang d’une personne, on procéde a un
préévement de 100 cm? de son sang. On fait attaquer le glucose contenu dans les
100 cm? par un excés de liqueur de Fehling. 11 se forme 0,4 g d’un précipité d’oxyde cuivreux
Cu.0.
a) Ecris I’équation bilan de la réaction qui se produit puis calcule la masse du glucose contenu
dans le pré&évement sanguin.
b) Sachant que le taux normal de sucre dans le sang humain est 1 g.L"%, peut-on dire que cette
personne ne souffre de diabéte ?
Ondonne : M (H) =1 g.mol*; M (C) =12 g.mol*; M (0) = 16 g.mol™* ; M (Cu) = 63,5 g.mol
1

Il PROBLEME: (6 Pts)

Oxydation ménagee des alcools

Un mono alcool saturéA, a une densitéde vapeur d = 2,55. On verse un &hantillon de cet
alcool en exceés dans un béher contenant une solution acide de dichromate de potassium et on
observe que le méange réctionnel passe de la couleur orange ala couleur verte. Le composé
B de I’oxydation de A donne un test positif avec la 2, 4-D.N.P.H ainsi qu’avec la liqueur de
Fehling.

1)

a) Donne la fonction chimique du composéB. (0,5 pt)

b) Trouve la formule brute de A. (0,5 pt)
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c) Donne la classe, la formule semi-déreloppér et le nom de A sachant que sa moléeule
contient deux groupes meéhyle. (1,5 pts)

d) La moleeule de A est-elle optiquement active ? (0,5 pt)

e) Donne la formule semi-développée et le nom de B. (0,5 pt)

2) Lorsqu’on verse une solution acide de dichromate de potassium en exces sur A, on
obtient le composé C. L’action du chlorure de thionyle SOCI; sur C donne le composeéD. D
agit sur une monoamine saturée non cyclique comportant 31,1% d’azote pour donner le
produit E.

a) Ecris les formules semi-développées possibles de I’amine. Nomme-les. (1,5 pts)

b) L’amine utilisée est celle de la classe la plus élevée. Identifie-la. (0,25 pt)

c) Trouve les formules semi-développées et les noms des corps C, D et E. (0,75 pt)

On donne les masses atomiques molaires en g.mol*: M (H)=1; M (0) =16 ; M (C) =12 ;
M (N) = 14

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE : JUIN 2015

Série: STI EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

1) Déinis les termes ou expressions suivants : un oscillateur libre, I’effet thermoélectronique,
une énergie de liaison.(1,5 pts)
2) Confirme ou infirme les affirmations suivantes en justifiant ta réonse :
a) Un courant alternatif est un courant qui change de sens une fois par p&iode(0,5 pt)
b) Dans une désintegration 3~ le nombre de charge de I’atome fils augmente d’une unité(0,5 pt)
c) Dans une dé&intégration B* le nombre de masse de I’atome fils augmente d’une unité(0,5 pt)
CHIMIE(3 pts)
1) Soit la molécule d’acide lactique : CH3-CHOH-COOH.
e Préise la position du carboneasymérique(0,5 pt)
e Représentedansl’espace les deuxénantiomeres. (1 pt)
2) Déinis les termes ou expressions suivants : un acide o amin€ une substance
amphotée, une polyamine (1,5 pts)
B- EXERCICES (6 pts)
PHYSIQUE: (3pts)

Un solide de masse m = 500g peut glisser sans frottement le long d’un axe (X’OX)
horizontal. Ce solide est attaché&aun ressort dont la raideur vaut K = 26 Nm™I’autre extrémité
est fixé aun support.

1) Fais un schéma et établis 1’équation différentielle du mouvement (1 pt)

2) Le solide est tiré a partir de sa position d’équilibre d’une distance a = 12 cm et |&hésans
vitesse initiale. Dé&ermine I’équation horaire du mouvement du solide en prenant 1’ instant initial
oule solide est I&hé (1 pt)

3) Montre que 1’énergie mécanique du systeme se conserve. Calcule sa valeur et en déduis la
vitesse maximale du solide. (1 pt)
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I -CHIMIE :Ciné&ique chimique-éguilibre chimique (3 pts)

On mélange a I’instant initial une mole d’éthanol et une mole d’acide éthanoique dans un litre
d’eau.

1) a) Vérifie que cette réaction est d’ordre 2 en te servant des résultats expérimentaux consignés

dans le tableau suivant :(1 pt)
Temps (min) 0 25 50 100 150 200
[Ester] (mol/L) | O 0,20 0,33 0,50 0,60 0,67

b) Calcule le temps de demi-réction(0,5 pt)

2) Au dela de t = 200 min, le mélange réactionnel n’évolue plus

a) Définis 1’état particulier du milieu réactionnel a t = 200 min(0,25 pt)

b) Donne les facteurs d’équilibre de cette réaction. (0, 25 pt)

¢) Calcule la constante d’équilibre Kc.(0, 5 pt)

d) Dans quel sens 1’équilibre se déplace-t-il lorsqu’on augmente la concentration de ’acide ?
(0.5 pt)

C- PROBLEME (8 pts)

| : Déermination des intensités efficaces et des pertes d’énergie dans un compteur
domestique (4 pts)

Une ligne de résistance R = 2 QO améne un courant alternatif sinuso'dal de fré&uence

N =50 Hz aun compteur domestique. La tension efficace U aux bornes du compteur est
constante et éale a220V.

1) Un appareil de chauffage, assimilable aun résistor, est branché&apreés le compteur. Il
fonctionne pendant 5 h. Le compteur indique une consommation W = 6 kWh.

a) Calculel’intensitéefficace du courant (0,5 pt)

b) Quelle est la perte d’énergie en ligne W’ (0,5 pt)

2 (0,5 pt)

c) Quelle est le rendement p = W
W +

2) On remplace I’appareil de chauffage par un condensateur de capacité

C=10"F.

a) Calcule I’intensité efficace du courant (0,5pt)

b) La perte en ligne W’ pendant 5 h (0,5 pt)

c) Laconsommation indiquée par le compteur (0,5pt)

d) Le rendement. Conclure (1 pt)

Il : Contréle d’une solution d’hydroxyde de sodium (4 pts)

On veut préparer V1 = 250 cm? d’une solution S; d’hydroxyde de sodium de concentration
C1 =5,00%<102 molL™ & partir d’une solution commerciale molaire de concentration
Co=1,00 molL™

1)

a) Quel volume Vo de solution commerciale faut-il préever ?(1 pt)

b) Quel sera le pH de S1 ? (1 pt)

2) Pour contrder la concentration de Si, on rélise le dosage de V1 = 20,0 cm® de cette
solution par une solution d’acide chlorhydrique de concentration C2 = 1,00%<10* molLten
présence de bleu de bromothymol. Le virage au jaune est obtenu pour un volume d’acide
verséVz = 9,95 cm®,

a) Ecris 1’équation chimique de la réaction prépondérante au cours du dosage (0,5 pt)

b) Quelle valeur dé&luit-on de ce dosage pour C1 ?(0,5 pt)

c) Si I’on considére que le volume d’acide versé est déterminé & 0,05 cm?® prés, donne les
valeurs limites de C1. (1 pt)

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
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SESSION DE : JUIN 2015 Série :TSE
EPREUVE: PHYSIQUE
DUREE: 3 heures COEFFICIENT: 3
- pts

1)a) Etablis I’équation différentielle du mouvement d’un pendule de torsion et déduis I’équation
horaire du mouvement. (2 pts)
b) Donne les expressions de la pulsation et de la p&iode propres (1 pt)
2) Dis avec justification si les affirmations suivantes sont vraies au fausses :
e Un mouvement vibratoire libre est ap€&iodique (0,25 pt)
Un mouvement vibratoire amorti est p&iodique(0,25 pt)
La longueur d’onde est la distance parcourue par 1’onde pendant une période(0,25 pt)
e Les sons audibles par I’étre humain ont une fré&uence comprise entre 20Hz et
20000Hz.(0,25 pt)
3) Définis les termes ou expressions suivants : la valeur en eau d’un calorimétre, les
interfé&ences méeaniques, les rayons X, le photon. (2 pts)
B- EXERCICE : (6pts) : Mouvement d’un satellite autour de la Terre
On consideére un réé&entiel géocentrique ; un satellite S de masse m gravite autour de la Terre
d’un mouvement uniforme sur une orbite circulaire a une altitude het situ€dans un plan
sensiblement &juatorial.
1) La Terre est supposée sphé&ique, de rayon R et de masse M.
a) Fais un schéma dé&rivant le mouvement du satellite en indiquant les forces auxquelles il
est soumis (0,5 pt)
b) En utilisant la loi de gravitation universelle, exprime en preeisant les unités des diffé&entes
variables, la vitesse angulairews de S en fonction de h, go et R. (0,5 pt)
2) Calculews, ainsi que la p&iode Ts avec les valeurs approchéss suivantes :
R = 6400km, go = 9,81NKkg™, h=3,85x10° km (2 pts)
3) Calcule la vitesse angulairewr de rotation de la Terre sur elle-méne. (1 pt)
4) Calcule I’accélération « a >»>subie par le satellite dans son mouvement orbital. En déduire
la masse du satellite si la force attractive terrestre vaut environ 2x10%°N. (2 pts)
C- PROBLEME :(8 pts) I
Mouvement d’ions dans une chambre d’accélération
Dans cetexercice, on négligera le poids P des particules devant les autres forces. On désire
séparer les isotopes du brome (Br) a I’aide d’un spectrographe schématisésur la figure-1.

P1 P2

Faisceau ionique | Chambre
d’accélération

Figure-1
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C

Les ions bromures
“Br- et *Br~ sont
produits dans une
chambre d’ionisation puis dirigés vers une chambre d’accélération entre deux plaques
parallées P; et P> soumises aune tension U1 = 4000 V. Au-del&du point O, les ions sont
alors séparé grace aun champ magnéique uniforme B ,de norme 0,1 T, normal au plan de
figure.
1) a) Pré&ise sur le schéna, en le justifiant le sens du champ dectrique E et I’orientation de
U1 qui permettent une acc@é&ation des ions. (0,5 pt)
b) Montre que les deux sortes d’ions ont la méme énergie cinétique en O2 sachant que leur
vitesse est négligeable en O1. Calcule la vitesse vi de I’ion “Br~ au point O2(1 pt)

N(Hz) |1303 | 1352 | 1403 | 1449 | 1498 | 1523 | 1550 | 1575
I (mA) | 2,84 |2,94 | 295 |2,94 [2,92 | 2,80 |270 |2,60

¢) Exprime la vitesse vz de I’ion * Br~ en Ozen fonction de vi et X. (0,5 pt)
2) Les ions passent en O avec les vitesses V, et V, précédentes, subissent I’action du champ

B normal &ces deux vecteurs vitesses.En admettant que le sens du champ B soit entrant
pour que les ions soient reqis en A et C ; montreque le mouvement des ions est circulaire et
uniforme. En déluis les rayons de courbure Ry et Rz pour chacune des trajectoires. Calculer
R1.(1,5 pts)

3) Lesions ®Br~ et *Br~ dérivent des demi-cercles et arrivent respectivement aux points

A et C distants de d = 1,4cm. En dé&luis la valeur de X.(0,5 pt)
Données : charge éémentaire e = 1,60x<101°C
Masse du proton : 1,67>10?"kg
1
Courbe de réponse d’un dipdle RLC : paramétres du circuit

On étudie la réponse d’un circuit RLC sé&ie pour un r&ime forcésinusodal imposépar un

géné@ateur de tension. On reléve I’intensité efficace | du courant pour diffé&entes fréjuences N

d’excitation. Le générateur maintient une tension de valeur efficace U = 0,45 V constante.

L’expérience est informatisée : les données sont consignees dans le tableau ci-dessous. Gr&e a
un logiciel «tableur-grapheur » on établit le tracé de la courbe de réponse de 1’oscillateur

(figure-2).

N (Hz) | 402 | 500 | 604 | 703 | 802 | 905 | 1003 | 1102 | 1199 | 1253
I (mA) | 0,41 ]0,53|0,69|0,86|1,06|1,34|1,64 |2,07 |251 |265

N(Hz) 1593 | 1700 | 1796 | 1897 | 1993 | 2175 | 2275 | 2623 1) Déermine la
I(mA) [250 1216 |190 |173 [154 [127 [118 093 | frguence de
resonance Nr. Reléve I’intensité I ala résonance(0,50 pt)

2) Quelle est la bande passante B &3 dB de cette courbe de réonse ? Quel est le facteur de
qualité Q de I’oscillateur (1 pt)

Lo,

3) Le facteur de qualitéest aussi &jal aQ = (exla pulsation ala ré&sonance)

Déermine les valeurs de larésistance R, de I’inductance L et de la capacitéC de I’oscillateur(1,5
pts)

4) Si la résistance R est divisée par 2, que deviennent :

a) La bande passantef (0,5 pt)

b) La fréguence de résonance N(0,5 pt)

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
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SESSION DE JUIN 2016 Série: T. S. Exp
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE DUREE: 3 heuresCOEFFICIENT: 3
SUJET

A PHYSIQUE (8 pts)

I  COURS(3pts)
1) Un faisceau d’électron pénétre dans un champ électrostatique uniforme avec une vitesse

—

V, perpendiculaire au vecteur champ E . Etablis :

- L’équation de sa trajectoire et indique sa nature(1 pt)
- L'expression de la déflexion(0,5 pt)
- L'expression de la déviation(0,5 pt)
2) Compléte les équations des réactions nucléaires suivantes en indiquant pour chacune
d’elles s’il s’agit d’'une transmutation, d’une réaction de fusion, ou de fission, et en

précisant les valeurs des nombres de charge et de masse.(1 pt)

a)%eNp — Pu+_e+v

b)’SU +,n—>4 Sr+*Xe +2,n
C)’H+2H — He+,n
d)“N+,He - O+H
Il EXERCICE :(5 pts)
Circuit R, L, C. Tracé d’une courbe de ré&onance. Bande passante. Facteur de qualité
On monte en série un condensateur de capacité C inconnue, une bobine d’inductance propre L
= 0,1 H et de résistance r = 10 Q, enfin un milliamperemetre d’impédance négligeable. Une
tension sinuso'dale de valeur efficace constante U est appliqueée entre les bornes A et B de
I’ensemble. Le générateur utilisé est a fréquence variable.
On effectue une série de mesures de ’intensité efficace Ipour des valeurs croissantes de la
fréguence N. On les ré&ultats suivants :
N (Hz) | 160|180 |200 |210 |[215 |220 |230 |240 |250 |270 | 300
I(mA) |10 |18 |43 |72 |85 |72 |47 |32 |24 |15 |10
1) Représente le schéma du montage(0,5 pt)
2) Trace sur une feuille de papier millimétré la courbe représentant | en fonction de N.
| = f(N). Echelle : 1 cm pour 0,5 mA et pour 20 Hz. (pour [’axe des abscisses on pourra faire
un changement d’origine ; prendre 150 Hz comme origine) (2 pts)
Quel phénomene cette courbe met-elle en éidence ? Pour quelle valeur numé&ique No de N
peut- on admettre que ce phéomene est obtenu ?(0,5 pt)
3) De I'étude précédente, déduis une valeur approchée de la capacité C du
condensateur.(0,5 pt)
4) Exprime, en fonction de U, la tension efficace U, aux bornes du condensateur, pour

U ..
N = No. Comment peut-on appeler le rapport UC? calcule le numeé&iquement.(0,5 pt)

5) On appelle bande passante, les valeurs de la pulsation w telles que | > lo étant la

I0
\/5 ’
valeur de | pour N = Np
a) Détermine a partir de la courbe tracée (I = f(N)), les limites w1 et w; (w1 <w2) de la bande

passante. Calcule sa largeur Aw = m, — o, (0,75 pt)
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,
b) @,étant la pulsation correspondant a No, calcule Q = A—O(O,SO pt)
0]

\ . , U, .
Quelle remarque suggere ce résultat lorsqu’on le compare au rapport Upre:edemment

calculén 39 (0,25 pt)
B CHIMIE {12 pts)

I COURS :(4 pts)

1) Définis les termes suivants : stéréochimie, chiralité, acide selon Bronsted, base selon
Bronsted (1 pt)

2) Soit I'équation de réaction :

A—> B+ C, supposée d’ordre 1
a) Etablis la valeur de la constante de vitesse en fonction de la concentration molaire en
constituant A ou B. (1 pt)
b) Montre que le temps de demi-réaction, pour une réaction d’ordre 1, est indépendant
de la concentration initiale (0,5 pt)

3) La formule brute du glucose est CsH1,06. Donne sa formule semi-développée et les noms
des groupements fonctionnels. Quelles sont les propriétés liées a la fonction aldéhyde ?
(1,5 pts)

IHHEXERCICE :(3 pts)

Monoéhylamine. Calcul des concentrations des espeees chimiques. Calcul du pKa

La mono éhylamine (ou é&hanamine) appartient au couple acide-base C2HsNH3* / CoHsNH:

1) Ecris I’équation de la réaction de la monoéthylamine avec I’eau. (0,5 pt)

2) Une solution aqueuse de monoéhylamine de concentration 3,0.10° mol.L™ a un pH &al a

11,6.

a) Calcule les concentrations molaires des espeees chimiques pré&entes dans la solution

(1 pt)

b) Justifie que la monoé&hylamine est une base faible (0,5 pt)

3) Calcule la constante pKa du couple acide-base mis en jeu dans la solution. Dis si la

monoéthylamine est une base plus faible ou plus forte que ’ammoniac, sachant que 1’on a pKa

=9,2 pour le couple NH4*/ NH3(1 pt)

On rappelle que le produit ionique de I’eau est Ke = 104,

111 PROBLEME: (5 Pts)

Hydratation des alcenes. Oxydation ménagee. Esté&ification

1- Un alcéne de masse molaire M = 42 g.mol? subit une hydratation en présence d’un
catalyseur.

a) Détermine la formule brute, la formule semi-développée et le nom de I'alcéne. (1 pt)

b) Quels sont les isomeéres A et B du produit obtenu par cette hydratation ? (1 pt)

2- Le plus abondant de ces isoméres subit une oxydation ménagée a I'aide d’une solution de
dichromate de potassium en milieu acide.

a) Ecris I'équation bilan de cette réaction d’oxydo-réduction. (1 pt)

b) Comment peut-on mettre expérimentalement en évidence la nature du produit obtenu ?
(0,5 pt)

3- Le moins abondant des isomeéres A et B réagit avec |'acide éthanoique. Ecris I'’équation de
la réaction et précise ses caractéristiques. (0,5 pt)

Par quel(s) dé&ivé&s) fonctionnel(s) peut- on remplacer 1’acide éthanoique afin d’avoir une

réaction totale ? (1 pt)

Donnés : M (H) = 1 g.mol?; M (C) = 12 g.mol*
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couple oxydant/ ré&lucteur Cr,02 / Cr®".

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE : JUIN 2016

Série: STI EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
IV-  PHYSIQUE (3 pts)
1) D€inis les termes ou expressions suivants : un pendule pesant, un projectile, les rayons X.
(1,5 pts)
2) a) Etablir I’expression de la puissance dissipée(perdue) notée Pperaue dans les fils dectriques
lors du transport de 1’électricité en fonction de la puissance moyenne P, de la ré&istance R des
fils, de la tension efficace U et du facteur de puissance coseo. (1 pt)
b) En déduis I’importance de cos¢ dans le transport de 1’énergie éectrique et donne un ordre
de grandeur de cospau Mali fixépar EDM SA.(0,5 pt)
CHIMIE(3 pts)
1) Donne le nom syst@natique de chacun des composés suivants : (1,5pts)
a) CHz-(CH2)s-COCI
b) CHs-(CH2)e-CHOH-COOH
c) CsHs-COO-COCeHs
2) Définis une réaction d’estérification et cite ses caractéristiques (1,5 pts)
B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE: Dé&ermination de quantitéde chaleur(3pts)
1) On refroidit, un bloc de glace de 40 g & 78°C avant de 1’ajouter aux 560 g d’eau en équilibre
dans un calorimétre en cuivre a25 <C.
a) Enonce le principe des &hanges de chaleur(0,5 pt)
b) Dé&ermine la tempé&ature finale du mé&ange et le cas &hént la quantitéde glace qui reste(1,
5 pts)
2) Calcule la quantitéde chaleur &hangée au cours de cette exp&ience(1 pt)
On donne chaleur massique de la glace Cq = 0,500 cal/g<C, chaleur latente de fusion de la glace
Ls = 80 cal/g; chaleur massique de ’eau Ce = 1 cal/g<C
Il -CHIMIE :Synthése d’un acide a-aminé&(3 pts)
On considére la valine, acide a-amin€A; de formule :
CHs
CN-CH-COOH
CHs NH;

1)
a) Rappelle ce qu’est un acide ai-aminé& en repréentant les groupes fonctionnels figurant dans
cette moleeule.(0,5 pt)
b) Donne le nom de cet acide en nomenclature systénatique(0,5 pt)
2)
a) La molé&ule A; est-elle chirale ? Justifie la réponse(0,5 pt)
b) Donne, en les commentant, les repré&entations de Fisher des configurations L et D de la
valine.(0, 5 pt)
3) Soit un autre acide a-amin& A de formule

R-CH-COOH

NHz
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a) Ecris la formule semi-développés plane des deux dipeptides P1 et P2, isoméres de position
obtenus par la réction de A1 sur A2.(0,5 pt)
b) Déermine R sachant que la masse molaire du dipeptide est M = 188 g mol(0,5 pt)
On donne M(C) = 12g mol?, M(H) = 1 g mol%, M(O) = 16 g mol, M(N) = 14 g mol*
C- PROBLEME (8 pts)
Les parties I et 11 sont indépendantes et Cusage de la calculatrice non programmable est autorisé
I- Etude de charge d’un condensateur ( 4 pts)
On considére le schéna de la figure ci-dessous utilisé pour étudier la charge d’un
condensateur afeTTE=6 V ; R=5kQ; C = 1,2>101%F

| ~»

E”T D T

K
1) Etablis ’équation différentielle de charge liant la tension instantanée uc(t) aux bornes du

condensateur et sa dé&iveée par rapport au temps %en fonction de R, C et E.(1 pt)

—t
2) Vérifie que I’expression U. = E(1—eR)est solution de I’équation différentielle trouvée

pré&alemment. La tension initiale du condensateur est uc(t =0)=0 est-elle compatible avec les
données de I’exercice ?(1 pt)

3) Quelle est la valeur maximale que peut atteindre la tension uc(t) ?(0,5 pt)

4) Détermine 1’expression de 1’intensité du courant i(t) en fonction du temps t et des
parametres E, R, et C. Calcule sa valeur numérique a I’instant t = 0. Lorsque t est trés grand,
que vaut I’intensité du courant ? (1,5 pts)

Il : Dosage de I’aspirine en présence de vitamine C (4 pts)

L’antigrippine contient de 1’aspirine ou acide acétylsalicylique de formule brute CoHgOset de
la vitamine C. Cette derniére est un monoacide ; sa formule brute est CeHgOe ; son pKa = 4,1.
L’aspirine est un monoacide de pKa = 3,6

Trois comprimés sont écrasés dans un mortier et on prend 2,0 g de poudre qu’on verse dans
de I’eau avec un peu d’éthanol ; on verse de la soude &0,5 molL™ et suit la variation de pH.

Viem®) |0 1 2 4 6 8 10 12 14
pH 30 |34 3,8 3,9 4,1 4,3 4,5 4,7 4,9
V(cm®) |16 17 18 19 20 21 23 25

pH 54 |58 8,0 10,7 11,2 114 11,7 11,8

1) Sous quelles formes majoritaires(moléculaire ou en solution) existent I’aspirine et la
vitamine C audépart?Justifie ta réonse.(1 pt)

2) On trace la courbe du pH en fonction du volume de soude verséet on obtient le graphique
de la page 5.

a) La courbe fait-elle penser &un acide fort ou faible? Pourquoi(l pt)

b) Détermine les coordonnées du point d’équivalence(0,5 pt)

c) Endé&luis la quantitéde matiere de monoacide dans les 2 g de poudre puis dans un
comprimé& sachant que trois comprimés ont une masse de 2, 17 g.(1 pt)

3) La composition donnée par le fabricant est “’aspirine: 500 mg, vitamine C: 100 mg par
comprimé”’. Est-ce compatible avec les ré&ultats trouveés?(0,5 pt)
On donne C =12 g/mol ; H=1 g/mol ; O = 16 g/mol
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE : JUIN 2016
Série : TSE EPREUVE : PHYSIQUE
DUREE : 3 heures COEFFICIENT : 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1) a) Ddinis les termes ou expressions suivants : oscillateur libre, oscillateurforcéet cite
un exemple dans chaquecas(1 pt)

b) Cite quelques applications du laser(0,5pt)
2)On produit des franges d’interférences au moyen du dispositif des fentes de Young, les deux
fentes sources F1 et Fosont distantes de a. On observe les franges d’interférences sur un écran
parallée au plan contenant les sources et situ€aune distance D avec une lumié&e
monochromatique de longueur d’onde A.
a) Fais un schémna du dispositif exp&imental des fentes de Young et indique le champ
d’interférences (0,5 pt)
b) Décris et interpréte le phénoméne d’interférences (0,5 pt)
c) Bablis la relation qui donne la difféence de marche & des vibrations lumineuses issues de
deux fentes F et F> et arrivant a un point M de 1’écran. (1 pt)
d) Définis I’interfrange et établis son expression. (0,5 pt)
3) Enonce les lois de I’effet photoélectrique(2 pts)
B- EXERCICE : (6pts) Déermination des caractéristiques d’un moteur
Soient deux dip&8es @; et @, la puissance moyenne consommee dans ®est @;, dans @, est @..
Les dipdes sont en ré&ime sinusodal forcé

1) Les deux dipdessont en s&ie, démontre que la puissance moyenne dans (®;, @) est

P=¢; + (Pz(l pt)

y €

i > ? ?

tr >
2) Application : Un réistor AB, de résistance R, est en sé&ie avec un moteur BC. R =5 Q,
Ugc = 138 V. Les puissances moyennes consommees dans le résistor et le moteur sont :
Pag = 320 W et Ppc = 956 W.

A B C
R M
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a) En déduis I’intensité efficace | du courant alternatif sinuso'dal et Uag.(2 pts)
b) Quelle est la puissance consommee dans AC ?(1 pt)
c) Calcule le déhasage de usc par rapport a I’intensité instantanée(1 pt)
d) A I’aide de la construction de Fresnel calculeUac (1 pt)
C- PROBLEME : (8 pts) |

Mouvement vibratoire a la surface d’un liquide
Une onde progressive d’amplitude a = 1 mm se propage a la surface d’un liquide le long d’un
axe Ox. La distance entre deux cré&es successives est 4 mm.
1) Détermine la longueur d’onde de cette onde(0,5 pt)
2) A la date t = 0, 1’élongation transversale en O est maximale. L’onde se propage suivant le
sens positif ala cé&itéde 0,4 ms™.
a) Calcule la valeur de la p&iode T de I’onde (0,5 pt)
b) Eablis I’expression de 1’¢élongation transversale Yodu point O.(0, 5pt)
3)
a) Etablis I’expression de 1’élongation transversale Ymd’un point M de Ox, en fonction du temps
t et de I’abscisse x de M mesurée sur Ox.(1 pt)
b) Compare les vibrations en O et en M pour x =1 cm. (0,5 pt)
4) Entre les points O, et A, sur Ox, la distance est OA = 23 cm. Déermine le nombre des points
du segment OA qui vibrent en phase avec O.(1 pt)

1
Datation au carbone 14

En 1983 fut découvertel’épave d’un bateau ; pour valider que ce bateau date du Moyen Age
une datation au carbone 14 est ré&lisé sur un €hantillon de bois préevésur sa coque.
L’activité A mesurée pour cet éhantillon est de 12,0 dé&sinté&yrations par minute et par gramme
de carbone. Or I’activité pour 1 gramme de carbone participant au cycle du dioxyde de carbone
de I’atmosphere est égale a Ag = 13,6 désintégrations par minute.
1) Justifie la variation d’activité d’un échantillon de bois au cours du temps (0,5 pt)

2) Sachant que la loi de décroissance de 1’activité en fonction du tempss’écrit : A(t) = Aje

a) Etablis 1’expression dutemps t en fonction des autres grandeurs physiques A (t), Ao, et A.(0,
5pt).

b) Calculet (1 pt)

3) Le temps t correspond au temps &ouléentre la date de fabrication du bateau et la date de
découverte de I’épave. Détermine 1’année de fabrication du bateau.(1 pt)

4) Le Moyen Age s’étend de 476 a 1492 ans aprés Jésus-Christ; I’hypothése est-elle
vé&ifiée ?(1 pt)

On donne la constante radioactive du carbone 14 ; 1 = 1,244x<10* an™!

-t
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