S

Exercice 1

FICHE N° 2:

Mel

Riviers

d=35m

Akpa lance & son ami Mel, une orange de massefl =200 g.
Mel se trouve au bord d’une rivicre, deri€retine termitigte.
L’orange est lancée d’un point A dans un plan verticdl avec
une vitesse ¥, faisant un angle a/="45° aveel” horIZOntale
On néglige I’action de I’air suf l’orange 5
On donne OA =h, = 2 ¢
1) Détermine : ; =
a) Les relations donnant les coordonnees X(H) et y(t) du
centre d’inertie G de'1’ orange en fonction'de g, Vg, O et t.
(I’origine des tendps est Binstant du lancer)
b) L’équation cartésienne.de la trajeétoire duspoint G
dans le repére (O, 1, j)etfais I’ apphcatlon numerlque
avec g = 10msz, vo=10'm.s
2) La termitiére se trouve & la dlstance d=5mdup into
et sa hauteur est h, =#am. L’équation carteswnn de la
trajectoire de G dans le repére (0,1,7) secnt
y =—0,10x% 4 x + 2. i
Montre que Iforange passe au-dessus de'la termltlere
3) Mel se trouve @ 14m de son ami Akpa. Pour ‘attraper.
I’orange, il tend ses mains & une' hauteur h, = 1,5 midu
sol et ne bouge pas. y 4
a) Mel pourra-t-il 1ntercepter1 orange ? -
b) Sinon tombera-t-elle dans Ia riviergou demere |UI ?
Exercice 2 k' T LMD
Au cours d’une cornpetltlon de tennls, deuxj Joueurs AetB! «
s’affrontent. Le joueur ‘Ajvoyants$on adversaire-avancer,

décide de le lober. Le centre,d’inertie G4de 1@ balle e =

masse m est & une hauteur hi= 0,50 7 du/Solét le fllet a
une distance D = 12 m du point'©, le jotieur A frappe Ia
balle avec sa raquette ala date t/= 0 Celle-ci part avec L‘m
vecteur vitesse 7, faisant un angle o =) 605avec :

I’horizontale (voir figure). L action dé l’al_r estnégligée. !
y |

filet

~@

o

D d d

Ondonne:vy=14m.s71; g=98m.s2
1) Détermine dans le repére (0,1,)) :
1-1) les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement de
G en fonction de g, vy, a, h et t.
1-2) I’équation cartésienne de la trajectoire du centre
d’inertie G de la balle.
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1-3) vérifie que cette équation s’écrit :
y = —0,10x? + 1,73x + 0,50.
2) le joueur B, se trouvant a une distance d; = 2 m derriere le
filet tente d’arréter la balle en levant verticalement sa
raquette, & une hauteur H = 3 m. Montre que le joueur B
ne peut intercepte la balle.
3) La balle tombe au point C situé sur ’axe Ox. Calcule la
distance OC.
—d)kadistance separant le joueur B et la ligne de fond est
—d, =10m:.
~4-1) La balle‘tombe-t-elle dans la surface de jeu ?
W as 2) Détermine :

f | o & 18- 2 1) Ia v1tesse avee laquelle la balle arrive au
pomt CI
~pointiCy,.

Exercice 3 (TSE 2020)

"On négligera I’action, de I¥ a1r On prendra g=10 ms™ Lors

d’un match de basket; pour marquer un panler il faut que le

~ballon passe dans le cercle métalligtie situé dans un plan

horlzontal a 3,0 m du sol. Pour S|mpI|f|er on remplacera le

ballon par-un point matériel devant passer exactement au centre

Cdu cercle meétallique. xOy'est un plan vertical contenant le

- point C; xpz est le plan du solisupposé horizontal.

1) D’un point A de Oy situé a2,0 m du sol, un basketteur, sans
“adversaire, lance le ballon avec une vitesse contenue dans

“=mle plan xOy et dont la direction fait un angle & = 45° avec le

plan horizental (figure-1).

Ya

4- 2 2) Ie temps mls par la balle pour atteindre le

= Figure-1
a) Etablis 1’ lequatidn dejeette trajectoire dans le systéme

| draxes indiqué) en’fonctien,de la valeur de la vitesse.

_'b) Quelle doitétre la valéiride pour que le panier soit réussi,
4 sa€hant que leswverticales de A et de C sont

distantes,dé.Z,1:m ?
0) Quelle &st la.durée du trajet effectué par le ballon du point
LA Ay point C ?

2) Voulant arréter le ballon, un adversaire situé a 0,9 m du
tireur, saute verticalement en levant les bras. La hauteur
atteinte alors par ses mains est de 2,70 m au-dessus du sol.
o et ayant les mémes valeurs que précédemment le panier
sera-t-il marqué ?

Exercice 4 (TSE 2010)

Le Stade Malien de Bamako a remporté la Coupe CAF en

2009 face a I’Entente de Sétif d’Algérie. Lors de final

retour disputé au Stade Omnisport Modibo KEITA, le

joueur Baco COULIBALY regoit une balle au sol dans

I’axe des buts de I’Entente de Sétif a 25m de la ligne de but

alors que le gardien Saib de 1’Entente était sorti a S5Sm de sa
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cage. D’une frappe rapide du pied, COULIBALY

communique a la balle une vitesse v, dans le plan (0,1, ))

incliné d’un angle o = 30° par rapport a ’horizontal et de
valeur vy = 18m/s. L’influence de I’air est négligeable et on
prendra g = 10N/kg.

1) Détermine les équations paramétriques (horaires) et
I’équation de la trajectoire de la balle dans le repére
cartésien (0,1, ).

2) Détermine la hauteur maximale atteinte par la balle ainsi
gue le temps t; qu’elle met pour I’atteindre et la vitesse v,
a cette hauteur.

3) Calcule le temps t, mis par la balle pour arriver au niveau
du gardien. e

Exercice 5 (TSExp 2018) g

La surface plane d’une table soufflante falt un angle de 3D°

avec le plan horizontal P. Un palet.€st fancé sur,une fable.du

point A a la vitesse V. Il parcodrt'sur un segment AO l m. |

v

Sa vitesse en O est V, = 4m/S™ ; o

1) Les frottements sont negllges On prend g= 10 m/s
Calcule la valeur dea. .. b

2) Arrivé au pomt 0, le palet quitte, la table et n’est plus
soumis qu’a Paction de la pesafteur. L’instant.de son
passage en O est choisi comme origine des temps-@n.ne-
s’intéresse qu*au mouvement duicentre d’inertie du palet‘
a) Ecris les equatlons du mouvement du cenfre d’1nertle '

dans le repere (Ox, Oy). :

b) Détermine la trajectoire du centre d’inertie.
c) Détermine les'coordonnéés du pomt culminant, ¢’est-

a-dire le point d’altltude max1ma1e attelnt par le centre
d’inertie. ) JaV
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d) Détermine la date et le lleu de 1 arrlvee du palet sur; | L

plan P.
Exercice 6 (TSE 2017) Y & —
Un dISpOSItIf permet de lancer une baHe a Ia wtesse P
Vo = 16 m.s™. La balle part d’uit¥point O,&ers Je haut; fi
suivant une direction faisant l’angle o avec la vertlcale OZ

g= 10ms v § ,'

=l
o

1) Détermine les équations paramétriques x(t) et z(t) du
mouvement.
2)
- Quelle est I’équation de la trajectoire ?
- Quelle est sa nature ?
3) Etant donné o. = 50°.
a) Pendant combien de temps la balle s’¢leéve-t-elle avant
de descendre ?
b) Quelle est sa vitesse a la fin de cette phase ascendante ?

"'-'bonne g = 9,81 s 2 Q i""-4'5'-°'

4) Calcule :
a) L’altitude maximale atteinte par la balle a partir de son
point de départ O.
b) La balle retombe sur Ox en P, trouve I’expression de la
distance OP.
c) Pour quelle valeur de o ; OP est maximale ?
Quelle est alors sa valeur numérique ?
Exercice 7

On étudie le mouvement d’un solide (S) de masse m assimilable
a un point matériel qui glisse sur une piste ABC.
La piste est composée de deux parties :
- la partie AB de longueur ¢ est inclinée d’un angle a par
" rapportiausplan horizontale ;
- la partie BC estilunarc de cercle de rayon r et centre O.

pLes.deux parties sont raccordees tangentiellement au point B.

(v0|r figure). Les frottements sont negllgeables

2508 r=1,5m. iy
1) Etude du mouvement de: (S) sur AB | |
~Le solide (S) abandonne san§ vitesse initiale en A arrive en B

avec un vécteur vitesse vg. || |

1-1)Fais I 1nventa1re des forcep extérieures appliquées au solide
=(S).
1-2) Determme la valeur de 1 acceleratlon a du Sollde (S).
1 3) > 3
_1-3- 1) Exprime la wtesse vB du solide en B en fonction de
afﬂg 4y 4 /
1-3-2) Calcule vg. 4
2) Etude du matvement de (S) sur BC
Dans la sulte dePexercice, on prendra vg'= 5,3 m.s
2-1) Determlne lavitesse@p du sotide (S)'au point F.
2-2) Montre que la Vltesse du sohde efi € est la méme qu’en B.
GF 3) _—
2:3=1h) Exprlmel 1ntens1te R dé |a réaction de la piste sur le
sollde (S) augpoint Ben fonctlon dem,g,a,retvg.
2 3 2) CalculeR._ " || =
3) Etude du mouvement de (S) sur CD
iLe Sf)llg,e (S) qmtte Iaplste et retombe sur le sol en un point D.
/ 3- -1) Deterniine dans le repére (Cx,Cy) :
3-1-1) les coordonnées x(t) et y(t) du centre G du solide
(S).
3-1-2) I’équation de la trajectoire de G en fonction de
a, g et ve. Fais I’application numérique.
3-2) Détermine :
3-2-1) les coordonnées du point D.
3-2-2) le temps mis par le solide (S) pour atteindre le point
D.
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