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THEME 1 :ORGANISATION DU SYSTEME NERVEUX
DES MAMMMIFERES

Le systéme nerveux est I'ensemble constitué par les centres nerveux, les nerfs Pet les

organes de sens.,
Sur le plan anatomique :
On distingue deux systémes nerveux.,

A central ou névraxe :est constitué par les ce
. par les centres NErveux
logés dans la boite osseuse. [’ encéphale est logé dans la boite crinienne et la moelle
¢piniére dans la colonne vertébrale

eux périphérigue :est constitué par les nerfs avec 12 paires de
nerfs craniens et 31 paires de nerfs rachidiens.

| Sur le plan physiologique :

On distingue deux systémes nerveux -

Le systéme nerveux de la vie de relation :c’est le systéme nerveux qui met en

contact |'organisme avec le milieu extéricur.
' e nerveux de la vie végétative :c’est le systéme nerveux qui assure la
régulation de I'activité des organes de nutrition et de reproduction

I- Organisation de I’encéphale
A. Les méninges

Ce sont les enveloppes qui entourent I’encéphale :

La dure mére :enveloppe externe épaisse donc fibreuse et résistance. Role de
| L‘m«wdowe interne mince, souple, vascularisée. Réle nourricier

: ide :e lqpc intermédiaire formée de filaments et d'un liquide




3. Origine et maintien
Les ions Na' sont concentrés dans le milieu extracellulaire que dans le miliey
intracellulaire. Pour les ions K™ c"est I"inverse.
La membrane est perméable aux ions Na® qui diffusent passivement de 'extérieur vers
|"intérieur,
La membrane plus perméable aux ions K+ qui diffusent de 1"intérieur vers |'extéricur.
Les ions K' qui sortent sont plus nombreux que les ions Na' qui entrent. Ceci entraine
un surplus & I"extéricur qui devient électropositif et un déficit a I'intérieur qui devient
électronégatif. Ce déséquilibre ionique est i Iorigine du potentiel de repos.

3.2 Maintien

Avec le temps on devrait tendre vers un équilibre ionique et a la disparition du
potentiel de repos. Donc il existe un mécanisme qui assure son maintien : c'est le
transport actif assuré par la pompe & sodium dont le fonctionnement nécessite de
I"énergic. Elle fait sortir plus de Na' (3Na’) et fait entrer moins de K (2K ).
Ceci entraine le maintien du déséquilibre jonique de part et d’autre de la membrane

responsable du potentiel de repos.
B. Le potentiel d’action.

1. Définition

(’est une inversion temporaire et propagée du potentiel de repos suite a une excitation
de la fibre ou du nerf.
2. Analyse et interprétation électrique

-Artéfact = moment de |'excitation
~Temps de latence = temps mis par I'Influx nerveux pour atteindre la |ére électrode
réceptrice
-La dépolarisation = inversion de la polarité
-La repolarisation = retour ou potentiel initial
: 3. Interprétation ionique

C ues

v propriétés du merf: Excitabilité. Conductibilié, lo de seuil ¢t le phénomene de

L
S mg’{i“mpﬂ:ﬂm{mlnmpu suffisant
- une réponse. Plus la rhéobase est faible plus la fibre ou le nerf est




CONDITIONNELS DE MOUVEMENTS

Aire Motrice |

S

CN=ME |

il

FMMecteur :Muscles

o E(:.E [ Nez | I}

N _ﬂ_ Réponse : Contraction

NB :IMPORTANCES DES REFLEXES

Reflexes innées : Protection, équilibration, Posture.
Reflexes Conditionnels : Dressage, et Domestication d’animaux ;
Acquisition d’Automatismes : Parler, Ecrire, Lecture, Conduire.




L 1ON_ART

C'est la pression exercée par le sang sur la paroi interne des artéres.

ACTE 10N
-Débit cardiaque(DC) est le volume de sang injecté dans les artéres par unité de
temps.
DC=FC x VS

DC augmente la PA augmente aussi, DC baisse la PA baisse aussi.
La PA varic aussi avec la FC et le VS.
- la vasomotricil la_variation du diamétre des artéres
*une V ion (augmentation du diamétre) entraine une baisse de la P A
* une vasoconstriction (réduction du diamétre) entraine une augmentation de la
PA
- volémie est le volume de sang circulant dans les artéres
* une augmentation de la volémie en cas de surcharge hydrique entraine
augmentation de la P A
* une baisse de la volémie suite i une hémorragie entraine une baisse de la
pression arnérielle
C. REG ON DE LA PRESSION ARTERIELLE

1. REGULATION NERVEUSE
e ENCAS D HYPERTENTION

1" Augmentation de la frequence
/ : Des potenticiles d'action des
PA ——— Forte excitation des hurm-n!mpl:ua—d nerfs de  HERNING et de cvon.
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THEMES : IMMUNOLOGIE
tio i et non soi

1, Le soi:

C'est I'ensemble des molécules qui appartiennent i |"organisme donc qui résultent dy
génome de I'individu. Le soi est reconnu et toléré par les cellules immunitaires.

2. Le non soi:

C'est |'ensemble des molécules étrangéres i 'organisme et le soi modifié. ct sa
présence dans |"organisme déclenche une réaction.

11 Notion de CMH ou HLA.
Le CMH est un marqueur localisé sur la membrane des cellules. Le CMH est codé par
quatre (4) génes codominants et polyalléliques. Donc le nombre de combinaisons
entre ces alléles st trés élevé, de ce fait le CMH est spécifique a chaque individu,
Le CMH permet la reconnaissance du soi et joue un role déterminant dans [a greffe.
Pour que la grefle soit acceptee le CMH du donneur doit étre identique @ celui du
receveur ou bien a une partie du CMH du receveur.
Les types de greffe:
- = Auto greffe: le donneur est en méme temps le receveur
- lsogreffe: hhﬂtﬁhwwapparhmematamemehgne
-~ Allogreffe : le donneur et le receveur appartiennent a la méme espéce mais ne
mFuth!p-uﬂs.
- Xénogreffe ou hétérogreffe: le donneur et le receveur appartiennent 4 des
‘espéces différentes.

| 1L non ifiques.
Ce sonl mmmmwhmmmtmuudﬂl antigéne.
Ces répor '_ se déroulent de la méme maniére quel que soit la nature de "antigéne.

l.Les barriéres naturelles:
nt les barriéres anatomiques (peau, muqueuses), les barriéres
._,_munuml acide gastrique, bile spermine et les secrétions

biochimiques (larme, salive), les barriéres écologigques






DIHYBRIDISME: CAS DE GENES TOTALEMENT LIES

Pl xP2

F1 xFl

Croisements

Résultats

—————

F1 uniforme présentant les
phénotypes dominants et/ou
intermédiaires

ou l/4, 1/4et V2

F2 hétérogene avec 34 et 1/4

Déductions

-la lére loi de Mendel est
virifide
-les parents sont de race pure

- il ¥ a dominance ou
| eodominance

-la lére loi de Mendel n’est
pas vérifiée
<les individus de F1 sont
hybrides

_—

les genes étudiés sont ligs
-vérification

FixP
(double
3 if

2 phénotypes de 50% chacun

2 types de gametes

les 2 couples d’alléles sont

portés par une paire de
chromosomes

DIHYBRIDISME: CAS DE GENES PARTIELLEMENT LIEFS

EESSN—————— S —————

-les p-mgmnilms monirent que

-les individus de F1 ont fourni |

-les génes sont liés c.-a-d. que |

Croisements Résultats | Déductions
Ja 187 loi de Mendel est vérihie |
F1 uniforme pl'ﬂtﬂllhl les -les parents sont de race pure
Pl x P2 phénotypes dominants et/ou | il y a dominance ou
immédilim codominance A
-la lére loi de Mendel n’est pas
veérifiée
-les individus de F1 sont hybrides
F2 hétérogéne avec les -les proportions montrent que les
Fl1 xFl proportions de 3/4 et 1/4 ou | pénes sont liés
1/4, /4 et 12 -veénfication
-les génes éudiés sont
4 phénotypes dont 2 partiellement liés (crossing-over) |
de fortes -vérification (en montrant le |
proportions et 2 phénotypes | comportement des chromosomes)
de faibles proportions



THEME 12 : HEREDITE HUMAINE
1 —~All¢le récessifl

a- Des parents apparemment sains donnent naissance i un ou des enfants malades
b- Il y saut de générations ¢ & d I'existence de générations avec des individus tous

apparemment sains
2 — Alléle dominant

Il n'y pas de saut de génération .Si I"alléle est dominant chaque individu malade a ay
Moins un parent malade

3. Alléle récessif porté par X

a- Une fille malade aura un pére malade
b- Une mére malade aura des gargons tous malades

4 — Alléle dominant porté par X

a — Un pére malade aura des filles toutes malades
b - Un gargon malade aura une mére malade
5 — Alléle récessif on dominant porté par Y (cas rare

a — Il n'aura pas de filles malades car la fille n’a pas de chromosome Y
b — Un pére malade aura des fils tous de malades. Tout gargon malade aura un pére

malade

S’il ya deux ou plusieurs hypothéses retenues aprés analyse d'un arbre généalogique

(récessif et dominant, autosomal et gonosomal) on fait recours a I"analyse de I’ADN,
Analyse de ’ADN

1 — Alléle récessif ou dominant ?

On choisit un individu qui posséde les deux alléles de I'ADN (I"alléle normal ct
I'alléle muté) .Ensuite on détermine le phénotype de l'individu ¢ a d préciser si
I"individu set sain ou malade
est dominant et I'alléle muté est récessif
-Si I'individu FUM les deux alléles et il est malade on peut en déduire 'alléle mute
est dominant et I’alléle normal est récessif

2- Alléle autosomal ou gonosomal ?
-Si I'alléle est autosomal chaque individu regoit deux alléles dont I'un provient de sor
pére et |'autre de sa mere
-Si I'alléle est gonosomal et porté par X tous les gargons posséde chacun un seul allel:
(le gargon a un seul chromosome X).




METHODOLOGIE DE sE DE NAISSAN

INSTRUC 0 LLES
Cette premiére partie de I'épreuve permet de valider les connaissances dans une des
partics du programme. La question doit faire apparaitre les limites du probléme pour

aider le candidat & construire sa réponse organisée et illusirée par un ou plusieurs
schémas.

CONSEILS

-Lisez trés attentivement la question plusicurs fois car elle indique les limites du sujet
¢l orienle volre réponse, ce qui doit vous éviter des dével s hors sujet. Donc
les mots clés doivent étre soulignés.

Votre réponse doit étre organisée c'est-i-dire comporter une introduction, un
développement en 2 ou 3 parties et une conclusion.

-Le plus souvent, vous pourrez prendre les points cités dans le sujel comme

paragraphes de votre plan dans |'ordre ou ils sont cités. Si ce n'est pas le cas vous
pourriez trouver un plan cohérent.

- Au brouillon, notez les définitions des termes importants du sujet, les principales
parties & exposer et les enchainez selon un ordre logique pour construire le plan
Prévoir les schémas a mettre et en faire une ébauche si besoin en est.

REDACTION DU SUJET

1. L'introduction
Elle situe le sujet, en définit les termes, pose un probléme que vous allez chercher 4
résoudre et annonce le plan.

2. LE DEVELOPPEMENT :

Idoit étre structuré et organisé en paragraphes. Un titre simple précédé d'une lettre ou
d'un chiffre indique ce que vous allez traiter dans le paragruphe ; ces ltres
matérialisent |'organisation de votre exposé (plan cohérent). Dans chaque paragraphe
les notions essentielles doivent apparaitre nettement en conclusion. Votre exposé doit
étre illustré lorsque cela est utile et quand c’est demandé par des schémas clairs,
légendés, titrés propres et inclus dans le texte (non relégué tout & la fin de I'expose).
Des transitions courtes sont les bienvenues entre les paragraphes pour suivre votre
pensée.

Remargue :il faut ére vigilant car I plus grande partie du développement est &
rédiger directement sur la copie donc I"orthographe doit étre correcte, la ponctuation
respectée, les phrases courtes.

3. La conclusion :
hdnhmgmmw&minuudu:ﬂmmﬁmtmm:wmde
T"exposé et ouvrir sur un autre probléme ; un schéma bilan peut étre nécessaire. Elle
n’est en aucun cas un résumé du texte. Done la ion est indispensable.

S 41
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dans Ia nnissance du potentiel 4" action.

Sujet §: P Lr
Expliquez en fimitant I"étude au neurone sensitif mis en jeu dans le réflexe myotatique, 1" origine et
Ia propagation d'un message nerveux. L exposé sera strilcturd et illustré.

Sujet 6 ;

Au niveau des neurones, différents types de potentiels sont impliqués dans la communication
NCTVEUSC.

En vous limitant 4 un neurone récepteur, exposez les caractéristiques de ces potentiels en soulignant
jeurs analogics, les différences et leurs relations.

Sujet 7:

A l'mde d'un cxpost clair, structuré et bien illustré, expliquez pourquoi un message nerveux
earcgistre dans "axone d'un neurone post-synaptique peut étre différent du message nerveux
enregistré dans "axone d"un neurone présynaptique.

Sujet 8 :Expliquez comment, dans un centre nerveux un neurone regoit des informations et les
traite pour élaborer un message efférent. (Les mécanismes ioniques ne sont pas attendus)

Sujet 9 :Comparez le fonctionnement de la synapse excitatrice et de la synapse inhibitrice.
THEME : MUSCLE SQUELETTIQUE

Sujet 1 :
Expliquez les phénoménes qui se produisent depuis I'excitation du nerf moteur jusqu’a Ia contraction
du muscle.

Sujet 2 :
Comparez les particularités structurales et fonctionnelles de la plaque motrice et de synapse

neuroneuronique

Enpm;tmuunﬁc les cellules musculaires, vous exposerez, pourquoi ces cellules  ont
besoin de recevoir en permanence une certaine quantité de glucose.

Sujet 4 :
Un muscle qui se contracte, se raccourcit. Exposez les aspects mécaniques de la contraction de la
fibre jusqu'au niveau ultra structural en soulignant les relations entre structure et fonction. llustrez

aire exposé par des schémas soigneusement annotés et titrés,







A u.hmﬂhhmhMMIﬂm dans In marge
Jes renvois  de ["autre coié de Ia copie ... _

A faire : écrire lisiblement, souligner les titres i la régle, laisser une ligne entre ley
paragraphes, faire de grands schémas.

La contraction réflexe d'un muscle peut &tre obtenue par | excitation de la peau. Plusieurs organe s

comcourent ainsi 8 un méme but.
Par un exposé clair ot bien illustré, montrez CoOMMent ces ofgines interviennent dans

I' sccomplissernent de ce réflexe e présentez ses camctérnistiques

Le réflexe myotatique sc traduil par une concentration du muscle excité et un relichement de wn

antagonisic
Aprés avoir représenté le trajet des messages nerveux, vous montrerez comment les mécaniumes

synaptiques permetient dexpliquer le mouvement réflexc.
Vous ferez les schémas que vous jugerez, nécessaires pour une bonne compréhension de votre devonr

(hen mecamsmes omigues ne sont pas attendus ).
Sujet 3 : ,
En frappani f¢ tendon d° Achille, on provoque une exiension du pied sur la jambe. Ce mouvemen

involontaire met en jeu deux muscles antagonistes.
Expliguez comment les dillérenies siructures nerveuses interviennent dans ce réflexe. Un schéma

fonctionnel est atiendu.

Sujet 4:Fxpliquez les mécanismes synapliques mis en jeu lors du réflexe myotalique 4 innervation
reciprogue

Sujet 5 :Comparez le réflexe myotatigue et le réflexe de retrit de la main au contsct d'un obiet
brulent.

THEME : TISSU NERVEUX

Sujet 1 :
Par un exposé clair et illusiré, décrire une cxpérience de mi évidence du potenticl d'action, puss
expliquer son origine et le retour & la polarité initiale. e d e

Sujet 2
thﬁ““%ﬂﬂmmfhmmmmmmtl

d'action qui se propage le long de cet axone.

Précisez les caractéristiques de la stimulation nécessaire & Vobtention d'un potentiel d'sction o
‘exposez les phénoménes électrophysiologiques en relation svee sa naissance ainsi que s conducto
le long de I'axone. -

exposé sera illustré. Les mécanismes liés & Fexistence de cansux ioniques ne sont pas -

%‘f
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HYBRIDISME AVEC GENE LETAL

them:nn

R&n_l_uu

F1 x Fl

Déductions

F2 hétérogéne avec /3 d'individus
hétérozygotes porteurs de  I'alléle
létal; 13 d'individus homozygotes
porteurs de |'alléle normal: 1/4
d'individus non viables

i x P

récessil

2 phénotypes de 50% chacun

DIHYBRIDISME: CAS DE GENES INDEPENDANTS AVEC

<ln lére loi de Mendel n’est
pas vérifide

-les individus de F1 sont
hybrides

~dominance (caractéres
dominant et récessif)

-les proportions sont celles
d’un géne létal
-vérification

Ce résultat confirme que les |
individus de F1 sont hybrides ‘

DOMINANCE
Croisements Résultats Déductions =
-la lére loi de Mendel est veérifiée
Pl x P2 F1 uniforme présentant les -les parents sont de race pure
phénotypes dominants -il y a dominance (caractéres
dominants et récessifs) b
F2 hétérogéne avec les -la lére loi de Mendel n'est pas
proportions de: verifiée f
-9/16 individus phénotypes -les individus de F1 sont hybrides
dominants -I*apparition de types nouveaux
FIxF1 -3/16 et 3/16phénotypes montre qu'il y a disjonction
-1/16 individus phénotypes caractéres avec la formation de 4
récessifs types de gameétes (3 loi de Mendel)
-confirmation de la disjonction
Fi xP indépendante des alléles des 2
(parent couples
homozygote 4 phénotypes de 25 % chacun | .les génes étudiés sont
double indépendants c-a-d portés par 2
paires de chromosomes
récessif) ou vérification
back-cross

N K




_ THEME 11:

rlxP

e et S S——

—_—

Résultats

F1 uniforme présentant le phénotype
dmnhwﬂ(ﬂmd'uﬂdﬂ
parents)

'HEREDITE-GENETIQUE

1 HEREDITE AUTOSOMALE
= Déductions |

Croisements

“la lére loi de Mendel est |

verifide

-les parents sont de race pure
-la dominance (caracteres
dominant et récessif)
-vérification du croisement

Flx Fl

F2 hétérogéne avec 3/4 soit 75%
phénotype dominant et 1/4 soit 25%

phénotype récessif

“1a lére loi de Mendel n'est
pas vérifice

-les individus de F1 soni
hybrides

-I"apparition du phénotype
récessif montre qu'il y a
séparation des 2 caracteres
lors de la formation des
gamétes de F1 (Zéme loi de
Mendel)

-vérification

2 phénotypes de 50% chacun

Ce résultat confirme que les
individus de F1 sont hybrides

E AVE
Résultats

=

INANCE
l}édnﬂmns

Pl xP2

F1 uniforme présentant un phénotype
qui ne ressemble a aucun parent cest-
s dire i i diai

-1a lére loi de Mendel est
verifiee

-les parents sont de race pure
-1l s’agit d’une codominance
-vérnfication

Fl x F1

F2 hétérogéne avec 1/4 soit 25%
phénotype parental :1/4 soit 25%
phénotype parental :1/2 soit 50%
phénotype intermédiaire

-la lére loi de Mendel n'est
pas vérifiée
-les individus de F| sont
hybrides
-I"apparition des phénotypes
parentaux montre qu'il y a
séparation des 2 caractéres
lors de la formation des
gameies de F

srificati

(e SRl <

Ce résultat montre que les
mndividus de F1 sont

hétérozygotes




Le noyau végétatif descend dans le tube pollinique et dégénére. Le noyau reproducteur
s'engage dans le tube et subit une mitose et donne deux gametes males appelés

anthérozoides.
. La fécondation proprement dite.

Lorsque le tube pollinique atteint le sac embryonnaire les deux anthérozoides sont

injectes.

i - L'un des anthérozoides fusionne avec 1'oosphére et donne une cellule diploide
(2n) appelée ceul principal ou ceul embryon.

- L’autre anthérozoide fusionne avec les 2 noyaux du sac pour donner une cellule

triploide (3n) appelée ceuf accessoire ou ceuf albumen

IV. La formation de la graine
L'ceufl principal se différencie pour donner 'embryon et I'ccuf asccessoire donne
I"albumen.

- Si les cellules de I'embryon se développent plus vite que les cellules de
I"albumen les cotylédons digérent I"albumen ¢t occupent la presque totalité de la
graine : on obtient une graine sans albumen.

- Si les cellules de I'albumen se développent plus vite que les cellules de
I'embryon, on obtient une graine a albumen.

Les réserves s’accumulent dans les cotylédons ou I'albumen puis la graine subit une
déshydratation et entre en vie ralentie : ¢’est la maturation de la graine.

V. Le cycle de développement et le cycle
chromosomiqgue.

1. Le cycle de développement

Il comporte deux générations :

- Le sporophyte correspond a la plante feuillé et fleurie. Il provient de la
germination de la graine et donne les spores c'est-d-dire microspores et
MACTOSpOre.

- Le gamétophyte comporte le gamélophyte male (grain de pollen) et le
gamétophyte femelle (sac embryonnaire).

Le grain de pollen issu de la microspore donne les gamétes males ou anthérozoides
Le sac embryonnaire issu de la macrospore donne le gaméte femelle ou oosphére.

2. Le cycle ch 080 ue

Il comporte deux phases :
- La diplophase : c’est la phase & 2n chromosomes qui va de la fécondation i la
= L'bhaplophase : c’est la phase & n chromosomes qui va de la méiose a la
fécondation.

- >




THEME 10 :REPRODUCTION CHEZ LES SPERMAPHYTES
L. Organisation de la Neur

[ Support Pédoncule Moral et réceptacle
Piéces sténles =  Les sépales = le calice ] i)
{‘H = Les pétales = la corolle o
_l"rm protectrices
Pigces fertiles = Androcée = étamine (anthére + filet)
Ou - Gynéede ou pistil (ovaire + style + stigmate)
| Pieces reproductrices

. Formation des pamétophvytes
I. Formation des gamétophytes mile = grain de pollen

La cellule mére du sac pollinique diploide (2n) subit la méiose et donne 4 cellules
haploides (n) appelées microspores. Chaque microspore élabore une membrane
exieme ou exine et une membrane inteme ou intine. La micropore subit une mitose et
donne une cellule végétative et une cellule reproductrice.

2. Formation du gametophyte femelle = sac embryonnaire

La cellule meére du nucelle diplofde (2n) subit la méiose et donne 4 cellules haploides
(n) dont les 3 cellules dégénérent la macrospore ou mégaspore subit 3 mitoses
successives et donne 8 noyaux réparties dans 7 cellules dont I'ensemble forme le sac

embryonnaire qui comporte I'oosphére, 2 synergides, | cellule centrale avec 2 Noyaux

3 antipodes.
111. Fécondation

1. La pollinisation
C'est le transport du grain de pollen de I"anthére sur le stigmate du pistil. On
distingue :
= Pollinisation directe ou autopollinisation : le grain de pollen est transporié sur le
pistil de la méme fleur.
- Pollinisation indirecte ou croisée : le grain de pollen est transporté sur le pistil
d’une autre fleur de la méme espéce
Le transport du grain de pollen peut étre assuré par plusieurs facteurs
# Pollinisation anémophile : le transport est assuré par le vent
# Pollinisation entomophile : le transport est assuré par les insectes
# Pollinisation hydrophile : le transport est assuré par I'eau
. La germination du grain de pollen et la formation

' des anthérozoides
-e grain de pollen germe en émetiant un tube pollinique. La croissance du tube

pllinique est orientée par i libérées par le stigmate : c'est I




FECONDATION
EFI ISATION

La fécondation est la fusion des gamétes, elle a licu au 1/3 supérieur de la trompe de
FALLOPE

1L CONDITION DE LA FECONDATION

La capacitation des spermatozoides
La glaire cervicale doit étre  favorable
La rencontre des gamétes

Le pénis doit étre érectile

Apparcils génitaux fonctionnels

11l. ETAPES DE LA FECONDATION PROPREMENT DITE

Traversée des cellules folliculaires par les spermatozoides puis fixation sur les

récepteurs ZP3 de la zone pellicule

» Réaction acrosomique permettant la libération d enzyme qui perfore la membrane
de I'ovocyte 2

» Injection du noyau du spermatozoide dans le cytoplasme

VVVVVYY

"Ii

e« CONSEQUENCE DE LA PENETRATION DU NOYAU

Cest I"activation ou réveil physiologique de I'ovocyte 1. Cet activation se traduit par

- La libération du contenu des granules corticaux pour former une membrane
imperméable ou membrane de fécondation

- La libération d’enzymes qui modifient les récepteurs ZP3 sur lesquels se fixent les

des

- L'inversion de le polarité de la membrane de "ovoctye 1l
Cette inversion de la polarité participe la modification des récepteurs ZP3

- Lareprise de la méiose qui étai bloquée en métaphase 11

- Le noyau du spermatozoide accompagné par le centriole subit une rotation 180 °

- Rapprochement des pronuclei au centre de "ovule

- Fusion des pronuclei ou caryogamie pour donner une cellule diploide appelée
cellule ceuf ou zygote.




lation du fonctionnement de I’'a

reil génital mal

Rétrocontriile negatil sar be compless

wigatitsur | TYPOTHALAMUS by pothalamo by pophs vaire
la séerétion de FSH l GnRtM i, s~ ——
Hypoph + GnRM &+ LM
= = L= ]
I 4 Testostérone

| {‘xh (‘I-III\Ll de

Inhibine *—|  Sertoli Leydig
l e o l_ — =1
J l TESTOSTERONES |

Activation de ln » cesl-g-ilire

le passage des spermatogonies auy
spermatoroides au nivean du tube seminifere

Régulation du fonctionnement de I’a

— - Apparition of maintien des (55

— ¢ [Mveloppement des glandes anneres
—: La lihido

reil génital femelle

(Estradiol faible == RC - Propostérone (aibie
3 Hypothalam 3
Sur la sécrition de LH (1-12) = Hffurhﬂtrﬂl:nndti‘ﬁﬂ
- GaHH (peurvhormane) -
(Estradiol élevé == RC + Progestérone teséc
Sur la sécrétion du LH F
H RC - S
Sait ypophyse sur la séerétion de FSH

4

—e Endoméire : Formation de denteliclntioe®

ws : Claire cervicale pra sbundante visquemse, sosde (11210
mie, Muide et mewtre ((11-14j)

Mvométre ; Silence utérin
Col de 'abérus ; Glaire ackde collast®

« Clnndes mammalees  dévelnnnem!



Lav 7 cotlules filles renferment chacune =

ITE D'ADN AL C R D
MPORTANT DES CHROMOS ES (2n=2) AU
‘RS GAMETOGENESE
Quantité d"ADN (UA)
| F

2q-

/ 1™ divisien
q7€ Interphase yi
‘l’r 1™ division
* Temps

! Apres une mitose il y a toujours une duplication de PADN

& Avant la | ére division de méiose la quantité de "ADN passe de q a2q.

- Etle nombre de chromosome est de 2nchromosomes & 2chromatides.

' Ala &h@rr division de méiose In quantité de "ADN passe de2q aq
Et le nc somes passe de 2n chromosomes 4 2 chromatides 4 n

: i ﬁﬁm I:quﬂiﬁﬁ d'ADN passe de qa g2 et le nombre de
SOMCS puss romosomes i 2 chromatides, i n chromosomes i 1



__THEME 9 : REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES

. S 2n=4
PHASES ____ﬁl'l'llﬂl'. | 1" division de mélose 1™ division de méiose ]

2 chivmosomes & 2 | 2n chiomosomes o 2 n chtvmosenes & chromatides dispener
vhromatides chrvnatubes apparies dons le | dans be noyan




" Phases RN -~ . e |

-Les LB reconnaissent |"antigéne en liant  le macrophage phagocyte
"‘?‘anuh I"antigéne puis présente les
R épitopes de I"antigéne. épitropes associes aux CMH
p use - Le macrophage phagocyte |'antigéne et au T4 et LTS dont les

d'induction présente I"épitope associe 4 une molée |
(reconnaissance cMHmLTdmuﬂanm“:"* | récepicurs sont capables de sc |

} St lier avec les complexcs I
complémentaires du complexe épitope- pitopes-C :
CMH. Ces LT4 sont sélectionnés, LTS sont sélectionnés |

' -Les LT4 activés se multiplient

|_,,..1L ﬂ, &5 |3 Les LT4 sélectionnés sont activés, llsse | puis se différencient en 1. Ta

multiplient par mitoses puis de différenciem

- n LT4m.
& r:'ll:T: (auxihiaires) et LT4 mémoires T_.;, L.Ta sccrétent des
Phase m i | '
E interleukines qui activent la
-Iilﬂ:lﬂ-l et | . Les LTa ﬂt des interleukines (IL2) | m;ipti::.ﬁ::t la
_ qui activent la multiphication et la | di 1t
_ o différenciation des LTS en
différenciation. | différenciation des LB en plasmocytes et en LTeytotoxiques(LTc)

| Les plasmocytes 3 REG développé secrétent | Le LTe se fixe sur la cellule
| des anticorps circulants qui sc fixent sur les | infectée et fibére des molécules

 épitopes de |"antigéne entrainant sa de performe qui perforent la
PPhase effectrice  neutralisation. Ainsi on a la formation de ' membrane de la cellule. | eau
B, complexes immuns éliminés par phagocytose. | entre & I'intérieur de la cellule
- - 2 et provogue son éclatement :
Mhﬁhﬂ z Clest I lyse.

Notion de coopération cellule

Pour la RIMH :
Pour la production d’anticorps il faut nécessairement une coopération entre LB, L'T4
et macrophage car les LB seuls ou LT seuls ne peuvent pas produire des anticorps.

*- Nature de Ia réponse :
. ﬁl‘hﬂqﬂimduﬂmnmefﬁmemuﬂedﬁlymﬂmcﬂmmmmmeun
o a une RIMH.
;| . Sil'injaﬁmdu-mminuﬁlcmetceuedﬁlymplmﬂwmefﬁmm
» a une RIMC.
-dimmmuimmmnghmmmdﬁivémrugmim.u

i I_-ﬁnvﬂ_wwmmdewnmumhm
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- La_réabsorption : c'est la réabsorption des substances nécessaires pour le boy
fonctionnement des cellules de 'organisme. La réabsorption .de I'eau au niveau dy
TCP est passive ¢t obligatoire (par osmose) par contre au niveau du TCD elle es
facultative car controlée par I'ADI. e, .

- La sécrétion : Les cellules du TCP sécrétent |'ammoniaque et I'acide hippurigue qui
se mélangent au reste du filtrat non absorbé pour donner ["urine définitive.

V -Régulation de la pression osmotigue
I. En cas de surcharge hydrigue
Surcharge hydrique (volume/”) :-i ml '—-{ Osmorécepteur ‘

Faible excitation
De I"hypothalamus |

PO "[
" Peud’ADH
(posthypophyse) |
Volémie | B [
-i'lible_li&hurpﬂo. 1
D'Eau [ |
T Urine Abondante
; . En cas d’hémo ou de déshydratation

) Velémie | [} PO |— ﬂlllorTepl:ur

Forte excitation
De I'hypothalamu

|

Beaucoup
d'ADH(posthyp

Fo Réabsorption =




b. Le systéme : H2C03 / HCOY

_ Acidose piiN: H' + HCO¥ —+ 2003 — pH/
. Alcalose pHZ” :  H2069 . HCOY +H T pH>
¢. Le systéme : H2PO4 /HPO4"
. Acidose : pH : i+ rod _..‘HIH}.;I —> pH/”
. Aleatose pHA:  H2PO4 CHPOS + 1 =D pHY

2.2. Régulations par les poumons.

: ,_EL_F‘J__J’!“_ME_:EEiMIiun du centre respiratoires entrainant une
hyperventilation qui provoque la dissociation de H2CO3 en CO2 et H20 éliminés par
les poumons.

H2003 Hyperveatilation _.CO2 + H20 —— pH7

. En cas d’alcalose :11 y'a hypoventilation qui retient le CO;y qui sera dissous dans
I"esu pour donner HyCO; qui se dissocie et libére les ions H' entrainant une baisse du

pH.
CO; + H;OH; , + COHCO; + HE—)" pHY

2.3 Régulations par les reins.
En cas d"acidose : les reins éliment les ions H' dans I'urine entrainant I'augmentation
du pH du plasma et la diminution du pH de I'urine.
. FEn cas d"alcalose : Les reins éliment le NaHCO dans |'urine entrainant la baisse du

pH au plasma et I"'augmentation du pH de I"urine.

B. Régulation de la pression osmotique par le rein.

1. Anatomi

 formé par des unités fonctionnelles ayant la méme structure et la méme fonction : Ce

ube rémal ; tube contourné proximal, segment gréle ou Anse de Henle + tbe
stal raccordé au canal collecteur.

T e
—3 -
a2 o

e -
o ) 'b-‘

Peau, le glucose, les acides amincs, les sels, Jes décliets etc... et retient s
 filggat est Pusine primiive (égale plasma sans protéines et

= LS

—



THEME 7 :LE MILIEU INTERIEUR

1. Définition et composition
A. Définition :

C'est le milieu dans lequel baignent les cellules de I"organisme. 1 est uumrm::'bé: par le
liquide extracellulaire (plasma, lymphe) et le liquide intercellulaire ou interstitiel.

B. Composition :
Le milieu intérieur est formé par le sang et la lymphe. Le sang comporte les éléments
| figurés (hématies, leucocytes, plaquettes) et le plasma oblenu par sédimentation du sang
incoagulable.

I1. Réles du milieu intérieur et des reins

a. Réles du milieu intérieur

11 assure le transport des gaz respiratoires (02 et CO2), des nutriments, des déchets, des

b. Réles des reins
Rale de filtre sélectif ou de barriére vis-i-vis des protéines et lipides.
Réle d’excrétion vis-a-vis des substances a seuil (glucose, sels minéraux) et des dechets.
Réle de sécrétion vis-a-vis de I'ammoniaque et de I'acide hippurique.
111. Constance du milicu intéricur ou homéostasie.
A. Régulation du pH : le pH normal est de 7.4
1. Causes de la variation du pH.

a. Acidose :Un effort physique intense (production de CO2 et d’acide lactique), unc
alimentation carmée (production d’acides souffres et phosphatés, une hypoventilation
volontaire, inhalation de gaz riches en C02). Une forte acidose entraine Coma puis la
mort.

sun¢ alimentation végétarienne (production des bases (NaHCO3 et
)), une hyperventilation volontaire. L’alcalose entraine les troubles

ne romusculaires et respiratoires.
B . 2. Mécanismes régulateurs.

» 2.1 Régulations par les systémes tampons.
' : :H alCoO




d’ je (Systéme mpathigue

Hy poglycémie _M_.{_zmwﬂlmhh-nl wmm"[ Bulbe |

muk Glycogénolyse [+ | Foie | ME |

NB :le systéme parasympathique est hypoglycémiant et le systéme orthosympathique est
hyperglycémiant.
C. Régulation neurohormonale.
1. En cas d’hyperglycémie

Hyperglycémie —E2HE o 704 Glucosensible (Hypothalamus) HUSSEENEOSStyl gy jhe -:

| NerfX |
'F

=

w\-—— Organes Cibles l«——— Insuline '+

2. En cas d’hypoglycémie
2.1 Par le glucagon




| e iy
| Hypoglycémic | xcite Cellules a du Pancréas |
.:
:
[ |
— e
- Glucagon
Ghycopénolyc | Foie fo—

glycogénése = transformation du glucose en glycogéne
M = transformation du glycogeéne en glucose

gen e = transformation des acides aminés et acides gras en glucose.
Lipolyse = transformation des lipides en glucose.
mmduglummhpde.

S n nerveuse )




THEME 6 : REGULATION DE GLYCEMIE

valeur m
La glycémic est le taux de glucose dans le sang. Sa valeur normale est de 1g/1. Elle
peut varier entre 0.85g/1 et 1151
Il Variations de la glycémie
A. Variations normales

-Un repas riche en glucides entraine une augmentation de la glycémie : c’est
I*hyperglycémie. Au bout de 2 heures la glycémie revient i sa valeur normale : il y'a

: x
_Un exercice physique intense et un jedine entrainent une légére hypoglycémie

passagere

B. Variations anormales.

:On parle d'hyperglycémie anormale lorsque la glycémie est
supéricure 3 1,15g/1. Lorsque la glycémie atteint ou dépasse | B¢/l le glucose apparait
dans I'urine : c’est la glycosurie qui est liée 4 une maladie appelée le diabete.

son parle d’hypoglycémic anormale lorsque le taux de glucose est
inféricur & 0,85g/1. cette hypoglycémie est accompagnée par un affaiblissement, une
tachycardic et a 0,5g/1 on a le coma puis la mort.
1. Mécanismes régulateurs de la glycémie.
A. Régulation hermonale.
1. En cas d’hyperglveémic.

Hyperglycémie SIE Cellules B du Pancréas

- o n e

lr'

( lnmline |

e
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Réabsorption d’Ean +—— Réabsorption de Na+

REGULATION A LONG TERME AR L'ADH’

_.| Baisse de Ia Volémie —— Volorécepteur
|




* ENCAS D'HYPOTENSION

Labaisse de la fréquence
P Af ————— Faible excitation des barorécepteurs——s{ Des potentiels d’action des
nerfs de HERNING et cyon. ‘

N\

[ Inhibition dw CCM

Augmentation de la FC

Vasoconstriction | s———

’ N _HORMONALE
. ULATION RS TERME (Parl’adrénaline)




THEME 5 : ACTIVITE CARDIAQUE
I. AUTOMATISME CARDIAQUE
A. MISE EN EVIDENCE
On isole le ceeur de "organisme et le place dans un liquide physiologique on constate
que le caeur continue de battre.

B. SIEGE DE L'AUTOMATISME

- Chez la grenouille le sinus nerveux constitue le siege
- Chez le mammifére le tissu nodal constitue le sicge

IL ETUDE DE LA CONTRACTION

- Une contraction du cceur ou révolution cardiaque comporte systole auriculaire,
diastole auriculaire systole ventriculaire et diastole générale
- Une excitation du cceur la systole ne provoque aucune réaction, la systole

correspond a la période réfractaire
- Une excitation du coeur pendant la diastole provoque une extra systole suivie

par un repos compensateur (excitation du ventricule)
- Une séric d'excitation d'intensité croissante donne des extrasystoles de méme
amplitude le coeur obéit a la fois du tout ou rien
- La contraction du ceeur est précéde par un phénoméne électrique appelé
électrocardiogramme  désigne par les lettres POQRST
ONDE P dépolarisation des oreillettes de la systole auriculaire
ONDE QRS dépolarisation des ventricules responsable de la systole
ventriculaire,
ONDE T repolarisation responsable du relichement des ventricules.
Y, ARDIAQUE

- Le systéme parasympathique a un effet modérateur sur |'activité cardiaque

¢ Rdle des nerfs de Herring et Cyon
La section de ce nerf augmente la fréquence cardiaque
La stimulation du Bout Centrale baisse la Fréquence Cardiaque.
La stimulation du Bout Périphérique est sans effet.
. Les nerfs de Herring et de Cyon sont des nerfs sensitifs cardiomoderateur.
* Rale des nerfs 10 ou nerf Pneumogastrique
La section du nerf 10 augmente la Fréquence Cardiaque.
La stimulation du Bout Centrale est sans effet.
h’mﬂﬂnm du Bout Périphérique baisse la Fréquence Cardiaque.
Le nerf 10 est un nerf moteur cardiomoderateur
L sysﬂme symplhlquﬂmnrthosympmhlque 8 un effet acoslérateur)
0 '.@uuudiorliuynpath!qu
La sectior QBGHIIH!& enlmiu:tmclégem baisse de la Fréquence Cardiaque.




3. Dé ¢ t

De nouvelles “’“‘E‘Iﬂ d"ATP se fixent sur les tétes de myosine et provoquent la rupture
gﬁ im mt': ﬁll:?ﬁ'li_u dle mg:‘llin: et d'actine. Les tétes se redressent, les ions

retournent dans et les filaments d'actine glissent en sens inverse. Le
sarcomeére retrouve sa longueur initinle. v

IV. La régénération de 'ATP
1. Les voies métaboliques rapides

ADP -ADP e+ ATP+AMP+E
ADP + AcP —{réatine -kinase ATP + Ac + E

Transférase

2. Les voies metaboliques lentes
Respiration :C6HI1206 + 602 6C0O2 + 6H20 + 36 a 38
ATP

Fermentation :C6H1206 +»  20C3H603 + 2ATP

V. Rapports nerfs-muscle
1. La plaque motrice :

(’est une synapse neuromusculaire. Le nerf est repéré par les vésicules synaptiques. La
fibre musculaire par les myofibrilles. C’est le méme fonctionnement que la synapse
—» Une substance injectée sut la préparation nef-muscle peut agir :

e Sur le nerf en bloquant I"arrivée du PA.

 Sur le muscle en empéchant sa contraction.

‘e Sur la jonction neuromusculaire.
' Une substance injectée sur la jonction neuromusculaire peut agir -

¢ Sur la membrane présynaptique

"« Surla fente synaptique
e Sur la membrane postsynaptique

{



D. Phénoménes chimigques
Les ions Ca2+ libérées par le REL avee I"arrivée du Pa sont indispensables pour

la contraction.
- Les molécules d' ATP sont indispensables i la contraction.

11, Le support histologique de la contraction
1. Structure macroscopigue

Le muscle est formé par unc partic renflée appelée le ventre et des extrémités effilées

appelées tendons
La coupe transversale montre que le muscle est formé par des faisceaux de fibres
musculaires sépanrés par un tissu conjonctif qui renferme des vaisseaux sanguins ¢t des

fibres nerveuses.
2. Structure microscopigue

a. Au microscope optique
Le muscle est formé de fibres musculaires.
LA fibre musculaire posséde une membrane ou sarcolemme et au cyloplasme ou

sarcoplasme qui renferme des noyaux périphériques et des myofibrilles.
_b. Au microscope électronique

La fibre musculaire est formée de myofibrilles. Chaque myofibrilles est formée par
une alternance de bande sombre ou bande A et de bande claire ou bande 1. La
bande A présente & son milieu une zone claire appelée bande H. La bande 1 est
divisée en deux par la strie Z. la portion de myofibrille entre deux stries Z est appelee
sarcomére. |l est formé de filaments épais ou de myosine qui sont propres a la bande
A et de filaments fin ou d’actine qui parcourent tout le sarcomére a I'exception de la
bande H.

I11. Mécanisme de la contraction

1. Attachement

mﬁrawhm&smc.‘*pmemcmmuﬁm:
w;&whﬂmmqmlmlmuéhsmd‘mdu
ients ¢ MMHMMMLBmlmmtdﬂATP
-'"f,. lm!lm e my Les tétes se redressent et se fixent sur les sites

-ll

l‘wm le
'F s :Wm p::mmm

‘x _
stion de la bande I, de la bande H
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L. Observation préliminaires
- Contraction isotonigue :lc muscle en se contractant se raccourcit et développe e

force constante.

- Contraction isométrigue :lc muscle en se contractant développe une force

::missmltﬂnescn:cnurcilpu

2. Etude expérimentale de la con i
- Reéponse & une excitation isolée :

On obtient une secousse musculaire qui comporte un temps de latence , une phase de
contraction €t une phase de relaichement

- Réponse & une série d'excitation d’intensités croissantes

Le muscle obéit au phénoméne de recrutement car il est constitué de fibres
musculaires qui n’ont pas la méme excitabilité.
- Réponse a deux excitations identiques.

e Si la 2° excitation intervient pendant la phase de relachement, on obtient des
secousses a fusion incompléte. )
e Si la 2° excitation intervient pendant la phase de contraction, on a une fusion
compléte des secousses musculaires .
. Sih?ﬂﬁﬁmimaﬁﬂnpﬁﬂmlkmmpﬁ&wclhmm&m:
- Réponse & plusieurs excitations de plus en plus rapprochées
. Ammﬁﬁmﬁﬁhlﬁﬂcimﬁnminmwmmp@cde
Mmubﬁmlmséﬁedcmﬂﬁmmmplm:umm
élevées les excitations interviennent pendant la phase de
. ) Amm“ﬁr obtient une série de secousses a fusion incompléte : le 1etanos
~ parfait. | e
tie hm-ﬂhﬁ!:hmhmmﬂpuhﬂséum I"extérieur +
------ - ire : ¢’ i i iel de repos. Le PA
1 mm._ﬂmmdﬁw
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I. Les réflexes conditionnels ou acquis.

Ce sont des réflexes acquis suite & un apprentissage

1. Reflexe de Pavlovien ou répondant.

_"S'H“ ‘Pas  de  salivation mais 'animal tourne la téte:  reflexe
d’investigation.

Son=stimulus neutre.

—» Viande : salivation : reflexe innée : viande = Stimulus absolu ou
inconditionnel

—» Son + viande=>salivation : conditionnement.
—>» Son seul =>salivation : reflexe conditionnel de salivation

2. Reflexe de type Skinnérien ou opérant
—» L’animal appuie par hasard sur le levier et obtient de la nuum’luTE. |
—» L.’animal appuie volontairement sur le levier et obtient la nourriture apres
avoir fini par faire la liaison entre la nourriture et le levier
—> L'animal appuic automatiquement sur le levier: c'est le reflexe
conditionnel.

3. Caractéres des réflexes conditionnels.

R s e o i
Acquis, individuel, temporaire, involontaire, céphaliques, stimulus bien
défini, nouveaux circuits neuroniques.

4. Comparaison -
- |
Condits répondant Conditionnel opérant 1
- m".:? -Pas lié a un reflexe 5

.m-ﬁ-"{n : - +l..'ﬂ;|]ilﬂull .ml“hmﬂbcu : = |
-Le milieu agit sur I"animal _ummﬁhmmlmmmmhn reflexe |
-La est ; |

Mmmn'mpﬂmmﬂ -La réponse €st une recompense -

LSDE
Aire gustative '|

—1

ED FLEXES COND BENE
Nouvelle voie nerveuse N |




1. Classification des réflexes innes
1.1. Classification selon le centre nerveux

-Reflexes médullaires : centre nerveux = moelle épiniére

Exemple : réflexe rotulien, Achilléen, plantaire, cardioaccélérateur

~-Reflexes bulbaires : centre nerveux = bulbe mehidien.

Exemple : Reflexe de salivation, eardiomodérateur, lingo maxillaire, de fermeture
des paupiéres.

-Reflexes cérébelleux : centre nerveux = cervelet

Exemple : reflexe d"équilibration

-Reflexes céphaliques : centre nerveux = cerveau

Exemple :les réflexes émotionnels qui s manifestent par des larmes, la sueur, le
tremblement, |"urine.

1.2. Classification selon I'’emplacement du récepteur
a)-Reflexes extéroceptif :le récepteur est située a I'extérieur de I'organisme. Ce
sont des réflexes postsynaptiques.
b)-Reflexes intéroceptifs :le récepteur est située a I'intérieur de I'organisme
b.1)-Reflexes viscéroceptifs :le récepteur est situé sur les viscéres
b.2) Les récepteurs proprioceptif :Le récepteur est situé dans I effecteur

-Exemple : le réflexe myotatique simple

C’est la contraction du muscle situé a son propre étirement.

L étrement provoque I'excitation du fuseau neuromusculaire qui donne naissance 4 un

message nerveux qui passe par le neurone sensitif. Ce message excite directement le

neurone moteur du muscle étiré entrninant sa contraction. Le circuit est

‘monosynaptique.

zExemple : Le reflexe myotatique a innervation réciproque

E&ﬂm d’un muscle suite & son étirement est toujours accompagnée par le
i ﬁl Ilﬁ! provoque I'excitation du fuseau neuromusculaire donnant un

' ; passe par le neurone sensitif. Ce message excite directement le

1 '";__'_,dhlnﬂiéﬁrémumu'm&m&mmmgepar
'mmmhmmmmmkwmsm

mmﬂmmwmme
> d'intemeurones va  inhiber le neurone moteur
lichement et exciter le neurone moteur du muscle




THEME 3 :LES REFLEXES

! exes i u absolus

LF sont des réflexes préétablis ¢'est-i-dire qui existent depuis la naissance. lls ne
nécessitent pas un apprentissage.

1. Structures anato esn ires @ |'acc lissement
du reflexe
(1)-Récepteur sensoriel : regoit In stimulation et la tmnsforme en MESSIEE
nerveux.
(2)-Conducteur sensitif : conduit le message nerveux du récepteur vers le centre

nErveux.
[}}-l.-t' cenfre merveux : intégre le message nerveux ¢ est-a-dire transforme
I*influx nerveux sensitif en influx moteur.

(4)-Le conducteur moteur : conduit le message nerveux du centre nerveux vers
|" effecteur.

(5)-L’effecteur : c’est 'organe qui réagit.

1. Trajet de I’'influx nerveux
a. L’expérience de Bell et Magendie montre que :
L'influx nerveux sensitif passe par la racine postérieure. L'influx nerveux moteur
passe par la racine antérieurc.
b. L’expérience de Waller montre que :
Le corps cellulaire du Neurone sensitif est situé dans le ganglion spinal et celui du
neurone moteur dans la corne antérieur de la substance grise de la ME.

e : La nature du nerf

 est sensitif
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est moteur
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TRANS
v MISSION DU MESSAGE NERVEUX * notion de synapse

A DEFINITION
Une SYNapsE NEUro heuronique est la jonction entre deus neurones

B GRGAHIEIH NoON - s5Y PSE
L - D E ! A |-T I l.
E NAPSE

mmm.nmmnmnhmm
w qlﬂ contennent e transmetbeur ou médiateur (mh:lu’ ﬂlﬂlﬂﬂhfﬁb d inter miediateur

Le
neurone pastwynaptique NMhmum.ummMmew‘"

-

s:ﬂdmpu-m et de canaux chimio dépendants & Na* et K et CI
fente synaptique  est Fespace qui sépare bes deus neurones

C LES ETAPES DE LA TRANSMISION

SYNAPSE EXITATRICE

SYNAPSE INHIBITRICE

ARRIVEE DU P A

———f

ARRIVEEDUPA

ENTRE DES IONS Ca2'

ENTREE DES IONS Ca 2"

UIBERATION DES NEUROTRANSMETUERS
par exocytose (Acétyicholine)

UBERATION DES NEUROTRANSMETEURS
par exocytose (GABA)

FIXATION DE L'ACETYLCHOUNE

FIXATIONDU GABA

OVERTURE DES CANAUX
CHIMIDDEPENDANTS avec entrée de Na *
entrainant la dépolarisation de la
membrane postsynaptique

OUVERTURE DES CANAUX avec entrée de

Cl entrainant | “hyperpolarisation de la
membrane postsynaptique

Destruction de L ACETYLCHOLINE
entrainant Fermeture des canaux 3 Na+

| Sortie de K+ responsable de la
_On obtient un PPSE

Destruction du G A B A entrainant |2

Fermeture des canaux  C1 -

Ouverture des canauxa K + entrainant 1a

sortie de K+ responsable du retour au
initial. On obtient un PPSI

L'activité de cette synapse éloigne le PPS

du seuil de naissance d'un P A
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1. Facteurs de variation

-La température : la vitesse augmente avec la température,
-Le diamétre des fibres : les fibres de gros diamétre conduisent I'influx nerveux plus

que les fibres de petit diamétre.
-La nature de Ia fibre : les fibres @ myéline conduisent |'influx nerveux plus vite que
les fibres sans myéline.

C. Les types de conduction

L. Cas de la fibre sans myéline

umndmm se fait de proche en proche le long de la fibre ; ¢’est une conduction

. i m ¢
Im nmﬁm se fait d'un naeud de Ranvier un autre :c'est une conduction




-Plus la zone des intensités infraliminaire est réduite plus la fibre ou le nerf est

excitable.
C. Le potentiel récepteur

L'excitation du récepteur proy isinti icl

_ oque une dépolanisation locale appelée potentiel
récepteur. Ce potentiel ne se propage pas mais il est codé en amplitude. Si le potentiel
récepteur atteint le seuil (= -50mv) il excite la fibre sensitive donnant naissance des
potentiels d'action propageables et codés en fréquence.

1. La conductibilité

W A. Le sens de conduction
-Sur une fibre isolée le message nerveux est conduit dans les 2 sens.
-Sur le vivant, il se propage du récepteur vers le centre nerveux et du centre nerveux
vers 'effecteur,

A. La vitesse de conduction

) _ 1. Calcul de la vitesse.
1__cas :on excite avec S152et on enregistre avec deux paires d'électrodes RIR2 et RIRA.

1]

R1 R2 R1 R4
S182 | 4

|
(

Ad=d2-dl ‘E & G
1
y_Ad_d2-d1
AT =

= cas ;on excite avee S1S2 et on enregistre en RIR2. Ensuite on intervertit S1 etS2.




THEME 2 :LE TISSU NERVEUX ET SES PROPRIETES

L. Structure du tissu nerveux

A. Etude de la moelle épiniére
1. Structure macroscopique

La moelle épiniére est formée par
-Uine substance grise inteme avec des comes.
-Line substance blanche externe avec des cordons

2.5tructure microscopigue
-La substance grise :
Elle est formée de corps cellulaires et des cellules gliales.

-La substance blanche :
Elle est formée de fibres nerveuses (axone + gaine de myéline) et de cellules gliales.

B. Etude du nerf

1. La coupe transversale \
Le nerf est formé de faisceaux de fibres séparés par un tissu conjonctif qui r‘gqierrne
des vaisseaux sanguins. Le nerf est entouré par |'épinévre exteme el le périnevre
nterne.

2. La coupe longitudinale
Le nerf est formé de plusieurs fibres nerveuses (axone + gaine myéline + gaine de
Schwann) orientées dans le méme sens.
C. Notion de neurone

‘expérience de Waller montre la continuité du corps cellulaire de la s_l.xhsmm_:-: grise,
s::?f;bre nerveuse de la substance blanche et de la fibre du nerf qui constituent la

perveuse ou neurone. ‘ ‘
cl;u:::kunh peurone est 1'unité structurale et fonctionnelle du tissu nerveux.

Il Les Erugriétés du tissu nerveux

A. Le potentiel de repos
1. Mise en évidence

On place I'une des slectrodes des réceptrices i la surface et P'autre & I'intérieur, le spot

potentiel de repos différence de potentiel entre 1'extérieur de la fibre (nerf)
Lpﬂiﬁfﬂﬂ?ﬂ;ﬂ'w négativement en absence d’excitation.




A. Morphologie interne de 'encéphale

Co n inale

On distingue :

- il est composé des 2 hémispheres cérébraux séparés par le corps
calleux et le trigone cérébral au niveau duquel on observe la cloison transparente qu;
sépare les 2 ventricules latéraux sous lesquels se localisent les corps striés.

Le diencéphale :Sur le trigone on a le 3™ ventricule limité au niveau inférieur par
la commissure grise .Du coté dorsal se situe I'épiphyse et du coté ventral

I"hypothalamus auquel se rattache I"hypophyse.
:il est composé des tubercules quadrijumeaux et des pédoncules
cérébraux creusés par |'aqueduc de Sylvius

Le métencéphale :il est composé du cervelet et du pont de Varole entre lesquels se
situe le 4™ ventricule.

) ?Mﬂ est composé de bulbe rachidien et du 4éme ventricule.
2) La coupe transversale

une substance grisée ou cortex cérébral externe et une substance blanche

_i-__ L
1L Organisation de la moelle épiniére
A. Morphologie externe
a moelle épiniére est un cordon blanchitre logé dans le canal rachidien et entoure par
»s méninges et les vertébres. -
* B. Morphologie interne

R e J... " .
c geux paries .o e
substance grise inteme qui présente des expansions appeloés comes posterieures

symétriques par les sillons

_--f'-';._..'_f: porte un cordon postéricur, un cordon

Tl s
T
y
Bk N YA
L = i -
-_'u-'.'!."- .




