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Situation 1 :

Quel est le pH d'une solution renfermant :

1. Des ions hydronium H;0" de concentration
molaire : 2,1.107%; 6,4.107% 9,8.107 '
1,6.10™% mol/L

2. Des ions hydroxyde OH™ de concentration
molaire : 3,7.107% 1,1.107"; 2,5.107";
6,3.1077 mol/L.

Situation 2 :

Le produit ionique de Il'eau dépend de la

température;sa valeur a 40°C est

Ke =2,9.10™"; quel sera le pH de I'eau pure a

cette température ?

Situation 3 :

A 60°C, le produit ionique de l'eau est éga

9,6.107 '

Calcule la valeur du pH a cette température.

Situation 4 :

(mol/L)

425°C) f
Nature a

8,6.107°

Situation 5 :

Un jus d'orange a un pH =3,3 a 25°.

1. Calcule les concentrations molaires
volumiques en ions hydronium et en ions
hydroxyde.

2. Combien y a-t-il de moles d'ions hydronium

et de moles d'ions hydroxyde dans un verre
contenant un volume V = 250 cm® de ce jus
d'orange?

Situation 6 :

Par analogie avec le pH d'une solution on peut
définir le pOH d'une solution.

1.  Définis le pOH d'une solution.

entre le pH, pOH et

H d'une solution

asique?

Situation 8 :

n donne Ke =2,5.10~ "> 2 80°C.

1. Une solution aqueuse , a cette
température, un pH égal a 6,5; est-elle acide ou
basique ?

2. 200 ml d'une solution aqueuse
contiennent 10~ mol d'ions OH ™.

Quel est son pH a 80°C ?

3. Le pH d'une solution aqueuse est 4,7 a
80°c.En déduire la concentration [OH™ .
Situation 9 :

On dissout 10g de chlorure de sodium dans 100mL
d’eau.

1. Calcule:

a. la concentration molaire volumique C de la
solution.

b. la concentration massique volumique C,, de la

solution.
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2. Détermine les concentrations molaires des ions
en solution.

On donne : M, =23 g/mol ; M, = 35,5 g/mol
Situation 10 :

Tu prépares a 25 °C, un mélange homogene d’
hydroxyde de sodium NaOH et d’eau distillée en
grande quantité. Pour chacune des propositions
ci-dessous, recopie le numéro de la question suivie
de la lettre correspondant a la bonne réponse.

1. L’opération effectuée est :

a. une hydratation ; b. une dissolution ;

c. une dilution.

2. Le mélange obtenu est :

a. basique ; b. acide ; c. neutre.

3. L’eaureprésente :

a. le soluté; b. le solvant ; c. la solution.

4. Le mélange obtenu est électrique :

a. Positif’;

b. Négatif ;

c. Neutre.

Situation 11 :

Un jus de citron a un pH =2,3 4 25°C.

1. Calcule la concentration molaire volumique

des ions hydroniums et des hydroxyde

présents dans ce jus.

2. Calcule la quantité de mat

citron. Le produit i
Situation 12 :

(FeCl,) et toutle
M. Amir veut vos acquis sur la
détermination de  cOnhcentrations  molaires
volumiques.

Pour ce faire, vous préparez un mélange homogene
liquide d’une masse m = 63,5 g de FeCl, dans un
volume V = 500 mL d’eau distillée. Vous obtenez
une solution S, de concentration molaire
volumique C =1 mol/L. On donne M =127 g/mol.
1. Décris brievement le mode opératoire de la

préparation de S,,.
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2. Définis la concentration molaire volumique
d’une espéce chimique en solution.
3. Ecris I’équation de la réaction de dissolution
du composé FeCl, dans I’eau.
4.  Détermine la concentration molaire volumi-
que des espéces chimiques (autres que celles de la
dissociation de ’eau ) présentes dans la solution.
Situation 13 : Détermination de la concentration
d'une solution d'acide chlorhydrique.
Il existe dans un laboratoire une bouteille
possédant une étiquette sur laquelle est écrit: "acide
ique 1190 kg/m’;
e pur 37%; masse
36,5g/mol.

chlorhydrique: masse v

pourcentage asse
molaire du chlorure
1. Calcule la con

solution.

cool, on fait agir du chlorure d'éthanoyle en excés.
chlorure d'hydrogéne formé est recueilli en
lit¢ dans Slitres d'eau. Le pH de la solution
obtenue est 2.

1. Ecris I'¢quation bilan de cette réaction et
calcule la masse molaire M de cet alcool; en
déduire sa formule moléculaire.

2. Dans 50cm’ de la solution d'acide chlorhydri-

3 d'une solution

que obtenue, on verse 100cm
d'acide nitrique de concentration C,=2.10~> mol/L
etpH=2,7.

a. Montre que l'acide nitrique est un acide fort et
écris 1'équation bilan de son ionisation dans I'eau.

b. Quel est le pH du mélange obtenu ?

Situation 15 :

solutions de bases fortes

pH d'un mélange de deux

A 25°C, on obtient une solution S en mélangeant
100mL de solution d'hydroxyde de potassium de
concentration C,=0, 16mol/L avec 200mL de
solution d'hydroxyde de sodium de pH = 12 et
200mL d'eau.
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1. Calcule le pH du mélange.

2. Détermine les concentrations molaires des
especes chimiques présentes dans S et montre que
la solution est électriquement neutre.

Situation 16 :

L'acide nitrique HNO, est un acide fort.

1. Ecris I'équation bilan de la réaction de disso-
lution de 'acide nitrique dans I'eau.

2. Unflacon commercial de 1 L d'acide nitrique
de densité 1,2 contient en masse 76% de HNO;.
Quelle est la concentration C de l'acide nitrique ?

3. On veut préparer deux litres de solution
d'acide nitrique de pH = 1,5. Quel volume de
solution commerciale faut-il utiliser pour cela?
Situation 17 :

On mélange un volume V,= 300 cm? d'une solution
d'hydroxyde de cuivre (1) del concentration C, =
0,2 mol/L et un volume V,= 200 cm? d'une soluti
de sulfate de cuivre (II) de concentration C, =0,
mol/L.

1. Ecris les équations de dissolution

d'hydroxyde de cuivre (1) e

dans I'eau.
2. Calcule les concentration:
présents dans le méle
3. Vérifie I'élec

obtenue.

1.

2. Compare les concentrations des ions H;0" et
OH™ dans la solution Sy,

3. Trouve la valeur de la concentration Cy de la

solution Sy; et en déduis la valeur de m.

4. On prépare a partir de la solution S une

nouvelle solution S;' de volume V' = 60 mL et de

concentration Cp = 107" mol/L. Détermine le

volume V de la solution S et le volume V ,, d'eau

pure utilisés pour préparer la solution S..

Situation 19 :

1. Ondispose d'une solution (1) d'hydroxyde
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de sodium de concentration C;= 5. 10" °mol/L et
d'une solution (2) d'hydroxyde de potassium de
concentration C, = 10~ °mol/L. Les deux solutions
étant des bases fortes, calcule les pH respectifs de
chacune des solutions.

2. Onmélange un volume V,=10ml de la
solution (1) avec un volume V,= 50ml de la
solution (2).

a. Quel est le pH de la solution obtenue ?

b. Calcule la concentrati

chimiques d‘e mélal
Situation 20 : B

e toutes les espéces

c. Ecris I'¢quation de dissociation de l'acide
éthanoique dans 1'eau.

a.Fais I'inventaire de toute les especes chimi-

ques présentes dans la solution.

b. Calcule les concentrations molaires volumiques
des différentes espéces chimiques.

3.  a.Calcule le pka du couple HCOOH/HCOO™
b. Le pka du couple CH,COOH/CH,COO~est 4,7.
Compare les forces des acides méthanoique et

éthanoique. On donne en g/mol: C=12; O=16; H=1.
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